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Аннотация 
В статье рассматривается актуальная задача совершенствования процедуры 
классифицирования в связи с ее многочисленными недостатками. Для решения 
поставленной задачи применен системный (системно-объектный) подход к процедуре 
подготовки исходного материала для построения классификации любой предметной 
области (ПрО). Данная процедура позволяет представлять исходную информацию в 
систематизированном виде, что обеспечивает ее эффективное использование при 
построении концептуальных классификационных моделей (ККМ) и, в частности, при 
построении трехмерной системно объектной классификации. В статье подробно описаны 
этапы системно-объектного классификационного анализа (СОКА) любой ПрО: 
терминологический, концептуальный и собственно классификационный; а также 
представлен алгоритм СОКА. Результаты применения СОКА при построении трехмерной 
классификации показаны на примере системно-объектной трехмерной классификации ПрО 
«Приборы функциональной диагностики». 
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Abstract 

The article discusses the urgent task of improving the classification procedure in connection with 
its numerous shortcomings. To solve the problem, a systemic (system-object) approach to the 
procedure for preparing the initial material for constructing a classification of any subject area 
(SbA) was used. This procedure allows you to present the initial information in a systematized 
form, which ensures its effective use in the construction of conceptual classification models (CCM), 
and in particular in the construction of a three-dimensional system-object classification. The article 
describes in detail the stages of system-object classification analysis (SOCA) of any SbA: 
terminological, conceptual and classification itself; and also presents the SOKA algorithm. The 
results of using SOKA in constructing a three-dimensional classification are shown using the 
example of a system-object three-dimensional classification of the SbA “Functional Diagnostic 
Devices”. 
Keywords: system-object approach; conceptual classification model; system-object classification 
analysis; three-dimensional classification 
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ВВЕДЕНИЕ 

Общепризнанно, что классификация является необходимым условием существования и 

целесообразного развития знания, а также то, что классифицирование является одним из 

фундаментальных процессов в науке и в любой практической деятельности, так как «факты и 

явления должны быть упорядочены, прежде чем мы сможем их понять и разработать общие 

принципы, объясняющие их появление и видимый порядок» [1, с.9]. Однако, анализ работ, 

посвященных теории и практике классифицирования (в том числе, например, [2-14]), результаты 

которого представлены авторами в работах [13 и 16], показывает, что ни фундаментальные 

проблемы теории классификации, ни практические задачи классифицирования не решены до сих 

пор.  

При этом авторы данной работы солидарны с авторами работ [5, 6 и 17], в которых 

обосновывается необходимость применения системного подхода в классификационном анализе, 

отсутствие применения которого и является, по мнению авторов, причиной существования не 

решенных проблем классифицирования. Дело в том, что в настоящее время, к сожалению, в 

литературе не удается найти никаких рекомендаций, описывающих методику такого применения, 

что делает актуальным создание методики классификационного анализа, использующей системный 

(системно-объектный) подход.  

В связи с этим авторами предлагается методика применения системно-объектного подхода, 

подробно представленного, например, в работе [18], для подготовки исходного материала с целью 

построения трехмерной системно-объектной классификации.  

 

ПРОЦЕДУРА СИСТЕМНО-ОБЪЕКТНОГО КЛАССИФИКАЦИОННОГО АНАЛИЗА 

ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ 

Для применения системного подхода при разработке классификации или концептуальной 

классификационной модели (ККМ) некоторой предметной области (ПрО) предлагается 

использовать процедуры системно-объектного классификационного анализа (СОКА) ПрО, а 

именно: терминологического, концептуального и собственно классификационного [15, 19, 20], 

которые адаптированы авторами для решения задачи построения трехмерной системно-объектной 

классификации. В ходе реализации этих процедур на первом этапе подготавливается исходный 

материал для построения классификации в виде совокупности терминов, представляющей собой в 

максимально возможной степени систему терминов (терминосистему). На втором этапе на 

выбранном исходном материале обеспечивается связность понятий, соответствующих выявленным 

терминам, в рамках иерархических родовидовых отношений, а также определяется предельно 

широкое понятие/класс для данной ПрО. На третьем этапе обеспечивается параметричность 

классификации, т.е. изоморфизм иерархической классификации систем-классов данной ПрО и 

классификации их свойств, что вместе с учетом системных характеристик в основаниях 

классифицирования, соблюдением отношения поддержания функциональной способности целого в 

рамках родовидовой иерархии и обеспечивает системность классификации. 

Более детально упомянутые процедуры выглядят следующим образом: 

1. Терминологический анализ ПрО. 

−  Выявление совокупности терминов, обозначающих объекты и процессы выбранной ПрО, 

т.е. терминов для понятий, обозначающих системы-классы данной ПрО. 

−  Анализ выявленной исходной совокупности терминов с целью определения степени ее 

приближения к терминосистеме: 

− анализ наличия родовидовых определений для всех понятий/классов, соответствующих 

выделенной совокупности терминов (видовых, родовых понятий и понятий видовых отличий); 

− выявление в исходной совокупности терминов таких терминов, которые соответствуют 

понятиям/классам, отражающим структурные, функциональные и субстанциальные 

характеристики систем данной ПрО. 

−  Устранение пересечений, противоречий и пробелов в рассматриваемой совокупности 

терминов, то есть ее максимально возможное приближение к терминосистеме. 
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2. Концептуальный анализ ПрО. 

−  Определение места (роли) данной ПрО в более широкой ПрО, то есть надсистемы данной 

ПрО (родового класса для данной ПрО) и соответствующего данной ПрО понятия/класса, как 

единственной категории (предельно широкого понятия/класса для данной ПрО). 

−  Определение структурных, функциональных и субстанциальных свойств предельно 

широкого понятия/класса (категории) данной ПрО, существенных с точки зрения выделенной 

надсистемы.  

−  Обеспечение отражения в определениях всех понятий/классов или структурных, или 

функциональных, или субстанциальных свойств систем-классов данной ПрО 

−  Обеспечение связности понятий/классов путем установления иерархических родовидовых 

отношений между понятиями/классами данной ПрО, отражающих отношения поддержания 

функциональной способности целого между системами данной ПрО. Т.е. обеспечение отображения 

в родовом понятии – надсистемы-класса данной системы-класса, в видовом отличии – или 

структурного, или функционального, или субстанциального свойства системы-класса в надсистеме-

классе, в видовых понятиях – поддерживающих свойств данной системы-класса). 

3. Классификационный анализ ПрО. 

−  Выбор оснований построения классификационной модели (схемы) данной ПрО 

(соответствующих определенным на предыдущем этапе структурным, функциональным и 

субстанциальным свойствам категориального понятия/класса данной ПрО (с точки зрения 

надсистемы данной ПрО). 

−  Обеспечение соответствия родовидовых отношений между понятиями/классами данной 

ПрО родовидовым отношениям между их видовыми отличиями в выбранной плоскости 

классифицирования (структурной, функциональной и субстанциальной). 

−  Построение иерархической классификации систем-классов данной ПрО изоморфной 

классификации их свойств в конкретной плоскости классифицирования. (Данный процесс подробно 

описан в работе [15]). 

Таким образом, в первую очередь, необходимо определить самое абстрактное понятие (самый 

широкий, категориальный класс) данной ПрО. При этом это определение должно быть 

определением ПрО как системы, т.е. учитывать системные характеристики ПрО 

(структурные/узловые, функциональные и субстанциальные/объектные). В результате построения 

иерархии классов (концептуальных систем) полученные классификации должны заканчиваться 

«конкретными» классами, которые далее в настоящий момент не делятся на подклассы. Для 

обеспечения эффективного использования ККМ данные классы должны иметь минимальный объем 

и максимальное содержание. При этом между видовыми и родовыми свойствами в каждой 

плоскости необходимо соблюдать отношения поддержания функциональной способности целого, 

т.е. видовые свойства должны обеспечивать существование родовых. Ниже процедуры СОКА 

представлены в виде алгоритма (см. рис. 1). 

 

ПРИМЕР РЕЗУЛЬТАТА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СИСТЕМНО-ОБЪЕКТНОГО 

КЛАССИФИКАЦИОННОГО АНАЛИЗА ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ 

В работах [13 и 16] рассмотрен пример трехмерной системно-объектной классификации для 

предметной области «Чрезвычайная ситуация» (ЧС), полученный с применением СОКА. Данный 

пример показал полезность такого классифицирования, так как оно упрощает прослеживание 

причинно-следственных связей и позволяет автоматизировать получение прогноза возможных 

последствий возникновения некоторых явлений и определение возможных альтернатив при 

принятии решений. 
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В данном случае проиллюстрируем использование СОКА для построения системно-

объектной трехмерной классификации ПрО «Приборы функциональной диагностики» (ПФД). 

Анализ (терминологический и концептуальный) большого числа различных подходов к 

определению понятия приборы функциональной диагностики, например, в работах [21-23], 

показывает, что ПФД можно рассматривать как приборы медицинского назначения (ПМЗ), 

предназначенные для оценки функционирования органов и систем организма путем измерения их 

механических, звуковых и электрических проявлений. Системные характеристики предметной 

области ПФД могут быть определены как показано в таблице ниже. 

 

Таблица 

Определение понятия ПФД как системы 

Table 

Definition of the concept of FDD as a system 

Плоскость классифицирования 
Приборы функциональной диагностики 

(УФО0,1) 

Узел  

(структурная 

хар-ка) 

А Внешняя 

детерми-

нанта 

Назначение ПМЗ предназначенные для оценки 

функционирования органов и систем 

организма (R.У0,1). 

Функция 

(функциональ-

ная хар-ка) 

B Внутренняя 

детерми-

нанта 

Функциониро-

вание 

ПМЗ для измерения механических, звуковых и 

электрических проявлений органов и систем 

организма (R.Ф0,1). 

Объект 

(субстанциаль-

ная хар-ка) 

C Результат Субстанция ПМЗ, обладающие стоимостными, 

массогабаритными, мощностными 

характеристиками (R.О0,1). 

 

Таким образом, для данной предметной области самый абстрактный класс «Приборы 

функциональной диагностики» соответствует концепту ДЛ УФО0,1. Классификация в плоскости А 

при построении системно-объектной трехмерной классификации строится путем выявления видов 

органов и систем организма со свойствами, соответствующими концепту свойств R.У0,1. 

Классификация в плоскости В строится путем выявления видов механических, звуковых и 

электрических проявлений этих органов со свойствами, соответствующими концепту свойств 

R.Ф0,1. Классификация в плоскости С строится путем выявления видов стоимостных, 

массогабаритных, мощностных характеристик и др. со свойствами, соответствующими концепту 

свойств R.О0,1.    

Ниже на рисунках 2-4 приведен пример возможного построения трехмерной классификации в 

предметной области ПФД. Подчеркнем, что классификация ПФД в целом и особенно по объектным 

характеристикам является иллюстративной. Дело в том, что медицинские приборы имеют большое 

количество объектных характеристик, включающих в себя и стандартные для всех приборов 

(стоимость, вес, габариты, потребляемая мощность), и множество специфических (например, 

интерфейсные характеристики, характеристики безопасности и т.д.). В данной работе описывается 

принципиальная возможность учета в трехмерной системно-объектной классификации 

характеристик субстанции, которые для каждого практического применения классификации могут 

быть определены пользователем.  

Приведенный пример наглядно показывает принципиальную возможность использования 

СОКА для подготовки исходного материала для классификации знаний о приборах медицинского 

назначения. Если в такой классификации учесть достаточное количество конкретных приборов, то, 

с одной стороны, на основе знаний о необходимости оценки функционирования конкретных 

органов и систем организма можно спрогнозировать требующиеся, например, финансовые ресурсы, 

площади и параметры электрической сети. С другой стороны, на основе знаний об имеющихся 

ресурсах можно принять решение о том, исследованиями функционирования каких органов и 

систем организма можно будет заниматься.  
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Рис. 2. Классификация ПФД по видам внешней детерминанты (Назначение) 

Fig. 2. Classification of FDD by type of external determinant (Purpose) 

 

 
 

Рис. 3. Классификация ПФД по видам внутренней детерминанты (Функционирование) 

Fig. 3. Classification of FDD by type of internal determinant (Functioning) 
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Рис. 4. Классификация ПФД по видам объектных характеристик (Субстанция) 

Fig. 4. Classification of FDD by types of object characteristics (Substance) 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Представленный способ подготовки исходного материала для построения трехмерной 

классификации в виде процедур системно-объектного классификационного анализа показал 

возможность и целесообразность их использования. Приведенный пример использования СОКА 

для классифицирования ПрО «Приборы функциональной диагностики» показывает соответствие 

получаемой из исходного материала трехмерной классификации требованиям системно-объектного 

подхода и правилам классифицирования, представленным, например, в работе [24]. 

Предложенный способ СОКА предлагается рассматривать как неотъемлемую составную часть 

процесса разработки трехмерной классификации, на основе которой могут создаваться системно-

объектные трехмерные базы знаний. 
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