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Аннотация
В  данной  обзорной  статье  рассматриваются  концепции,  технические  особенности  и
перспективы развития технологии NoSQL, подчеркиваются ее преимущества по сравнению
с обычными базами данных SQL. Базы данных NoSQL привлекли внимание благодаря своей
способности  эффективно  обрабатывать  огромные  объемы  неструктурированных  и
полуструктурированных данных. Авторы проводят краткий анализ ключевых характеристик
баз  данных  NoSQL  через  частичное  сравнение  с  классической  SQL.  В  статье
рассматриваются преимущества технологии NoSQL по сравнению с традиционными базами
данных  SQL,  такие  как  повышенная  производительность,  упрощенное  моделирование
данных, повышенная масштабируемость и поддержка распределенных сред. В заключение
перечислены  будущие  перспективы  технологии  NoSQL  и  рост  используемости  в
современных приложениях, ориентированных на большие данные.
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Abstract
This review article examines the concepts, technical features, and future developments of NoSQL
technology, highlighting its advantages over conventional SQL databases. NoSQL databases have
gained attention due to their ability to efficiently process huge volumes of unstructured and semi-
structured data. The authors provide a brief analysis of the key characteristics of NoSQL databases
through  a  partial  comparison  with  classical  SQL.  This  article  discusses  the  benefits  of  NoSQL
technology  over  traditional  SQL  databases,  such  as  improved  performance,  simplified  data
modeling,  increased  scalability,  and  support  for  distributed  environments.  Finally,  the  future
prospects of NoSQL technology and its increasing use in modern big data applications are listed.
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ВВЕДЕНИЕ 
В последние годы наблюдается значительный рост использования технологии NoSQL 

благодаря ее способности обрабатывать большие объемы неструктурированных данных и 

обеспечивать высокую масштабируемость и производительность. Программисты заинтересованы в 

использовании технологии NoSQL, поскольку она обеспечивает гибкое моделирование данных, 

более быстрые циклы разработки и горизонтальную масштабируемость. Базы данных NoSQL также 

поддерживают различные типы данных и хорошо подходят для таких случаев использования, как 

аналитика в реальном времени, системы управления контентом и приложения с быстро 

меняющимися требованиями к данным. Базы данных NoSQL используются различными 

организациями в России, включая технологические компании, стартапы, государственные 

учреждения, исследовательские институты и предприятия в различных секторах, таких как 

финансы, телекоммуникации, электронная коммерция и производство. В число известных 

компаний, использующих базы данных NoSQL в России, входят Яндекс, Mail.Ru Group, Сбербанк, 

Газпром, Ростелеком и ВКонтакте. NoSQL (что означает «не только SQL») – это категория систем 

баз данных, которые отличаются от традиционных реляционных баз данных. Базы данных NoSQL 

не были изобретены одним человеком, а возникли как ответ на требования современных веб-

приложений и больших данных. Различные компании и разработчики внесли свой вклад в 

разработку баз данных NoSQL, включая Apache Cassandra, MongoDB и CouchDB. 

КРАТКИЙ АНАЛИЗ ПЕРСПЕКТИЫ ТЕХНОЛОГИИ NOSQL 

1. Гибкость схемы:

Базы данных NoSQL предлагают гибкую модель данных, позволяющую разработчикам

хранить и извлекать данные, не придерживаясь предопределенной схемы. Такая гибкость учитывает 

меняющиеся требования к данным и облегчает быструю разработку и итерацию, что делает NoSQL 

идеальным для гибкой разработки и приложений больших данных.  

2. Масштабируемость и высокая производительность:

Базы данных NoSQL предназначены для горизонтального масштабирования, то есть они могут

обрабатывать большие объемы данных, распределяя их по нескольким серверам или кластерам. Это 

обеспечивает высокую пропускную способность записи и чтения, что делает базы данных NoSQL 

хорошо подходящими для обработки огромных рабочих нагрузок и обслуживания приложений 

реального времени. 

3. Репликация и доступность данных:

Большинство баз данных NoSQL предлагают автоматическую репликацию данных,

гарантируя, что данные реплицируются на несколько узлов для обеспечения отказоустойчивости и 

высокой доступности. Эта функция предотвращает единые точки отказа и обеспечивает встроенную 

избыточность, гарантируя долговечность данных и бесперебойное обслуживание. 

4. Запрос на гибкость:

Базы данных NoSQL используют различные модели запросов, такие как базы данных «ключ-

значение», «документ», «семейство столбцов» и «граф». Каждая модель предлагает уникальные 

возможности запроса, подходящие для конкретных шаблонов доступа к данным и сценариев 

использования. Базы данных NoSQL часто обеспечивают эффективный поиск по ключам, широкие 

возможности выполнения запросов и поддержку сложных структур данных [1]. 

5. Распределенная и отказоустойчивая архитектура:

Базы данных NoSQL созданы с учетом распределенной архитектуры. Они используют такие

методы, как сегментирование и секционирование, для распределения данных по нескольким 

серверам, обеспечивая горизонтальное масштабирование. Кроме того, базы данных NoSQL 

предназначены для корректной обработки сбоев серверов, обеспечивая высокую доступность и 

отказоустойчивость. 

6. Поддержка неструктурированных и полуструктурированных данных:
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Базы данных NoSQL превосходно справляются с обработкой неструктурированных и 

полуструктурированных данных, таких как документы JSON, XML или двоичный контент. Они 

обеспечивают гибкость хранения и индексирования этих разнообразных форматов данных, 

позволяя эффективно находить и анализировать сложные структуры данных. 

7. Типы баз данных NoSQL

- Документоориентированные базы данных (например, MongoDB)

- Столбчатые базы данных (например, Apache Cassandra)

- Базы данных «ключ-значение» (например, Redis)

- Графовые базы данных (например, Neo4j)

СРАВНЕНИЕ БАЗЫ ДАННЫХ NOSQL И БАЗЫ ДАННЫХ SQL 

1. Модель данных. Базы данных SQL используют структурированную и предопределенную

схему с таблицами, строками и столбцами, тогда как базы данных NoSQL используют гибкую и 

динамическую модель данных, часто основанную на парах ключ-значение, документах, графиках 

или хранилищах с широкими столбцами. 

2. Масштабируемость. Базы данных NoSQL предназначены для горизонтального

масштабирования, что означает, что они могут обрабатывать большие объемы данных и высокую 

нагрузку трафика на нескольких серверах. Базы данных SQL обычно масштабируются вертикально, 

требуя более мощного оборудования по мере роста данных. 

3. Гибкость схемы. Базы данных NoSQL обеспечивают гибкость схемы, позволяя легко

добавлять, изменять и удалять поля в модели данных, не затрагивая существующие данные. Базам 

данных SQL требуется предопределенная схема, а изменения могут потребовать модификации 

схемы и миграции данных. 

4. Язык запросов. Базы данных SQL используют язык запросов SQL, стандартизированный

язык для управления данными и манипулирования ими. Базы данных NoSQL часто имеют свои 

собственные языки запросов, которые могут различаться в зависимости от типа базы данных. 

Некоторые базы данных NoSQL также поддерживают запросы, подобные SQL. 

5. Соответствие ACID. Базы данных SQL обычно соответствуют требованиям ACID

(атомарность, согласованность, изоляция, долговечность), что обеспечивает согласованность и 

надежность данных. Базы данных NoSQL по умолчанию обеспечивают итоговую согласованность, 

отдавая приоритет высокой доступности и масштабируемости, а не строгой согласованности. 

6. Варианты использования. Базы данных SQL хорошо подходят для приложений со

структурированными и сложными связями, требующих строгой целостности данных, таких как 

транзакционные системы и приложения, использующие финансовые данные. Базы данных NoSQL 

часто используются в сценариях с большими объемами неструктурированных или 

полуструктурированных данных, обработкой данных в реальном времени и высокими 

требованиями к масштабируемости [2]. На рисунке представлен краткий анализ сравнения разных 

технологий. 
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Рис. Краткий анализ сравнения разных технологий 

Fig. Brief comparison analysis of different technologies 

Важно отметить, что это общие характеристики, и существуют различные типы баз данных 

NoSQL, каждая из которых имеет свои сильные и слабые стороны. Выбор между SQL и NoSQL 

зависит от конкретных требований и характера разрабатываемого приложения или системы. 

НЕКОТОРЫЕ РАСПРОСТРАНЕННЫЕ ОШИБКИ ПРИ ПЕРЕХОДЕ ОТ БАЗ ДАННЫХ SQL 

К БАЗАМ ДАННЫХ NOSQL 

Следует знать, что успешный переход от SQL к NoSQL требует понимания различий между 

этими типами баз данных и соответствующей адаптации подхода программиста. 

1. Игнорирование моделирования данных. Базы данных NoSQL требуют другого подхода к

моделированию данных по сравнению с SQL. Неспособность разработать соответствующую модель 

данных может привести к проблемам с производительностью и неэффективным запросам. 

2. Чрезмерное использование денормализации. Хотя в некоторых случаях денормализация

может улучшить производительность запросов, чрезмерное ее использование может привести к 

избыточности данных и увеличению сложности. Важно найти баланс и тщательно взвесить 

компромиссы. 

3. Пренебрежение индексацией. Базы данных NoSQL часто предоставляют гибкие варианты

схемы, но эта гибкость может привести к проблемам с производительностью, если индексы не 

используются эффективно. Правильная индексация имеет решающее значение для оптимизации 

производительности запросов. 

4. Не учитывается масштабируемость. Базы данных NoSQL известны своей

масштабируемостью, но важно планировать будущий рост. Неспособность разработать 

масштабируемую архитектуру может привести к трудностям при увеличении объема данных или 

рабочей нагрузки. 

5. Недооценка проблем согласованности данных. Базы данных NoSQL, особенно

ориентированные на высокую масштабируемость, могут обеспечивать более слабые гарантии 

согласованности по сравнению с традиционными базами данных SQL. Очень важно понять модель 

согласованности выбранной базы данных NoSQL и соответствующим образом спроектировать 

приложение. 
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6. Недостаточное знакомство с языками запросов и API. Базы данных NoSQL часто имеют

свои собственные языки запросов и API, которые могут отличаться от SQL. Неспособность изучить 

и понять эти новые языки и API может привести к неэффективным или неверным запросам. 

7. Предполагается, что NoSQL является универсальным решением: базы данных NoSQL

превосходны в определенных случаях использования, но могут подходить не для всех сценариев. 

Важно тщательно оценить требования конкретного приложения и выбрать технологию базы 

данных, которая лучше всего соответствует техническому заданию [3]. 

NoSQL может различаться по сложности в зависимости от конкретной технологии баз данных 

и предыдущего опыта работы с базами данных. Некоторые базы данных NoSQL довольно просты в 

освоении, в то время как другие могут быть требовательны к обучению. Однако в целом базы 

данных NoSQL спроектированы так, чтобы быть гибкими и масштабируемыми, что может 

облегчить работу с ними в определенных случаях использования по сравнению с традиционными 

реляционными базами данных. 

НЕДОСТАТКИ ТЕХНОЛОГИИ NOSQL 

Важно отметить, что обозреваемые недостатки относятся не ко всем базам данных NoSQL, 

поскольку существуют разные типы и реализации с разными функциями и компромиссами.  

1. Отсутствие стандартизированного языка запросов. В базах данных NoSQL часто

отсутствует стандартизированный язык запросов, такой как SQL, что усложняет выполнение 

сложных запросов и анализ данных. 

2. Ограниченная поддержка транзакций. Базы данных NoSQL могут не обеспечивать полные

гарантии транзакций ACID (атомарность, согласованность, изоляция, долговечность), что делает их 

менее подходящими для приложений, требующих строгой согласованности данных. 

3. Дублирование и денормализация данных. Базы данных NoSQL часто денормализуют

данные и дублируют их в нескольких документах или коллекциях для оптимизации 

производительности чтения. Это может привести к увеличению использования дискового 

пространства и потенциальной несогласованности данных, если обновления выполняются 

неправильно. 

4. Ограниченные инструменты и экосистема. По сравнению с реляционными базами данных

базы данных NoSQL часто имеют меньший набор инструментов и экосистемную поддержку, что 

может усложнить такие задачи, как мониторинг, резервное копирование и восстановление, а также 

управление схемой.  

5. Недостаточная зрелость и стабильность. Некоторые базы данных NoSQL являются

относительно новыми и могут не обладать зрелостью и стабильностью более устоявшихся 

реляционных баз данных. Это может привести к потенциальным проблемам с ошибками, 

производительностью и целостностью данных [5]. 

6. Более крутая кривая обучения. Базы данных NoSQL часто требуют от разработчиков

изучения новых моделей данных и языков запросов, что может быть более сложным и трудоемким 

по сравнению с традиционными базами данных на основе SQL [5]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В данной обзорной статье представлен всесторонний обзор технологии NoSQL, ее 

технических особенностей и перспектив развития. В нем подчеркиваются преимущества баз данных 

NoSQL по сравнению с традиционными системами SQL, подчеркиваются их масштабируемость, 

гибкость и преимущества в производительности. Рост больших данных и потребность в аналитике 

в реальном времени создают возможности для баз данных NoSQL для эффективной обработки 

крупномасштабных и быстро меняющихся наборов данных. Институты и исследовательские 

организации России активно участвуют в изучении и развитии технологий управления данными, в 

том числе NoSQL. Потенциальное сотрудничество между научными кругами и промышленными 
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партнерами облегчит обмен знаниями и может привести к прогрессу в разработке NoSQL. 

Поскольку объем и сложность данных продолжают расти, технология NoSQL, вероятно, будет 

играть решающую роль в современном управлении данными и аналитике. Перспективы развития 

NoSQL в России могут быть многообещающими благодаря растущему спросу на масштабируемые 

решения для управления данными, процветающей экосистеме стартапов, академическим 

исследованиям и государственной поддержке. 
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