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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНО-МОРФОЛОГИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ 
ГЕЛЯ ПЕКТИНА В ПРОФИЛАКТИКЕ ОБРАЗОВАНИЯ СПАЕК В БРЮШНОЙ ПОЛОСТИ

Введение. К  н а с т о я щ е м у  в р е м е н и  н и  о д и н  и з  с у щ е с т в у ю щ и х  с п о с о б о в  п р о ф и л а к т и к и  

с п а е ч н о й  б о л е з н и  б р ю ш и н ы  н е  п о з в о л я е т  н а д е ж н о  п р е д у п р е д и т ь  о б р а з о в а н и е  с п а е к .  П о э т о м у  

п р е д о т в р а щ е н и е  с п а е к  о с т а е т с я  н е р е ш е н н о й  п р о б л е м о й  [ 3 ,  1 4 ,  1 6 ,  1 8 ,  1 9 ]  и  у  п а ц и е н т о в  в с е г д а  

е с т ь  р и с к  р а з в и т и я  с п а е ч н о г о  п р о ц е с с а  [ 1 5 ,  1 7 ] .  Э т о  о б с т о я т е л ь с т в о  у к а з ы в а е т  н а

ц е л е с о о б р а з н о с т ь  п о и с к а  н о в ы х ,  б о л е е  э ф ф е к т и в н ы х ,  л е к а р с т в е н н ы х  п р е п а р а т о в  д л я  

п р е д у п р е ж д е н и я  р а з в и т и я  с п а е ч н о г о  п р о ц е с с а  б р ю ш и н ы  п о с л е  х и р у р г и ч е с к и х  в м е ш а т е л ь с т в  н а  

о р г а н а х  б р ю ш н о й  п о л о с т и .  С  э т о й  ц е л ь ю  п р и м е н е н и е  п р е п а р а т о в  с  б а р ь е р н ы м  э ф ф е к т о м  

п р и н я т о  с ч и т а т ь  н а и б о л е е  п е р с п е к т и в н ы м ,  п о с к о л ь к у  о н и  р а з ъ е д и н я ю т  т р а в м и р о в а н н ы е  

п о в е р х н о с т и .

Я в л я я с ь  п р е п а р а т о м  ш и р о к о г о  с п е к т р а  д е й с т в и я ,  г е л ь  п е к т и н а  у ж е  н а ш е л  п р и м е н е н и е  

п р и  л е ч е н и и  м н о г о ч и с л е н н ы х  з а б о л е в а н и й  [ 1 ,  2 ,  6 ,  9 ] .  О д н а к о  в  л и т е р а т у р е  о т с у т с т в у ю т  

с в е д е н и я  о  п р и м е н е н и и  э т о г о  п р е п а р а т а  д л я  п р о ф и л а к т и к и  с п а е ч н о й  б о л е з н и .  В  с в я з и  с  э т и м  

о ч е в и д н а  з н а ч и м о с т ь  п р о в е д е н и я  э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  р а б о т  д л я  о б о с н о в а н и я  ц е л е с о о б р а з н о с т и  

п р и м е н е н и я  г е л я  п е к т и н а  в  х и р у р г и ч е с к о й  п р а к т и к е .  В  э т о м  о т н о ш е н и и  в а ж н ы м  

п р е д с т а в л я е т с я  а н а л и з  р е з у л ь т а т о в ,  п о л у ч е н н ы х  н а  о с н о в е  и з у ч е н и я  м о р ф о л о г и ч е с к и х  

к р и т е р и е в  к а к  н а и б о л е е  д о с т о в е р н ы х  [ 7 ,  1 3 ] .

Методика исследования. Э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  и с с л е д о в а н и я  в ы п о л н е н ы  н а  4 0  б е л ы х  

к р ы с а х  о б о е г о  п о л а  м а с с о й  о т  1 2 0  д о  1 8 0  г .  Ж и в о т н ы е  н а х о д и л и с ь  в  о б ы ч н ы х  у с л о в и я х  в и в а р и я  

н а  с т а н д а р т н о м  п и щ е в о м  р а ц и о н е .  П р и  п р о в е д е н и и  э к с п е р и м е н т о в  в ы п о л н я л и с ь  т р е б о в а н и я  

з а к о н а  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  « О  з а щ и т е  ж и в о т н ы х  о т  ж е с т о к о г о  о б р а щ е н и я »  о т  2 4 . 0 6 . 9 8 ,  

п о л о ж е н и я  Х е л ь с и н к с к о й  д е к л а р а ц и и  В с е м и р н о й  м е д и ц и н с к о й  а с с о ц и а ц и и  о  г у м а н н о м  

о т н о ш е н и и  к  л а б о р а т о р н ы м  ж и в о т н ы м  ( 2 0 0 0  г . ) ,  д и р е к т и в ы  Е в р о п е й с к о г о  с о о б щ е с т в а  ( 8 6 / 6 0 9  

Е С )  и  П р а в и л  л а б о р а т о р н о й  п р а к т и к и  в  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  ( п р и к а з  М З  Р Ф  №  2 6 7  о т  

1 9 . 0 6 . 2 0 0 3  г . ) .

2 0  к р ы с а м  п о д  и н г а л я ц и о н н ы м  э ф и р н ы м  н а р к о з о м  в  а с е п т и ч е с к и х  у с л о в и я х  в ы п о л н я л и  

л а п а р о т о м и ю .  Н а  с л е п у ю  к и ш к у  и  п е т л и  т е р м и н а л ь н о г о  о т д е л а  т о н к о й  к и ш к и  с  п о м о щ ь ю  ф е н а  

в  т е ч е н и е  5  м и н у т  в о з д е й с т в о в а л и  в о з д у ш н ы м  п о т о к о м  п р и  т е м п е р а т у р е  5 0 0 С ,  п о с л е  ч е г о  и х  

б р ю ш и н н ы й  п о к р о в  в  т е ч е н и е  1  м и н у т ы  с м а з ы в а л и  1 %  р а с т в о р о м  п е р м а н г а н а т а  к а л и я .  К р о м е  

т о г о ,  д о п о л н и т е л ь н о  и с с е к а л и  у ч а с т о к  п е р е д н е й  б р ю ш н о й  с т е н к и  н а  п л о щ а д и  2 x 2  с м  в м е с т е  с  

п а р и е т а л ь н о й  б р ю ш н о й  и  п о д л е ж а щ и м и  м ы ш ц а м и  с  д в у х  с т о р о н  о т  л а п а р о т о м н о й  р а н ы .  Т а к и м  

о б р а з о м ,  п о в р е ж д а л с я  с е р о з н ы й  п о к р о в  с л е п о й  и  т е р м и н а л ь н о г о  о т д е л а  т о н к о й  к и ш к и ,  а  т а к ж е  

у д а л я л с я  у ч а с т о к  п а р и е т а л ь н о й  б р ю ш и н ы  р я д о м  с  л а п а р о т о м н о й  р а н о й .  О р г а н о к о м п л е к с  

у к л а д ы в а л и  о б р а т н о  в  б р ю ш н у ю  п о л о с т ь ,  и  р а н у  п е р е д н е й  б р ю ш н о й  с т е н к и  у ш и в а л и  

о т д е л ь н ы м и  м о н о л и т н ы м и  н е р а с с а с ы в а ю щ и м и с я  ш в а м и .  Д а н н а я  м е т о д и к а  п о з в о л я е т  в  1 0 0 %  

с л у ч а е в  м о д е л и р о в а т ь  с п а е ч н ы й  п р о ц е с с  в  б р ю ш н о й  п о л о с т и .  П р и  э т о м  п р о и с х о д и л о  с р а щ е н и е  

с л е п о й  к и ш к и  и  п е т е л ь  т о н к о г о  к и ш е ч н и к а  с  д е с е р о з и р о в а н н ы м  у ч а с т к о м  п е р е д н е й  б р ю ш н о й  

с т е н к и .  Э т у  г р у п п у  ж и в о т н ы х  м ы  и с п о л ь з о в а л и  в  к а ч е с т в е  к о н т р о л я .

О с н о в н у ю  г р у п п у  ж и в о т н ы х  с о с т а в и л и  2 0  к р ы с  с  а н а л о г и ч н о й  м а с с о й  т е л а ,  к о т о р ы м  

т о ч н о  т а к и м  ж е  о б р а з о м  м о д е л и р о в а л и  с п а е ч н ы й  п р о ц е с с .  Н о  с  ц е л ь ю  и з у ч е н и я
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п р о т и в о с п а е ч н о г о  э ф ф е к т а  п е к т и н а  д а н н о е  в е щ е с т в о  в  в и д е  5 %  г е л я  в  к о л и ч е с т в е  5  м л  п е р е д  

у ш и в а н и е м  л а п а р о т о м н о й  р а н ы  в в о д и л и  в  б р ю ш н у ю  п о л о с т ь .

П о  1 0  ж и в о т н ы х  к о н т р о л ь н о й  и  о с н о в н о й  г р у п п  в ы в о д и л и  и з  э к с п е р и м е н т а  н а  7 - е  и  14- е  

с у т к и .  М а к р о с к о п и ч е с к и  о ц е н и в а л и  в ы р а ж е н н о с т ь  с п а е ч н о г о  п р о ц е с с а  в  б р ю ш н о й  п о л о с т и .  

О ц е н к а  о с у щ е с т в л я л а с ь  с  п о м о щ ь ю  с е м а н т и ч е с к о г о  д и ф ф е р е н ц и а л а  п о  5 - б а л л ь н о й  с и с т е м е .  

Д л я  о б ъ е к т и в н о й  о ц е н к и  д е й с т в и я  п р о т и в о с п а е ч н о г о  г е л я  п р и м е н и л и  м е т о д и к у  В .  А .  Л и п а т о в а  

с о  с т а т и с т и ч е с к о й  о б р а б о т к о й  р е з у л ь т а т о в  и с с л е д о в а н и я  [ 5 ] .

Д л я  г и с т о л о г и ч е с к о г о  и  г и с т о х и м и ч е с к о г о  и с с л е д о в а н и я  п о п е р е ч н ы м и  р а з р е з а м и  

в ы р е з а л и  к у с о ч к и  с л е п о й  к и ш к и  и  т о н к и х  к и ш о к  в м е с т е  с  о к р у ж а ю щ и м и  т к а н я м и ,  а  т а к ж е  

у ч а с т о к  т к а н и  и з  р а н е е  т р а в м и р о в а н н о й  п е р е д н е й  б р ю ш н о й  с т е н к и .  Э т о т  м а т е р и а л  

ф и к с и р о в а л и  в  1 0 %  р а с т в о р е  н е й т р а л ь н о г о  ф о р м а л и н а  и  ч е р е з  с п и р т ы  в о с х о д я щ е й  

к о н ц е н т р а ц и и  и  х л о р о ф о р м  з а л и в а л и  в  п а р а ф и н  п о  о б щ е п р и н я т о й  м е т о д и к е .  И з г о т о в л я л и  

п а р а ф и н о в ы е  с р е з ы  т о л щ и н о й  5 - 7  м к м .  П р и м е н и л и  к о м п л е к с  т р а д и ц и о н н ы х  с п о с о б о в  

г и с т о л о г и ч е с к о й  и  г и с т о х и м и ч е с к о й  о к р а с к и  г и с т о л о г и ч е с к и х  с р е з о в .  С р е д и  н и х  о к р а с к а  

г е м а т о к с и л и н о м  и  э о з и н о м  д л я  п о л у ч е н и я  о б з о р н ы х  к а р т и н ,  с п о с о б  о к р а с к и  п о  М а л л о р и  д л я  

с о е д и н и т е л ь н о й  т к а н и ,  о к р а с к а  а л ь ц и а н о в ы м  с и н и м  п р и  р Н  1  и  р Н  3  д л я  в ы я в л е н и я  к и с л ы х  

г л и к о з а м и н о г л и к а н о в  [ 4 ,  8 ,  1 0 ] .  К р о м е  т о г о ,  ш и р о к о  и с п о л ь з о в а л и  с п о с о б  к о м б и н и р о в а н н о й  

о к р а с к и  а л ь д е г и д - ф у к с и н о м  -  х р о м о т р о п о м  -  а н и л и н о в ы м  с и н и м  [ 1 2 ] ,  а  т а к ж е  с п о с о б  о к р а с к и  

а л ь ц и а н о в ы м  с и н и м  -  н е й т р а л ь н ы м  к р а с н ы м  [ 1 1 ] .

С п о с о б  к о м б и н и р о в а н н о й  о к р а с к и  г и с т о л о г и ч е с к и х  с р е з о в  а л ь д е г и д - ф у к с и н о м  -  

х р о м о т р о п о м  -  а н и л и н о в ы м  с и н и м  о б е с п е ч и в а л  в ы я в л е н и е  в  о д н о м  п р е п а р а т е  к а к  

к о л л а г е н о в ы х ,  т а к  и  э л а с т и ч е с к и х  в о л о к о н ,  а  т а к ж е  т к а н е в ы х  б а з о ф и л о в  ( т у ч н ы х  к л е т о к ) ,  

п р и ч е м  к а ж д ы й  и з  н а з в а н н ы х  к о м п о н е н т о в  о к р а ш и в а л с я  и з б и р а т е л ь н о :  в  ф и о л е т о в ы й  ц в е т  

о к р а ш и в а л и с ь  э л а с т и ч е с к и е  в о л о к н а  и  э л а с т и ч е с к и е  м е м б р а н ы  а р т е р и й ,  г р а н у л ы  т у ч н ы х  

к л е т о к ,  в  с и н и й  ц в е т  -  к о л л а г е н о в ы е  в о л о к н а ,  а  м ы ш е ч н а я  т к а н ь  и  э р и т р о ц и т ы  -  в  к р а с н ы й  

ц в е т .  С п о с о б  о к р а с к и  а л ь ц и а н о в ы м  с и н и м  -  н е й т р а л ь н ы м  к р а с н ы м  и з б и р а т е л ь н о  в  

и н т е н с и в н о - г о л у б о й  ц в е т  о к р а ш и в а л  к о л л а г е н о в ы е  в о л о к н а ,  ц и т о п л а з м у  м а к р о ф а г о в ,  

с е к р е т о р н ы е  г р а н у л ы  т к а н е в ы х  б а з о ф и л о в ,  а  т а к ж е  о с н о в н о е  в е щ е с т в о  с о е д и н и т е л ь н о й  т к а н и ,  а  

в  к р а с н ы й  ц в е т  -  я д р а  к л е т о к .

Результаты исследования. В  б р ю ш н о й  п о л о с т и  у  ж и в о т н ы х  о с н о в н о й  г р у п п ы  н а  7 - е  

с у т к и  и м е л о с ь  н е б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  г е л я ,  а  н а  1 4 - е  с у т к и  г е л ь  в  б р ю ш н о й  п о л о с т и  н е  

о п р е д е л я л с я .

В  к о н т р о л ь н о й  г р у п п е  ч е р е з  7  и  1 4  с у т о к  э к с п е р и м е н т а  м е ж к и ш е ч н ы е  с п а й к и  и м е л и  

м е с т о  у  в с е х  ж и в о т н ы х  с  м а с с и в н ы м  п о д п а и в а н и е м  т о н к о й  и  т о л с т о й  к и ш о к  к  

д е с е р о з и р о в а н н ы м  у ч а с т к а м  п е р е д н е й  б р ю ш н о й  с т е н к и  и  с р е д и н н о м у  р у б ц у .  В ы р а ж е н н о с т ь  

с п а е ч н о г о  п р о ц е с с а  м е т о д о м  с е м а н т и ч е с к о г о  д и ф ф е р е н ц и а л а  с о с т а в и л а  ч е р е з  7  с у т о к  2 , 4 2 ± 0 , 2 5  

б а л л о в ;  ч е р е з  1 4  с у т о к  -  3 , 4 0 ± 0 , 3 4  б а л л о в .  В  о с н о в н о й  г р у п п е  л и ш ь  у  3  к р ы с  и м е л о  м е с т о  

р ы х л о е  п о д п а и в а н и е  п р я д и  с а л ь н и к а  к  с р е д и н н о м у  р у б ц у ,  а  в ы р а ж е н н о с т ь  с п а е ч н о г о  п р о ц е с с а  

с о с т а в л я л а  о т  0 , 0 0 3  д о  0 , 0 0 1  б а л л а .

Г и с т о л о г и ч е с к о е  и с с л е д о в а н и е  у  ж и в о т н ы х  к о н т р о л ь н о й  г р у п п ы  п о з в о л и л о  

о х а р а к т е р и з о в а т ь  н е к о т о р ы е  м о р ф о г е н е т и ч е с к и е  п р о я в л е н и я  с п а е ч н о г о  п р о ц е с с а  в  о т в е т  н а  

п о в р е ж д е н и е  п а р и е т а л ь н о й  и  в и с ц е р а л ь н о й  б р ю ш и н ы .  Т а к ,  с п у с т я  7  с у т о к  в  м е с т а х  о т с у т с т в и я  

с р а щ е н и й  с е р о з н а я  о б о л о ч к а  с л е п о й  и  т о н к и х  к и ш о к  б ы л а  п р о п и т а н а  с е р о з н о - ф и б р и н о з н ы м  

э к с с у д а т о м .  М е з о т е л и а л ь н ы й  п о к р о в  н а  з н а ч и т е л ь н о м  п р о т я ж е н и и  п о л н о с т ь ю  о т с у т с т в о в а л .  

С о х р а н и в ш и е с я  к л е т к и  м е з о т е л и я  с о д е р ж а л и  р е з к о  д е ф о р м и р о в а н н ы е  я д р а .  П р о д о л ь н ы й  

м ы ш е ч н ы й  с л о й  к и ш о к  б ы л  д е г е н е р а т и в н о  и з м е н е н  и  п р о п и т а н  ф и б р и н о з н ы м  э к с с у д а т о м ,  а  

м е с т а м и  д а ж е  о т с у т с т в о в а л .  М е ж д у  п е т л я м и  к и ш о к  т а к ж е  в ы я в л я л с я  с е р о з н о - ф и б р и н о з н ы й  

э к с с у д а т ,  п о д в е р г а ю щ и й с я  о р г а н и з а ц и и  ( р и с .  1 ) .

Рис. 1. Серозно-фибринозный 
экссудат между рядом лежащими 
петлями тонкого кишечника 
подвергается организации. Петли 
кишок десерозированы. 
Продольный мышечный слой 
замещен соединительной тканью. 
Окраска гематоксилином и эозином. 
Ув. x 100.

О т м е ч е н н ы е  а л ь т е р а т и в н ы е  и  э к с с у д а т и в н ы е  п р о я в л е н и я  в о с п а л и т е л ь н о г о  п р о ц е с с а  

д о п о л н я л и с ь  в ы р а ж е н н ы м и  п р о л и ф е р а т и в н ы м и  п р о ц е с с а м и ,  в е д у щ и м и  к  о р г а н и з а ц и и
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ф и б р и н о з н о г о  э к с с у д а т а  и  ф о р м и р о в а н и ю  с р а щ е н и й .  Р е ч ь  и д е т  о  р о с т е  г р а н у л я ц и о н н о й  т к а н и  

и з  д е с е р о з и р о в а н н ы х  у ч а с т к о в  к и ш к и .  П р о ц е с с ы  о р г а н и з а ц и и  ф и б р и н о з н о г о  э к с с у д а т а  

н а б л ю д а л и с ь  и  в  о б л а с т и  д е ф е к т а  п а р и е т а л ь н о й  б р ю ш и н ы  п е р е д н е й  б р ю ш н о й  с т е н к и ,  т а м  

м а с с ы  ф и б р и н а  з а с е л я л и с ь  м о л о д ы м и  ф и б р о б л а с т а м и ,  к о т о р ы е  п р и в о д и л и  к  е г о  

ф и б р о з и р о в а н и ю .  О т м е ч а л о с ь  т а к ж е  ф о р м и р о в а н и е  г р а н у л я ц и о н н о й  т к а н и  о к о л о  

н е к р о т и ч е с к и  и з м е н е н н ы х  т к а н е й .  В  о т е ч н о й  г р а н у л я ц и о н н о й  т к а н и ,  р а з в и в ш е й с я  в  о б л а с т и  

д е ф е к т а  п а р и е т а л ь н о й  б р ю ш и н ы ,  о с о б е н н о  б ы л и  в ы р а ж е н ы  р а с с т р о й с т в а  к р о в о о б р а щ е н и я  в  

в и д е  п о л н о к р о в и я ,  п е р е х о д я щ е г о  в  с т а з ы  с  п е р и с т а т и ч е с к и м и  к р о в о и з л и я н и я м и .

Г р а н у л я ц и о н н а я  т к а н ь  б ы л а  р а з н о й  с т е п е н и  з р е л о с т и .  В  у ч а с т к а х  ю н о й  г р а н у л я ц и о н н о й  

т к а н и  в ы я в л я л и с ь  м н о г о ч и с л е н н ы е  н о в о о б р а з о в а н н ы е  т о н к о с т е н н ы е  с о с у д ы  и  к а п и л л я р ы ,  

н е д и ф ф е р е н ц и р о в а н н ы е  с о е д и н и т е л ь н о т к а н н ы е  к л е т к и ,  м а к р о ф а г и ,  н е й т р о ф и л ы ,  к л е т к и  

э н д о т е л и я ,  а  т а к ж е  м о л о д ы е  ф и б р о б л а с т ы  и  т о н к и е  к о л л а г е н о в ы е  в о л о к н а .  Н а б л ю д а л с я  

в ы р а ж е н н ы й  н е о а н г и о г е н е з  к а п и л л я р о в .

П о  м е р е  у д а л е н и я  о т  н е к р о т и ч е с к и х  м а с с  с т е п е н ь  з р е л о с т и  г р а н у л я ц и о н н о й  т к а н и  

в о з р а с т а л а ,  в  н е й  п р е в а л и р о в а л и  ф и б р о б л а с т ы ,  а  т а к ж е  п у ч к и  к о л л а г е н о в ы х  в о л о к о н .  С р е д и  

р а з р а с т а н и й  г р а н у л я ц и о н н о й  т к а н и  в ы я в л я л и с ь  п о г и б ш и е  м ы ш е ч н ы е  к л е т к и .  Р о с т  

г р а н у л я ц и о н н о й  т к а н и  н а б л ю д а л с я  п о  м е ж м ы ш е ч н ы м  п р о с л о й к а м  с о е д и н и т е л ь н о й  т к а н и  в  

г л у б о к и е  с о х р а н и в ш и е с я  у ч а с т к и  п о п е р е ч н о п о л о с а т о й  м у с к у л а т у р ы  ( р и с .  2 ) .

Рис. 2. Грануляционная ткань, раз
росшись, заполнила межмышечные 
соединительнотканные прослойки. 
Окраска альциановым синим и ней
тральным красным. Ув. x 100.

Р а з р о с ш а я с я  г р а н у л я ц и о н н а я  т к а н ь  ф о р м и р о в а л а  с п а й к и  к а к  м е ж д у  к и ш е ч н ы м и  

п е т л я м и ,  т а к  и  м е ж д у  н и м и  и  о б л а с т ь ю  д е ф е к т а  п а р и е т а л ь н о й  б р ю ш и н ы  п е р е д н е й  б р ю ш н о й  

с т е н к и .

У  ж и в о т н ы х  к о н т р о л ь н о й  г р у п п ы ,  у б и т ы х  с п у с т я  1 4  с у т о к  п о с л е  о п е р а ц и и ,  н а  с м е н у  

э к с с у д а т и в н ы м  п р о я в л е н и я м  в о с п а л и т е л ь н о й  р е а к ц и и ,  о т р а ж а в ш и м  о с т р о т у  п р о ц е с с а ,  п р и ш л и  

и з м е н е н и я  п р о д у к т и в н о г о  х а р а к т е р а ,  к о т о р ы е  с т а л и  д о м и н и р о в а т ь  в  м о р ф о л о г и ч е с к о й  к а р т и н е  

с п а е ч н о г о  п р о ц е с с а .  Т а к ,  к  1 4 - м у  д н ю  у  к р ы с  к о н т р о л ь н о й  г р у п п ы  в  м е ж к и ш е ч н ы х  с р а щ е н и я х  

г р а н у л я ц и о н н а я  т к а н ь  т р а н с ф о р м и р о в а л а с ь  в  м н о г о к л е т о ч н у ю  с о з р е в а ю щ у ю  и  з р е л у ю  

в о л о к н и с т у ю  с о е д и н и т е л ь н у ю  т к а н ь ,  п р е д с т а в л е н н у ю  ф и б р о б л а с т а м и  и  ф и б р о ц и т а м и  с  

п а р а л л е л ь н о  о р и е н т и р о в а н н ы м и  п у ч к а м и  к о л л а г е н о в ы х  в о л о к о н  ( р и с .  3 ) .

Рис. 3. Многоклеточная созревающая 
и зрелая грануляционная ткани с па
раллельно ориентированными пуч
ками коллагеновых волокон.
Окраска альциановым синим и 
нейтральным красным. Ув. x 100.

И н т е н с и в н о е  к о л л а г е н о о б р а з о в а н и е  ш л о  в  с о п р о в о ж д е н и и  с  в ы р а ж е н н о й  

т у ч н о к л е т о ч н о й  р е а к ц и е й  с о  з н а ч и т е л ь н ы м  у в е л и ч е н и е м  ч и с л е н н о с т и  т у ч н ы х  к л е т о к .  В  

н о в о о б р а з о в а н н о й  с о е д и н и т е л ь н о й  т к а н и  м н о г и е  к а п и л л я р ы  в ы г л я д е л и  з а п у с т е в ш и м и .  П р и  

л и к в и д а ц и и  и х  п р о с в е т а  о н и  п р е в р а щ а л и с ь  в  т о н к и е  т я ж и  в о л о к н и с т о й  с о е д и н и т е л ь н о й  т к а н и .  

К о л и ч е с т в о  м а к р о ф а г о в  в  з р е л о й  г р а н у л я ц и о н н о й  т к а н и  з а м е т н о  с н и з и л о с ь .  Н а  п о в е р х н о с т и  

с е р о з н о г о  п о к р о в а  к и ш о к ,  с в о б о д н о й  о т  ф и б р и н о з н ы х  н а л о ж е н и й  и  с п а е к ,  в о с с т а н а в л и в а л с я  

м е з о т е л и а л ь н ы й  п о к р о в .  В ы я в л я л и с ь  п р и з н а к и  п р о л и ф е р а ц и и  м е з о т е л и а л ь н ы х  к л е т о к  в  в и д е  

и х  о ч а г о в ы х  с к о п л е н и й .

В  о с н о в н о й  г р у п п е  ж и в о т н ы х  н а  7 - д н е в н о м  с р о к е  э к с п е р и м е н т а  п р и з н а к и ,  у к а з ы в а ю щ и е  

н а  р а з в и т и е  с п а е ч н о г о  п р о ц е с с а ,  н е  в ы я в л я л и с ь .  Н а  с е р о з н о м  п о к р о в е  к и ш о к  н е
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о б н а р у ж и в а л и с ь  ф и б р и н о з н ы е  н а л о ж е н и я .  Н е п р е р ы в н о с т ь  м е з о т е л и а л ь н о г о  п о к р о в а  б ы л а  

н а р у ш е н а .  И м е л и с ь  у ч а с т к и ,  л и ш е н н ы е  к л е т о к  м е з о т е л и я .  Н а р я д у  с  э т и м  в  д р у г и х  у ч а с т к а х  к а к  

п р о я в л е н и е  р е г е н е р а ц и и  о т м е ч а л о с ь  н а г р о м о ж д е н и е  э т и х  к л е т о к  с  и х  м н о г о р я д н ы м  

р а с п о л о ж е н и е м .  П р и  э т о м  и х  я д р а  о к р у г л я л и с ь  и  в ы г л я д е л и  г и п е р х р о м н ы м и  ( р и с .  4 ) .

Рис. 4. Очаговые нагроможде
ния клеток мезотелия с круглы
ми гиперхромными ядрами на 
поверхности кишки. Окраска 
гематоксилином и эозином. Ув. 
x 200.

Д е ф е к т  в  п а р и е т а л ь н о й  б р ю ш и н е  б ы л  з а п о л н е н  в  о с н о в н о м  ю н о й  г р а н у л я ц и о н н о й  

т к а н ь ю .  О н а  с о д е р ж а л а  м н о г о ч и с л е н н ы е  н о в о о б р а з о в а н н ы е  т о н к о с т е н н ы е  с о с у д ы  

к а п и л л я р н о г о  т и п а ,  н е д и ф ф е р е н ц и р о в а н н ы е  с о е д и н и т е л ь н о т к а н н ы е  к л е т к и .  В  о т е ч н о й  

г р а н у л я ц и о н н о й  т к а н и  в ы я в л я л и с ь  м а к р о ф а г и ,  в  и х  ц и т о п л а з м е  с о д е р ж а л и с ь  м е л к и е  в а к у о л и  и  

ф а г о ц и т и р о в а н н ы й  м а т е р и а л .  Р а с с т р о й с т в а  к р о в о о б р а щ е н и я  б ы л и  м е н е е  в ы р а ж е н ы  п о  

с р а в н е н и ю  с  к о н т р о л е м .  В о к р у г  п о г и б ш и х  т к а н е й  с ф о р м и р о в а л и с ь  г у с т ы е  

п о л и м о р ф н о к л е т о ч н ы е  в о с п а л и т е л ь н ы е  и н ф и л ь т р а т ы .  В  х о д е  д е м а р к а ц и о н н о г о  в о с п а л е н и я  

п р о и с х о д и л о  р а с п л а в л е н и е  н е к р о т и ч е с к о г о  д е т р и т а  и л и  п о г и б ш и е  т к а н и  п о д в е р г а л и с ь  

и н к а п с у л я ц и и .

Б л и ж е  к  п о в е р х н о с т и  т к а н е в о г о  д е ф е к т а  г р а н у л я ц и о н н а я  т к а н ь  с т а н о в и л а с ь  б о л е е  

з р е л о й .  В  н е й  в о з р а с т а л а  ч и с л е н н о с т ь  ф и б р о б л а с т о в ,  о ж и в л е н н о  п р о т е к а л  п р о ц е с с  

ф и б р и л л о о б р а з о в а н и я .  Н а  п о в е р х н о с т и  г р а н у л я ц и й ,  о б р а щ е н н о й  в  б р ю ш н у ю  п о л о с т ь ,  

в о с с т а н а в л и в а л а с ь  м е з о т е л и а л ь н а я  в ы с т и л к а  ( р и с .  5 ) .

Рис. 5. Мезотелиальная выстил
ка на поверхности зрелой гра
нуляционной ткани. Окраска 
гематоксилином и эозином.
Ув. x 200.

Н а  1 4 - д н е в н о м  с р о к е  э к с п е р и м е н т а  в  о с н о в н о й  г р у п п е  к р ы с  м е ж к и ш е ч н ы е  с п а й к и  н е  

р а з в и в а л и с ь .  О т с у т с т в о в а л и  т а к ж е  с р а щ е н и я  м е ж д у  к и ш к а м и  и  д е ф е к т о м  в  п а р и е т а л ь н о й  

б р ю ш и н е .  Н а  п о в е р х н о с т и  с е р о з н о й  о б о л о ч к и  к и ш о к  в о с с т а н о в и л с я  с л о й  и з  м е з о т е л и а л ь н ы х  

к л е т о к  ( р и с .  6 ) .

Рис. 6. Непрерывный слой из мезотели- 
альных клеток на поверхности серозной 
оболочки кишки. Окраска гематоксили
ном и эозином. Ув. x 200.

Д е ф е к т  в  п а р и е т а л ь н о й  б р ю ш и н е  л и к в и д и р о в а л с я  з а  с ч е т  с о з р е в а ю щ е й  

г р а н у л я ц и о н н о й  т к а н и  с  е е  т р а н с ф о р м а ц и е й  в  п л о т н у ю  м а л о  в а с к у л я р и з и р о в а н н у ю  

в о л о к н и с т у ю  с о е д и н и т е л ь н у ю  т к а н ь ,  п о в е р х н о с т ь  к о т о р о й  п о д в е р г л а с ь  м е з о т е л и з а ц и и  н а  в с е м  

п р о т я ж е н и и .
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Заключение. Н а  э к с п е р и м е н т а л ь н о й  м о д е л и  с п а е ч н о г о  п р о ц е с с а  в  б р ю ш н о й  п о л о с т и  

н а м и  б ы л и  и з у ч е н ы  о с н о в н ы е  п р о я в л е н и я  м о р ф о г е н е з а  ф о р м и р о в а н и я  с п а е к  н а  7 - е  и  1 4 - е  с у т к и  

у  к р ы с .  П р и м е н е н н а я  э к с п е р и м е н т а л ь н а я  м о д е л ь  о б е с п е ч и л а  1 0 0 %  в о с п р о и з в е д е н и е  с п а е ч н о г о  

п р о ц е с с а .  В  ц е л я х  п р е д о т в р а щ е н и я  р а з в и т и я  м е ж к и ш е ч н ы х  с р а щ е н и й ,  а  т а к ж е  с р а щ е н и й  

м е ж д у  п е т л я м и  к и ш е ч н и к а  и  п о в р е ж д е н н о й  п а р и е т а л ь н о й  б р ю ш и н о й ,  б ы л  п р и м е н е н  

п е к т и н о в ы й  г е л ь ,  к о т о р ы й  о б е с п е ч и л  р а з о б щ е н и е  п о в р е ж д е н н ы х  п о в е р х н о с т е й  и  п р е д о т в р а т и л  

р а з в и т и е  с п а е к .  П р и  э т о м  н а м и  б ы л и  и з у ч е н ы  о с о б е н н о с т и  р е г е н е р а ц и о н н о г о  м о р ф о г е н е з а  

п о в р е ж д е н н ы х  с т р у к т у р .  Д л я  с л е п о й  к и ш к и  и  т о н к о г о  к и ш е ч н и к а  б ы л о  х а р а к т е р н о  п о л н о е  

в о с с т а н о в л е н и е  ( р е с т и т у ц и я )  с е р о з н о г о  п о к р о в а ,  а  о б л а с т ь  п о в р е ж д е н и я  п е р е д н е й  б р ю ш н о й  

с т е н к и  р е г е н е р и р о в а л а  п у т е м  з а м е щ е н и я  д е ф е к т а  г р а н у л я ц и о н н о й  т к а н ь ю  с  п о с л е д у ю щ и м  

ф о р м и р о в а н и е м  з р е л о й  в о л о к н и с т о й  с о е д и н и т е л ь н о й  т к а н и  и  м е з о т е л и з а ц и е й  е е  п о в е р х н о с т и .

П о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  и с с л е д о в а н и я  р а с ш и р я ю т  и  у г л у б л я ю т  н а ш и  п р е д с т а в л е н и я  о  

р е г е н е р а ц и о н н о м  м о р ф о г е н е з е  б р ю ш и н н о г о  п о к р о в а  и  е г о  о с о б е н н о с т я х  п р и  п р и м е н е н и и  

п е к т и н о в о г о  г е л я .  Б о л ь ш у ю  з н а ч и м о с т ь  п р и о б р е т а е т  в ы я в л е н н ы й  п р о ф и л а к т и ч е с к и й  э ф ф е к т  

п е к т и н о в о г о  г е л я  в  о т н о ш е н и и  р а з в и т и я  с п а е ч н о г о  п р о ц е с с а .  П о л у ч е н н ы е  н а м и  р е з у л ь т а т ы  

м о г у т  б ы т ь  п о л о ж е н ы  в  о с н о в у  р е к о м е н д а ц и й  п о  и з у ч е н и ю  и  п р и м е н е н и ю  п е к т и н о в о г о  г е л я  в  

к л и н и ч е с к о й  п р а к т и к е .
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EXPERIMENTALLY-MORPHOLOGICAL STUDY OF THE EFFECTIVE APPLICATION OF THE GEL 
PECTIN IN PREVENTING THE FORMATION OF ADHESIONS IN THE ABDOMEN

The morphological manifestations of adhesions in the abdominal 
cavity on the 7th and 14th day of the experiment rats have been studied. 
Commissural the process modeled by peritoneal damage by drying and 
action potassium permanganate. In order to prevent the development 
of interintestinal adhesions and adhesions between loops of intestine 
and damaged parietal peritoneum used pectin gel, which provided 
unmasking schenie-damaged surfaces. To the cecum and small 
intestine was characterized by a complete recovery of peritoneal cover, 
and the area of damage abdominal wall regenerated by replacing the 
defect with granulation tissue with subsequent maturation and 
mesotelisation surface defect.
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