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В веден и е

Роль капусты настоящей кочанной (Вгаззгса о1егасеа Ь. сопьаг саргШШ Ь.) в жизни че
ловека очень велика, так как она удовлетворяет большую долю потребности его пищевого ра
циона в витаминах. Ее повсеместно культивируют на территории бывшего СССР. Это растение 
является основной овощной культурой на большей его территории и площади ее высадки 
неизменно остаются значительными практически во всех почвенно-климатических зонах Рос
сийской Федерации [1].

Однако большие потери урожаю этой культуре причиняют болезни, среди которых вы
сокой вредоносностью характеризуется слизистый бактериоз. Первые признаки данного забо
левания отмечают во второй части вегетационного сезона в период образования кочанов. Его 
возбудитель проникает в растение через повреждения покровных листьев или через кочерыгу 
из почвы. На пораженных листьях наблюдают расплывчатые маслянистые пятна. Эти пятна 
быстро распространяются на всю листовую пластинку. Со временем больные листья темнеют, 
становятся слизкими и сгнивают. Пораженная кочерыга размягчается и имеет сначала кремо
вый, позднее -  светло-серый цвет. Во время медленного гниения кочерыги инфекция может 
достичь точки роста, но болезнь остается незамеченной длительное время. При сильном пора
жении такие кочаны в полевых условиях переламываются. Когда зараженные изнутри кочаны 
попадают в хранилище, они сгнивают полностью. Как правило, они становятся очагами мягкой 
гнили. Условия хранения кочанов капусты могут влиять на развитие этой инфекции слизисто
го бактериоза в течение зимнего периода. Так, низкие температуры (от -  1°С до +2°С) замед
ляют процессы гниения в значительной степени. Однако эти процессы активно идут во время 
вегетации после высадки пораженных кочерыг в поле. Внутренняя часть кочерыг сгнивает, по
этому можно наблюдать выпадение части уже растущих семенников [2].

Бактериоз причиняет наибольший вред в районах с высокой температурой и повышен
ной влажностью воздуха во время вегетационного периода. Наиболее интенсивное гниение 
происходит при температуре 25-27°С и продолжительной влажной погоде (особенно при вы
падении достаточного количества дождевых осадков и влажности воздуха выше 50%). Вредо
носность слизистого бактериоза на капусте складывается из поражений растений в рассаднике 
и в открытом грунте, во время хранения, а также в гибели маточников, высаженных для полу
чения семян. Значительный ущерб от этого заболевания наблюдают в период транспортировки 
и хранения урожая кочанов при высокой температуре.

Так, по результатам наших двухлетних наблюдений в разных типах хранилищ спустя 
4 месяца после закладки кочанов капусты, развитие слизистого бактериоза при искусственном 
охлаждении (около 0°С) было самым низким -  2 %, а в хранилище же с принудительной вен
тиляцией (при +2—3°С) доходило до 9.5-11.7% [3]. Кроме того, мокрая гниль часто следует за 
другими заболеваниями (например, за килой или сосудистым бактериозом). Особенно она вы
сока в хранилищах и на семенниках в поле, если на длительное хранение заложена продукция,
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зараженная внутренней инфекцией патогена. Так, во время наших многолетних обследова- 
ниий, ряд партий капусты, заложенных на базах Ленинградской области на зимний период в 
первоначально благоприятном виде (внешне здоровых), к весне оказывались пораженными 
комплексной инфекцией кочанов, включая, кроме слизистого бактериоза, белую и серую 
гниль, чаще из-за несоблюдения режима хранения -  45-70% (при этом около 10% -  с пораже
нием кочерыги). Потери урожая семян от слизистого бактериоза в годы эпифитотий составля
ют 50-70% [4]. Интенсивность развития этого заболевания связана как с агротехникой культу
ры, так и с общим состоянием растений. Потери урожая могут также зависеть от восприимчи
вости и скороспелости культивируемого сорта. Например, при повсеместном распространении 
слизистого и сосудистого бактериозов в вегетативном сезоне 2011 года в Беларуси поражен- 
ность этими болезнями растений ранних сортов белокочанной капусты была выше, чем позд
них, и колебалось в пределах 4-19% [5].

Специфичностью этой культуры является ее двухгодичность (на второй год вегетации 
получают семена).

Возбудитель данного бактериоза поражает широкий круг культурных и сорных расте
ний (более 100 видов), принадлежащих к различным семействам. Кроме растений семейства 
крестоцветных (все виды капусты, редис, репа и другие), в их число входят картофель, морковь, 
лук, сельдерей, спаржа, перец, томат, цикорий, кориандр, огурец, дыня, земляника, груша, ги
ацинт, ирис, табак, фасоль и другие) [6]. В лабораторных условиях изоляты бактерий, получен
ные нами из картофеля (сорт Детскосельский), успешно заражали листья капусты (красно- и 
белокочанной, кольраби и цветной), дольки корнеплода моркови, лука репчатого, огурца, рас
тения фасоли и сои, а выделенными из капусты белокочанной (сорт Амагер) штаммами иноку- 
лировали клубни и растения картофеля, кусочки моркови, растения фасоли и сои (с последу
ющей положительной реакцией). Источники бактериальной инфекции слизистого бактериоза 
капусты служат зараженные растительные остатки и кочерыги, поливная вода, ризосфера 
овощных и некоторых сорных растений, насекомые [2, 7].

Клетки возбудителя бактериоза Егш т а саго1оьога зиЪзр. саго1оьога Вегдеу, Нагпзоп е1 
а1. (ЕСС) (син.: Рес1оЪас1егшт саго1оуогит) представляют собой подвижные (посредством пе- 
ритрихиальных жгутиков) прямые палочки, размером 0.6-1.8 х 1.7-5.1 мкм; располагаются 
одиночно, попарно или цепочками. Грамотрицательные. Факультативные анаэробы, покоя
щейся стадии (спор) не имеют. На картофельном агаре колонии мелкие, голубые, округлой 
формы (но края неровные), особенно хорошо они заметны после 2-3  суток роста. На среде Ло
гана патоген формирует голубые колонии в больших чашевидных углублениях, а на комплекс
ной среде (2%-ный картофельный агар + 0.5% дрожжевого экстракта + 0.5% глюкозы) -  спе
цифически окрашенные колонии [6]. На стерильном картофеле бактериальный налет блестя
щий, светло-желтый или кремовый (ткань картофеля при этом становится серой). На МПБ вы
зывают помутнение, а некоторые штаммы образуют дополнительно слабую пленку, кольцо и 
осадок. Бактерии ЕСС обладают комплексом пектолитических и протеолитических ферментов, 
мацерируют растительную ткань. Они разжижают желатин, не гидролизуют крахмал, редуци
руют лакмусовое молоко (отдельные штаммы пептонизируют). Сероводород и аммиак выде
ляют, индол не образуют. Каталазоположительные и оксидазоотрицательные. Оптимальная 
температура роста составляет 24-28°С, максимальная -  37°С [7, 9].

Защиту капусты от слизистого бактериоза строят из комплекса агротехнических, орга
низационно-хозяйственных, профилактических приемов, с учетом применения химических и 
биологических препаратов для снижения или подавления вредоносности возбудителя болезни. 
Эти мероприятия должны быть направлены на создание оптимальных условий возделывания 
для роста и развития растений [2, 10, 11].

Наиболее надежным средством получения экологической продукции считают исполь
зование сортов, устойчивых к этим болезням. Подбор и возделывание устойчивых сортов, 
сортообразцов и гибридов капусты, характеризующихся комплексной устойчивостью не только 
в период вегетации, но и для длительного хранения [12]. Для многомесячного зимнего содер
жания из-за высокой вредоносностью в этот период слизистым бактериозом предлагают позд
неспелые гибриды белокочанной капусты Амтрак, Бартоло, Галлакси, Леннокс, Альбатрос, 
Лежкий, Монарх [13].

Ввиду специфичности возделывания капусты как двухлетней культуры, мероприятия 
на первом этапе (первая вегетация) осуществляют при выращивании рассады (условия тепли
цы), получении кочанов (поле) и зимнем содержании последних, а на втором этапе (вторая ве
гетация) -  при высадке кочерыг для сбора семян и в период вегетации. На первом этапе с осе
ни подготавливают парники и рассадники (побелка деревянных частей раствором извести, 
сплошная дезинфекция почвы теплиц от инфекции путем пропаривания или химических пре
паратов). Для посева используют высококачественные (наиболее полновесные) семена с обяза
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тельной их оценкой на зараженность патогенной микрофлорой. Необходимо использовать вы
сокочувствительные серологические методы для ранней диагностики семенной инфекции [13, 
14, 15]. Важно заблаговременное протравливание или применение термической обработки се
мян перед посевом (в течение 20 мин. при 48...50°С непосредственно перед посевом с последу
ющим быстрым охлаждением в воде при 10°С и сушкой до сыпучего состояния [16]. Интерес
ные результаты для борьбы с бактериозом показывает антибиотик сельскохозяйственного 
назначения фитолавин-300 (продуцент штаммов стрептотрицинового комплекса почвенных 
актиномицетов) в составе болтушки из глины и коровяка путем обработки корневой системы 
растений перед высадкой в поле [17]. Высокую эффективность получают при обработке корне
вой системы молодых растений перед высадкой в грунт совместно с комплексом микроэлемен
тов, в который вводят в болтушку из глины и коровяка сернокислый марганец (0.05%), молиб
деновокислый аммоний (0.05%), сернокислую медь (0.02%) [18]. В течение ряда лет нами по
лучены положительные результаты по действию на чистые культуры фитопатогенных бакте
рий рода Егадша и в мелкоделяночных полевых опытах японского сельскохозяйственного ан
тибиотика касумин, синтетического полимера катапол и его комплексных форм [19, 20, 21, 22, 
23, 24]. Дражирование (инкрустирование) семенного материала позволяет вводить в особый 
обволакивающий слой, кроме питательной смеси, специальные препараты, которые не только 
обеспечивают семена в начальный период их прорастания и развития сеянцев запасом необхо
димых элементов, но и защищают их от почвенной патогенной микрофлоры. Применение кас
сетного способа или торфоперегнойных горшков при выращивании рассады капусты благо
приятствует одновременно хорошо развитой рассаде и снижению вредоносности бактериоза, 
так как предохраняет корневую систему растений от механических повреждений при их пере
садке в открытый грунт. При появлении всходов целесообразен полив слабым раствором мар
ганцовокислого калия. Первую подкормку проводят при наличии второго настоящего листа 
(10 л 0.2-0.3%-ного водного раствора аммиачной селитры на м2 либо сильно разбавленным 
перебродившим настоем навоза). Вторую подкормку осуществляют за 7-10 дней до высадки 
рассады в поле. Оптимальными для посадки в открытый грунт (хорошо дренированные почвы) 
считают растения с 4 -5  листьями. Следует исключить механические повреждения растений 
(особенно при пикировке растений), удалять увядшие и больные растения (их выбирают вме
сте с прилегающей к корневой системе землей) при фитопрочистках. Вносят сбалансирован
ные нормы удобрений, избегая их одностороннего внесения (особенно азотных). Правильно 
размещают культуры в севообороте с подбором непоражаемых предшественников, из которых 
лучшие -  бобово-злаковые смеси, бобовые, злаки и чистый пар, крайне нежелательно после 
картофеля [2, 10, 11]. Не допускают загущения посадок капусты, учитывая особенности каждого 
сорта. Так, при высадке белокочанной капусты позднеспелого сорта Амагер свыше 36 тыс. рас
тений/га может произойти увеличение пораженности растений слизистым бактериозом с 3 до 
12-15%. Систему подкормки капусты в открытом грунте осуществляют в два приема (через 2 
недели после высадки в поле и в период смыкания рядков). Для повышения устойчивости ка
пусты к комплексу вредных объектов в фазу рыхлого кочана (формирование на внутренней 
кочерыге зародышевых цветочных почек), нуждающейся в макро- и микроэлементах (особен
но в калии и цинке), целесообразна обработка растений 0.5-1% раствором калийной соли или 
калимагнезии [2, 25]. Положительные результаты по снижению вредоносности бактериоза 
оказывает опрыскивание растений гамаиром, ТАБ. (трехкратное: первое - в фазе 4-5 настоящих 
листьев, последующие -  с интервалом 15-20 дней) при расходе рабочей жидкости 10 л на 100 
м2, или витопланом, СП (титр 1010 + 1010 КОЕ/г) (из расчета 40-80 г/ га) (4-5-кратное с интер
валом 19-20 дней) с расходом рабочей жидкости 300 л/га [26]. Систематическая борьба в тече
ние вегетационного сезона с крестоцветными сорняками, насекомыми и слизнями, являющи
мися резерваторами патогенов, значительно уменьшает вероятность накопления инфекции 
патогена. В числе приоритетных агротехнических мероприятий в период вегетации и при от
боре кочанов для хранения являются фитопрочистка и отбор незараженных бактериозом ко
чанов. В профилактических целях при складировании маточников капусты белокочанной на 
хранение целесообразно погружение кочерыг перед закладкой или во второй половине хране
ния в смесь из 1.5% беназола или фундазола, СП (500 г кг) + 5% метилцеллюлозы + 16% мела + 
77.5% (в объемных процентах) [26]. Для благополучного содержания и будущего воспроизвод
ства капусты во время зимнего хранения заблаговременно осуществляют тщательную очистку 
хранилищ от растительных остатков и дезинфекцию инвентаря и контейнеров, отбор для хра
нения и будущей посадки только здоровых кочерыг, раздельное хранение (в отдельных поме
щениях) продовольственных партий и капусты, предназначенной для семенных целей, темпе
ратурный режим для продовольственных партий -  0-1°С, для семенных -  0-2°С.

На втором этапе защитных мероприятий при выращивании капусты на семена в от
крытом грунте выдерживают оптимально ранние сроки высадки семенников и в течение веге
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тации осуществляют общепринятые мероприятия по уходу за посадками, избегая травмирова
ния корневой системы, а также отбор материала на семена только от здоровых маточников.

Слизистый бактериоз капусты распространен во всех странах мира [6]. Заболевания 
зафиксировано на территории б. СССР - в Российской Федерации [6, 7, 13, 25, 27-29, 30-35], а 
также в Казахстане, Узбекистане, Азербайджане, Беларуси, Литве, Молдове, Грузии и на Укра
ине [14, 36- 54].

При составлении ареала и зон вредоносности бактериоза на территории Российской 
Федерации и сопредельных государств за основу взята карта распространения капусты [55], а 
также использованы опубликованные в открытой печати литературные источники. Карта век
торная (рис. 1) состоит из трех тематических слоев, характеризующих зону распространения и 
зоны высокой и средней вредоносности болезни на капусте [56].

Рис. 1 . Векторная карта ареала и зон вредоносности слизистого бактериоза капусты 
Егштга саго1оуога зиЪзр. сато1оуога Бег§еу, Нагпзоп й  а1.

Зона средней вредоносности этой болезни определена в тех регионах, где количество 
больных растений составляет 5-15%, зона высокой вредоносности -  16-100%. Она включает 
Ленинградскую, Костромскую, Ярославскую, Псковскую, Новгородскую, Тверскую, Москов
скую, Тульскую, Рязанскую, Владимирскую, Смоленскую области [27, 28, 31, 33]. Зона высокой 
вредоносности включает Астраханскую, Волгоградскую и Саратовскую области, Приморский 
край, Беларусь, Украину, Молдову, Грузию, Казахстан [7, 14, 15, 30-32, 34, 36, 41- 45 , 47, 51, 
52, 54]. Например, в условиях Приморья, муссонный климат которого благоприятствует разви
тию слизистого бактериоза, пораженность производственных посадок белокочанной капусты 
при соблюдении севооборота в зависимости от состава районированных сортов, количество 
больных растений составляет 24-44% (развитие болезни 8-39%) [30], а в Ленинградской обла
сти -  1-15% в зависимости от сорта [31]. В Грузии отмечают 25-57% больных растений в зави
симости от условий вегетативного сезона [44] . При обследованиях на территории Беларуси в 
течение 2006-2010 гг. максимальное проявление бактериоза наблюдали в 2010 г., минималь
ное -  в 2008 г. Так, на примере в КУСХП совхоза-агрофирмы «Рассвет» Минской области (2010 
г.) поражаемость слизистым бактериозом сортов капусты белокочанной Белорусская 85 и Мара 
составила 56.3 и 40.0, а гибридов Тюркиз Р1, Леон Р1и Маратон Р1 -  18.4, 22.0 и 35.0 соответ
ственно [15]. Развитию болезней способствуют как биотические, так и абиотические факторы, 
среди которых определяющими являются гидротермические условия вегетационного периода,
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наличие инфекции и болезнеустойчивость сорта. Белорусскими учеными установлена прямая 
зависимость между пораженностью капусты слизистым бактериозом и потенциальными поте
рями ее урожая. Так, при заболеваемости 5% растений потери составляют 5.0%, 10 -  9.9, 15 -  
14.9, 20 -  19.8, 25 -  24.8 и 30% -  29,8% соответственно.

Векторная карта распространения бактериоза выполнена в масштабе 1:20 000 000 в 
проекции Равновеликая Альберса на СССР, 9, 1001, 7, 100, 0, 44, 68, 0, 0 с помощью средств 
ГИС-технологий.

Основная часть работы выполнена в рамках проекта МНТЦ N 2625.
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