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ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ СИТУАЦИИ Г. БЕЛГОРОДА И БЕЛГОРОДСКОГО РАЙОНА 
В ЧАСТИ СОСТОЯНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД 1

Проведена оценка экологической ситуации района размещения 
крупного промышленного центра в части состояния подземных вод 
(г. Белгород и Белгородский район). Рассмотрено влияние на гидроэко
логическую ситуацию трех факторов: защищенности подземных вод, 
развития депрессионной воронки, антропофункционального зонирова
ния территории. На основе полученных данных выделены районы бла
гоприятной экологической ситуации, напряженной экологической ситу
ации, кризисной экологической ситуации. Проведена оценка влияния 
функциональной принадлежности территории на качество подземных 
вод внутри района кризисной экологической ситуации.
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В в е д е н и е

Использование подземных вод для хозяйственно-питьевого, технологического водо
снабжения, освоение месторождений полезных ископаемых неизбежно приводят к изменению 
состояния источников водоснабжения -  водоносных горизонтов. В результате отбора больших 
объемов воды формируются обширные депрессионные воронки, происходит перетекание под
земных вод из смежных водоносных горизонтов и привлечение в питание подземных вод за
грязнённых поверхностных водотоков, что сказывается на качестве добываемых вод [1, 2].

В связи с этим актуальной целью исследования является оценка экологической ситуа
ции района размещения крупного промышленного центра (г. Белгорода и Белгородского рай
она) в части состояния подземных вод на основе влияния трех факторов: защищенности под
земных вод; развития депрессионной воронки; эколого-функционального зонирования 
территории.

Основными задачами исследования являются: выявление недостаточно защищенных 
районов, которые в наибольшей степени подвергаются антропогенному воздействию, оценка 
влияния функциональной принадлежности территории на качество подземных вод.

Защищенность подземных вод. В соответствии с классификацией СанПиН 2 .1.4 .1110-02 
[3] достаточно защищенным источником водоснабжения г. Белгорода и Белгородского района 
является турон-маастрихтский водоносный горизонт в пределах водораздельных пространств, 
где он перекрыт четвертичными суглинками и палеогеновыми глинами мощностью до 30 м и 
более [4].

Недостаточно защищен данный горизонт в пределах склонов и пойменной части реч
ных долин (рис.).

Развитие депрессионной воронки. На изучаемой территории эксплуатация турон- 
маастрихтского водоносного горизонта осуществляется 12 групповыми водозаборами, состоя
щими из 114 скважин с общей производительностью около 220 м3/сут. В результате такой ин
тенсивной добычи подземных вод сформировалась депрессионная воронка площадью 354 км2. 
При этом в «маловодные» годы наибольшее понижение уровня подземных вод, превышающее 
допустимые 30 м, зафиксировано в Западной промзоне г. Белгорода в районе Муниципального 
водозабора № 3. На пределе допустимых понижений в маловодные годы также работают водо
заборы «Белаци», «Цитробел», «Белгородский цемент», «Белэнергомаш».

1 Исследования выполнены в рамках реализации государственного задания Министерства обра
зования и науки РФ Белгородским государственным национальным исследовательским университетом на 
2013 год (№  проекта 5.1739.2011)
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Рис. 1. Экологическая ситуация района размещения крупного промышленного центра в части состояния 
подземных вод на примере г. Белгорода и Белгородского района
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В границах депрессионной воронки расположены Восточная и Западная промышлен
ные зоны г. Белгорода, канализированная и неканализированная городская жилая застройка, 
микрорайоны индивидуальной жилой застройки. Кроме этого, внутри депрессионной 
воронки турон-маастрихтский водоносный горизонт, классифицируется как недостаточно 
защищенным.

Таким образом, внутри депрессионной воронки турон-маастрихтский водоносный го
ризонт подвержен наибольшему техногенному воздействию за счет интенсивной добычи под
земных вод, стягивания в нее утечек из промышленных отстойников, канализационных про
мышленных и коммунальных систем.

Функциональное зонирование территории. Степень загрязнения грунтовых вод и хи
мический состав загрязнителей в пространстве существенно различается в зависимости функ
циональной принадлежности территории [5, 6].

Для выявления функциональной принадлежности территории и выявления участков, в 
пределах которых состояние подземных вод подвергается негативному антропогенному воз
действию в наибольшей степени было проведено антропофункциональное зонирование района 
г. Белгорода и Белгородского района с последующим выделением трёх зон: умеренной, повы
шенной и высокой антропогенной нагрузки [7]. При этом отмечается, что в исследуемом рай
оне преобладает зона повышенной антропогенной нагрузки 58.8% от общей площадью 1113.1 
км2. Ареалы высокой антропогенной нагрузки расположены в юго-западной и северо-западной 
части исследуемой территории и составляют 8.8% от общей площади.

С учётом условий защищенности турон-маастрихтского водоносного горизонта, разви
тия депрессионной воронки, функционального зонирования территории на исследуемой пло
щади выделены районы: благоприятной, напряженной, кризисной экологической ситуации в 
части ситуации подземных вод (см. рис.).

Район благоприятной экологической ситуации в части состояния подземных вод харак
теризуется достаточной степенью защищенности водоносного горизонта, т. е. наличием мощ
ной толщи в его кровле слабопроницаемых пород, отсутствием или слабым развитием депрес- 
сионной воронки, умеренной и повышенной антропогенной нагрузкой в соответствии с эколо- 
го-функциональным зонированием территории. Площадь района благоприятной экологиче
ской ситуации составляет 759 км2 от общей площади исследуемого района. В пределах района 
благоприятной экологической ситуации в основном расположены пашни, сенокосы, лесохо
зяйственные земли, в меньшей степени сельские поселения.

Район напряженной экологической ситуации в части состояния подземных вод пред
ставлен недостаточно защищенным турон-маахстрихтским водоносным горизонтом, отсут
ствием или слабым развитием депрессионной воронки. С точки зрения функционального зо
нирования, территория представлена преимущественно зоной повышенной антропогенной 
нагрузкой. Площадь района напряженной экологической ситуации составляет около 154 км2. В 
его пределах в основном расположены преимущественно неканализованные сельские поселе
ния, районный центр Томаровка, а так же пашни.

В районе кризисной экологической ситуации в части состояния подземных вод турон- 
маахстрихтский водоносный горизонт недостаточно защищен, депрессионная воронка имеет 
интенсивное развитие по мощности водоносного горизонта, территория характеризуется пре
имущественно высокой и повышенной антропогенной нагрузкой. Площадь района кризисной 
экологической ситуации составляет около 199.7 км2. Внутри выделенной зоны кризисной эко
логической ситуации расположены часть селитебной территории г. Белгорода, промышленная 
зона, селитебная территория -  сельские поселения, а также незначительная часть лесохозяй
ственных земель, сенокосов и пашни.

В пределах района кризисной экологической ситуации с целью детализации ситуации 
выделены:
-  промышленные зоны (водозаборы в западной промзоне г. Белгорода «Белгородский це
мент», «Белаци», «Цитробел», в восточной промзоне водозабор «Верофарм». На территории 
промышленных зон расположены поля фильтрации, отстойники промышленных предприя
тий, городские очистные сооружения);
-  селитебная неканализированная территория г. Белгорода и сельских поселений (муници
пальные водозаборы № 1, 2 и частично № 5, расположенные в пределах частного сектора ста
рой постройки неканализованного типа по ул. Калинина, в микрорайонах Стрелецкое, 
Савино);
-  селитебная канализированная территория г. Белгорода и сельских поселений (водозаборы 
№ 3, 4, 6, 7 , которые находятся в г. Белгороде, районе поселений Беломестное, Новосадовый, 
Разумное, участки ИЖС, где осуществляется канализованное водоотведение).
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По итогам рассмотрения результатов качества вод по участкам водозаборов можно от
метить следующее.

В источнике водоснабжения водозаборов, расположенных на селитебной неканализи- 
рованной зоне, в турон-маастрихтском водоносном горизонте выявлены повышенные значе
ния содержания нитратов. Так по водозабору МУП № 1 Горводоканал максимальное значение 
превышало ПДК и достигало 57.92 мг/л при норме 45 мг/л. По водозаборам МУП Горводока
нал № 2 и № 5 максимальное значение нитратов составляли 30.57-35^93 мг/л, что выше 
0.5 ПДК.

Нитратное загрязнение подземных вод турон-маастрихтского водоносного горизонта 
обусловлено поступлением хозяйственно-бытовых стоков из фильтрующих септиков в источ
ник водоснабжения.

Так же выявлена повышенная жесткость воды, значения более 0.5 ПДК по хлору и ам
миаку, превышение концентрации никеля.

В селитебной канализованной территории отсутствует повышенное содержание нитра
тов. При этом присутствует повышенная жесткость, максимальное значение получено по водо
забору № 3, которое достигало 10.81 мг/л при норме 7 мг/л, так же установлено эпизодическое 
превышение нормативного значения никеля по водозабору № 6.

В промышленных зонах отмечено превышение жесткости по всем представленным во
дозаборам. Минерализация подземных вод на водозаборах «Белгородский цемент», «Цитро
бел», «Верофарм» превышала допустимые нормы и достигала 1765.6 мг/л при ПДК 1000 мг/л. 
На территории промзоны в водозаборах также зафиксировано превышение нормативных зна
чений по хлору, максимальное значение получено на водозаборе предприятия «Верофарм» и 
составило 900.95 мг/л при норме 350 мг/л.

З а к л ю ч е н и е

Таким образом, в ходе проведенного районирования в части состояния подземных вод 
целесообразно выделение района кризисной экологической ситуации.

Зонирование района кризисной экологической ситуации на: селитебную неканализи- 
рованную территорию г. Белгорода и сельских поселений, селитебную канализированную тер
риторию г. Белгорода и сельских поселений (канализованная), промышленные зоны, совмест
но с анализом результатов качества вод по участкам водозаборов, позволило выявить ряд 
проблем:

1. На неканализированной селитебной территории г. Белгорода и сельских поселений 
выявлено повышенные значения содержания нитратов, что обусловлено поступлением хоз- 
бытовых стоков из фильтрующих септиков в источник водоснабжения.

В качестве мероприятий по снижения концентрации нитратов рекомендуется установка 
“Водоканалом” системы очистки вод от нитратов, либо переход на канализованную систему во
доотведения.

2. На канализированной селитебной территории г. Белгорода и сельских поселений 
выявлено повышенное содержание жесткости, что вызвано высокой производительностью 
скважин, которая приводит к выщелачиванию ионов Са и Мд из водовмещающих пород.

Необходимы мероприятия по снижению жесткости, рекомендуется уменьшить произ
водительности водозаборных скважин, а так же предложить населению использование систе
мы умягчения воды.

3 . В промзонах выявлено повышенное содержание хлора, что обусловлено сбросом 
промышленных вод и утечками из промышленных систем канализации, отстойников 
котельных.

Для решения данной проблемы необходима ликвидация утечек, герметизация отстой
ников, сокращение объемов сбросов. Выполнять постоянный производственный контроль за 
показателями качества, которые превышают 0.5 ПДК.

С п и с о к  л и т е р а т у р ы

1. Сыромятникова С.Н., Колмыков С.Н., Корнилов А.Г. Азотное загрязнение водных объектов 
Белгородской области в сельскохозяйственных и горнопромышленных районах // Научные ведомости 
БелГУ. Сер. «Естественные науки». -  2012. -  №15 (134). Вып. 20. -  С. 173-177.

2. Анализ пространственно-временных закономерностей изменчивости гидрохимических пока
зателей р. Болховец (притока р. Северский Донец) / М.П. Прядко, П.В. Голеусов, А.Г. Корнилов и др. // 
Научные ведомости БелГУ. Сер. «Естественные науки» -  2012. -  №21 (140). Вып. 21. -  С. 159-166.

3. СанПиН 2.1.4.1110-02 Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов 
питьевого назначения. -  М., 2002. -  11 с.



НАУЧНЫЕ ВЕДОМОСТИ У: Серия Естественные науки. 2013. № 7 (160). Выпуск 24 177

4. Природные ресурсы и экологическое состояние Белгородской области: атлас. -  Белгород, 
2005. -  180 с.

5. Корнилов А.Г., Петин А.Н., Назаренко Н.В. Антропофункциональный анализ территории как 
основа эколого-географического районирования Белгородской области // Проблемы региональной эко
логии. -  2005. -  №1. -  С. 21-27.

6. Толстихин Д.О., Соколова В.И. Функциональное зонирование городской территории. Геоэколо
гическое обоснование // Геоэкология урбанизированных территорий сб. тр. Центра Практической Гео
экологии. -  1996. -  108 с.

7. Функциональное зонирование земель населенных пунктов Белгородской области / А.Г. Корни
лов, А.Н. Петин, Н.В. Назаренко и др. / / Проблемы региональной экологии. -  2009. -  № 5. -  С. 266-271.

8. ЬИр://рго1отоп.ги/1п & гт а11оп/Ыйе/2832.Ь1ш1

А88Е88МЕНТ ОГ ТНЕ ЕНМН0НМЕНТА1 8 !Т Ш !0 Н  ОГ Ш Е Н 6 Н 0 Ш  ШАТЕН 
!Н ВЕ160Н00 АНО ВЕ160Н00 НЕС!0Н

Ап а88е88теп ! о5 !Ье епУ1гоптеп!а1 81!иа!юп о5 ипйегдгоипй тоа!ег 
т  !Ье агеа о5 1оса!1оп о5 а 1агде тйи8!па1 сеп!ег (Ве1догой апй Ве1догой 
й18!г1с!) Ьа8 Ъееп сагг1ей ои!. ТЬе тйиепсе о5 !Ьгее &с!ог8 оп Ьуйгоесо1од- 
1са1 81!иа!юп: рго!ес!юп о5 дгоипйтоа!ег, йеуе1ортеп! о5 сопе о5 йерге8- 
81оп, ап!Ьгородеп1с апй {ипс!юпа1 готпд о5 !Ье агеа, Ьа8 Ъееп соп81йегей. 
Оп !Ье Ъа818 о5 !Ье йпйтд8 агеа8 о5 &уогаЪ1е епУ1гоптеп!а1 сопйМоп8, о5 
Ьагй епу1гоптеп!а1 сопй1!юп8 апй епУ1гоптеп!а1 Ьеа1!Ь !Ьгеа! агеа8 Ьауе 
Ъееп 8тд1ей ои!. ТЬе тйиепсе о5 {ипс!юпа1 Ъе1опд1пд о5 !Ье агеа оп !Ье 
циай!у о5 дгоипйтоа!ег тейЫп !Ье й18!пс! о5 епу1гоптеп!а1 Ьеа1!Ь !Ьгеа! 
Ьа8 Ъееп еуа1иа!ей.

Кеу тоогйв: гед1опа1 есо1оду, Ьуйгоесо1од1са1 81!иа!юп, соШ атта- 
!юп о5 дгоипйтоа!ег.
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