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ÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÎÉ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ

Óñòàíîâëåíû òåìïû àíòðîïîãåííîé äåãðàäàöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ïî÷â, ðå÷íîé ñåòè, ñêëîíîâîãî òèïà ìåñò-
íîñòè, ãåîëîãè÷åñêîé îñíîâû ëàíäøàôòîâ. Âûÿâëåíî ñíèæåíèå ñêîðîñòè àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè êîìïîíåíòíîãî

ñîñòàâà ãåîñèñòåì â ðÿäó áèîãåííûå êîìïîíåíòû — áèîêîñíûå êîìïîíåíòû — àáèîãåííûå êîìïîíåíòû. Ñïðîãíîçèðîâàíî
âðåìÿ ïîëíîãî èñ÷åðïàíèÿ ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ïî êîìïîíåíòàì ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñðåäû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòðîïîãåííàÿ äåãðàäàöèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû, êîìïîíåíòû ïðèðîäíûõ ãåîñèñòåì, Áåëãîðîäñêàÿ îá-
ëàñòü.

We determined the rates of anthropogenic degradation of vegetation cover, soils, the river network, the slope type of terrain, and
of the geological framework of landscapes. A decrease of the anthropogenic transformation rate of the component composition of
geosystems was revealed in the biogenic components — bio-inert components — abiogenic components series was revealed. The time

of complete exhaustion of the natural-resource potential is forecast from the components of the physical-geographical environment.

Keywords: anthropogenic degradation of natural environment, components of natural systems, Belgorod region.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Áåëãîðîäñêàÿ îáëàñòü, ðàñïîëîæåííàÿ íà þæíîì ìàêðîñêëîíå Ñðåäíåðóññêîé âîçâûøåííîñòè,
èìååò äëèòåëüíóþ èñòîðèþ âîåííî-ñòðàòåãè÷åñêîãî è õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ. Áîëüøàÿ ÷àñòü îá-
ëàñòè îòíîñèòñÿ ê òåððèòîðèè öåíòðàëüíîé ëåñîñòåïè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû. Ýêîëîãè÷åñ-
êèå ïðîáëåìû â ðåãèîíå âîçíèêëè åùå â XIX â. èç-çà èñòîùåíèÿ ñòàðîïàõîòíûõ ïî÷â, óíè÷òîæåíèÿ
ëåñîâ è îáìåëåíèÿ ðåê [1–3]. Âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â. îíè äîïîëíèëèñü íîâûì êîìïëåêñîì
ïðîáëåì, âûçâàííûõ çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, âîä è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà âûáðîñàìè
àâòîòðàíñïîðòà, õèìè÷åñêèìè èíãðåäèåíòàìè ïðîìûøëåííîãî è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà [4, 5], íàðóøåíèåì ëèòîãåííîé è ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé îñíîâû ëàíäøàôòîâ â ðåçóëüòàòå óâåëè-
÷åíèÿ ïëîùàäåé ñåëèòåáíûõ óãîäèé, êàðüåðîâ è îòâàëîâ [6–8].

Â ñâÿçè ñ äëèòåëüíûì è íàïðàâëåííûì âî âðåìåíè âîçðàñòàíèåì àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé íà
åñòåñòâåííûå ëàíäøàôòû âåñüìà àêòóàëüíûìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ðàñ÷åò ñêîðîñòåé èçìåíåíèÿ çàïàñîâ
êîìïîíåíòîâ åñòåñòâåííûõ ãåîñèñòåì ðåãèîíà è ïðîãíîç âðåìåíè èõ ïîëíîãî èñ÷åðïàíèÿ ïðè ñîõðà-
íåíèè ïðåæíåé èíòåíñèâíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈß È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ñîõðàíèâøèåñÿ êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû íà òåððèòîðèè Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè âûäåëÿþò-
ñÿ íàìè óñëîâíî, ïîñêîëüêó îòñóòñòâóþò ó÷àñòêè, êîòîðûå ïðÿìî èëè êîñâåííî íå áûëè áû ïîäâåð-
æåíû àíòðîïîãåííîìó âëèÿíèþ. Ðå÷ü ìîæåò èäòè ëèøü î âûñîêîé èëè íèçêîé ñòåïåíè ïîäîáèÿ
íàáëþäàåìûõ íàìè îáúåêòîâ èõ åñòåñòâåííûì ýêâèâàëåíòàì. Â ðàáîòå àíàëèçèðóåòñÿ âëèÿíèå õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà òàêèå êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû, êàê ðàñòèòåëüíîñòü, ïî÷âåííûé
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ïîêðîâ, ðå÷íàÿ ñåòü, ðåëüåô è ëèòîãåííàÿ îñíîâà ëàíäøàôòîâ. Óêàçàííûå êîìïîíåíòû ÿâëÿþòñÿ
òðåõìåðíûìè òåëàìè (çà èñêëþ÷åíèåì ðåëüåôà, êîòîðûé ìàòåìàòè÷åñêè ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå
«ñìÿòîé» ïëîñêîñòè).

Ñïîñîáû àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè êîìïîíåíòîâ åñòåñòâåííîé ñðåäû Áåëãîðîäñêîé îáëàñ-
òè êàê òðåõìåðíûõ òåë ìû ïîäðàçäåëÿåì íà ÷åòûðå òèïà: à) òîòàëüíî-ëàòåðàëüíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ
êîìïîíåíòà (ñïëîøíûå âûðóáêè ëåñîâ, ñïëîøíàÿ ðàñïàøêà ñòåïåé); á) î÷àãîâî-ëàòåðàëüíàÿ òðàíñ-
ôîðìàöèÿ êîìïîíåíòà (ñïîðàäè÷åñêîå è íåðàâíîìåðíîå ñíèæåíèå äëèíû è ãóñòîòû ðå÷íîé ñåòè,
îáðàçîâàíèå îâðàãîâ, êàðüåðîâ, îòâàëîâ1 ); â) òîòàëüíî-ðàäèàëüíàÿ è ã) î÷àãîâî-ðàäèàëüíàÿ òðàíñ-
ôîðìàöèÿ êîìïîíåíòà, ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ñòàäèàëüíîå ñíèæåíèå åãî ìîùíîñòè ñâåðõó âíèç
(îáìåëåíèå ðåê, ïëîñêîñòíîé ñìûâ ïî÷â, äåãóìèôèêàöèÿ ïî÷âåííûõ ïðîôèëåé). Èñõîäÿ èç óêàçàí-
íîãî ñâîåîáðàçèÿ àíòðîïîãåííîé òðàíñôîðìàöèè êîìïîíåíòîâ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñðåäû, ðàñ-
÷åòû ñêîðîñòåé èçìåíåíèÿ è ïðîãíîçíîãî âðåìåíè ïîëíîãî èñ÷åðïàíèÿ íåêîòîðûõ èç íèõ ñëåäóåò
ïðîèçâîäèòü êàê â ïëîùàäíîì, òàê è â ìàññîâîì âûðàæåíèè (â çàïàñàõ êîìïîíåíòà) íà åäèíèöó
âðåìåíè.

Îñíîâîé äëÿ íàïèñàíèÿ ñòàòüè ïîñëóæèëè ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ àâòîðîâ ïî èñòîðèè õî-
çÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè, âêëþ÷àþùèå àíàëèç ëèòåðàòóðû
äîðåâîëþöèîííîãî è ñîâðåìåííîãî ïåðèîäîâ, àðõèâíûõ ìàòåðèàëîâ (â òîì ÷èñëå ðóêîïèñåé XVII â.),
à òàêæå ðàçíîâðåìåííûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû èñòîðèêî-êàðòîãðà-
ôè÷åñêèé, ñðàâíèòåëüíûé è ìàòåìàòè÷åñêèé ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ.

ÐÀÇÐÓØÅÍÈÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÍÎÃÎ ÑÎÑÒÀÂÀ ÏÐÈÐÎÄÍÎÉ ÑÐÅÄÛ

ÁÅËÃÎÐÎÄÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ. Ñîãëàñíî ðåêîíñòðóêöèè [9], ïëîùàäü, çàíÿòàÿ ñòåïÿìè â äîêóëüòóðíûé
ïåðèîä (êîíåö XVI â.), ñîñòàâëÿëà ïðèáëèçèòåëüíî 50 % îò âñåé ïëîùàäè Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè,
à ëåñà çàíèìàëè îêîëî 45 % òåððèòîðèè. Çàìåòíûå àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
ñòåïåé íà÷àëèñü â XVI â. — ñ ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ òàòàðñêèõ äîðîã (ñàêì) [10]. Ñóùåñòâåííûå
íàðóøåíèÿ ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè òîãî âðåìåíè áûëè îáóñëîâëåíû òðàíñôîðìàöèåé åñòåñòâåííîãî
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà òàòàðñêèõ ñàêìàõ, à òàêæå ñòåïíûìè ïàëàìè. Íà òåððèòîðèè Áåëãîðîä-
ñêîé îáëàñòè â òå÷åíèå XVI–XVII ââ. îáùàÿ ïëîùàäü ôèòîöåíîçîâ, ìîäèôèöèðîâàííûõ ïóòåì âû-
áèâàíèÿ è óïëîòíåíèÿ ïî÷â íà òàòàðñêèõ øëÿõàõ, ñîñòàâëÿëà ïåðâûå äåñÿòêè êâàäðàòíûõ êèëîìåò-
ðîâ, à îáùàÿ ïëîùàäü åæåãîäíî âîçíèêàþùèõ ïèðîãåííûõ ëàíäøàôòîâ ìîãëà äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ
äåñÿòêîâ è äàæå ñîòåí êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ [11]. Ðàñïàøêà êàê ôàêòîð óíè÷òîæåíèÿ åñòåñò-
âåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â òî âðåìÿ èìåëà ïîä÷èíåííîå çíà÷åíèå è ïðîÿâèëà ñåáÿ ïîçäíåå —
â XVIII â.

Òðàíñôîðìàöèÿ ëåñîâ ïî îòíîøåíèþ ê òðàíñôîðìàöèè ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïðîèñõîäèëà ñ
íåáîëüøèì çàïàçäûâàíèåì. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ëåñà ïîñòðàäàëè îò ñòðîèòåëüñòâà íàñåëåííûõ ïóíêòîâ
è îáîðîíèòåëüíûõ óêðåïëåíèé. Ñðåäíåãîäîâîå ïîòðåáëåíèå äðåâåñèíû íàñåëåíèåì Áåëãîðîäñêîé
îáëàñòè â XVII â. ñîñòàâëÿëî ïðèáëèçèòåëüíî 1 000 000–1 200 000 ì3, ÷òî áûëî ýêâèâàëåíòíî óíè÷-
òîæåíèþ 20–25 êì2/ãîä ñïåëîãî äóáîâîãî ëåñà. Â êîíöå XVII â.–ïåðâîé ïîëîâèíå XVIII â. ëåñà
ñâîäèëèñü îñîáåííî èíòåíñèâíî äëÿ ñòðîèòåëüñòâà Àçîâî-×åðíîìîðñêîé ôëîòèëèè [12]. Â ýòîò
ïåðèîä ñðåäíåãîäîâîå ïîòðåáëåíèå äðåâåñèíû âîçðîñëî êàê ìèíèìóì â ïÿòü ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ
òàêîâûì â XVII â. Ïîýòîìó óæå â êîíöå XVIII â. íà òåððèòîðèè þãà Êóðñêîãî íàìåñòíè÷åñòâà
(çàïàäíàÿ è öåíòðàëüíàÿ ÷àñòè ñîâðåìåííîé òåððèòîðèè Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè) ëåñà îêàçàëèñü íà-
ñòîëüêî èçðåæåííûìè, ÷òî â íèõ âñòðå÷àëèñü ëèøü ìîëîäûå íèçêîðîñëûå äåðåâüÿ, è òîëüêî â
ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî áûëî âñòðåòèòü óöåëåâøèå ôðàãìåíòû ñòðîåâîãî ëåñà [13].

Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå èçìåíåíèÿ åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè íà òåððèòîðèè Áåëãîðîä-
ñêîé îáëàñòè íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 400 ëåò ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1. Â 1780-å ãã. öåëèííûå ñòåïè
çàíèìàëè îêîëî 22 % îáùåé ïëîùàäè îáëàñòè, à ëåñà òîëüêî 16 %. Ê ñåðåäèíå XIX â. ëåñîâ îñòàëîñü
13 %, à òåððèòîðèè íåïàõàííûõ ñòåïåé êàòàñòðîôè÷åñêè óìåíüøàëèñü. Â 1880-å ãã. îñòðîâà ñòåïíîé
öåëèíû, ñîõðàíèâøèåñÿ ñðåäè ðàñïàõàííûõ òåððèòîðèé, çàíèìàëè íå áîëåå 20 êì2, è ñ ýòîãî âðåìå-
íè èõ ïëîùàäü èçìåíÿëàñü íåçíà÷èòåëüíî. Ñíèæåíèå ëåñèñòîñòè ïðîèñõîäèëî äî 1917 ã., êîãäà
ïëîùàäè ëåñîïîêðûòûõ òåððèòîðèé ñòàáèëèçèðîâàëèñü íà óðîâíå 9 % îò ïëîùàäè îáëàñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîòåðè åñòåñòâåííîé ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïðîèçîøëè íà 99,92 % ïëîùàäè,
êîòîðóþ îíà çàíèìàëà äî íà÷àëà èíòåíñèâíîãî îñâîåíèÿ. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äåãðàäàöèè ïëîùàäåé è

1 Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ñîçäàþòñÿ äâó÷ëåííûå àíòðîïîãåííûå ãåîëîãè÷åñêèå ôàöèè, ñîñòîÿùèå èç íàñûïíûõ ïîðîä è
ïîãðåáåííûõ ïîä íèìè ïîðîä åñòåñòâåííîãî çàëåãàíèÿ.
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çàïàñîâ ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè ñ 1600 ïî 1880 ã. ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 3,6 % çà 10 ëåò. Îáùèå
ïîòåðè ëåñîïîêðûòîé ïëîùàäè çà ïåðèîä ñ 1600 ïî 1917 ã. ñîñòàâèëè 80 % îò èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ.
Â äîêóëüòóðíûé ïåðèîä çàïàñû íàäçåìíîé ôèòîìàññû â ëåñàõ îöåíèâàëèñü âåëè÷èíîé íå ìåíåå
300 ò/ãà (õàðàêòåðèñòèêè ìíîãîâåêîâûõ øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ â çàïîâåäíèêàõ Öåíòðàëüíîãî ×åð-
íîçåìüÿ [14]); ïî äàííûì ãîñëåñôîíäà Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò ïîêàçàòåëü
íå ïðåâûøàåò 150 ò/ãà. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ëåñà, èçðåæåííûå ïåðåðóáàìè,
ïðåîáëàäàëè óæå â XIX â. [15, 16], îáùèå ïîòåðè çàïàñîâ ëåñíîé ôèòîìàññû ìîãëè ñîñòàâèòü 90 %
îò óðîâíÿ åñòåñòâåííûõ ëåñíûõ ýêîñèñòåì íà÷àëà XVII â., à êàæäûå 10 ëåò íà ïðîòÿæåíèè XVII–
XIX ââ. îáùèå çàïàñû ëåñíîé ôèòîìàññû ñíèæàëèñü â ñðåäíåì íà 2,8 % îò ïåðâîíà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ïî÷âåííûé ïîêðîâ. Íàèáîëåå äðåâíèé ôàêòîð àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïî÷âåííûé ïî-
êðîâ — ðàñïàøêà [17, 18]. Ïëîùàäü ïàøíè íà òåððèòîðèè Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ñîñòàâëÿåò 61 % îò îáùåé ïëîùàäè ðåãèîíà, à â íà÷àëå ÕÕ â. áûëà åùå áîëüøå — 71 % [19]. Êàê
ïîêàçàëè ðàñ÷åòû [20], â öåëèííûõ ïî÷âàõ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ñðåäíåâçâåøåííîå ñîäåðæàíèå
ãóìóñà â ñëîå 0–20 ñì ìîãëî ñîñòàâëÿòü 8,2 %, à åãî çàïàñû â ìåòðîâîì ñëîå — 550 ò/ãà. Ñðåäíåâçâå-
øåííîå ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷â ñîâðåìåííîãî ïåðèîäà ñîñòàâëÿåò 4,81 % îò ìàññû
ïî÷âû, à åãî çàïàñû â ìåòðîâîé òîëùå — 420 ò/ãà [20].

Òàêèì îáðàçîì, â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷â ïîòåðè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà çà âåñü ïåðèîä èõ çåìëåäåëü-
÷åñêîãî îñâîåíèÿ (ñðåäíèé âîçðàñò ñîâðåìåííûõ àãðîëàíäøàôòîâ ðåãèîíà 240 ëåò) ìîãëè ñîñòàâèòü
41,5 % îò ïåðâîíà÷àëüíûõ çàïàñîâ (èíòåíñèâíîñòü ïîòåðü 1,7 % îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ â 10 ëåò),
à â ñëîå 0–1 ì — 23,6 % îò ïåðâîíà÷àëüíûõ çàïàñîâ (èíòåíñèâíîñòü ïîòåðü 0,95 % çà 10 ëåò).

Îáùèå ïîòåðè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷â ñêëàäûâàþòñÿ èç äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ: ìèíåðàëèçà-
öèè â ðåçóëüòàòå «âûïàõèâàíèÿ» è óäàëåíèÿ ñ âåðõíèìè ïî÷âåííûìè ñëîÿìè â ðåçóëüòàòå ýðîçèè.
Ñ ó÷åòîì äîëè ýðîäèðîâàííûõ ïî÷â â ïî÷âåííîì ïîêðîâå ïàøíè îáëàñòè (49,9 % ïàõîòíûõ óãîäèé
[17]) óñòàíîâëåíî, ÷òî íà àáñîëþòíî ðîâíûõ ïîâåðõíîñòÿõ çà âåñü ïåðèîä îñâîåíèÿ ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü
äåãóìèôèêàöèè (â ðåçóëüòàòå âûïàõèâàíèÿ) â ñëîå ïî÷â 0–20 ñì ñîñòàâëÿëà 0,06 % ñîäåðæàíèÿ
ãóìóñà çà 10 ëåò, à íà ñêëîíîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ â òàêîì æå ñëîå — 0,22 % ãóìóñà çà 10 ëåò. Íà
ñêëîíîâûõ çåìëÿõ òåìïû ïîòåðü ãóìóñà â ðåçóëüòàòå ýðîçèè ñîîòíîñèëèñü ñ òåìïàìè ïîòåðü â
ðåçóëüòàòå âûïàõèâàíèÿ êàê 3 :1.

Ðå÷íàÿ ñåòü. Àíàëèç êàðò ðå÷íîé ñåòè êîíöà XVIII â. è êîíöà ÕÕ â. (ðèñ. 2) âûÿâèë ñëåäóþùèå
èçìåíåíèÿ. Äâåñòè ëåò íàçàä îáùàÿ äëèíà ðå÷íîé ñåòè â ãðàíèöàõ Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè îöåíèâà-
ëàñü â 6000 êì ïðè ñðåäíåé ãóñòîòå 0,22 êì/êì2. Â êîíöå ÕÕ â. äëèíà ðå÷íîé ñåòè ñîêðàòèëàñü äî

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå (âî âðåìåíè) àðåàëîâ åñòå-

ñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè íà òåððèòîðèè Áåëãî-

ðîäñêîé îáëàñòè (ñîñòàâëåíî ïî ôîíäîâûì

àðõèâíûì èñòî÷íèêàì, ðàçíîâðåìåííûì ëèòåðà-

òóðíûì è êàðòîãðàôè÷åñêèì ìàòåðèàëàì).

1 — ëåñà, 2 — ñòåïè.
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4250 êì ïðè ñðåäíåé ãóñòîòå 0,16 êì/êì2, ïðè÷åì ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ñîêðàùåíèÿ äëèíû ðå÷íîé ñåòè
çà ýòîò ïåðèîä ñîñòàâëÿëà îêîëî 9 êì â ãîä. Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì XVIII â. äëèíà ðå÷íîé ñåòè
óìåíüøèëàñü íà 29,2 %.

Äëèíà ðå÷íîé ñåòè â ïðåäåëàõ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè â äîêóëüòóðíûé ïåðèîä (ðàíåå ñåðåäèíû
XVII â.) íåèçâåñòíà. Îäíàêî â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ Ãåíåðàëüíîãî ìåæåâàíèÿ àðåàëû ëåñîâ îáëàñòè,

èãðàâøèõ âîäîçàùèòíóþ è âîäîðåãóëèðóþùóþ ðîëü, óæå áûëè ñóùåñòâåííî íàðóøåíû äåÿòåëüíîñ-
òüþ ÷åëîâåêà [13] (ñì. ðèñ. 1). Ïîýòîìó åñòü îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî îáùåå ñíèæåíèå äëèíû
ðåê íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 350 ëåò ñîñòàâèëî íå ìåíåå 35 % îò èñõîäíîãî èõ ñîñòîÿíèÿ, ò. å.
êàæäîå äåñÿòèëåòèå ðå÷íàÿ ñåòü òåðÿëà ~1 % âîäíûõ ðåñóðñîâ.

Ðåëüåô è ëèòîãåííàÿ îñíîâà åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ. Ñêëîíû åñòåñòâåííîãî ðåëüåôà íà òåððè-
òîðèè èññëåäóåìîãî ðåãèîíà ìîäèôèöèðîâàíû â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàíèÿ îâðàãîâ ñî âðåìåíè âîçíèê-

íîâåíèÿ ïàõîòíûõ çåìåëü [19]. Çà âåñü ñðîê çåìëåäåëü÷åñêîãî îñâîåíèÿ îáùàÿ ãóñòîòà îâðàãîâ
äîñòèãëà 0,5 êì/êì2 ïðè ñðåäíåé ïëîùàäè, çàíÿòîé ýòèìè àíòðîïîãåííûìè ôîðìàìè ðåëüåôà, 263 êì2

(0,97 % îò îáùåé ïëîùàäè îáëàñòè). Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ðîñòà îâðàæíîé ñåòè îöåíèâàåòñÿ âåëè÷èíîé
56,5 êì/ãîä, à åæåãîäíîå îò÷óæäåíèå çåìåëü ïîä îâðàãè — 1,1 êì2, èëè 0,087 % îáùåé ïëîùàäè
åñòåñòâåííûõ ñêëîíîâ çà êàæäûå 10 ëåò.

Ìèíåðàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ èñïûòûâàëà àíòðîïîãåííóþ òðàíñôîðìà-

öèþ â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ òðåõ îñíîâíûõ ïðîöåññîâ: ëèíåéíîé ýðîçèè, ïëîñêîñòíîé ýðîçèè,
êàðüåðíî-îòâàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Êàê ïîêàçàëè ðàñ÷åòû [38], îáúåì ïî÷â è ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä, âûìûòûõ â ðåçóëüòàòå
îáðàçîâàíèÿ îâðàãîâ íà òåððèòîðèè îáëàñòè, îêàçàëñÿ ðàâíûì 2–2,5 êì3. Ó÷èòûâàÿ îáúåìû ñìûòûõ
ïîðîä, ïëîùàäü è ãóñòîòó ñîâðåìåííîé îâðàæíîé ñåòè, à òàêæå ãåîìåòðè÷åñêóþ ôîðìó îâðàãîâ,
áûëî îïðåäåëåíî, ÷òî çà âåñü ïåðèîä çåìëåäåëü÷åñêîãî îñâîåíèÿ òåððèòîðèè Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè

ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ýðîçèîííîãî èçúÿòèÿ ïîðîä íà ñêëîíîâûõ çåìëÿõ äîëæíà áûëà ñîñòàâèòü 0,065 %
çà 10 ëåò.

Â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè ïàõîòíûõ ïî÷â îáúåì èõ ïëîñêîñòíîãî ñìûâà â ïðåäåëàõ
ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ñîñòàâèë 0,984 êì3 [38]. Ïàõîòíûå óãîäüÿ ñ êðóòèçíîé ïîâåðõíîñòè
áîëåå 2° (ãäå ïðîÿâëÿåòñÿ ïîâåðõíîñòíàÿ ýðîçèÿ) çàíèìàþò 49,9 % îáùåé ïëîùàäè ïàøíè Áåëãîðîä-
ñêîé îáëàñòè (8260 êì2). Ñëîé ñìûòîãî ìåëêîçåìà çà âåñü ïåðèîä ðàñïàøêè ñîñòàâèë 12 ñì ïðè

ñêîðîñòè äåíóäàöèè 0,5 ñì (0,4 % îò ñðåäíåé ìîùíîñòè ïðîôèëåé ñêëîíîâûõ ïî÷â) êàæäûå 10 ëåò,
÷òî ýêâèâàëåíòíî ïîòåðÿì 6 ò/ãà ïî÷âåííîãî ìåëêîçåìà åæåãîäíî. Ðàññ÷èòàííàÿ ñêîðîñòü äåíóäàöèè
ïàõîòíûõ ïî÷â íà ñêëîíàõ (0,5 ìì/ãîä) ïðåâûøàåò åñòåñòâåííûå òåìïû ôîðìèðîâàíèÿ ãóìóñîâîãî
ïðîôèëÿ ëåñîñòåïíûõ ïî÷â, êîòîðûå îöåíèâàþòñÿ âåëè÷èíîé 0,35–0,45 ìì/ãîä [39]. Ñëåäîâàòåëüíî,
îæèäàåòñÿ íàïðàâëåííîå ñîêðàùåíèå ìîùíîñòè ãóìóñîâûõ è ïî÷âåííûõ ïðîôèëåé ïî÷â ñêëîíîâ
âïëîòü ïî èõ ïîëíîãî óíè÷òîæåíèÿ.

Êàðüåðíî-îòâàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü íà òåððèòîðèè çàìåòíî ïðîÿâëÿåòñÿ ëèøü â ïîñëåäíèå 60 ëåò.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïëîùàäü çåìåëü, íàðóøåííûõ äàííûì âèäîì äåÿòåëüíîñòè, ñîñòàâëÿåò 450 êì2

(1,7 %) [6, 40]. Íàèáîëüøåå ïðåîáðàçîâàíèå ëèòîñôåðû îòìå÷àåòñÿ íà òåððèòîðèè ãîðíîðóäíûõ
ïðîèçâîäñòâ Êóðñêîé ìàãíèòíîé àíîìàëèè — â ñåâåðíîé ÷àñòè îáëàñòè. Òîëüêî íà òåððèòîðèè

Ðèñ. 2. Ðå÷íàÿ ñåòü Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè â ðàçíûå èñòîðè÷åñêèå ïåðèîäû (ïî êàðòîãðàôè÷åñêèì ìàòåðèà-
ëàì Ãåíåðàëüíîãî ìåæåâàíèÿ [21–36] è ñîâðåìåííûì äàííûì [37]).
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Ëåáåäèíñêîãî ÃÎÊà ïëîùàäü çåìåëü, îòâåäåííûõ ïîä õâîñòîõðàíèëèùà, ñîñòàâèëà 20 êì2, à îòâàëû
âñêðûøíûõ ïîðîä â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàíèìàþò ïëîùàäü 250 êì2 [6]. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ðàçðàñòàíèÿ
ïëîùàäåé êàðüåðîâ, îòâàëîâ è õâîñòîõðàíèëèù îòíîñèòåëüíî îáùåé ïëîùàäè Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè
îöåíèâàåòñÿ âåëè÷èíîé 0,28 % â 10 ëåò. Â áëèæàéøåå âðåìÿ ïëàíèðóåòñÿ ñîçäàíèå íîâûõ êàðüåðîâ
ïî îòêðûòîé äîáû÷å æåëåçíîé ðóäû â ×åðíÿíñêîì è Íîâîîñêîëüñêîì ðàéîíàõ îáëàñòè.

ÑÊÎÐÎÑÒÈ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎÉ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈÈ È ÏÐÎÃÍÎÇÍÎÅ ÂÐÅÌß

ÏÎËÍÎÃÎ ÈÑ×ÅÐÏÀÍÈß ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÛÕ ÃÅÎÑÈÑÒÅÌ

Ñ ó÷åòîì âûÿâëåííûõ òåìïîâ àíòðîïîãåííûõ ïîòåðü ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà Áåëãî-
ðîäñêîé îáëàñòè áûëî ðàññ÷èòàíî âðåìÿ, çà êîòîðîå ïðîãíîçèðóåòñÿ ïîëíîå èñ÷åçíîâåíèå åñòåñòâåí-

íûõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû ðåãèîíà ïðè ñîõðàíåíèè ïðåæíåé èíòåíñèâíîñòè èõ õîçÿé-
ñòâåííîé ýêñïëóàòàöèè. Ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì ðàñ÷åòàì áûñòðåå âñåãî èñ÷åçíóò îñòàòêè ñòåïíîé
ðàñòèòåëüíîñòè (çà 73 äíÿ), à òàêæå ëåñà (çà 80 ëåò). Ðåêè Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè ïîëíîñòüþ ìîãóò
èñ÷åçíóòü ÷åðåç 670 ëåò. Çàïàñû ãóìóñà â ìåòðîâîé òîëùå âñåõ ïàõîòíûõ ïî÷â (íà ðîâíûõ è ñêëîíî-
âûõ çåìëÿõ) áóäóò èñ÷åðïàíû ÷åðåç 810 ëåò èõ ýêñòåíñèâíîé ýêñïëóàòàöèè. Çàìåòíî ìåäëåííåå
áóäóò ìåíÿòüñÿ àáèîãåííûå êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû — ðåëüåô è ïîðîäû. Ïëîñêîñòíîé ñìûâ

ìåëêîçåìà äî óðîâíÿ ìàòåðèíñêîé ïîðîäû ñêëîíîâûõ ïî÷â ïðîèçîéäåò ÷åðåç 2500 ëåò. Êàðüåðíî-
îòâàëüíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ëèòîãåííîé îñíîâû ëàíäøàôòîâ ìîæåò çàâåðøèòüñÿ ÷åðåç 3570 ëåò. Ïîë-
íàÿ çàìåíà ñêëîíîâûõ çåìåëü îâðàãàìè ìîæåò ïðîèçîéòè ëèøü ÷åðåç 11 110 ëåò.

Íàøè ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî êàðüåðíî-îòâàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü ïî òåìïàì ïðîÿâëåíèé ïðåâûñèò
ñêîðîñòü îâðàãîîáðàçîâàíèÿ è ïëîñêîñòíîãî ñìûâà ìåëêîçåìà. Ïîýòîìó, åñëè ãîðíûå ðàçðàáîòêè
áóäóò ïðîèñõîäèòü òàêèìè æå áûñòðûìè òåìïàìè, îíè íå äàäóò â ïîëíîé ìåðå ðåàëèçîâàòüñÿ ðàñ-

ñìàòðèâàåìûì ïðîÿâëåíèÿì àíòðîïîãåííîãî ëèòîìîðôîãåíåçà. Îòìåòèì, ÷òî ñîâìåñòíîå âëèÿíèå
êàðüåðíî-îòâàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, îâðàãîîáðàçîâàíèÿ è ïëîñêîñòíîãî ñìûâà ðàñïàõèâàåìûõ ñêëîíîâ
ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîëíîé äåãðàäàöèè ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé îñíîâû ïðèðîäíûõ ãåîñèñòåì çà áîëåå
êîðîòêèé ñðîê.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå â î÷åðåäíîé ðàç äîêàçûâàåò ñïðàâåäëèâîñòü ìíåíèÿ Â. È. Âåðíàä-
ñêîãî î ãðàíäèîçíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿ áèîñôåðû ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèåé [41]. Òàê, åñòåñòâåí-
íûé ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè ìîã áûòü ïîëíîñòüþ óíè÷òîæåí çà 400 ëåò (ñ 1600

ïî 1900 ã.) — ïåðèîä, ñîïîñòàâèìûé ñ äëèòåëüíîñòüþ ôîðìèðîâàíèÿ êëèìàêñíîãî ëåñíîãî ñîîáùå-
ñòâà [14, 42]. Ðå÷íàÿ ñåòü, ñóùåñòâóþùàÿ íà òåððèòîðèè îáëàñòè ñ ìîìåíòà îòñòóïàíèÿ ê þãó
Ïàëåîòåòèñà (îêîëî 30 ìëí ëåò), ïî íàøèì ðàñ÷åòàì, ïîëíîñòüþ äåãðàäèðóåò çà 1000 ëåò õîçÿéñòâåí-
íîãî îñâîåíèÿ. Ãóìóñ â ìåòðîâîé òîëùå âñåõ ïàõîòíûõ ïî÷â ðåãèîíà ìîæåò èñ÷åçíóòü ïðèìåðíî çà
1350 ëåò èõ ýêñòåíñèâíîãî îñâîåíèÿ (ñ íà÷àëà ðàñïàøêè), ïðè÷åì íà ñêëîíàõ ïîëíàÿ äåãðàäàöèÿ
ãóìóñíîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷â ïðîèçîéäåò çà 1000 ëåò, à íà ïëàêîðàõ — çà 1700 ëåò. Ñëåäóåò îòìåòèòü,

÷òî åñòåñòâåííîå ïëîäîðîäèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ôîðìèðîâàëîñü íà ïðîòÿæåíèè ãîëîöåíà (çà ïî-
ñëåäíèå 10 300 ëåò èñòîðèè Çåìëè).

Âîçðàñò ïîðîä, ñôîðìèðîâàííûõ äî ãëóáèíû âñêðûøè êàðüåðîâ, èñ÷èñëÿåòñÿ ìèëëèîíàìè è
ñîòíÿìè ìèëëèîíîâ ëåò. Â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïîëíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ëèòîãåí-
íîé îñíîâû ìîæåò ïðîèçîéòè çà 3600 ëåò.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî òåìïû àíòðîïîãåííîãî èçúÿòèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè

ñíèæàëèñü â ðÿäó áèîãåííûå êîìïîíåíòû–áèîêîñíûå êîìïîíåíòû–àáèîãåííûå êîìïîíåíòû, ÷òî
âïîëíå çàêîíîìåðíî, òàê êàê áèîãåííûå è áèîêîñíûå êîìïîíåíòû ëàíäøàôòîâ — ýòî àêòèâíûå
àêêóìóëÿòîðû ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, à òàêæå æèçíåííî âàæíûå äëÿ ÷åëîâåêà âåùåñòâà (ðàñòèòåëü-
íîñòü, ïî÷âû, ðå÷íûå âîäû). Èçâëå÷åíèå è èñïîëüçîâàíèå íàêîïëåííîé èìè ñîëíå÷íîé ýíåðãèè,
èñïîëüçîâàíèå èõ â êà÷åñòâå ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà è ïèòàíèÿ áûëî íàèáîëåå ïðîñòûì è óäîáíûì
ñïîñîáîì ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëîâåêà â ïðèðîäíîì ëàíäøàôòå. Â áîëåå ïîçäíèå ïåðèîäû íàáîð èñïîëü-

çóåìûõ êîìïîíåíòîâ è ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé â ëàíäøàôòíóþ îáî-
ëî÷êó âîçðàñòàëè.

Ãàðìîíèçàöèÿ îòíîøåíèé ìåæäó îáùåñòâîì è ïðèðîäîé, íàìåòèâøàÿñÿ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëå-
òèÿ, ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ íà îñòàíîâêó ïðîöåññà äåãðàäàöèè ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà. Óæå
èìååòñÿ ðÿä äîêàçàòåëüñòâ âîçìîæíîãî óïðàâëåíèÿ ñòèõèéíûì ðàçðóøåíèåì ïðèðîäíîé ñðåäû. Íà-
ïðèìåð, ïîëíàÿ äåãðàäàöèÿ åñòåñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â Áåëãîðîäñêîé îáëàñòè ìîãëà

ïðîèçîéòè ê êîíöó ÕÕ â., îäíàêî ýòîãî íå ñëó÷èëîñü, òàê êàê ñîêðàùåíèå ïëîùàäåé öåëèííûõ
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ñòåïåé áûëî îñîçíàííî îñòàíîâëåíî â 1880-å ãã., à ëåñîâ — â íà÷àëå ÕÕ â. Ýòè ïðèìåðû ïîçâîëÿþò
íàäåÿòüñÿ íà ëó÷øèå ïåðñïåêòèâû äëÿ ëåñîñòåïíîãî þãà Ñðåäíåðóññêîé âîçâûøåííîñòè, ÷åì ñïðî-
ãíîçèðîâàííûå àâòîðàìè ñòàòüè.
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