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Р0Ш КН!Ы  0.Ы,, К0М А3НСНЕЫ К0 V.!., С 0Ы К  V.!., й К Е В Е ^ Т Е й Т  С.,
Ве1догок 81а1е Какопа1 Ке8еагск И ш уе г8ку , К и 881а,
Т И  В егд акакет1е  РгеЛегд, О е гт а п у

О и1п!е88епее оГ Ш е ео п !еп !8  оГ Ш е агИе1е
Т к е  агкс1е 18 кеуо1ек 1о 1ке 8иЬ81апкакоп оГ 1ке ро881Ь к к у  апк к18ро8а1 сопккю п8 оГ 1ке оге 
Ь е п е й а а ко п  1аШп§8 оГ 1ке те 1а 1 -с о п 1 а ттд  т т е г а 1  г а ^  та1епа18, 1ке 81огаде оГ ^ Ы с к  18 

д1оЬа11у капдегои8. М т т д  1ескпо1оду о р к т а Ш у  сгкепоп  18  _)и8кйек а8 118  к и т а п к у  
диагаП ог Ь е т д  !ке  с о п ккю п  Гог !ке  рге8егуакоп оГ !ке  Е а к к ’ 8 8игГасе киппд  керо8к8  

кеуе1ортеп1. Т к е  дгоипк8 Гог 1ке д е о те с ка тс а 1  Ьа1апсе соп1го1 оГ 1ке т о и п 1 а т  та 8 8  
р г е 8 е т п д  !ке  Е а к к ’ 8 8игГасе Ьу ^ а у  оГ к ш к т д  к  т ! о  8аГе агеа8 а с с о гк т д  1о 1кек  81ге88 
га1е аге ткю а1 ек . В гап к п е ^  ргосе88 оГ 1ке 8иЬ81апсе аскуако п  Ьу 1агде т е с к а т с а 1  епегду 
ка8 Ьееп скагас1епгек. Т ке  ргаскса1 и8е оГ 1ескпо1оду Гог 1ке йг81 к т е  т  1ке ^о г1к ргасксе  
ка8 Ьееп ке8спЬек. Ехрептеп1а1 еу1кепсе 18 д1уеп оп 1ке те с к а тс а 1 -с к е тю а 1  1ескпо1оду 
оГ ш т д  1ке 1аШпд8 оГ 1ке попГеггои8 апк Геггои8 те1а18 апк соа18 оГ К и 881ап керо8к8. Т ке  
то ке 1  оГ к е й п т д  1ке е с о п о тю  апк есо1одюа1 еГйаепсу  оГ 1ке 1ескпо1оду 18 8идде81ек. Т ке  
1ескпо1оду 18 г е с о т т е п к е к  Гог 1ке еп1егрп8е8 оГ К М А  оГ К и 881а т  сопуегаоп  1о 1ке 
ипкегдгоипк оге т т т д .

К е у  ^ о г Й 8
Б е р о 8 к кеуе1ортеп1, т т е г а 1  г а ^  та1епа18, те1а18, оге Ь е п е й а а ко п  1аШпд8, !ке  Е а к к ’ 8 
8шГасе, д е о т е с к а т с 8 , 1еп8юп, аскуако п , т е с к а т с а 1  епегду, т е с к а т с 8  апк с к е т 18 1гу, 
есо1оду, ипкегдгоипк оге т т т д .

Ш Ш ойиеНоп
М т е га 1  е хка ско п  18 скагас1епгек Ьу 1ке тс геа8е  оГ 1ке ато ип1 апк агеа оГ 1ке т т т д  
кеVе1ортеп1, саи8ек Ьу !ке  к у п а т ю  ргодге88 оГ !ке  к и т а п  с о т т и п к у ’ 8 к е та п к 8 . И  ка8 
1опд Ь е со те  1ке 1еакег оГ 1ке па1иге ке81гископ 1ескпо1од1е8, Й1Г81 оГ а11, Ьесаи8е оГ 1ке 
Е а к к ’ 8 8игГасе к а т а д е  т  !ке  гедюп8 оГ т т е г а 1  ехкаско п . Б га8кс  к а т а д е  оГ !ке  1кко8ркеге  
18 Г о ко ^ е к  Ьу 1ке кед гакакоп  оГ а11 е п у к о п т е п ! 8ркеге8.

ТкегеГоге, 1ке т а т  ригро8е оГ 1ке т о и п 1 а т  та 8 8  81а1е соп1го1 ти 81  Ье рге8егуакоп оГ 1ке 
Е а к к ’ 8 8игГасе Г го т  ке8ки ско п . О гоипк рге88иге сопко1 с о те 8  !о еп8иппд 1ке о р кта 1  
р агате!ег8  оГ 1ке 8у81ет “па!ига1 т о и п ! а т  та88е8  -  акШс1а1 т о и п 1 а т  та88е8 -  8игГасе” !о 
те е 1  1ке Е а к к ’ 8 8игГасе рге8егаакоп сгкепоп  [1].

Т к е  ш к е -8 р ге а к  сгкеп о п  оГ 1ке еГй аеп! т о и п 1 а т  т а 8 8  81а1е соп1го1 18 1ке со81 уа1ие оГ 1ке 
^ о гк 8  соппес1ек ш 1 к  1 1  ог 1ке атоип1 и8ек оп 1 сиЫс те 1е г оГ Й1Йек уо1к8. Т к 18 сп1епоп  
т а к е 8  то 81  ргеГегаЬ1е 1ке Гакиге оГ оге апк госк ш ! к  г а ^  та1епа18 1о88, оге к к и к о п  апк 
есо1одюа1 Ьа1апсе скапде оп 1ке Е а к к ’ 8 сги8! р1ок Е 8 к т а к п д  1ке е Й М е п с у  оГ 1Ы8 т е !к о к  
т а у  тс 1и ке  1ке 8у81етакс еггог а8 1ке ас1иа1 со81 оГ 1апк, г а ^  т т е г а к  апк есо1одюа1 
е п у ко п те п 1  скапде саппо1 уе1 Ье ехрге88ек т  та !еп а1  теа8и гетеп1 .

Ко1епко Е .А ., К и к к о у  У .У . ,  Б у о т т  К У . ,  О о к к о у  У.1. е1 ака8 8идде81ек 1ке о р к т а Ш у  
сгкепоп  а8 1ке сопк^1^оп оГ 1ке Е а г!к ’ 8 8игГасе р^е8е^Vа1^оп Г го т  ке8ки ско п . Т к е  теп1^опек
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сп!епоп  18 т !го ё и с е ё  ^Ы 1е т а к т д  Ше !есЬшса1-есопот1с с о т р а ш о п  оГ !есЬпо1од1е8 
еуа1иа!тд  !Ье Гта1 со8! оГ Ше ргоёис!.

^ и е  !о Ше ЕагШ’ з зигГасе ргезе^ аЬоп сШепоп Ше т о и Шат  т а з з  зШе соЫхо1 т е Шоёз аге 
р1асеё т  сотрагаЫ е сопёШоп8 т е е йпд !Ье Ь и т а п Ьу  сопсер! т  ш т д !Ье зиЬзоИ апё 1апё. 
А ссогёт д !о Ш18 сп!епоп !Ье п и тЬ е г оГ ро8зШ1е соп!го1 те !Ь о ё8  ёое8 по! т с1иёе !Ьо8е 
изт д Ше госк Гаёиге ^Ь еп  дот д опШ Ше ЕагШ’ з зигГасе, Ша! ЪгоидЫ есо1одт а1 р го Ы етз  
т  !Ье гедюш оГ К М А ,  БопЬавв, !Ье Ь гаЫ, апё оШег т т т д гедюш оГ К и 881а апё аЬгоаё

[3].

Т о  соп!го1 !Ье т о и п ! а т  рге88иге ^ е  и8е !Ье ё 18сге!е та88е8 ргорег!у !о сгеа!е 8!аЬ1е 
сош !гис!ю п8 ои! оГ !Ье госк ёе8!гис!юп епегду.

ТЬе Ьгокеп госк Ьеаппд сарасЬу 18 аё_)ш!её Ьу !Ье !есЬпо1оду оГ ш о г к т д  ои! !Ье 8аГе 
р агате!ег8  оГ !Ье Ьгеакаде Ь еаётд8. Й т Ь е п п д  18 т у о Ы е ё  т  Ше ргосе88 оГ ГогтаЬ оп !Ье 
8!аЬ1е гопе8 ш !Ь  !Ье ои!ри! едиа1 !о !Ье Г1Г8! те !е г8  агоипё !Ье т т е  ^ о г к т д 8 .

ТЬе Ьгокеп госк8 ёо по! 1о8е Ш еЬ 8!аЬШ!у ип1е88 !Ье Ь т Ш п д  8рап 18 по! ехсееёеё  
(О .К К и гп е Ш о у , У .Б .81е8агеу, 8 .У .У е !го у , е! аЬа8). ТЬе госк сош !гис!ю п ех 18!епсе 
сопёШ оп 18 Ш еЬ 8е1Г-1осктд т  !Ье 1ауег аё_ )о ттд  !Ье ип!оисЬеё т о и п ! а т  та88 .

Ь8аде сопёШ ош  Гог !Ье ге81ёиа1 Ьеаппд сарасЬу аге сгеа!её пдЬ! а1опд, Ьи! !Ь18 

р Ь епотепоп 18 по! аЫ ау8 и8её !Ьа! 1еаё8 !о !Ье оге8 ёИиЬоп апё те!а18 1о88. 8 !гепдШ ептд  
!Ье пд1ёЬу оГ !Ье оге сош !гис!ю п 18 регГогтеё  Ьу !Ье 1п)есЬоп оГ соппесЬпд та!епа18  
ЬеГ^ееп !Ье госк рагШ, Ь т Ь е п пд апё Ь т Шпд !Ье т т е  ш о г к т д  8рап. В и ! !Ье ёга8йс те !Ь о ё  
оГ т о и п ! а т  та 8 8  соп!го1 18 !Ье сгеайоп оГ агЬйс1а1 та88е8 ш т д  8оЬё1Гутд т1х!иге8.

8о Гаг а8 Г1Ш пд !Ье дар8 ш !Ь 8оЬё1Гут д т1х!иге8 18 по!аЬ1е Гог !Ье ЫдЬ со8!, !Ье ргоЬ1ет 18 

т  _)ш Ь Гут д !Ье ро88ШШ!у  оГ ш т д !Ье сЬеар т1х!иге8 ш !Ь 8та11 Ьеап пд сарасЬу ипёег !Ье 
сег!ат  сопёШош .

1п ргасЬсе деотесЬаш са1 Ъа1апсе соп!го1 оГ Ше т о и Шат  т а з з  ргезет пд Ше ЕагШ ’ з 
8игГасе 18 еп8игеё Ьу ё1у1ёт д !Ье та88е8 т !о !Ье р1о!8 т е е йпд !Ье Го11ош пд сопёШош :

ЬГ <  Ьи апё Н >Ь г,

^ Ь е ге  Н , Ьг -  18 !Ье ёер!Ь оГ !Ье т т е  ш о г к т д  Г го т  !Ье 8игГасе апё !Ье Ье1дЬ! оГ !Ье т т е  
ш о гк т д  т й и е п с е , т ;

ЬГ, Ьи, Ьо -  ге8рес!1уе1у, Гас!иа1 8рап8, и !т о 8 !  оп сопёШ оп оГ па!ига1 Ьа1апсе уаи1! 
Г о гтаЬоп апё рге8егут д !Ье Г1а! !ор (йд.1).

Ыд.1: Ше зсЬете о! Шпзюпз т  деотесЬатса! зузШт: 1 -  а!1иу1а; 2 -  госк; 3, 4 -  гезрес!1уе!у, Ше 
иррег апё ЬоНот 1ауегз о! Ше Ьгокеп госк; 5 -  агНЛаа! тоипШ т та зз  таёе  о! зоНёНушд т1х1иге; Н
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-  Ше йерШ оГ т т т д  шогктд; Пс -  Ше Пе1дПГ оГ Ше паГига! Ьа!апсе уаи!Г; Па -  Ше Пе1дПГ оГ Ше 
агЛИаа! тоипГат тазз; а! -  уегЛса! Гепзюпз т  Ше тоипГат тазз; асж. -  Гепзюпз т  Ше иррег 1ауегз 
оГ Ше паШга! Ьа!апсе уаи!Г; асж 0 -  Гепзюпз т  Ше ЬоГГот 1ауег оГ Ше па!ига! Ьа!апсе уаи!Г; азакл-  
Гепзюпз т  Ше агЛИаа! тоипГат тазз; Ь0 -  Ше мйШ оГ Ше т т е  шогктд.

ТЬе р1оГз аге ЫуЫей т Г о  зрапз ш ГЬ ГЬе зГаЬ1е ЙаГ Гор. ТЬе епзиппд оГ ГЬе т о и п Г а т  т а з з  
зГаЬййу 13 ЬгоидЬГ Го й х т д  ГЬе ГесЬпо1оду рагатеГегз ипйег ^Ы сЬ  ГЬе Гепзюпз т  ГЬе зузГет  
е1етепГз йо поГ ехсеей ГЬе спйса1 опез. ТЫ з Газк 1 з зо1уей Ьу сиШпд ГЬе йерозй тГ о  
д е о те с Ь а т с а й у  Ьа1апсей р1оГз ш ГЬ ГЬе Ье1р оГ ГЬе рШагз: ГЬе оге опез ог ГЬозе т а й е  оГ 
зоЬЫ Гутд й й т д .  ТЬе сопзГгисйоп зГаЫЬГу 1 з сЬескей Гог ГЬе роззЫ ййу оГ о у е й у т д  госк  
Гайиге Ьу Ь и й й тд  ГЬе т т е  ^ о г к т д  гопез оГ т й и е п с е  (йд .2 ).

г

Р1д. 2: ТПе зсПете оГ сиШпд Ше йерозИ тГо деотесПатсаИу Ьа!апсей р1оГз:

1 -  а!!иу1а; 2 -  ипйигаЫе ПШпд т1х1иге; 3 -  т т е  шогктд; йигаЫе ПШпд т1х1иге; Н -  Ше ШзГапсе 
Ггот Ше т т е  шогктд Го Ше ЕагШ’з зигГасе; к с х -Ше Пе1дПГ оГ Ше госк 1ауег тоу1пд тГо Ше т т е  
шогктд; к2 -  ГПе Пе1дПГ оГ ГПе госк 1ауег тоу1пд тГо ГПе т1пе шогктд аГГег ПШпд ш1Ш ГПе зоПЫГутд 
т1х1иге.

^ й Ы п  ГЬе д е о те с Ь а т с а й у  Ьа1апсей р1оГз опе сап изе ГЬе сотро зЫ о пз оГ зоИ Ы Гутд  
т1хГигез оГ гейисей зГаЫЬГу т 1 т т 1 2 е й  Ьу ГЬе 1аЬог апй та Г е п а1 созГз. ТЬе арргоасЬ оГ ГЫз 
к т й  р е гтЬ з  и з т д  ГЬе т1хГигез т а й е  оп ГЬе Ьаз1з оГ ГЬе 1о^ асйуйу сотропепГз, то зГ  оГГеп, 
оге ЬепейЫаГюп ге]есГз, Гог ГЬе т о и п Г а т  т а з з  сопГго1 аз ^ е й  аз ГЬе ЕагГЬ’ з зигГасе ОVе^ й

[2].

ТЬе зГогаде оГ ГЬе т т е г а 1 з  т т т д  апй р госеззтд  ^азГе 1 з Гойо^ей Ьу ГЬе сЬетюа1 
т й и е п с е  оп ГЬе епуй о п тепГ  оГ ГЬе Гохю ^азГе сотропепГз, а т о п д  ^Ы сЬ  Ьеауу теГа1з аге 
ГЬе то зГ  йапдегоиз.

С о т Ь т т д  ГЬе Ггаййюпа1 оге ЬепейЫаГюп теГЬойз а й о т  и й й г т д  ге]есГз дийе гаге1у. Оп1у 
сотр1еГе Ызроза1 оГ ГЬе йапдегоиз апй аГ ГЬе з а т е  Ьт е  уа1иаЬ1е г а ^  та Г е п а1з 1 з ГЬе гайюа1 
те а зи ге  оГ й есгеазтд  ГЬе д1оЬа1 йапдег оГ ГЬе сЬетю а1 ройийоп оГ ГЬе епуйоптепГ.

КаГиге сопзегуайоп сопсерГ оГ ГгеаЬпд ГЬе т т е г а 1 з  р госеззтд  ^азГе ргосеейз Г го т  йз Ь е т д  
ГЬе ипизей апй йапдегоиз гезоигсе т  зГогаде, ГЬе изаде оГ ^Ы сЬ  сап епзиге ГЬе есо1одюа1 
апй есо п отй а1  еГГесГ.

ТЬе изей теГЬойз оГ оге т т т д  апй р госеззтд  аге сЬагасГепгей Ьу ГЬе 1озз оГ ГЬе рагГ оГ 
уа1иаЬ1е сотропепГз т  ге]есГз аГ а11 ГЬе 1апй герагЬЬопз (йд .3 ).
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Р1д.3: ТПе рг1пс1ра! зсПете о̂  те1а! ех1гасИоп

8о, с о т Ь т т д  1ке те 1ко к8  оГ та д п е й с , дгауйайоп, апк е1ес1госкетюа1 сопсеп1гайоп 
а 1 1 о т  1ке ех1гас1тд оГ 1гоп, тапдапе8е, Й 1ап ш т, 8и1ркиг, апк о1кег сотропеп18 Г го т  Ы дк- 
дгаке 1аШпд8 оГ 1ке сотр1ех  оге8 Ь епейаайо п  т 1 о  1ке 8е1есйуе ргокисек с о т т о к 1Йе8 .

Т к е  пех1 81аде оГ 1ке оге Ь епейаайо п  1ескпо1од1е8 18  ш т д  1ке 8есопк 1уре оГ епегду -  
скетю а1 опе -  Гог те1а1 ех1гасйоп. 1п 1ке соиг8е оГ скетю а1 1еасЫпд те1а18 аге ех1гас1ек 
Г го т  оге Ь епейаайо п  1аШпд8 т 1 о  8о1ийоп8, апк Г го т  1 к е т  -  т 1 о  1ке ргокисек с о т т о к 1Йе8 

8ек1теп1. Т к 18 ^ а у  до1к 18 1еаскек ои1 оГ 1ке оге сопсеп1гайоп ге]ес18 с о п 1 а т т д  0 ,6 -0 ,3  д/1, 
ипоЬ1атаЬ1е Гог 1гак1йопа1 1ескпо1од1е8, а8 ^е11 а8 соррег апк и га п ш т .

1п 1ке ргосе88 оГ 8огрйоп 1еасЫпд те1а18 ех1гас1ек Г го т  1ке оге Ь епейаайо п  1аШпд8 аге 
ргес1р11а1ек оп 1ке ю п -е х с к а п д тд  т т е г а !  рйск, апк аге ех1гас1ек Г го т  1 1  т  1ке ргосе88 оГ
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ке8огрйоп. Сги8кек-оге ех1гасйоп Г го т  1ке й д ш к  81аде тсгеа8е8 т  1ке соип1егйо^ оГ 
сги8кек о ге -т т е га 1  р й ск Ьу 8и р еп тр о 8й ю п  оГ е1ес1пс Г1е1к.

В гап к п е ^  1ескпо1оду ехр1ой8 ргеую ш 1у и п к п о ^ п  р ке п о те п о п  оГ асйуайпд 1ке 8иЬ81апсе 
ш 1 к  1ке ке1р оГ Ыд тескаш са1 епегду а1 ргосе88тд  8реек оГ т о г е  1кап 250  т / 8  [6].

М ескаш са1 асйуайоп 18  т с г е а 8 т д  1ке са1а1у81 ргорегйе8 оГ 8иЬ81апсе8 а1 оге гекисйоп, 
ассе1егайпд 1ке 8реек оГ с к е т т а 1  геасйош , к а гк е п тд . М ескаш са1 асйуайоп еГГес1 18  8 ко ^ п  
т  к 18 1п1 едга1 ог8 (йд .4 ).

Р1д.4: □|5т1едга1ог зсИете

Т к е  та1епа1 18  ри1 т 1 о  1ке сеп1га1 раг1 оГ 1ке 1аЬоиг Ьоку апк 18  8иЬ]ес1ек 1о п итего и8  
81гоке8 оГ 1т р а с 1  Ьаг8 оп 1ке к 18к 8, сйси1айпд а1 1ке 8реек оГ 1000 г р т  т  1ке орро8йе 
кй е с й о ш . В е т д  оуегскагдек 1 1  81оге8 1ке епегду оГ 8рес1а1 к т к  апк скапде8 118  81гис1ига1 
81а1е. Т к е  81гоке 8реек т  к 18т 1 едга1 ог 18 Ьу огкег оГ та д п й и к е  дгеа1ег 1кап т  у Л гай п д  ог 

Ьеак т Ш 8 , апк 1ке ассе1егайоп с о те 8  ир 1о 1ке т й й о ш  оГ ассе1егайош оГ дгауйу.

А сй уайо п  сгеа1е8 т  1ке та1ег1а1 е1ес!пс ипедиайу скагдек сеп1ег8, апк Ьу 1ке ассити1айоп  
Ьогкег8 оГ акт1х1иге8 1ке та1ег1а1 18  Ь е т д  ке81гоуек, 8о 1ке рка8е 8ерагайоп ргосе88е8 аге 
8йггек ир апк ргерагайоп р1ап1 ои1ри1 тсгеа8е8.

Е х р е п т е п Ы  Ке8и11;8 ап й  Б18еи88юп
Б 18 1п1 едга1 ог и8аде т  т1п1пд ^ а 8  ри1 т 1 о  ргасйсе Гог 1ке Йгэ1 й т е  т  1ке ^ о г1к т  

“ 8йо кр ак” йерозй т  № й й  К а 2 акйз 1 ап аз а р ай  оГ 1йе ЙШ пд сотр1ех.

Р1ап1 Б И -6 5 , сотр1е1ек ш 1 к  и ш уета1  пауе8, 4 -  апк 3 -го ^ е к  го1ог8 апк е п д те8  оГ 200  - 250  
кйо^а11 еп8игек 1ке асйуе с1а88 ои1ри1 ир 1о 55% , апк с о т Ь т е к  ш 1 к  1ке у Л гай п д  т Ш  -  ир 
1о 70% , 1ка1 а11о^ек 1ке асйуа1ек 81ад 1о сотре1е ш 1 к  Й ш 8кек сетеп1  [7].

Т к е  р1ап1 ^ а 8  8йиа1ек т  1ке 8ерага1е Ь и й к т д  ш ! к  1ке Ьа8етеп1 8диаге оГ 5 -7  т  т  1кгее 
1еуе18. Т ке  та !еп а1  ^ а 8  кейуегек 1о 1ке иррег 1еуе1 апк 1е1 т ! о  1ке р1ап1 1кгоидк 1ке 81еуе 
ш 1 к  т е 8 к  ш к 1 к  оГ 2 0 т т .  Г г о т  1ке к 18т 1 едга1 ог оге гекисйоп ргокис18 ^еп1 1о 1ке дш ейпд  

Ь т  апк ^ е ге  кйес1ек 1о 1ке 1ескпо1од1са1 8епе8. И п ке г 1ке ^е1 8 с к е те  оГ оге гекисйоп 1ке 
^а1ег 18 8еп1 т ! о  1ке к 18т 1 едга1 ог, апк 1ке асйуайоп ргокис18 аге кйес1ек т  1ке Г о гт  оГ 1ке 
сги8кек оге.

Т к е  рге8епсе оГ поп-ех1гас1ек те1а18 18  1ке ргоЬ 1ет т  ш т д  оге Ь епейаайо п  1аШпд8. А 8 а 
ги1е, 1ке 1х11е те1а18 аге ех1гас1ек, апк 1ке ассотрапу1пд опе8 г е т а т ,  со тр й с ай п д  1ке 
Го11ошпд и8е оГ 1аШпд8. Т ке  1о1а1 со81 оГ те1а18 поп-ех1гас1ек Г го т  1аШпд8 апк 1о81 т  
ЙШ пд т1х1иге8 сап ехсеек 1ке со81 оГ ех1гас1ек опе8.

М ескап1с-скет1са1 1ескпо1оду а 1 1 о т  ех1гасйпд те1а18 апк т с г е а 8 т д  т1х1иге сотропеп18  
асйуйу 81т и 1 1 апеои81у.

Бхрептеп1а1 8иЬ81апйайоп оГ 1 к 18  р ке п о те п о п  18 т а к е  оп 1ке Ьа818 оГ оге Ь епейаайоп  

1аШпд8 оГ попГеггои8 апк Геггои8 те1а18 апк соа18. Т к е  и ш Г о гт  1еаск1пд те 1ко к8  аге аррйек  
т  1ке ГоПош пд т о к е 8 :

1. К а ^  1аШпд8 адйайоп 1еаск1пд.
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2. А д кай о п  1еасЫпд оГ рге-асйуа!её !аШпд8.

3. ТаШ пд8 1еасЫпд т  ё 18т!ед га !о г.

4. А д кай о п  1еасЫпд оГ !аШпд8 асйуа!её т  ё 18т!ед га !о г.

5. МиШ р1е !аШпд8 1еасЫпд т  ё 18т!ед га !о г.

ТЬе е хр еп те п !8  аге р егГогтеё  ш т д  !Ье та !Ь ета й с а 1  р1апшпд оГ У еп ке п -В о х а  р1ап. ТЬе 
тё е р е п ё е п ! Гас!ог8 ^еге:

- 8и1рЬипс ас1ё соп!еп!8 т  1еасЫпд 8о1и!юп ( Х 1) 2 -1 0  д/1;

- 8 о ё ш т  сЬ1опёе8 соп!еп!8 т  1еасЫпд 8о1и!юп ( Х 2) 2 0 -1 6 0  д/1;

- ^е1дЬ! ге1а!юп Ь е!^ееп !Ье та 8 8  оГ 1еасЫпд 8о1и!юп апё !Ье 1еасЬеё та 8 8  ( Х 3) т  !Ье 
и ш ! е х р е п те п ! (50д ) 4 -10;

- !Ье й т е  оГ 1еасЫпд ( Х 4) 18  ш !Ы п  !Ье гапде оГ 0 ,1 5 -1 ,0  Ьоиг.

Сошр1ех огез оГ 8аёоп ёеро8й (К и 881а, !Ье К о йЬ Саиса8и8) аге 1еасЬеё т  Ьагё 8и8решюп8  
ш !Ь  !Ье ех!гасйоп оГ 1еаё апё 2 т с  -  80-85  % , 8йуег -6 0 % , с а ё т ш т  -  56% , Ь18т и !Ь  - 3 0  % , 
апё !Ье ге]ес!8 ои!ри! оГ 2 5 -5 0 %  Г го т  !Ье ргосе88её оге8 уо1ите. Ке]ес!8 с Ь етта1  
с о тр о 8й ю п , %: 8 1 О 2 -  31,4; Ре -  4 ,4; С аО  -  1,96; 8 -  1,88; А д  -  0 ,015; Си -  0 ,18; М п  -  
0 ,015; К 2О  -  3,5; АЬ О э -  0,8; Т 1 О 2 - 0,03; 2 п  -  0,95; РЬ -  0 ,84.

Ме!а1 ех!гасйоп т ! о  !Ье 8о1ийоп 18 д1уеп т  !аЬ1е 1.

ТаЬ1е 1: ТИе гезиИз о! те1а! ехРасИоп т1о Ше зоШИоп

8епе8 Ьеаё, % 2 т с ,  %

18! 24,8 39,2

2пё 33,9 44 ,4

3ё 35,7 46,1

4!Ь 13,2 10,3

5!Ь 21,5 21 ,6

6!Ь 21 ,6 21 ,9

ТЬе ге8и1!8 оГ !Ье ге8еагсЬ а11о^ сопс1иётд  !Ьа!:

- асйуайоп т  ё 18т!е д га !о г  апё 1еасЫпд ои!81ёе 1! ти1йрйе8  !Ье ех!гасйоп Г го т  оге 

Ь епейаайоп  !аШпд8: 1еаё -  ир 1,4 й т е 8 , 2 т с  -  ир 1,1 й т е 8 ;

- 1еасЫпд т  ё 18т!е д га !о г  с о тр а ге ё  ш !Ь  !Ье уапап! оГ 8ерага!е асйуайоп апё 1еасЫпд 

еп8иге8 арргох1та!е1у !Ье 8 а те  ехйасйоп, Ьи! геёисе8 т-р госе88  й т е  Г го т  15 -  60 т т и ! е 8  
!о 8есопё8, 1 .е. Ьу 2 ё1дй8.

ТЬе ге8и1!8 оГ !Ье е х р е п т е п ! а11о^ а88егйпд !Ьа!:

- 1еасЫпд !Ье сги8Ьеё оге !аШпд8 ш т д  !Ье асйуайоп т  ё 18т!е д га !о г  18  8иЬ8!апйа11у т о г е  
е Й М е п ! !Ьап адйайоп 1еасЫпд;

- !Ье !о р -ё о ^ п  р п о п й 2 айоп оГ т й и е п с т д  !Ье ргосе88 тс1иёе8: !Ье соп!еп!8 оГ геадеп! т  !Ье 
1еасЫпд 8о1ийоп, ё 18т!е д га !о г  го!ог 8рееё; !Ье п и тЬ е г  оГ ё 18т !е д га !о г  ргосе88тд  сус1е8 апё 

!Ье гайо Ь :8  (Ы д ш ё :8 о й ё ) [4].
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^8рП Н ;е8 оГ К М А .
Оге ЬепейЫ айоп ГаШпдз оГ ГЬе ^еГ тад пеГ зерагайоп оГ ]азрШГез ргезепГ ГЬе й пе  Шзрегзей 
р о ^ й е г ш ГЬ аддгедаГе Ггасйопз з1ге 1езз ГЬап 0,071 т т  40  - 70% .

ТаШ пдз апа1узез: 8 1 О 2 -  64% , Ре -  8 % , АЬ О э -  5 ,2% , М п  -  3 ,2% , К 2О  -  0 ,7% , Р -  0 ,1% , 
С а -  0 ,8% , М д О  -  0 ,2% , Си -  5 10-3% , N 1 - 4 1 0 -3% , 2 п  - 5 10-4% , А з, Ва, В е, Ы , Со, Сг, 
Ы , М о , N 6 , РЬ, 8 Ь, 8 п, 8 г, Т 1 , V , У  -  ш ГЫ п ГЬе гапде оГ (3 0 -5 0 ) 10-5% .

Н а у т д  ГЬе тШ а1  й оп  сопГепГ оГ 8 %  т  ГЬе апа1угей затр1е ГЬе о п е -й т е  1еасЫпд ехГгасГз 
аЬоиГ 1%  оГ йоп, апй аГГег ГЬе Гг1р1е р а з зтд  оГ ГЬе ГаШпдз ГЬгоидЬ ШзтГедгаГог 3 %  оГ йоп  1 з 

1еасЬей т Г о  ГЬе зо1ийоп. ТЬе зап1Гагу заГе 1еуе1 оГ й оп  сопГепГ сап Ье геасЬей Ьу ГийЬег 
т с г е а з т д  ГЬе р госеззтд  сус1ез питЬ ег.

ТЬе сЬет1зГгу оГ ГЬе ГаШпдз ШШа1 затр1е 1 з сЬагасГепгей Ьу ГЬе сопГепГ оГ А з, В а, В е, В 1 , 
Со, Сг, Ы , М о , N 5 , РЬ, 8 Ь, 8 п, 8 г, Т 1 , V , У  ^ й Ы п  ГЬе гапде оГ (3 0 -5 0 ) 10-6% . АГГег ГЬе 
тесЬ аш с-сЬ етШ а1 р госеззтд  ГЬе сопГепГ т  ГЬе гесус1ей ГаШпдз йоез поГ ехсеей ГЬе 
Ь и й й тд  таГег1а1з гайпд.

ТЬе тесЬап1с-сЬет1са1 асйуайоп аГ о п е -й т е  р госеззтд  т и Ш р й е з  теГа1 ехГгасйоп т Г о  ГЬе 
зо1ийоп ир Го 2 5 %  со тр агей  ш ГЬ ГЬе Ь азй гаГе, апй Ьаз ГЬе дго^ГЬ гезегуе ^Ы 1е т с г е а з т д  
ГЬе р госеззтд  сус1ез питЬ ег.

Р го сеззтд  йиг1пд ГЬе з а т е  й т е  1 з сЬагасГепгей Ьу ГЬе Го11ошпд гези1Гз (ГаЬ1е 2). 

ТаЫе 2: МеГа1 !еасЫпд гези1Гз

ЬеасЫпд Гуре ТаШ пдз сопГепГ, %

А 12О 3 М п К 2О Р Са М д  О

А дйайоп 1еасЫпд 4,9 2 , 8 0,3 0 ,07 0,25 0 ,16

АсйуаГей ге]есГз 1еасЫпд 4,2 2,5 0 , 2 0 ,07 0,23 0 ,14

ЬеасЫпд т  ШзтГедгаГог 3,7 2,3 0 , 2 0 ,06 0 , 2 0 0 , 1 1

Ми1йр1е тесЬап1с-сЬет1са1 асйуайоп 3,5 2 , 2 0 , 2 0 ,07 0,18 0 , 1 1

М ах1та1  ехГгасйоп 1 з асЫеуей ипйег тесЬ аш с-сЬ ет1са1 асйуайоп оГ ГаШпдз апй йерепйз 
оп ГЬе ргосеззез йигайоп. Ы сгеазтд  ГЬе ргосезз йигайоп опе сап ехГгасГ ГЬе ГагдеГ 
сотропепГз ир Го Ьаскдгоипй сопГепГ.

АГГег теГа1 ехГгасйоп Го ГЬе 1еуе1 оГ зап1Гагу й е та п й з  ГЬе оге ЬепейЫайоп ГаШпдз сап 
Ье изей Гог тапиГасГиппд ГЬе йШпд т1хГигез апй сопсгеГе с о ттегЫ а1  оиГриГ, епзиг1пд ГЬе 
песеззагу Ьгапй и з т д  ГЬе т т 1 т и т  с ете п й п д  таГег1а1з соп зитр й о п.

А сйуайоп  т  ШзтГедгаГог шГЬоиГ 1еасЫпд тсгеазез  ГЬе т1хГиге йигаЬШГу айШпд ГЬе 
сетепГ Г го т  1,30 Го 1,52 М Р а  ог аГ ГЬе гайо 1.17.

М1хГигез асйуаГей т  ШзтГедгаГог шГЬоиГ айШпд ГЬе сетепГ сап Ье изей Гог ЙШпд ГЬе 
о у е т Ь е 1 т т д  та_)опГу оГ Ьгеакаде ЬеаШпдз.

К и 8 8 1ап  Б опЬ а88 Соа18
ТЬе тШ а1  теГа1 сопГепГ т  соа1 ргерагайоп ГаШпдз 1 з зЬо^п т  ГаЬ1е 3.
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ТаЬ1е 3: Ме1а! соп1еп1 т  соа1 ргерагаНоп {аШпдз д/1

Е 1 етеп ! М 1 п 1 т и т М а х 1 т и т Ауегаде

М апдапе8е 310 330 320

№ске1 10 40 25

СоЬа1! 5 10 5

У а п а ё ш т 60 130 95

С Ь го те 50 140 85

М о1уЬ ёеп и т 1 2 1.5

2 1 гс о п ш т 60 90 75

Ьеаё 20 90 55

2 т с 10 40 50

В е гу Ш и т 2 2.6 2.3

ТЬе ге8и1!8 оГ !Ье геёисеё 8атр1е8 апа1у8е8 Гог !Ье Ьигп! апё ипЬигп! соа1 ргерагайоп !аШпд8 
аге д1уеп т  !аЬ1е8 4 апё 5.

ТаЬ1е 4: Ме1а! ехРасИоп !гот Ше Ьит1 соа1 ргерагаИоп ШШпдз

Ме!а1, % 8оГ!епеё сопсеп!га!е Б гу  сопсеп!га!е СЬапде8, й т е 8

Сг 0.01 0.10 10

Ре 0.85 2.75 3

№ 0.03 0. 30 10

М п 0.01 0.10 10

Со 0.02 0.10 5

Си 0.03 0.40 13

РЬ 0.01 0.1 10

2 п 0.04 0.30 7
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ТаЫе 5: Ме!а! ех1гас!юп Тгот Ше ипЬит! соа1 ргерагаИоп ТаШпдз

МеТа1, % 8оГТепей сопсепТгаТе Б гу  сопсепТгаТе СЬапде8, Йше8

Сг 0.03 0.15 5

Те 1.3 3.06 2

№ 0.026 0.17 6

М п 0.015 0.10 8

Со 0.03 0.12 4

Си 0.03 0.30 10

РЪ 0.01 0.10 10

2 п 0.02 0.14 7

ТЬе ехТгасйоп тТ о  8Теашеё апй Тешрегеё ргоёисТ ш аёе, т  регсепТ: соЪа1Т -  104,5% , Ыске1 -  
102,1% , 1еай -  4 3 ,5 % , г т с -  36 ,6% , сЬ готе  -  18,0% , шапдапезе - 1,4% . МеТа1 ехТгасйоп оГ 
т о г е  ТЬап 100%  18 ехр1атей Ъу р о ззМ е  ехсееЫпд оГ ТЬей сопТепТ т  1еасЫпд шаТепаЫ оуег 
ТЬе сопТепТ т  апа1угей 8ашр1ез оГ ТЬе 1п1Т1а1 шаТепаЫ. МеТа1 ехТгасйоп Ь а у т д  уегу 1о^  
сопТепТ 1п 8о1ийоп8, шд/1: шапдапезе -  1, п1ске1 -  7, соЪа1Т -  2, с Ь го те  -  4, 1еай -  3, г т с  -  
5 шд/1 18 гаТЬег ЫдЬ.

ТЬе ТаШпдз оГ шесЬап1с-сЬеш1са1 асйуайоп оГ соа1 ргерагаТ1оп ге]есТз аге ТЬе Ызрегзеё 
шазз, ш айе оГ ТЬе рагйс1е8 оГ аЪоиТ 0,1 ш ш  т  81ге , поТаЪ1е Гог ш оге геди1аг зТгисТиге ТЬаТ 
1ш ргоуе 8 ТЬе диайТу 8иЪ8Тапйа11у.

ТЬе еГГесТ оГ й  18 ШшТгаТей Ъу т с г е а 8 т д  ТЬе 8ТгепдТЬ оГ ТЬе сопсгеТе шапиГасТигей сеТеп8 
рапЪи8 оп ТЬе Ъа818 оГ 81ад, ргойисей Ъу йЫГегепТ шеТЬоЙ8: дппйей т  а ш Ш  апй асЙуаТей т  
Й18тТедгаТог.

И 81пд ТЬе соа1 ргерагаТ1оп ТаШпд8 18 ргоГ1ТаЪ1е, ТЬе геуепие ро8Йюп сап Ъе йе8спЪей Ъу ТЬе 
шойе1:

П =  Е Е Е Е  Е  Е  ((м , , Цч . +  Оу Ц„  ) } -  Е [к (1 +  Е„у  ) +  Б,  +  Ех ] -
р=1о=1п=1Т=1 Г =1п=1 з=1

- [ ( М, Цм +  ОД„ ) +  Ог Цг ] Кс Ку к , к б к г к в р к ч ^  шах

^Ь еге Р -  18 ТЬе ТаШпд8 и й й гай о п  ргойисТ8; О  -  ТЬе ТаШпд8 Туре8; П  -  ТаШпд8 гесусИпд  
ргосе88е8; Т  -  ТЬе гесусИпд йш е; Т  -  8Тогаде ех 18Тепсе рЬа8е8; N  -  ТаШпд8 и8аде 8Таде; М  
еу -  шеТа18 ашоипТ Ггош ТЬе ТаШпд8; Ц м у -  шеТай со8Т; 0 У -  ге8Тогей еГГесТ8 диапйТу; Ц чу -  
и й й гей  8иЪ8Тапсе8 со8Т; Е ч -  регсепТаде с ге й й тд  гаТе ГасТог Гог ТЬе иййгайоп; Е х -
регсепТаде с ге й й тд  гаТе ГасТог Гог ТЬе шеТай ргойисйоп; Е ну -  регсепТаде с ге й й тд  гаТе
ГасТог Гог ТЬе епуйопшепТ ге8Тогайоп; М е -  1о8Т шеТай ашоипТ; Ц м -  1о8Т шеТай со8Т; 0  -  
1о8Т еГГесТ8 диапйТу; Ц ч -  1о8Т и8еГи1 8иЪ8Тапсе8 со8Т; 0 Г -  ТЬе диапйТу оГ епуйопшепТа1 
йашаде еГГесТ8; Ц  Г -  сошреп8айоп ЫриТ8 Гог ТЬе д1оЪа1 йашаде ГасТог8; З -  шападешепТ 
т р и й ;  К  -  8Тогаде8 сопТго1 т р и й ;  К с -  ТаШпд8 8е1Г-огдап1гаТ1оп гаТ1о; К у -  1еасЫпд 
ргойисй й г а т  гайо; К т -  8о1ийоп8 й г а т  ййТапсе гаТ1о; К б -  Ъ1о8рЬеге т й и е п с е  гайо; К Г -  
ТЬе ройийоп тй и е п с е  гаТ1о т  ге1аТ1оп То пе1дЬЪоппд гед1оп8; К  вр -  ЬагагЙ8 1шр1ешепТайоп 
гайо т  йш е; К г -  ТЬе епуйопшепТ йашаде П8к гаТ1о оГ ипгесогйей ГасТог8.
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Т Ь е  соп с1ш ю п
М есЬ аш с апё сЬетюа1 !аШпд8 асйуайоп т  ё 18т !е д га !о г  а 1 1 о т  е ш и п п д  !Ье т1х!иге  

согге8ропёепсе !о !Ье есо1одта1 апё !есЬпо1одта1 ё е та п ё 8  ш !Ы п  !Ье т т 1 т и т  оГ й т е .

^а8!е -Г гее  ргосе88тд  сопсер! Гог !Ье оГГ-дгаёе г а ^  т т е г а Н  с о т Ь т е 8  !Ье !есЬпо1од1е8 оГ 
ш т д  !Ье те!аШ Гегои8 па!ига1 ге8оигсе8, е ш и п п д  !Ье т с 1 ш ю п  оГ ргосе88тд  !аШпд8 т ! о  !Ье 
па!ига1 сус1е [5]. I !  18 Ьа8её оп !Ье Го11ошпд ргоро81й о ш :

1. ТЬе !гаёйюпа1 сопсеп!гайоп ргосе88е8 ёо по! еп8иге !Ье Ги11 т т е г а 1  ё18с1о8иге, 8о !Ьеу 
саппо! Ье са11её Гог !Ье ёеер те!а1  ех!гасйоп Г го т  ргосе88тд  !аШпд8.

2. ТЬе тп о у а й о п  те !Ь оё8  оГ Ьуёго-те!а11игд1с апё сЬет1са1 ргосе88тд  тсгеа8е  !Ье 
сопсеп!гайоп еГйаепсу Ьу га18т д  !Ье п и тЬ е г оГ и8её епегду !уре8.

3. ТЬе рго8ресйуе соиг8е т  те !а1  ех!гасйоп Г го т  !Ье оГГ-дгаёе г а ^  та!епа18 18 с о т Ь т т д  
!Ье ро881ЬШ!1е8 оГ с Ь е тта 1  1еасЫпд апё тесЬаш са1 асйуайоп т  ё 18т!ед га !о г, ^Ь е п  !Ье 
1еасЫпд 8о1ийоп 18  т !еш 1уе1у  рге88её т ! о  !Ье сгаск8 т а ё е  Ьу ёе8!гисйоп.

ТЬе ге8и1!8 оГ !Ье е х р е п т е п ! а11о^ сопс1иётд  !Ьа!:

1. ТЬе !гаёйюпа1 Ь епейаайоп  !есЬпо1од1е8 аге Ьоипё Ьу !Ье ехйасйоп й т й ,  !Ье ге8и1! оГ 
^Ы сЬ  18 !Ье !аШпд8 !Ьа! саппо! Ье Гиг!Ьег и8её Гог те !а1  ехйасйоп Ьу !Ье к п о ^ п  те !Ь оё8.

2. Ме!а1 ехйасйоп Г го т  !Ье поп-Геггои8 апё Геггои8 те!а18 !аШпд8 апё соа18 18 еп8игеё Ьу 
1еасЫпд т  тесЬ аш с-сЬ ет1са1 асйуайоп оГ г а ^  та!епа18.

3. ТЬе ирёайпд оГ !Ье !гаёйюпа1 Ь епейаайо п  ргосе88е8 18 !о Ье регГогтеё  Ьу ш т д  Ьуёго- 
те!а11игд1с апё с Ь е тта 1  !ге а !те п ! ргосе88е8 арр1утд  !Ье рЬ епотепоп оГ !Ье 1агде епегду 
асйуайоп.

4. ТЬе ге8и1!8 сопуегдепсе оГ !Ье ргосе88её !аШпд8 Г го т  ёГГегеп! оГГ-дгаёе г а ^  та!епа18  
уепйе8 !Ье регГесйоп оГ !Ье те !Ь о ё .

ТЬе Ьа81с еГГес! оГ !Ье ргосе88тд  !аШпд8 и й й 2 айоп !Ьа! саппо! Ье е 8 й та !е ё  оЬ]есйуе1у 18 

1йе аЬзепсе оГ песеззйу 1о з1оге 1 й е т  оп 1йе Е а Г Ь ’ з зигГасе апй г е Ш т т д  1йе 1апйз 1о 1йе 
е с о п о т й  и8е.

8!оппд  !Ье оГГ-дгайе те й Ш Г его и з  г а ^  та1епа1з оп 1йе Е ай Ь ’ з зигГасе Ьаз 1опд Г о гте ё  !Ье 
д1оЬа1 ргоЬ1ет, !Ье гаёйа1 8оЫ пд оГ ^Ы сЬ  18 !Ье ийЙ 2 айоп оГ ёапдегои8 апё уа1иаЬ1е 
ап!Ьгородешс г а ^  та !епа18  Ьаге1у.

1тр 1етеп !ай о п  оГ !Ье рге8еп! сопсер! ге1а!её !о !Ье ^а8!е-Ггее ийЙ 2 айоп оГ !Ье оГГ- 
дгаёе г а ^  т т е г а И  еп8иге8 !Ье ро881ЬШ!у оГ ш т д  !Ье ргосе88тд  !аШпд8. ТЬе 8иссе88 оГ !Ье 
сопсер! 1тр 1етеп !ай о п  ёерепё8 оп !Ье уо1ите8 оГ с о т Ь т т д  !Ье ргосе88е8 оГ сЬ етйа1  
1еасЫпд апё тесЬаш са1 асйуайоп т  ё 18т !ед га !о г ш !Ы п  !Ье 8едиепсе-йпкеё орегайоп.
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