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А ннотация. В настоящее время важнейшим направлением экологической политики России является 
ликвидация накопленного вреда окружающей среде (НВОС) от хозяйственной деятельности, в том 
числе от объектов размещения отходов. Принимая во внимание масштабы развития животноводства в 
Воронежской области, являющегося источником образования большого количества навоза и помета, 
актуальна цель данного исследования -  анализ геоэкологических условий региона как факторов, 
влияющих на формирование накопленного вреда окружающей среде от объектов размещения навоза. 
Проблема в таком ракурсе рассматривается впервые. Авторами проведен общий анализ 
геоэкологических условий Воронежской области, структуры и пространственного распределения 
источников образования навоза на ее территории, обозначены основные аспекты экологической 
опасности навозохранилищ на основе фактологического материала, идентифицированы факторы 
формирования накопленного вреда окружающей среде от объектов размещения отходов 
животноводства. Для изучения проблемы были проведены сопоставление и анализ пространственного 
распределения источников образования навоза и геоэкологических условий на территории 
Воронежской области, на основе чего были составлены и проанализированы соответствующие 
схематические экологические карты. В результате исследования были сформулированы рекомендации 
по устройству навозохранилищ и системы экологического мониторинга в районе расположения таких 
объектов с учетом приоритетных факторов геоэкологической опасности. Представленная работа 
подчеркивает необходимость учета природной составляющей в исследовании и последующем решении 
проблемы НВОС в конкретных геоэкологических условиях.
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В в е д е н и е

С тр у кту р а  х о зяй ств а  В о р о н еж ск о й  об ласти  и м еет  и н д у стр и ал ьн о -агр ар н о е  н ап р ав 
ление, х ар актер и зу ю щ ееся  со ч етан и ем  п р о м ы ш л ен н о сти  (в о сн овн ом  п ер ер абаты ваю щ ей ) 
с акти вн о  р азви ваю щ и м ся  агр ар н ы м  секто р о м  [Г ап он ова  и др., 2018].

Ж и во тн о во д ч еская  о трасль  в р еги о н е п р ед став л ен а  р азвед ен и ем  кр у п н о го  рогатого  
ско та  (К Р С ) м о л о ч н ы х  и м ясн ы х  пород; м елкого  р о гато го  ско та  (М Р С ), п р еи м у щ ествен н о  
овец; сви н о во д ство м  и п ти ц ево д ство м  и яв л яется  и сто ч н и ко м  об р азо ван и я  кр у п н о то н н аж 
н ы х  отходов: н аво за  и пом ета, н ео р ган и зо ван н о е  н ако п л ен и е и х р ан ен и е  ко то р ы х  вы зы вает  
м асш табн о е  загр я зн ен и е  объектов  о кр у ж аю щ ей  п р и р о д н о й  среды , ф орм и руя, так и м  о б р а
зом , н ако п л ен н ы й  эк о л о ги ч ески й  вред.

О гр о м н о е зн ач ен и е  в д и н ам и к е  и м асш табах  п р о ц есса  ф о р м и р о ван и я  н ако п л ен н о го  
э ко л о ги ч еско го  вреда от  о б ъектов  р азм ещ ен и я  н аво за  и м ею т п р и р о д н о -кл и м ати ч еск и е  и 
гео эко л о ги чески е  условия.

Ц елью  д ан н о го  и ссл ед о ван и я  яв л яется  р и ск -о р и ен ти р о в ан н ы й  ан али з гео эко л о ги ч е
ских  у сл о ви й  В о р о н еж ск о й  об ласти  как  ф акторов, вл и яю щ и х  н а ф о р м и р о ван и е  н ак о п л ен 
н ого  вр ед а  о кр у ж аю щ ей  среде от  об ъекто в  р азм ещ ен и я  навоза, и р азр аб о тк а  си стем ы  гео 
эко л о ги ч еско го  м о н и то р и н га  в р ай о н е  р асп о л о ж ен и я  так и х  объектов.

О сн о вн ы е зад ач и  работы :
-  п р о вести  о б щ и й  ан али з гео эко л о ги чески х  у сл о ви й  В о р о н еж ск о й  области , стр у к 

туры  и п р о стр ан ствен н о го  р асп р ед елен и я  и сто ч н и ко в  о б р азо ван и я  н аво за  н а тер р и то р и и  
В о р о н еж ск о й  области ;

-  об о зн ачи ть  осн о вн ы е аспекты  эко л о ги ч еско й  оп асн о сти  н аво зо х р ан и л и щ  н а о с
н ове  ф ак то л о ги ч еск о го  м атериала;

-  и д ен ти ф и ц и р о вать  ф ак то р ы  ф о р м и р о ван и я  н ако п л ен н о го  вр ед а  окруж аю щ ей  
среде от  об ъекто в  разм ещ ен и я  отходов  ж и вотн овод ства;

-  со п о стави ть  и п р о ан ал и зи р о вать  п р о стр ан ствен н о е  р асп р ед елен и е  и сто ч н и ко в  о б 
р азо ван и я  н аво за  и гео эко л о ги чески е усл о ви я  н а тер р и то р и и  В о р о н еж ск о й  области ;

-  со стави ть  р ек о м ен д ац и и  по  у стр о й ству  н ав о зо х р ан и л и щ  и си стем ы  эк о л о ги ч е
ского  м о н и то р и н га  в р ай о н е  р асп о л о ж ен и я  так и х  объектов  с у ч ето м  п р и о р и тетн ы х  ф ак то 
ров  гео эко л о ги ческо й  опасности .
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О б ъ е к т ы  и  м е т о д ы  и с с л е д о в а н и я

О б ъ ек то м  и ссл ед о ван и я  яв л яю тся  гео эко л о ги чески е  у сл о ви я  В о р о н еж ск о й  области , 
о казы ваю щ и е н еп о ср ед ствен н о е  вл и ян и е н а ф о р м и р о ван и е н ако п л ен н о го  вред а  о кр у ж аю 
щ ей  среде от  об ъекто в  р азм ещ ен и я  отх о д о в  ж и вотн овод ства . М ето д ы  и сследован и я:

-  кар то гр аф и р о ван и е и сточ н и ков  ан тр о п о ген н о го  воздей стви я  (ж и во тн о во д ч ески х  
п редпри яти й );

-  кар то гр аф и чески й  м етод  ан ал и за  эко л о ги ч еско й  обстан овки ;
-  ср авн и тел ьн ы й  ан али з гео эко л о ги чески х  тем ати ч ески х  карт;
-  н ан есен и е эко л о ги ч еско й  и н ф о р м ац и и  н а кар то гр аф и ческу ю  осн ову  с пом ощ ью  

стан д ар тн ы х  п р о гр ам м н ы х  п родуктов;
-  ан али з сх ем ати чески х  эко л о ги ч ески х  карт, р азр аб о тан н ы х  с у ч ето м  р асп о л о ж ен и я  

вы явл ен н ы х  и сточ н и ков  о б р азо ван и я  отх о д о в  ж и во тн о во д ства;
-  м етод  качествен н о й  о ц ен ки  р и сков  н а о сн ове  р ан ж и р о в ан и я  ф акторов.
В о р о н еж ск ая  о б ласть  и м еет п ло щ ад ь  52,4 к м 2 и р асп о л агается  н а В о сто ч н о -Е вр о п ей 

ской  р авн и н е Е в р о п ей ско й  части  Р Ф  в л есо степ н о й  и степ н ой  п р и р о д н ы х  зонах .
О б ласть  и м еет д о стато ч н о  сл о ж н ы й  рельеф , х ар актер и зу ю щ и й ся  со ч етан и ем  в о звы 

ш ен н о стей  и н изм ен ностей , сф о р м и р о ван н ы х  р азл и ч н ы м и  по свои м  сво й ствам  п ородам и . 
Н а  С р ед н ер у сск о й  и К ал ач ско й  в о звы ш ен н о стях  р ел ьеф о о б р азу ю щ и м и  п о р о д ам и  яв л яю тся  
тр ещ и н о ваты е  кар б о н атн ы е п о р о д ы  и о тм ечается  зн ач и тел ьн о е  д о ли н н о -б ал о ч н о е  р асч л е
н ен ие тер р и то р и и , вы сокая  в о д о п р о н и ц аем о сть  пород, р азви ти е  в о д н о -эр о зи о н н ы х  и к ар 
стовы х  процессов . С р ед и  р ел ьеф о о б р азу ю щ и х  п ород  О к ско -Д о н ско й  н и зм ен н о сти  п р ео б 
л ад аю т в о до у п о р н ы е су гл и н к и  и глины , рельеф  тер р и то р и и  о тл и чается  р ав н и н н ы м  х ар а к 
т ер о м  [А ш ихм ина, 2014].

К л и м ати ч ески й  р еж и м  В о р о н еж ск о й  о б ласти  х ар актер и зу ется  как  у м ер ен н о -к о н ти 
н ен тал ьн ы й  [Л ап ти ева  и др., 2021], год овое ко ли чество  осадков  со ставл яет  5 5 0 -4 5 0  мм. 
С р ед н яя  тем п ер ату р а  ян в ар я  ко л еб л ется  от  - 9  до  - 1 0  °С , и ю ля  -  от  +20 д о  +21 °С. С р ед н е
год овая  тем п ер ату р а  и зм ен яется  от  + 4 ,6 -5 ,6  °С  н а севере об ласти  до  + 6 ,5 -7 ,0  °С  н а ю ге.

Г идрограф ическая сеть В оронеж ской  области  достаточно густая: от 0,07 до 0,32 км /км 2, 
приурочена к бассейну реки  Д он  и вклю чает 1197 водотоков, общ ей  протяж енностью  9705 км. 
Речная сеть области  является клю чевы м  ф актором  в водообеспечении  отраслей  пром ы ш лен
ного и сельскохозяйственного  производства области. П ространственное распределение годо
вы х осадков и стока позволяет отметить, что северо-западны е районы  В оронеж ской  области  
лучш е обеспечены  природной  водой, чем  ю го-восточны е [А ким ов и др., 2014].

Н а  терри тори и  В оронеж ской  области  грунтовы е воды, в основном , залегаю т от п оверх
ности  на глубине 5 -2 0  м. В  некоторы х местах, чащ е всего это  наблю дается на О кско-Д онской  
низм енности, водоносны й горизонт располагается близко к поверхности  (1 ,5 -2  м), из-за чего в 
зам кнуты х пониж ениях происходит переувлаж нение зем ель и заболачивание.

П о д зем н ы е воды  ш ести  о сн о вн ы х  водон осн ы х  го р и зо н то в  -  н ео ген -ч етвер ти чн ы й , 
верхн ем еловой , сен о м ан -ал ьбски й , кам ен н оугольн ы й , вер х н ед ево н ски й  и ср ед н е-вер х н ед е
вон ски й  -  яв л яю тся  и сто ч н и ко м  п и тьево го  во д о сн аб ж ен и я  н а всей  тер р и то р и и  В о р о н е ж 
ской  об ласти  [С м ольян ин ов , Я ц ен ко , 2015].

О д н и м  из н аи бо л ее  зн ач и м ы х  п р и р о д н ы х  б огатств  об ласти  явл яю тся  ее п л о д о р о д 
ны е почвы , п р ед ставл ен н ы е о п одзолен н ы м и , вы щ елочен н ы м и , ти п и ч н ы м и , о б ы к н о в ен 
н ы м и  и ю ж н ы м и  ч ер н о зем ам и  с со д ер ж ан и ем  гум уса  от  4,5 д о  6 % , а так ж е  серы м и  л ес 
ны м и, л у го во -ч ер н о зем н ы м и  п очвам и  [А хты рц ев  и др., 1985].

С лед у ет  отм етить , ч то  п очвы  В о р о н еж ск о й  об ласти  о б лад аю т  вы со ки м  у р о в н ем  п л о 
дороди я, с н аи более  вы соки м и  п о казател ям и  б аллов  б о н и тета  (78 ,3 ) в север н о й  ч асти  т е р 
р и то р и и  (л есо степ н о й  зон е), в степ н о й  зо н е  это т  п оказатель  н еск о лько  сн и ж ается  до  61,6 , в 
ср едн ем  по об ласти  он  со ставл яет  70,0  [Б ухтояров  и др., 2020]. Н еп р ави л ьн о е  х р ан ен и е  и
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и сп о л ьзо ван и е  н аво за  на сельх о зу го д ьях  п р и в о д и т  к ух у д ш ен и ю  кач еств а  почв, т.е. к сн и 
ж ени ю  их п лодороди я. И сто ч н и к ам и  о б р азо ван и я  о сн о вн о й  ч асти  отходов  ж и во тн о во д ства  
яв л яю тся  сельск о х о зяй ствен н ы е п ред п ри яти я , состав  п о го ло вья  ко то р ы х  п оказан  в табл . 1 
[Т ер р и то р и ал ьн ая  сх ем а . .. ,  2022].

Таблица 1 
ТаЬ1е 1

Состав поголовья сельскохозяйственных животных в Воронежской области 
СотрозШ оп оЬ Нуез!оск т  !Ье Vо^опе2Ь гедюп

Вид с/х животных Поголовье, тыс. голов
Доля поголовья, 

приходящаяся на с/х предприятия, %
свиньи 1511,9 97

КРС 357,8 65

птица 11909,1 63

П ер еч ен ь  и сточ н и ков  об р азо ван и я  н аво за  составлен  согласн о  д ан н ы м  ф ед ер ал ьн о го  
го су д ар ствен н о го  стати сти ч еско го  н аб лю д ен и я  в об ласти  о б р азо ван и я  и об р ащ ен и я  с о тх о 
д ам и  н а тер р и то р и и  В о р о н еж ск о й  об ласти  (табл. 2).

Таблица 2 
ТаЬ1е 2

Общая характеристика источников образования навоза на территории Воронежской области 
Оепега! сЬагас!епзйсз оЬ !Ье зоигсез оЬ тапиге депегайоп т  Vо^опе2Ь гедюп

Вид
навоза

Количество источников Крупнейшие источники

навоз КРС

Более 60 источников с 
годовым объемом 

образования свыше 
1тыс. т/год

ОАО «Маяк» (Лискинский муниципальный район), 
ООО «СХП «Новомарковское» (Кантемировский 
муниципальный район), ООО «МФ «Березовка» 

(Бобровский муниципальный район)

навоз
МРС

3 источника образуют 
свыше 50 т/год отходов

ООО «Бутырки» (Репьёвский муниципальный район), 
ООО «ЖИТО» (Семилукский муниципальный район)

навоз
свиней

9 источников с годовым 
объемом образования 

более 100 т

ООО «Селекционно-гибридный центр» (ООО «СГЦ»), 
ООО спецхоз «Вишневский», ООО «Альфа» 

(Верхнехавский муниципальный район)

помет
куриный,

птичий

7 источников 
образования

АО «Куриное царство» филиал «Лиско Бройлер» 
(Лискинский муниципальный район), ООО «Птицепром 
Бобровский» (Бобровский муниципальный район), ООО 

«Ряба» (Хохольский муниципальный район), ООО 
Сельскохозяйственное предприятие «Племенное 

птицеводческое хозяйство «Заброденское» 
(Калачеевский муниципальный район)

В  целом  по области образование отходов ж ивотноводства составляет порядка 38 %  от 
всего объем а образования отходов. П ри  этом  объем  накопленны х отходов ж ивотноводства со
ставляет 33,6 %  от общ его количества накопленны х отходов производства и потребления.

И н ф о р м ац и я  о го д о вы х  об ъем ах  о б р азо ван и я  к р у п н о то н н аж н ы х  отходов  ж и в о тн о 
во дства  в В о р о н еж ск о й  об ласти  п о казан а  в табл. 3.
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Таблица 3 
ТаЫе 3

Образование крупнотоннажных отходов животноводства в Воронежской области в 2020 году 
Р огтайоп  оР 1аг§е-1оппа§е аш та ! тоайе т  1Ье УогопегЬ гедюп т  2020

Наименование вида отхода 
по ФККО Код по ФККО

Класс
опасности

отхода

Образовано по 
данным 

официальной 
статистики, тыс. т

навоз КРС свежий 1 12 110 01 33 4 IV 867,792
навоз КРС перепревший 1 12 110 02 29 5 V 481,476

навоз свиней свежий 1 12 510 01 33 3 III 1106,7
навоз свиней перепревший 1 12 510 02 29 4 IV 27,0

помет куриный свежий 1 12 711 01 33 3 III 114,74
помет куриный перепревший 1 12 711 02 29 4 IV 10,727

Всего 13324,7

Т аки м  образом , год овое  ко л и чество  навоза, которое  обр азу ется  в В о р о н еж ск о й  о б 
ласти , со ставл яет  более 13 м лн  т  и ли  п р и м ер н о  5 %  от  об щ его  к о л и чества  отх о д о в  ж и в о т 
н о во д ства  и п ти ц ево д ства  в Р о сси и  [Д аш ковски й , 2018].

Р е з у л ь т а т ы  и  и х  о б су ж д ен и е

О б р ащ ен и е с н аво зо м  в х о зяй ствах  об ы ч н о  п р о и сх о д и т  по  од н о м у  из вари ан тов  
сх ем ы  (рис. 1) [А ш ихм ин а, К авер и н а , 2022]. Ф о р м и р о ван и е н ако п л ен н о го  вр ед а  о к р у ж аю 
щ ей  среде (Н В О С ) от  об ъекто в  р азм ещ ен и я  н аво за  об у сл о влен о  ко л и чество м  и составом  
навоза, п р о ц ессам и  тр ан сф о р м ац и и  ком п он ен тов  навоза, эм и сси о н н ы м и  п роц ессам и  на 
этап е  р азм ещ ен и я  н аво за  н а  сп ец и ал ьн ы х  об ъектах  -  н авозохран или щ ах .

Рис. 1. Варианты обращения с навозом и пометом 
р 1§. 1. Мапиге апй тапиге т а п а д е т е п ! орйопз

В о б щ ем  см ы сле под  н аво зо х р ан и л и щ ем  п о н и м ается  со о р у ж ен и е  для  сбора, о б езза 
р аж и ван и я  и х р ан ен и я  навоза, у д ал ен н о го  из ж и во тн о во д чески х  п ом ещ ен и й  
[С П  374.1 325 800 .2018].
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С огласно С П  289.1 325 800.201710 [2017] хран и лищ а навоза и пом ета м огут бы ть за 
глубленны м и, полузаглубленны м и и назем ны ми. К онструкция хран и лищ  зави си т от конси
стенции, поступаю щ их в них навоза и помета, и гидрогеологических условий  строительства.

Н ар у ш ен и е  у сл о ви й  н ако п л ен и я  и х р ан ен и я  н аво за  и п о м ета  (н ед о стато чн ая  в м ести 
м ость  и н еп р ави л ьн о е  у стр о й ство  н аво зо х р ан и л и щ ), а так ж е  отсу тстви е у  ж и в о тн о в о д ч е
ских  п р ед п р и яти й  сел ьск о х о зяй ствен н ы х  у го д и й  п р и во д ят  к том у, ч то  во  м н о ги х  х о зя й 
ствах  об ъем ы  о б р азу ю щ его ся  н аво за  зн ач и тел ьн о  п р евы ш аю т во зм о ж н о сти  по  его  б езо п ас
н ом у х р ан ен и ю  и ути ли зац и и . В  резу л ьтате  навоз р азм ещ ается  н а н еп о д го то вл ен н ы х  п л о 
щ адках , где он  р азм ы вается  д ож дям и . Ж и д к ая  су б стан ц и я  п о п адает  в п о дзем н ы е воды , тем  
сам ы м  загр я зн я я  и почву, и водн ы е объекты  (рис. 2 -4 ) .

Рис. 2. Складирование навоза на землях 
сельскохозяйственного назначения 

в Эртильском районе Воронежской области 
[Управление Россельхознадзора ..., 2022] 

П д. 2. §!оскрШпд оР тапиге оп адпси1!ига1 
1апй т  ЕгШзку й1з!пс! оР VогопегЬ гедюп 
^ е р а й т е п !  оР Ко88е1кЬогпаЙ2ог . ,  2022]

Рис. 3. Размещение навоза предприятия 
ООО «ЭкоНиваАгро» на необорудованной 

площадке в Воронежской области 
[Новостной портал . ,  2022]

Пд. 3. Б1зроза1 оР тапиге Ъу Еко№ уаАдго ЬЬС 
а! ап ипедшррей зйе т  VогопегЬ Кедюп 

[№■№8 Ройа1 . ,  2022]

Рис. 4. Складирование навоза на свиноферме х. Ясеново Каменского района Воронежской области 
П д. 4. §!оскрШпд оР тапиге а! !Ье р1д Рагт т  !Ье уШаде оР Уазепоуо, К атеп зку  Б 1з!пс!,

VогопегЬ Кедюп.
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Р и ск  во зн и кн о в ен и я  н ако п л ен н о го  вр ед а  о кр у ж аю щ ей  среде, связан н о го  с х р а н е 
н и ем  и п р и м ен ен и ем  навоза, о б условлен  р азл и ч н ы м и  ф акторам и , п о казан н ы м и  н а рис. 5.

Факторы риска возникновения накопленного вреда окружающей среде, связанного с 
хранением н применением навоза в Воронежской области

Нормативно
организационные 

и информационные

- наличие значительного количества 
мелких индивидуальных и фермерских 
хозяйств, неучтенных е  территориальной 
схеме размещения отходов;
- отсутствие контроля процесса обращения 
с навозом и пометом на малых 
животноводческих предприятиях н в 
индивидуальных хозяйствах:
- отсутствие требований по организации 
системы хранения навоза в 
индивидуальных и мелких фермерских 
хозяйствах;
- недостаточная образовательная 
подготовка кадрового состава
животноводческих предприятий
- отсутствие просветительской работы с 
индивидуальными хозяйствующими 
субъектами по вопросам экологической 
безопасности хранения и применения
ОТХОДОВ ЖИБОТНОЕОДСТБа.__________________

Технико
эксплуатационные

- нарушение угсло- 
еий накопления и 
хранения навоза и 
помета (недоста
точная вместимость 
и неправильное 
устройство навозо
хранилищ);
- отсутствие у 
животноводческих 
предприятий сель- 
скохозяйс твенных 
угодий.

Г еоэкологическне

- активные годовые 
температуры и 
количество осадков;
- расположение и 
густота
поверхностных 
водных объектов;
- глу'бнна залегания 
подземных вод;
- водопроницаемость 
пород в зоне 
влияния
навозохранилищ

Рис. 5. Факторы риска возникновения накопленного вреда окружающей среде, 
связанного с хранением и применением навоза на территории Воронежской области 
Пд. 5. Шзк ЬасФгз Ьог Ше оссиггепсе оЬ асси тиМ ей  еп ун оптепЫ  й атад е  аззос1а1ей 

тсйЬ 1Ье зФгаде апй изе оЬ тапиге т  1Ье 1ет1огу оЬ Ше Vо^опе2Ь гедюп

Н есо в ер ш ен ство  си стем  у ч ета  и эк о л о ги ч еско го  ко н тр о л я  объектов  р азм ещ ен и я  
н аво за  н а сельск о х о зяй ствен н ы х  тер р и то р и ях  п р и во д и т  к во зн и кн о вен и ю  си туац и й , когда 
навоз и ли  н аво зн ы е сто к и  п о п ад аю т за  п ределы  н аво зо х р ан и л и щ , п р и ч и н яя  м ассу  н е
у д обств  ж и тел ям  п р и л егаю щ и х  н аселен н ы х  п унктов  и в ы зы вая  х и м и ческо е  и б и о л о ги ч е
ское загр язн ен и е  окр у ж аю щ ей  среды . Т аки е си ту ац и и  ф и кси рую тся н а тер р и то р и и  В о р о 
н еж ской  области .

Н а п р и м ер , 28 ап р ел я  2021 г. Ц е н т р а л ь н о  -Ч е р н о зе м н ы м  м е ж р е ги о н а л ь н ы м  у п р а в 
л ен и ем  Ф ед ер а л ь н о й  сл у ж б ы  п о  н ад зо р у  в сф е р е  п р и р о д о п о л ь зо в а н и я  б ы л а  п р о в е д е н а  
в н е п л а н о в а я  в ы е зд н ая  п р о в е р к а  в с. С к у п ая  П о т у д ан ь , о р га н и зо в а н н а я  п о  о б р ащ ен и ю  
гр а ж д а н и н а  о с к л а д и р о в а н и и  н ав о за , а т а к ж е  с т о к е  н еч и сто т . В  р е зу л ь т а т е  у ст а н о в л е н  
ф ак т  ск л а д и р о в а н и я  н а в о за  К Р С  с/х  п р е д п р и я т и я  н а  н е о б о р у д о в а н н о й  п л о щ ад к е  без 
т в е р д о го  в о д о н е п р о н и ц а е м о го  п о к р ы ти я  о б вал о вк и . П о я в л е н и е  ат м о сф ер н ы х  о сад к о в  
(д о ж д я ) с п р о в о ц и р о в а л о  ст о к  о тх о д о в  о т  м е ста  с к л а д и р о в а н и я  по  р ел ь еф у  м е ст н о ст и  ч е 
рез п р о п у с к н о й  л и в н е в о й  к о л л е к т о р  п о д  д о р о го й  в о б у стр о ен н у ю  кан аву , с р е д н я я  ш и 
р и н а  к о т о р о й  с о с т ав и л а  25 м, д л и н а  60 0  м. С то к и  и м ел и  к о р и ч н е в ы й  ц в е т  и х ар актер н ы й  
для  о тх о д а  н аво за  К Р С  зап ах  [К О М П Л А Н  Р еестр  п р о вер о к  . ,  2022] (рис. 6).
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Рис. 6. Последствия складирования навоза КРС ООО СП «ПОТУДАНЬ» 
на необорудованной площадке 

р 1§. 6. Соп8ециепсе8 оР сай1е шапиге 81ога§е Ьу IV  "РоШйап" ЬЬС а! ап ипецшррей 8Йе

П о  р езу л ьтатам  ан ал и за  ко н тр о л ьн о -н ад зо р н ы х  м ер о п р и яти й  в об ласти  о б р ащ ен и я  с 
о тх о д ам и  п р о и зво д ства  н а ж и во тн о во д чески х  п ред п ри яти ях , вы п о л н ен н ы х  Ц е н тр а л ь н о 
Ч ер н о зем н ы м  м еж р еги о н ал ьн ы м  у п р авл ен и ем  с ян в ар я  2018  по  сен тябр ь  2022  г., п олучен ы  
сл ед у ю щ и е д ан н ы е (табл. 4).

Таблица 4 
ТаЬ1е 4

Нарушения в области обращения с отходами животноводства в % от общего количества 
V^о1аЦоп8 ш !Ье йеЫ оР аш та ! тоаз!е т а п а д е т е п ! т  % оР 1йе 1о1а1

С п ец и ал и зац и я
Р азм ер ы  
(ф ерм , а]

ж и во тн о во д чески х  ком п л ексо в  
гтелей) по  п оголовью , ты с. гол.

м елкие средн и е круп н ы е
П р о и зв о д ство  м ол о ка  
П р о и зв о д ство  го вяд и н ы  п ри  откорм е

37.5
12.5

12,5 -

С ви н о во д ч еск и е  п р ед п р и яти я  с 
зак о н ч ен н ы м  ц и к ло м  п р о и зво д ства

- - 12,5

П ти ц еф аб р и ки  -  куры -н есуш ки 12,5 12,5 -
И то го 62,5 25,0 12,5

Т аким  образом , н ар у ш ен и я  п р и р о д о о х р ан н о го  зак о н о д ател ьства  в об ласти  о б р ащ е
н ия с о тх о д ам и  о тм ечаю тся  го р азд о  ч ащ е н а м елких  сел ьск о х о зяй ствен н ы х  п роизводствах . 
О д н ако  п р и вед ен н ы е д ан н ы е н ел ьзя  сч и тать  и счерп ы ваю щ и м и , т.к . в ряд е случ аев  не у д а 
ло сь  у стан о ви ть  ви н о вн ы х  в п р и ч и н ен и и  вр ед а  окр у ж аю щ ей  среде.

Н ако п л ен н ы й  вред  о кр у ж аю щ ей  среде, о б р азу ю щ и й ся  н а о б ъ ектах  разм ещ ен и я  
н аво за  и п р и л егаю щ и х  к н и м  тер р и то р и ях , и м еет  сл ед у ю щ и е ф орм ы :

-  х и м и ч еско е  и б и о л о ги ческо е  загр язн ен и е  атм осф еры , ги дросф еры , л и т о сф ер ы  т е р 
р и то р и и  н аво зо х р ан и л и щ  и п р и л егаю щ и х  к н им  участков;

603



Региональные геосистемы. 2022. Т. 46, № 4 (596-614)
Редюпа! деозуз1етз. 2022. Уо1. 46, Ыо. 4 (596-614)

-  х и м и ч еско е  и б и о л о ги ч еско е  загр язн ен и е  с/х  у го д и й  п ри  и сп о л ьзо ван и и  н ед о ста
то ч н о  п о д го то вл ен н о го  навоза, п ри  н есо б л ю д ен и и  доз и сроков  вн есен и я  навоза;

-  д еф о р м ац и я  п о вер х н о сти  и и зм ен ен и я  рельеф а;
-  отч у ж д ен и е тер р и то р и й  [А зЫ к Ь ш та , К ау еп п а , 2022].
С огласн о  Т ер р и то р и ал ьн о й  схем е об р ащ ен и я  с отх о д ам и  н а тер р и то р и и  В о р о н е ж 

ской  об ласти  [О  вн есен и и  и зм ен ен и я  . . . ,  2021] и сто ч н и ки  о б р азо ван и я  и н ако п л ен и я  н авоза  
и м ею тся  п р акти ч еск и  п овсем естн о , за  и скл ю ч ен и ем  в о сто ч н о й  м и кр о зо н ы  (рис. 7). В  со 
ставе п р ео б лад ает  н авоз кр у п н о го  р о гато го  скота. Н аи м ен ьш ее  ко л и чество  и сто ч н и ко в  о т
м ечается  д ля  п о м ета  кури н ого , птичьего .

Рис. 7. Распределение источников образования навоза 
по природно-сельскохозяйственным микрозонам Воронежской области 

Пд. 7. БхзШЬийоп оЬ тапиге зоигсез Ъу па!ига1 апй адпси11ига1 тю гогопез оЬ Vо^опе2Ь гедюп

А к ти в н ы е  год овы е тем п ер ату р ы  и ко л и чество  осадков  о казы ваю т су щ ествен н о е  в л и 
ян и е н а п роц ессы  р азл о ж ен и я  навоза, поэтом у  кл и м ати ч еск и е  у сл о ви я  рай он ов  н ео б х о ди м о  
у ч и ты вать  п ри  у стр о й стве  н аво зо х р ан и л и щ , а так ж е  п ри  его  и сп о л ьзо ван и и  н а сел ьх о зу го 
дьях. В  ю ж н ы х, засу ш л и вы х  р ай о н ах  области , где навоз и п о м ет  п ри  о ткр ы то м  х р ан ен и и  
бы стро  вы сы хает, ц ел есо о б р азн о  п р о екти р о вать  загл у б л ен н ы е н ав о зо х р ан и л и щ а к о тл о в ан 
н ого  типа. В  это м  случае р азл о ж ен и е  н аво за  будет со п р о во ж д аться  м и н и м ал ьн ы м и  п о те
рям и  п и тател ьн ы х  вещ еств.

В  р ай о н ах  с н и зки м и  зи м н и м и  тем п ер ату р ам и  п р ед п о ч ти тел ьн ее  у стр о й ство  зак р ы 
ты х  н авозохран и ли щ . Т акой  сп о со б  х р ан ен и я  н аво за  сп о со б ств у ет  н аи л у чш ем у  со х р ан е
нию  в н ем  п и тател ьн ы х  вещ еств.
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Ф о р м и р о ван и е н ако п л ен н о го  эко л о ги ч еско го  вреда от  о б ъектов  р азм ещ ен и я  н авоза  
п р о и сх о д и т  в р езу л ьтате  вы бросов  в атм о сф ер у  газо о б р азн ы х  п р о ду кто в  его р азлож ени я , 
во здей стви я  атм о сф ер н ы х  осадков  и д ал ьн ей ш и м  го р и зо н тал ьн ы м  и вер ти кал ьн ы м  р асп р о 
стр ан ен и ем  стоков, в р езу л ьтате  ч его  о б р азу ется  х и м и ч еско е  и б и о л о ги ческо е  загр язн ен и е  
п овер х н о стн ы х  и п о дзем н ы х  вод, п о чвен н о го  покрова.

О со бен н о  о п асн о  н егати вн о е  вл и ян и е н авозн ы х  стоков  н а качество  воды  п у тем  з а 
гр язн ен и я  н ад зем н ы х  и п о д зем н ы х  вод  р азл и ч н ы м и  х и м и ч еск и м и  элем ен там и , п ато ген н о й  
м и кр о ф л о р о й  и то кси ч ески м и  вещ ествам и .

Зн ач и тел ьн о е  ко л и чество  и сто ч н и ко в  о б р азо ван и я  н аво за  н а тер р и то р и и  В о р о н е ж 
ской  об ласти  р асп о л о ж ен о  в р ай о н ах  с вы со ки м и  п о казател ям и  гу сто ты  р еч н о й  сети  [А к и 
м ов и др., 2014] (рис. 8), ч то  п о вы ш ает  в ер о ятн о сть  загр язн ен и я  п овер х н о стн ы х  водн ы х 
объектов. Т аки е  у сл о ви я  н аб лю д аю тся  в северной , ц ен тр ал ьн о й  и север о -во сто ч н о й  частях  
области . З д есь  о сн о вн о е ко л и чество  и сточ н и ков  н аво за  р асп о л о ж ен о  н а тер р и то р и ях  с гу 
сто то й  р еч н о й  сети  0 ,2 1 -0 ,3  км /к м 2.

Рис. 8. Анализ возможности загрязнения поверхностных вод 
Воронежской области навозными стоками 

р 1§. 8. Лпа1у818 оР 1Ье роззШПйу оР зигРасе тоа1ег роПийоп т  УогопегЬ гедюп Ьу шапиге гипоРР

Н ал и ч и е  зн ач и тел ьн о го  ко л и чества  п о вер х н о стн ы х  водн ы х  объектов  в н еп о ср ед 
ствен н о й  бли зо сти  от  ж и во тн о во д ч ески х  ко м п л ексо в  о б у сл о вл и вает  о соб ы е тр еб о в ан и я  к 
вы бору  м еста  р азм ещ ен и я  н авозохран и ли щ , их ги др о и зо л яц и и , п ри м ен ен и ю  ко м п л ек са  о р 
ган и зац и о н н о -тех н и ч ески х  м ер о п р и яти й  по  п р ед у п р еж д ен и ю  авар и й н ы х  ситуаций , связан 
н ы х  с н еко н тр о л и р у ем ы м  п о сту п л ен и ем  н аво за  в окр у ж аю щ у ю  среду.

Ж и в о тн о в о д ч ески е  ко м п л ексы  и, соответствен н о , н аво зо х р ан и л и щ а обы чн о  р асп о 
л о ж ен ы  в н еп о ср ед ствен н о й  б ли зости  от  н аселен н ы х  п унктов, где д ля  во д о сн аб ж ен и я  и с
п о льзу ю тся  вер х н и е водо н о сн ы е гори зонты . З агр язн ен и е  п одзем н ы х  вод в эти х  рай он ах
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п р о явл яется  в п о вы ш ен н ы х  ко н ц ен тр ац и ях  со еди н ен и й  азо та  -  н итратов, н итри тов , ам м о 
н ия [С м ольян ин ов , 2003].

В о зм о ж н о сть  загр язн ен и я  п о дзем н ы х  вод от  ан тр о п о ген н ы х  объектов, в то м  ч и сле  и 
от  н аво зо х р ан и л и щ , о п ред еляется  как  тех н и ч еск и м  со сто ян и ем  эксп л у ати р у ем ы х  со о р у ж е
ний, так  и вл и ян и ем  гео эко л о ги чески х  ф акторов: ко л и чества  атм о сф ер н ы х  осадков, гл у 
бин ы  зал еган и я  п о дзем н ы х  вод, у сл о ви ям и  гео л о ги ческо й  защ и щ ен н о сти  вер х н его  в о д о 
н о сн ого  го р и зо н та  (во д о п р о н и ц аем о стью  пород). Т акж е загр язн ен и е  п о дзем н ы х  вод м ож ет 
происходи ть  при  н есоблю дени и  н орм  и сроков внесен и я н авоза в п очвы  сельхозугодий . С к о 
р ость  и м асш таб  в о зм о ж н о го  загр язн ен и я  в это м  сл у ч ае  о б у сл о влен ы  тем и  ж е п р и р о д н ы м и  
ф акторам и .

Н а  рис. 9 п о казан о  сх ем ати чн о е  р асп о л о ж ен и е  и сто ч н и ко в  об р азо ван и я  н аво за  на 
карте осадков  н а тер р и то р и и  В о р о н еж ск о й  об ласти  [А ким ов и др., 2014].

Рис. 9. Распределение источников образования навоза на карте годового количества осадков
на территории Воронежской области 

Пд. 9. Б1з!пЪи!юп оР тапиге зоигсез оп !Ье т а р  оР аппиа1 ргеырйайоп т  VогопегЬ гедюп

Н аи б о л ьш ее  ко л и чество  осадков  н аб лю д ается  на севере и север о -зап ад е  В о р о н е ж 
ской  области . В  это й  зо н е  н ах о д и тся  п ри б л и зи тельн о  тр етья  ч асть  ж и во тн о во д ч ески х  п р ед 
п р и яти й  области , н а  ко то р ы х  об р азу ю тся  все виды  н аво за  и для  ко то р ы х  д ан н ы й  гео эк о л о 
ги чески й  ф актор  явл яется  су щ ествен н ы м  п ри  р азр або тк е  си стем  х р ан ен и я  и у ти л и зац и и  о т
х о д о в  ж и вотн овод ства , гео эко л о ги ческо го  м он и торин га.

П и тьев о е  вод о сн аб ж ен и е  В о р о н еж ск о й  об ласти  п р акти ч еск и  п олн остью  бази руется  
н а и сп о л ьзо ван и и  п о дзем н ы х  вод. П р есн ы е п о дзем н ы е воды  п и тьево го  н азн ач ен и я  п р и у р о 
чен ы  в о сн о вн о м  к н ео ген -ч етвер ти чн о м у , м еловом у  и д ев о н ско м у  во до н о сн ы м  ко м п л ек 
сам, со ср ед о то чен н ы м  в сем и  ги д р о гео ло ги ч ески х  р ай о н ах  [Б очаров  и др., 2010; А ки м о в  и 
др., 2014].
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О сн овн ое  ко л и чество  воды  в о б ласти  о тб и р ается  из н аи более  до сту п н о го , сам ого  
п ервого  от  п овер х н о сти  зем ли  н ео ген -ч етвер ти ч н о го  во до н о сн о го  ком плекса. Д ал ее  по 
уб ы ван и ю  об ъ ем ов  заб о р а  воды  и по  у вел и ч ен и ю  гл у би н ы  зал еган и я  следую т: м ело во й  в о 
д о н о сн ы й  ко м п л екс  -  д ево н ски е  п о д зем н ы е воды  -  воды  д о кем б р и й ско го  кр и сталл и ч еск о го  
ф у н д ам ен та  (ар х ей ско -п р о тер о зо й ски й  во до н о сн ы й  ко м п л екс) [А ким ов и др., 2014].

Зн ач и тел ьн ая  ч асть  ж и во тн о во д ч ески х  х о зяй ств  и, соответствен н о , н ав о зо х р ан и 
лищ , п ри уроч ен ы  к р ай о н ам  р асп о л о ж ен и я  сам ого  б ли зк о го  к п о вер х н о сти  зем л и  -  
н ео ген -ч етвер ти ч н о го  во до н о сн о го  ко м п л ек са  (рис. 10).

Рис. 10. Распределение источников образования навоза на карте основных водоносных 
комплексов, используемых в питьевом водоснабжении Воронежской области.

Ж ирным шрифтом выделены границы гидрогеологических районов 
Пд. 10. Б1з!пЪийоп оР зоигсез оР т и с к  Рогтайоп оп !йе т а р  оР !йе т а т  адшРег сотр1ехез изей т  !йе 
й п п к тд  тса!ег зирр1у оР Vогопе2й гедюп. Бо1й Роп! т а гк з  !йе Ъоипйапез оР Ьуйгодео1одюа1 й1з!пс!з

В эти х  рай о н ах  особое вн и м ан и е сл ед у ет  у д ел ять  вы бору  м еста р асп о л о ж ен и я  о б ъ 
ектов  р азм ещ ен и я  н аво за  с у ч ето м  глуби н ы  зал еган и я  и н ап р авл ен и я  п о то ка  п о дзем н ы х  вод, 
р асп о л о ж ен и я  водозаборов .

П р и р о д н о -л ан д ш аф тн о е  р ай о н и р о в ан и е  тер р и то р и и  В о р о н еж ск о й  об ласти  с учето м  
в о д о п р о н и ц аем о сти  п ород  [А ш ихм ин а, Ф и латова, 2019] п о зво л яет  вы д ел и ть  н а и ссл ед у е
м ой  тер р и то р и и  ш есть  р ай о н о в  с р азл и ч н ы м и  у сл о в и ям и  в о до п р о н и ц аем о сти  п ород  и, со 
о тветствен н о , защ и щ ен н о сти  п о дзем н ы х  вод. Н аи б о л ьш ая  в о д о п р о н и ц аем о сть  п ород  о тм е
чается  в север о -зап ад н о м  (вер х н ед ево н ски е  и звестн яки ) и зап ад н о м  р ай о н е  (пески , глин ы  и 
су гл и н ки  п алеоген а, м ела  вер х н ем ело во го  возраста). Н аи м ен ьш ая  в о д о п р о н и ц аем о сть  х а 
р ак тер н а  д ля  п ород  во сто ч н о го  р ай о н а  (л ед н и ко вы е ч етвер ти чн ы е сугли нки). Ц ен тр альн ы й
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(п ески  д р ев н еал л ю ви ал ьн ы е ч етвер ти ч н о го  возраста), ю ж н ы й  (м ела  вер х н ем ело во го  в о з
р аста) и ю го -в о сто ч н ы й  р ай о н ы  (л ед н и ко вы е сугли нки , п ески  и глин ы  п алеоген а, м ела 
вер х н ем ело во го  возраста) зан и м аю т  п р о м еж у то чн о е  п о ло ж ен и е с в о д о п р о н и ц аем о стью  ат
м о сф ер н ы х  осадков  п о р яд ка  7 ,7 -7 ,8  %.

Р асп р ед ел ен и е  и сто ч н и ко в  о б р азо ван и я  н аво за  по  вы д ел ен н ы м  р ай о н ам  п о казан о  на 
рис. 11.

П роведенны й анализ картограф ического материала показал, что наиболее опасны е усло
вия по вероятности загрязнения подземны х вод сформ ировались в северо-западной и централь
ной природно-сельскохозяйственны х микрозонах В оронеж ской области, отличаю щ ихся значи
тельны м  количеством  атм осф ерны х осадков, слабой защ ищ енностью  относительно неглубоких 
подземны х водоносны х комплексов, используемы х для водоснабж ения населения.

Рис. 11. Природно-ландшафтное районирование территории Воронежской области 
с учетом водопроницаемости пород и распределения источников образования навоза 

р 1§. 11. Ка!ига1 1апйзсаре гошпд оР 1йе Уогопегй гедюп 1ет1огу 
тойй гедагй 1о тоа!ег регшеаЬййу оР госкз апй Й181пЬи1;юп оР зоигсез оР тапиге Рогтайоп
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Н а о сн ове  ан ал и за  п р о стр ан ствен н о го  р асп о л о ж ен и я  и сточ н и ков  н аво за  и гео эко л о 
ги чески х  ф акторов  н а тер р и то р и и  В о р о н еж ск о й  об ласти  р азр аб о тан а  сх ем а  п р ед вар и тел ь 
ной, скр и н и н го во й  о ц ен ки  п о тен ц и ал ьн о го  р и ска  ф о р м и р о ван и я  Н В О С  от отх о д о в  ж и в о т 
н оводства, р азм ещ ен н ы х , со о тветствен н о , в н еп о ср ед ствен н о й  б ли зости  от  и сточ н и ков  их 
о б р азо ван и я  (табл. 5). Р ан ж и р о ван и е  каж д о го  ф ак то р а  р и ск а  п р о во д и л о сь  по  критериям : 
м акси м ал ьн о е  зн ачен ие , ср едн ее  зн ач ен и е , м и н и м ал ьн о е  зн ач ен и е  ( т а х т и т ,  т е й ш т ,  
т т т и т )  для  тер р и то р и и  В о р о н еж ск о й  области .

М а к с и м а л ь н ы й  п о т е н ц и а л ь н ы й  р и с к  ф о р м и р о в а н и я  э к о л о г и ч е с к о г о  в р ед а  о т м е 
ч а е т с я  в ц ен т р ал ь н о й  п р и р о д н о -с е л ь с к о х о зя й с т в е н н о й  м и к р о зо н е , гд е  э к с п л у а т а ц и я  ж и 
в о т н о в о д ч е с к и х  к о м п л ек со в , сб о р , н а к о п л ен и е  и х р а н е н и е  н а в о за  д о л ж н ы  с о п р о в о ж 
д а т ь с я  со б л ю д е н и е м  п о в ы ш е н н ы х  ги д р о и зо л я ц и о н н ы х  т р е б о в а н и й  к у с т р о й с т в у  н а в о з о 
х р ан и л и щ . Н е о б х о д и м о  о тм ети ть , ч то  р и с к  за г р я зн е н и я  о к р у ж аю щ ей  ср е д ы  о тх о д ам и  
ж и в о т н о в о д с т в а  зн а ч и т е л ь н о  у с у г у б л я е т с я  н а  м е л к и х  ф ер м ер ск и х  и и н д и в и д у ал ь н ы х  х о 
зя й с т в а х  в сл е д с т в и е  н е со б л ю д е н и я  п р и р о д о о х р а н н ы х  т р е б о в а н и й  к у с т р о й с т в у  н а в о з о 
х р а н и л и щ  и о т с у т с т в и я  д о ст ат о ч н ы х  п л о щ ад ей  се л ь х о зу го д и й  д л я  п р и м ен ен и я  н авоза .

Таблица 5 
ТаЪ1е 5

Схема скрининговой оценки потенциального риска формирования НВОС
от отходов животноводства 

ТЬе зсЬ ете оЬ зсгеешпд аззеззтеп ! оЬ 1Ье ро1епЬа1 пзк оЬ 1Ье ЬогтаЬоп оЬ №УО§
Ьгот аш та ! ЬизЪапйгу тоаз!е

Природно
сельско

хозяйственные
зоны

Природно
экономические

сельскохозяйственные
микрозоны

Факторы риска

Количество
источников

навоза

Количество
осадков

Густота
речной

сети

Глубина
подземных

вод

Водопрони
цаемость

пород

лесостепная

Северо-западная т е й т а х т а х т е й т1п

Центральная т а х т а х т а х т т т а х

Восточная т т т е й т а х т е й т а х

степная
Ю го-восточная т е й т т т т т е й т е й

Ю го-западная т а х т т т т т е й т е й

О п ти м ал ьн ы м и  д ля  стр о и тел ьств а  н ав о зо х р ан и л и щ  явл яю тся  п лен о чн ы е п о ли м ер 
н ы е м атери алы , ко то р ы е и сп о л ьзу ю тся  как  п ри  стр о и тел ьстве  кр у п н ы х  ж и во тн о во д чески х  
ком плексов , так  и для  ч астн ы х  ф ер м ер ски х  хо зяй ств , зан и м аю щ и х ся  ж и во тн о во д ство м  и 
сви новодством .

В р ай о н а х  с в ы с о к о й  п л о т н о с т ь ю  н а с е л е н и я  д л я  ж и в о т н о в о д ч е с к и х  п р ед п р и яти й , 
н а х о д я щ и х с я  в н е п о с р е д с т в е н н о й  б л и зо с т и  от  п о в е р х н о с т н ы х  в о д н ы х  о б ъ е к т о в  и н а  п е с 
ч ан ы х  гр у н тах , р е к о м е н д у е т с я  с т р о и т е л ь с т в о  к а п и т ал ь н ы х  п р и ф е р м ск и х  о тк р ы ты х  и ли  
за к р ы т ы х  н ав о зо х р ан и л и щ  с н ад еж н о й  ги д р о и зо л я ц и е й  в в и д е  т в е р д о го  п о к р ы т и я  стен  
и дна.

П р о в ед ен н ы й  р и ск -о р и ен ти р о в ан н ы й  ан али з усл о ви й  ф о р м и р о ван и я  Н В О С  от р а з
м ещ ен и я  н аво за  н а  тер р и то р и и  В о р о н еж ск о й  об ласти  п о зво л яет  об осн овать  си стем у  гео 
эко л о ги ч еско го  м о н и то р и н га  в р ай о н ах  р асп о л о ж ен и я  ж и во тн о во д чески х  ком плексов  и 
н ав о зо х р ан и л и щ  (табл. 6) с у ч ето м  п р и о р и тетн ы х  ф акторов  эко л о ги ч еско й  о п асн о сти  таких  
объектов  в су щ еству ю щ и х  гео эко л о ги чески х  услови ях .
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Таблица 6 
ТаЪ1е 6

Приоритетные направления геоэкологического мониторинга на объектах размещения навоза 
в геоэкологических условиях Воронежской области 

РпогЪу агеаз оЬ део-есо1одюа1 то п й о п п д  а! тапиге й1зроза1 з1!ез 
1п !Ье део-есо1одюа1 сопйШопз оЬ Vо^опе2Ь гедюп

Факторы 
формирования 

НВОС на объекте 
размещения 

навоза

Формы НВОС
Условия окружающей 

среды, подлежащие 
мониторингу и оценке

Районы наибольшего 
проявления фактора 

на территории 
Воронежской области

Эмиссия
газообразных

продуктов
разложения

навоза

-  Изменение 
компонентного состав 
атмосферы
-  Неприятный запах и 
загрязняющие вещества 
в воздухе близлежащих 
населенных мест 
(ухудшается качество 
среды обитания)
-  Загрязнение 
прилегающих 
территорий в результате 
рассеивания и 
последующего 
осаждения
загрязняющих веществ

-  М етеорологические 
параметры.
-  Расположение 
населенных 
территорий.
-  Концентрации 
загрязняющих веществ 
в воздухе

Территории, занятые 
навозохранилищами и 

прилегающие к ним

Поверхностный
сток,

содержащий
растворимые

продукты
разложения

навоза

-  Загрязнение 
подземных и 
поверхностных вод.
-  Загрязнение почв 
прилегающих 
территорий.

-  Водопроницаемость 
рельефообразующих 
пород
-  Глубина и 
защищенность 
подземных вод, 
наличие водозаборов
-  Расположение 
поверхностных водных 
объектов на 
прилегающей 
территории, вектор 
движения подземных 
вод
-  Концентрации 
загрязняющих веществ 
в природных водах и 
почвах

Северо-западные и 
центральные природно
сельскохозяйственные 

микрозоны

Деформация
поверхности

изменения
рельефа

-  Влияние на 
устойчивость 
естественных форм 
рельефа.
-  Влияние на динамику 
экзогенного 
рельефообразования
-  Проявления 
неблагоприятных и 
опасных
геоморфологических
процессов

-  Геоморфологические 
параметры территории.
-  Параметры 
экзогенной 
геодинамики

Н а всей территории 
области в зоне влияния 

навозохранилищ
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Окончание табл. 6

Факторы 
формирования НВОС 

на объекте 
размещения навоза

Формы НВОС
Условия окружающей 

среды, подлежащие 
мониторингу и оценке

Районы 
наибольшего 

проявления фактора 
на территории 
Воронежской 

области

Биологическое 
загрязнение 

природных вод и 
почв на территории 

складирования и 
использования навоза

-  Микробиологическое 
загрязнение подстилающих 
грунтов
-  Микробиологическое 
загрязнение почв на 
прилегающей территории
-  Микробиологическое 
загрязнение подземных и 
поверхностных вод
-  Распространение 
патогенной микрофлоры 
представителями фауны

-  Водопроницаемость 
рельефообразующих 
пород
-  Глубина и
защищенность подземных 
вод, наличие водозаборов
-  Расположение 
поверхностных водных 
объектов на прилегающей 
территории, вектор 
движения подземных вод
-  Параметры 
биологической и 
микробиологической 
активности почв 
прилегающих территорий
-  Количественный и 
видовой состав фауны

На всей территории 
области в зоне 

влияния 
навозохранилищ

Формирование 
специфического 

грунта на территории 
размещения навоза

-  Замена естественных 
почв и грунтов техногенно 
сформированными с 
высокой концентрацией 
техногенных элементов
-  Ограничения по 
использованию территорий 
после ассимиляции отходов 
окружающей средой

-  Структура почвенного 
покрова территории.
-  Характеристики 
продуктивности почв

На всей территории 
области в зоне 

влияния 
навозохранилищ

З а к л ю ч е н и е

И сто ч н и к и  об р азо ван и я  отх о д о в  ж и в о тн о в о д ств а  р асп о л о ж ен ы  н а всей  тер р и то р и и  
В о р о н еж ск о й  об ласти  в р азл и чн ы х  гео эко л о ги чески х  услови ях .

Э к о л о ги ч еск ая  о п асн о сть  н аво зо х р ан и л и щ  о б у сл о влен а  во зм о ж н о стью  б еск о н 
тр о л ьн о го  п о сту п л ен и я  н аво за  в окруж аю щ ую  среду  в р езу л ьтате  н ед о стато ч н о сти  п р о р а
б о тки  н о р м ати вн о -п р аво вы х , о р ган и зац и о н н о -тех н и чески х , н ау ч н о -эко л о ги чески х , о б р азо 
вател ьн о -п р о свети тел ьски х  асп екто в  си стем  х р ан ен и я  и и сп о л ьзо ван и я  отх о д о в  ж и в о тн о 
водства.

Ф о р м и р о ван и е Н В О С  от н аво за  п р о и сх о д и т  под  вл и ян и ем  двух  со ставл яю щ и х  -  т е х 
н о ген н о й  и природн ой . К  п о сл ед н ей  о тн о сятся  гео эко л о ги чески е  услови я, в ко торы х  п р о 
и сх о д и т  п р и м ен ен и е н аво за  и р асп о л агаю тся  о б ъ екты  его  разм ещ ени я.

Загр язн ен и е  п овер х н о стн ы х  и п одзем н ы х  вод в зо н е  р асп о л о ж ен и я  н аво зо х р ан и л и щ  
в зн ач и тел ьн о й  степ ен и  о п р ед ел яется  гу сто то й  р еч н о й  сети, сум м ой  осадков, гл у би н о й  и 
степ ен ью  защ и щ ен н о сти  во до н о сн о го  слоя.

В ы я в л е н и е  п р и о р и т ет н ы х  ф ак то р о в  э к о л о ги ч е с к о й  о п асн о ст и  о б ъ ек то в  р а зм е щ е 
н и я  о т х о д о в  ж и в о т н о в о д с т в а  в су щ ест в у ю щ и х  гео э к о л о г и ч е с к и х  у с л о в и я х  п о зв о л я ет  
р а зр а б о т а т ь  р е к о м е н д а ц и и  п о  у с т р о й с т в у  т а к и х  о б ъ ек то в , а т а к ж е  п о  р а зр а б о т к е  си стем ы  
г е о э к о л о ги ч е с к о го  м о н и т о р и н га  с ц ел ью  у п р а в л е н и я  их  э к о л о г и ч е с к о й  б езо п асн о сть ю .
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