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Аннотация. Для современной техносферы характерно наличие большого количества 

промышленных производственных объектов, технологий и производств, потенциально опасных 

для человека, общества, природы. В этой связи проблема подготовки высококвалифицированных 

кадров для обеспечения техносферной безопасности особенно актуальна. Изучение 

закономерностей, теоретико-методологических основ формирования профессиональной 

компетентности студентов – будущих бакалавров техносферной безопасности – является целью 

наших теоретических изысканий. Методологической основой исследования являются положения 

педагогики безопасности, касающиеся формирования компетентной личности в области 

комплексной безопасности жизнедеятельности. Инфраструктуру методологии педагогики 

безопасности составили такие методологические подходы, как системный, безопасностный, 

компетентностный. Результатом исследования является получение объективной информации  

о динамике формирования профессиональной компетентности бакалавров техносферной 

безопасности. Результаты опытно-экспериментальной работы получены с использованием 

эмпирических (наблюдение, метод экспертных оценок, анкетирование) методов и метода 

математической статистики. 
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Abstract. The modern technosphere is characterized by the presence of a large number of industrial 

production facilities, technologies and industries that are potentially dangerous to humans, society, and 

nature. In this regard, the problem of training highly qualified personnel to ensure technosphere safety is 

especially urgent. The study of the patterns, theoretical and methodological foundations of the formation 

of professional competence of students – future bachelors of technosphere safety – is the goal of our 

theoretical research. The methodological basis of the research is the provisions of safety pedagogy 

concerning the formation of a competent person in the field of integrated life safety. The infrastructure of 

the methodology of safety pedagogy was formed by such methodological approaches as system, safety, 

competence. The result of the research is to obtain objective information about the dynamics of the 

formation of professional competence of technosphere safety bachelors. The results of the experimental 
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Введение 

Проблема подготовки профессиональных кадров новой генерации для обеспечения 

безопасности в современном мире в контексте возрастающих техногенных опасностей и 

угроз для всего человечества предстает сегодня особенно остро и связана с тенденциями 

развития мирового прогресса. Развиваясь в русле прогресса, человечество все чаще сталки-

вается с риском, беспрецедентным ростом техногенных катастроф: аварий автомашин, же-

лезнодорожного транспорта, пожаров и неисправностей самолетов, вертолетов, теплоходов, 

метро. Природные экологические и техногенные риски, аварии, катастрофы зачастую обу-

словлены наличием в промышленности потенциально опасных технологий и производств. 

Таких производств только в Российской Федерации насчитывается более 45 тыс. 

В последнее время в научно-педагогической практике утверждается тезис о форми-

ровании компетентной личности в области комплексной безопасности жизнедеятельно-

сти, а также реализации методологии педагогики безопасности в процессе подготовки 

специалистов, обеспечивающих все виды безопасности общества [Роман, 2020]. Наши ис-

следования направлены на изучение теоретико-методологических основ, сущности, струк-

туры и содержания, методологических подходов и принципов формирования профессио-

нальной компетентности будущих бакалавров техносферной безопасности [Карпов, 2020]. 

Для оптимизации процесса профессиональной подготовки студентов – будущих спе-

циалистов нами разработана модель системы целенаправленного формирования профес-

сиональной компетентности бакалавров техносферной безопасности структурно-

функционального типа. При разработке модели мы учитывали как внешние, так и внут-

ренние факторы, влияющие на формирование личности будущих бакалавров техносфер-

ной безопасности, процесс оформления их профессиональной ориентации, осознание 

функций будущей работы, развитие профессионально значимых качеств, необходимых 

для будущей профессиональной деятельности. Обобщение этапов адаптации, самоактуа-

лизации и самоопределения студентов, сопровождающих процесс развития личностных 

компонентов профессиональной компетентности будущих бакалавров техносферной без-

опасности для осуществления человеко- и природосохраняющей деятельности нуждается 

в сведении всех исследуемых факторов в единую модель и ее научном обосновании. Та-

ким образом, мы пришли к мысли о важности исследования понятия «профессиональная 

компетентность бакалавра техносферной безопасности». 

Понятие профессиональной компетентности бакалавра техносферной безопасности 

является многогранным. Мы рассматриваем его как интегративное качество личности 

студента, проявляющееся в способности и готовности к осуществлению человеко- и при-

родосохраняющей деятельности, основанием для которой является наличие специальных 

знаний, умений, навыков, опыта и способности их использовать для выполнения профес-

сиональных функций и решения проблем техносферной безопасности. 

На основе проведенного в границах диссертационного исследования дефиницион-

ного анализа понятия «профессиональная компетентность» было выяснено, что професси-

ональная компетентность чаще всего рассматривается как условие успешного осуществ-

ления профессиональной и дальнейшей образовательной деятельности и как результат 
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обучения на определенном уровне высшего образования [Равен, 2002; Хуторской, 2003; 

Зимняя, 2008]. Рассматривая содержание и структуру профессиональной компетентности 

будущего бакалавра техносферной безопасности, мы обращаемся к известным работам 

исследователей в области подготовки профессиональных кадров для обеспечения техно-

сферной безопасности [Девисилов, 2011; Месхи, 2011; Попова, 2013; Сазонова, Федюки-

на, 2014; Тимофеева, Тимофеев, 2015]. 

Анализ современной педагогической литературы показал, что до сих пор существу-

ют разные научные подходы к операционализации исследуемого понятия, следствием че-

го является отсутствие его четкого понимания и определения. А.В. Хуторской отмечает, 

что «компетентность – это совокупность личностных качеств студента (ценностно-

смысловых ориентаций, знаний, умений, навыков, способностей), обусловленных опытом 

его деятельности в определенной социальной личностно значимой отрасли» [Хуторской, 

2003]. Рассматривая компетентность с позиций психологии, Д. Равен подчеркивает, что 

«понятие "компетентность" состоит из множества компонентов, многие из которых отно-

сительно независимы». Некоторые компоненты относятся к когнитивной сфере, а другие – 

к эмоциональной [Равен, 2002]. И.А. Зимняя в структуре компетентности выделяет сле-

дующие компоненты: «готовность к проявлению компетентности – мотивационный ком-

понент; владение знанием содержания определенной компетентности – когнитивный ком-

понент; опыт проявления компетентности в различных стандартных и нестандартных си-

туациях – поведенческий компонент; содержание компетентности и объект ее применения 

– ценностно-содержательный компонент; регуляция процесса и результата проявления 

компетентности – эмоционально-волевой компонент» [Зимняя, 2008, с. 42]. 

Результаты и их обсуждение 

В нашем диссертационном исследовании структуру профессиональной компетент-

ности будущего бакалавра техносферной безопасности мы предлагаем рассматривать как 

систему, состоящую из четырёх компонентов: мотивационно-ценностного, когнитивно-

компетентностного, операционно-деятельностного и эмоционально-волевого [Карпов, 

2020]. Мотивационно-ценностный компонент предусматривает наличие мотивов, целей, 

потребностей, ценностных установок, стимулирует творческое проявление личности; ха-

рактеризует желание будущего специалиста получать знания; стимулирует творческое от-

ношение к профессиональной деятельности. Мотив, как известно, это устремления лично-

сти к тому или иному виду активности (деятельность, общение, поведение), связанной  

с удовлетворением соответствующих потребностей [Попова, 2013; Панасенкова, Тимофе-

ев, 2017]. В качестве мотивов могут выступать такие витальные ценности, как безопас-

ность, качество жизни, здоровье, экологические ценности, комфорт, уровень защищенно-

сти или материальная независимость. 

Когнитивно-компетентностный компонент охватывает знания, полученные в про-

цессе обучения, а также знания и способности, основанные на индивидуальном опыте  

и саморазвитии будущего специалиста. Этот критерий, в котором преломляются такие 

первичные значения компетентности, как осведомленность, образованность, опыт, являет-

ся системой приобретенных знаний, с учетом их глубины, универсальности, объема, соци-

альных функций специалиста. Для формирования когнитивно-компетентностного крите-

рия будущему бакалавру техносферной безопасности необходимо иметь развитые воспри-

ятие, внимание, безопасный тип мышления, представление и память, а это означает, что 

гностические умения образуют интеллектуальную основу будущей профессиональной че-

ловеко- и природосохраняющей деятельности [Равен, 2002; Месхи, 2011]. 

Операционно-деятельностный компонент отвечает за проявление профессиональной 

компетентности на рабочем месте в процессе выполнения служебных обязанностей и ха-
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рактеризуется мастерством использования будущими специалистами техносферной без-

опасности приобретенных профессиональных знаний. Предусматривает опыт проявления 

компетентности в стандартных типичных производственных ситуациях и нестандартных 

(внештатных, аварийных, экстремальных, чрезвычайных) ситуациях, т.е. умение действо-

вать по образцу и опыт творческой нетипичной индивидуальной и групповой деятельно-

сти [Попова, 2013; Панасенкова, Тимофеев, 2017; Карпов, 2020]. 

Эмоционально-волевой компонент отвечает за регуляцию процесса и результата 

проявления компетентности [Зимняя, 2008] и характеризуется показателями морально-

волевого и эмоционально-чувственного содержания (работоспособность, организован-

ность, настойчивость, решимость, смелость, стремительность, коммуникабельность). Этот 

компонент предусматривает формирование профессионально-значимых качеств, владение 

приемами преодоления профессиональной деструкции, развитие рефлексии, самокон-

троль, самомобилизацию на конкретный вид деятельности и на преодоление трудностей, 

связанных с нею.  

Для проверки эффективности мониторинга качества формирования компетентностей 

будущих бакалавров техносферной безопасности в ходе проведения экспериментального 

исследования необходимо выбрать определенные критерии и показатели. Критерии долж-

ны отвечать следующим требованиям: объективность отображения данных, характерность 

исследуемого предмета; объекта исследования, то есть эти данные должны быть постоян-

ными и стойкими; согласованность с учебно-воспитательным процессом и удобство при 

использовании [Ахмадиева, 2011; Карамушкина, 2018]. Качественная и количественная 

характеристика сформированности компонентов исследуемого феномена образует поня-

тие «показатель» [Сазонова, Федюкина, 2014]. 

Все четыре компонента представлены нами в виде критериев, связанных с профес-

сиональной компетентностью выпускника, допускающих структуризацию с возможно-

стью последующего количественного и качественного анализа исследуемого феномена. 

Для количественного сравнения нами использована 10-бальная шкала. За каждый крите-

риальный показатель студент мог получить 0 или 1 балл: если будущий бакалавр техно-

сферной безопасности владеет определенным спектром умений или знаний, то он получал 

один балл, если определенное качество не сформировано или сформировано на недоста-

точном уровне, студент получал ноль баллов.  

После оценивания каждого из критериальных показателей, определяли среднее ко-

личественное значение каждого компонента по соответствующим формулам: 

 

– мотивационно-ценностный компонент:                                             (1) 

– когнитивно-компетентностный компонент:                                           (2) 

– операционно-деятельностный компонент:                                         (3) 

– эмоционально-волевой компонент:                                                 (4) 

 

где i – критериальный показатель; N – количество критериальных показателей, в пределах 

определяемого компонента. 

Были выделены три уровня сформированности профессиональной компетентности 
будущих бакалавров техносферной безопасности по каждому из компонентов: низкий 
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уровень – 1–4 балла, средний уровень – 5–8 баллов, высокий уровень – 9–10 баллов. С це-
лью определения уровня сформированности исследуемого феномена был использован 
комплекс методов педагогического исследования, который показал взаимосвязь между 
фактом перехода от одного уровня к другому и повышением профессиональной компе-
тентности, необходимой для осуществления человеко- и природосохраняющей деятельно-
сти. Экспериментальная работа осуществлялась на базе кафедр техносферной безопасно-
сти трех учреждений высшего профессионального образования: Донецкой национальной 
академии архитектуры и строительства, Луганского национального университета имени 
Тараса Шевченко и Луганского государственного университета имени Владимира Даля. 

Экспериментом были охвачены 324 студента 4 курса: 163 студента в эксперимен-
тальной группе и 161 студент в контрольной группе. 

Проведем проверку эффективности предложенных мероприятий на основе исполь-
зования методов математической статистики [Сидоренко, 2000; Стариченко, 2004]. С этой 
целью будет использован критерий χ2 (хи-квадрат). С его помощью можно осуществить 
анализ двух независимых выборок, если обе выборки случайные (студенты были произ-
вольно распределены на контрольные и экспериментальные группы – условие выполне-
но). Выборки независимы и члены каждой выборки независимы между собой (студенты 
контрольной и экспериментальной группы по определяемым параметрам и критериаль-
ным показателям не находились в контакте, а внутри группы оценивание каждого студен-
та осуществлялось индивидуально – условие выполнено). Шкала измерений должна быть 
простой шкалой наименований от одной до трех категорий (используется трёхуровневая 
система оценивания профессиональной компетентности студентов – условие выполнено). 

Сформированность профессиональной компетентности будущих бакалавров техно-
сферной безопасности определяем по интегральной оценке четырёх компонентов: моти-
вационно-ценностного, когнитивно-компетентностного, операционно-деятельностного и 
эмоционально-волевого. По аналогии с оцениванием компонентов нами были выделены 
три уровня сформированности профессиональной компетентности: низкий уровень – 4–
23 балла, средний уровень – 24–35 баллов, высокий уровень – 36–40 баллов. 

На заключительном этапе экспериментальной работы были сформированы из двух 
групп (контрольной и экспериментальной) две независимые выборки п1 и п2, в состав ко-
торых вошли 91 студент контрольной группы (п1 = 91) и 97 студентов экспериментальной 
группы (п2 = 97). Уменьшение количества студентов, попавших в выборки на завершаю-
щем этапе эксперимента, связано с требованиями критерия χ2 и региональным размещени-
ем студентов, что ограничивало оперативность педагогического влияния и проведения 
экспериментальной проверки. 

Для каждого студента контрольной и экспериментальной выборки был вычислен 
уровень сформированности профессиональной компетентности. Пример полученных дан-
ных приведен в табл. 1. На основе полученных результатов оценивания уровня сформиро-
ванности профессиональной компетентности у студентов (см. табл. 1) были сформирова-
ны данные для вычисления критерия χ2 (табл. 2). В табл. 2 символ О1i означает количество 
студентов контрольной группы, имеющих соответствующий уровень сформированности 
профессиональной компетентности: низкий (i=1), средний (i=2) и высокий (i=3). По ре-
зультатам оценивания уровня сформированности профессиональной компетентности у 
студентов были получены следующие данные (табл. 2). 

Обозначим р1i – вероятность сформированности профессиональной компетентно-
сти будущих бакалавров техносферной безопасности на начальном, среднем и высоком 
уровне (i=1, 2, 3); р2i – вероятность сформированности профессиональной компетентности 
студентов экспериментальной группы на аналогичном уровне. С использованием полу-
ченных экспериментальных данных можно проверить нулевую гипотезу Н0: предложен-
ные мероприятия не влияют на изменение уровня сформированности профессиональной 
компетентности в контрольной и экспериментальной группах, т.е. для всех трех категорий 
(С=3) вероятность будет одинаковой (р1i= р2i). 
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Таблица 1 

Table 1 

Уровень сформированности профессиональной компетентности  

будущих бакалавров техносферной безопасности 

The level of formation of professional competence of future bachelors of technosphere safety 

Контрольная группа Экспериментальная группа 

№ 

п/п 
ФИО Балл Уровень 

№ 

п/п 
ФИО Балл Уровень 

1 БМА 24 С 1 ОВИ 32 С 

2 ГАЛ 13 Н 2 ООА 39 В 

3 КАН 32 С 3 БАВ 36 В 

4 КВВ 22 Н 4 ГАИ 35 С 

5 БНВ 25 С 5 ДОВ 18 Н 

…    …    

89 ПАЮ 30 С 89 ФАВ 30 С 

90 ЮЕА 15 Н 90 ХВП 39 В 

91 КВМ 26 С 91 МЖВ 27 С 

 
 

  92 ПАА 26 С 

 
 

  93 САА 33 С 

 
 

  94 ПИВ 31 С 

 
 

  95 ИОА 32 С 

 
 

  96 КЕГ 25 С 

 
 

  97 ЧТВ 37 В 

 

Таблица 2 

Table 2 

Результаты диагностирования уровня сформированности  

профессиональной компетентности студентов 

The results of diagnosing the level of formation of professional competence of students 

Выборка 
Категория 1 

(низкий уровень) 

Категория 2 

(средний уровень) 

Категория 3 

(высокий уровень) 

№ 1 

(контрольная группа) п1 = 91 О11 = 34 О12 = 44 О13 = 13 

№ 2 

(экспериментальная группа) 

 п2 = 97 

О21 = 21 О22 = 54 О23 = 22 
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При альтернативной гипотезе Н1 предложенные мероприятия влияют на изменение 

уровня сформированности профессиональной компетентности в контрольной и экспери-

ментальной группах, т.е. вероятность в обеих выборках будет различной (р1i≠ р2i). 

Для проверки выдвинутой гипотезы проведем расчет значения статистики критерия 

χ2 (хи-квадрат) по формуле [Сидоренко, 2000; Стариченко, 2004]: 

 

                             (5) 

Значение статистики критерия χ2 (хи-квадрат), вычисленное по формуле (5), оказа-

лось равным Тнабл = 4,863. Для уровня значимости α=0,10 (с вероятностью 0,90) и числа 

степеней свободы ν = С – 1 = 3 – 1 = 2 определяем критическое значение статистики кри-

терия Ткритич=4,605. Таким образом, верно неравенство Тнабл > Ткритич (4,863 > 4,605), т.е. 

полученные результаты дают основание для отклонения нулевой гипотезы и принятия 

альтернативной. 

Результаты диагностики показали, что уровень сформированности составляющих 

компонентов профессиональной компетентности наблюдался не только в эксперимен-

тальной группе, но и в контрольной. Данный факт можно объяснить тем, что у студента, 

который столкнулся с трудностями при выполнении того или иного задания, возникает 

стремление к самоусовершенствованию, побуждает его к самообразовательной деятельно-

сти, вызывает интерес к поиску путей решения поставленных задач. Однако анализ пока-

зал, что уровень сформированности исследуемого феномена в экспериментальной группе, 

в которой нами была внедрена модель системы целенаправленного формирования про-

фессиональной компетентности бакалавров техносферной безопасности структурно-

функционального типа, выше, чем в контрольной (см. рис.), что свидетельствует об эф-

фективности предложенных педагогических условий и методики их реализации. 
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Заключение 

Экспериментальная проверка действенности предложенной трехуровневой системы 

критериев и показателей, проведенная на базе кафедр техносферной безопасности Донец-

кой национальной академии архитектуры и строительства, Луганского национального 

университета имени Тараса Шевченко и Луганского государственного университета име-

ни Владимира Даля, подтвердила влияние комплекса педагогических условий на процесс 

формирования профессиональной компетентности у будущих бакалавров техносферной 

безопасности и осознанного выбора деятельности в области обеспечения техносферной 

безопасности. Разработанный спецкурс «Человеко- и природосохраняющая деятельность 

бакалавра техносферной безопасности» способствует развитию мотивации к овладению 

профессией, осознанию значимости ценностных ориентаций в профессиональной дея-

тельности, потребности к обучению в течение всей жизни. 

Таким образом, внедрение в процесс подготовки будущих бакалавров техносфер-

ной безопасности спецкурса «Человеко- и природосохраняющая деятельность бакалав-

ра техносферной безопасности» и реализация выделенного комплекса педагогических 

условий гарантируют эффективное функционирование системы подготовки бакалавров 

техносферной безопасности в учреждениях высшего профессионального образования к 

осуществлению профессиональной деятельности по обеспечению техносферной без-

опасности. 
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