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Аннотация. Автозаправочные станции оказывают воздействие на окружающую среду в результате 

испарения нефтепродуктов в процессе их приемки, хранения, отпуска и очистки резервуаров. При 

нормировании выбросов автозаправочной станции максимальный выброс (г/с) обычно рассчитывается 

только для операции закачки нефтепродукта в резервуары. Расчетным путем доказано, что 

однозначный выбор источника выбросов в пользу операции закачки нефтепродукта в резервуары при 

расчете максимально разового выброса является ошибочным. На основе анализа результатов 

вариантных расчетов рассеивания выбросов загрязняющих веществ в атмосферном воздухе 

установлено, что выбор результирующего источника выбросов зависит от количества одновременно 

работающих топливно-раздаточных колонок автозаправочной станции. Для дизельного топлива 

загрязнение атмосферного воздуха в некоторых направлениях будет более опасным при заправке 

баков автомобилей, чем от закачки топлива в резервуары уже при двух одновременно работающих 

колонках, а для неэтилированного бензина – при трех колонках. Указанный критерий выбора 

результирующего источника выброса паров нефтепродуктов автозаправочной станции предложено 

использовать при проведении работ по установлению нормативов предельно допустимых выбросов и 

сводных расчетов загрязнения атмосферного воздуха. 
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Abstract. Filling stations have an impact on the environment as a result of the evaporation of petroleum 

products during their acceptance, storage, release and cleaning of tanks. When rationing gas station 

emissions, the maximum emission (g/s) is usually calculated only for the operation of pumping petroleum 

products into tanks. It is proved by calculation that the unambiguous choice of the source of emissions in 
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favor of the operation of pumping petroleum products into tanks when calculating the maximum single 

emission is erroneous. Based on the analysis of the results of variant calculations of the dispersion of 

emissions of pollutants in the atmospheric air, it was found that the choice of the resulting source of 

emissions depends on the number of simultaneously operating fuel dispensers of a gas station. For diesel 

fuel, atmospheric air pollution in some directions will be more dangerous when filling the tanks of cars 

than from pumping fuel into tanks already with two simultaneously operating columns, and for unleaded 

gasoline – with three columns. It is proposed to use the specified criterion for selecting the resulting 

source of oil vapor emissions from a gas station when carrying out work to establish standards for 

maximum permissible emissions and summary calculations of atmospheric air pollution. 

Keywords: gas station, benzene, polluting substance, petroleum products, maximum permissible concen-

tration, fuel distribution column, hydrocarbons 
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Введение 

В настоящее время загрязнение атмосферного воздуха в техногенных и техноло-

гичных зонах, вследствие пиковой рекордной компактности народонаселения и концен-

трирования базового сегмента техносферы, приобрело рисковый небезопасный ярус и по-

казатели, с каковыми реализуется понижение защищенности в технополисах и регресс 

добротности функционирования и обеспечения жизненного процесса урбанистического 

электората [Боровлев, 2016; Borovlev, Zelenskaya, 2018; О качестве атмосферного …, 

2022]. В последние годы широко проводятся исследования по оценке риска здоровью 

населения крупных урбанизированных регионов [Епринцев и др., 2020; Shekoyan et al., 

2020]. Для такого рода оценок широко используются сводные (комплексные) расчеты за-

грязнения атмосферного воздуха [Боровлев, 2020]. Они регламентируются рядом норма-

тивных документов [Правила установления.., 2014; Об утверждении правил .., 2019; Об 

утверждении методики .., 2020]. Однако распространённой ошибкой является их ограни-

чение только крупными производственными объектами [Волкодаева и др., 2018; 

Volkodaeva et al., 2018; Карелин и др., 2019]. Так при проведении сводных расчетов целе-

сообразно учитывать также и АЗС, оказывающих воздействие на окружающую среду в 

результате испарения нефтепродуктов в процессе их приемки, хранения, отпуска и очист-

ки резервуаров. Наиболее приоритетным ЗВ в выбросах АЗС является бензол, относящий-

ся ко 2-му классу опасности. Его приземные концентрации превышают установленные 

нормативы на границах санитарно-защитных зон АЗС и в близлежащей жилой застройке 

ряда крупных мегаполисов [Correa et. al., 2012; Asadi, Mirmohammadi, 2017; Кошкарев и 

др., 2020; Кошкарев и др., 2022]. 
В связи с тем, что одновременная закачка нефтепродукта в резервуары и баки ав-

томобилей не осуществляется, то при проведении расчёта рассеивания выбросов ЗВ в ат-

мосферном воздухе один из этих источников не учитывается. Максимальный выброс (г/с) 

обычно рассчитывается только для операции закачки нефтепродукта в резервуары [Мето-

дическое пособие .., 2012]. Данный выбор является ошибочным, так как при большом ко-

личестве топливно-раздаточных колонок (ТРК) может быть неверно оценена степень воз-

действия предприятия на окружающую среду. Поэтому важно определить четкий крите-

рий выбора результирующего источника выброса паров нефтепродуктов АЗС для выпол-

нения расчетов загрязнения атмосферного воздуха.  
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Объекты исследования 

Определение величин  выбросов ЗВ в атмосферный воздух типовой автозаправоч-

ной станции (на примере АЗС ООО «Лукойл-Югнефтепродукт) выполнено на основе 

утвержденных Минприроды России методик [Методические указания .., 1997; Дополне-

ние к «Методическим указаниям …», 1999]. 

Доставка топлива на АЗС производится автоцистернами для последующего его 

слива самотеком в резервуар. В результате слива моторных топлив в резервуары, а также 

при заправке баков автомобилей через ТРК в атмосферу поступает ряд загрязняющих ве-

ществ. Для автоматизированного расчета загрязнения атмосферы выбросами АЗС исполь-

зована программа «ЭКОЛОГ» (версия 4.60.8.), разработанная фирмой «Интеграл» на ос-

нове [Методы расчета рассеивания.., 2017]. 

Результаты и их обсуждение 

Согласно методик [Методические указания.., 1997; Дополнение к «Методическим 

указаниям …», 1999] при заправке резервуаров и баков автомобилей дизельным топливом 

в атмосферу выделяется ряд ЗВ (представлены в табл. 1–2). На основе исходных данных 

загрузки резервуаров типовой АЗС получены результаты расчетов выбросов по источнику 

выделения – при закачке одного резервуара бензином (табл. 1) и одного резервуара – ди-

зельным топливом (табл. 2).  

 
Таблица 1 

Table 1 

Результаты расчетов по источнику выделения – закачка одного резервуара бензином  
The results of calculations based on the source of the release – the injection of one tank with gasoline 

Код Название вещества 
Содержание, 

% 
Максимальный 

выброс, г/с 
Валовый выброс, 

т/год 
0415 Смесь углеводородов предельных С1-С5 67,67 0,3488764 0,341270 
0416 Смесь углеводородов предельных С6-С10 25,01 0,1289404 0,126129 
0501 Пентилены (Амилены – смесь изомеров) 2,50 0,0128889 0,012608 
0602 Бензол 2,30 0,0118578 0,011599 
0616 Ксилол 0,29 0,0014951 0,001463 
0621 Метилбензол (Толуол) 2,17 0,0111876 0,010944 
0627 Этилбензол 0,06 0,0003093 0,000303 

 
Таблица 2 

Table 2 

Результаты расчетов по источнику выделения – закачка одного резервуара дизельным топливом 
The results of calculations based on the source of discharge – injection of one tank with diesel fuel 

Код Название вещества 
Содержание, 

% 
Максимальный 

выброс, г/с 
Валовый выброс, 

т/год 
0333 Дигидросульфид (Сероводород) 0,28 0,0000047 0,000161 
2754 Углеводороды предельные C12-C19 99,72 0,0016664 0,057356 

 
На основании результатов расчетов максимальных приземных концентраций ЗВ для 

операции закачки нефтепродукта в резервуары установлено, что максимальная величина при-

земной концентрации при закачке бензина наблюдается по бензолу, а при закачке дизельным 

топливом – по углеводородам предельным С12-С19 (табл. 3). Таким образом, дальнейшие ис-

следования целесообразно проводить только для указанных приоритетных ЗВ. 
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Для выполнения расчетов загрязнения атмосферного воздуха в районе размещения 

АЗС с учетом количества одновременно работающих ТРК определены выбросы (г/с) при-

оритетных ЗВ АЗС (табл. 4). 
 

Таблица 3 

Table 3 

Результаты расчета максимальных приземных концентраций загрязняющих веществ  
для операции закачки нефтепродукта в резервуары 

The results of calculating the maximum surface concentrations of pollutants 
for the operation of pumping petroleum products into tanks 

Вещество 
ПДКм.р. 

Расчетная максимальная приземная  

концентрация ЗВ, доли ПДК Код Наименование 

0333 Дигидросульфид (Сероводород) 0,008 0,01 
2754 Углеводороды предельные C12-C19 1,0 0,02 
0415 Смесь углеводородов предельных С1-С5 200,0 0,02 
0416 Смесь углеводородов предельных С6-С10 50,0 0,03 
0501 Пентилены (Амилены - смесь изомеров) 1,5 0,11 
0602 Бензол 0,3 0,50 
0616 Ксилол 0,2 0,10 
0621 Метилбензол (Толуол) 0,6 0,24 
0627 Этилбензол 0,02 0,20 

 

 

Таблица 4 

Table 4 

Выбросы  приоритетных загрязняющих веществ АЗС 
в зависимости от выбора источника выделения и вида топлива 

Emissions of priority pollutants from gas stations, depending 
on the choice of the source of emission and type of fuel 

Количество одновременно рабо-

тающих ТРК, шт. 

Выброс углеводородов 

предельных C12-C19, г/с 
Выброс бензола,  г/с 

1 0,0008687 0,0045085 

2 0,0017373 0,0090169 

3 0,0026060 0,0135254 

4 0,0034747 0,0180338 

5 0,0043434 0,0225423 

 

Для анализа результатов расчётов рассеивания выбросов ЗВ в атмосферном воздухе 

выбраны контрольные точки на границе санитарно-защитной зоны АЗС (50 м) с учетом 

требований [Правила установления .., 2014; Об утверждении методики .., 2020]. Согласно 

результатов вариантных расчетов (табл. 5) в некоторых направлениях для дизельного топ-

лива загрязнение атмосферного воздуха будет более высоким от заправки баков автомо-

билей, чем от закачки топлива в резервуары уже при двух ТРК, а для неэтилированного 

бензина – при трех ТРК. 

Для более наглядной картины результатов вариантных расчетов рассеивания вы-

бросов ЗВ в атмосферном воздухе в зависимости от выбора результирующего источника 

выброса и вида топлива была построена зона влияния выбросов ЗВ АЗС, определяемая 

согласно [Об утверждении методики .., 2020] как территория ограниченная изолинией 0,05 

ПДК (рис.). Зона влияния выбросов ЗВ рассчитывается по каждому вредному веществу 

(комбинации вредных веществ с суммирующимся вредным действием) отдельно 

[Об утверждении методики .., 2020]. 
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Таблица 5 

Table 5 

Результаты вариантных расчетов загрязнения атмосферного  воздуха 
в зависимости от выбора источника выброса и вида топлива  

Results of variant calculations of atmospheric air pollution depending 
on the choice of emission source and fuel type 

Наименование 

ЗВ 

Максимальная приземная концентрация ЗВ (Смах), доли ПДК 
КВРИВ* 

(кол-во  

ТРК), шт. 
Закачка в 

резервуары 

Заправка баков автомобилей 
Работа 1-й 

ТРК 
Работа 2-х 

ТРК 
Работа 3-х 

ТРК 
Работа 4-х  

ТРК 
Работа  

5-ти  ТРК 
Контрольная точка №1 Северное направление 

Углеводороды 

предельные 

C12-C19 
0,02 0,00239 0,01 0,021 0,021 0,03 3 

Бензол 0,5 0,12 0,24 0,36 0,48 0,60 5 
Контрольная точка №2 Восточное направление  

Углеводороды 

предельные 

C12-C19 
0,02 0,00302 0,021 0,026 0,03 0,04 2 

Бензол 0,38 0,15 0,3 0,36 0,61 0,76 3 
Контрольная точка №3 Западное направление  

Углеводороды 

предельные 

C12-C19 
0,02 0,003 0,021 0,03 0,03 0,04 2 

Бензол 0,32 0,15 0,3 0,45 0,60 0,75 3 

Примечание: * – критерий выбора результирующего источника выброса для выполнения расчетов 

загрязнения атмосферного воздуха (количество одновременно работающих ТРК АЗС с учетом выбора кон-

кретного вида топлива), при котором  Смах ЗВ при работе ТРК превышает Смах при закачке в резервуар. 

 

На рисунке показана зона влияния (0,05 ПДК) только для бензола. Для углеводоро-

дов предельных C12-C19 зона влияния не выходит за границы территории  рассматривае-

мого объекта, в связи с чем, не рассматривается. На данном рисунке четко видно, что изо-

линия 0,05 ПДК при заправке баков автомобилей полностью поглощает изолинию 0,05 

ПДК от закачки в резервуары, только при четырех одновременно работающих ТРК. 

В связи с тем, что уровень загрязнения атмосферы от заправки баков автомобилей 

превышает загрязнение от закачки в резервуары при маленьком количестве одновременно 

работающих ТРК не во всех направлениях, то при выборе результирующего источника 

выбросов, необходимо учитывать направление нормируемых объектов, расположенных 

вблизи АЗС. В результате проведенного исследования источников выбросов АЗС было 

установлено, что при наличии: 

– одной работающей колонки результирующим источником работы АЗС является 

закачка в резервуары для любого вида топлива; 

– двух работающих колонок для дизельного топлива, результирующий источник 

стоит выбирать в зависимости от расположения нормируемых объектов, для неэтилиро-

ванного бензина – закачка в резервуары; 

– трех работающих колонок для неэтилированного бензина результирующий ис-

точник целесообразно выбирать в зависимости от расположения нормируемых объектов, 

для дизельного топлива – при заправке баков автомобилей; 

– четырех и более работающих колонок результирующим источником работы АЗС 

является заправка баков автомобилей для любого вида топлива. 
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Зона влияния выбросов ЗВ АЗС 
Zone of influence of pollutant emissions from filling stations 

Заключение 

На сегодняшний день работа заправочных станций (АЗС) является важным элемен-

том функционирования всех систем жизнедеятельности человека. Оптимизация определе-

ния источников АЗС в расчетах загрязняющих веществ дает нам возможность правильно 

оценить экологическую ситуацию. На основании результатов расчётов рассеивания выбро-

сов ЗВ в атмосферном воздухе доказано, что однозначный выбор источника выбросов в 

пользу операции закачки нефтепродукта в резервуары при расчете максимально разового 

выброса является ошибочным. Установлено, что выбор результирующего источника выбро-

сов зависит от количества колонок на АЗС. Для дизельного топлива уровень загрязнения 

атмосферного воздуха в некоторых направлениях будет более высоким при заправке баков 

автомобилей, чем от закачки топлива в резервуары уже при двух одновременно работаю-

щих ТРК, для неэтилированного бензина – при трех ТРК. Указанные критерии могут быть 

использованы при разработке  нормативов предельно допустимых выбросов автозаправоч-

ных станций и проведении сводных расчетов загрязнения атмосферного воздуха. 
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