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Аннотация. Изменение климата оказывает влияние на комфортность проживания и возможность 

ведения отдельных видов хозяйственной деятельности на той или иной территории. Увеличение 

среднегодовой температуры на несколько градусов способно привести к деградации 

темнохвойных лесов на о. Сахалин, на смену которым могут прийти широколиственные леса или 

травяная растительность. Глобальные изменения климата гибельны для многих видов 

растительности и животного мира. Необходимо с определенной периодичностью проводить 

картографирование современных климатических условий на заданной территории для 

пространственного анализа климатических данных. Целью работы является анализ климатических 

условий острова Сахалин и составление климатической карты при помощи программных средств 

ArcGIS, MapInfo, Adobe Illustrator. В результате исследования разработан проект климатической 

карты о. Сахалин, которая может входить в состав атласа Сахалинской области. Результаты 

работы могут применяться в качестве образца составления аналогичных карт для других 

территорий. 
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Abstract. Climate change affects the comfort of living and the possibility of carrying out certain types of 

economic activities in a particular territory. Increase in the average annual temperature by several degrees 

can lead to a de-gradation of dark coniferous forests on Sakhalin Island, which can be replaced by broad-
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leaved forests or grass vegetation. Global climate changes are fatal for many species of flora and fauna It 

is necessary carry out mapping of modern climatic conditions for given territory with certain frequency in 

order to perform spatial analysis of climatic data. The purpose of the work was analyze the climatic 

conditions of Sakhalin Island and compile a climate map using software tools ArcGIS, MapInfo, Adobe 

Illustrator. As result of the researches, draft climate map of Sakhalin Island, which may be part of the 

atlas of the Sakhalin region. The results of the work can be used as sample for drawing up similar maps 

for other territories. 

Keywords: geoinformation mapping, climate conditions, climatic map, Sakhalin, modeling, ArcGIS. 
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Введение 

Климат оказывает существенное влияние на многие сферы жизнедеятельности че-

ловека. С точки зрения исследователей глобальных планетарных процессов, наибольший 

интерес представляет не столько анализ динамики основных климатических параметров 

(температуры и осадков), сколько изменения характера их воздействия на живые организ-

мы и возможности прогностического моделирования эволюции экосистем [Ivanov, Li-

setskii, 1995]. Среди причин глобальных изменений отмечается ряд факторов, среди кото-

рых можно выделить основные. В качестве причин основных современных изменений 

климата признанными считают парниковый эффект, возникающий за счет антропогенного 

увеличения содержания углекислого газа в тропосфере или за счет 11- и 80-летнего цик-

лов солнечной активности, а также истончение озонового слоя [Груздев, 2014; Братков и 

др., 2021]. 

Недостаточная изученность процессов в околоземном пространстве, влияющих на 

динамику климата, вызывает потребность проведения постоянных инструментальных 

наблюдений за изменениями основных характерных параметров, в связи с чем организо-

ван мониторинг окружающей среды. Анализ данных мониторинга позволяет выявить раз-

нообразие климатических условий на территории о. Сахалин, который располагается в 

умеренном климатическом поясе [Köppen, Wegener, 1924; Алисов, 1936; Берг, 1947; Хро-

мов, Петросянц, 2006; Братков, Воронин, 2015].  

Объекты и методы исследования 

Основные параметры, которые характеризуют динамику условий острова Сахалин 

и их современное состояние, проанализированы по данным рядов инструментальных 

наблюдений, имеющихся в свободном доступе на сайтах https://meteoinfo.ru и 

http://www.pogodaiklimat.ru [Климат городов…, 2021; Сахалинская область…, 2021], вы-

полненных на метеостанциях «Москальво», «Погиби», «Ноглики», «Александровск-

Сахалинский», «Тымовское», «Пограничное», «Невельск», «Южно-Сахалинск» (рис. 1). 

Сведения о климатических параметрах имеются на сайтах https://meteoinfo.ru и 

http://www.pogodaiklimat.ru [Климат городов…, 2021; Сахалинская область…, 2021]. Ис-

пользованы данные о среднесуточных и месячных температурах и осадках с метеостанций 

Сахалина за 1960–2020 гг., обработка которых осуществлялась в пакете MS-Excel. В ре-

зультате были получены стандартные статистические показатели: средние месячные и го-

довые значения, экстремумы и стандартное отклонение. 
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Рис. 1. Схема расположения гидрометеорологических станций на о. Сахалин 

по данным Росгидромета [Метеостанции, 2021] (красным цветом отмечены станции,  

данные которых использованы в статье)  

Fig. 1. Location scheme of hydrometeorological stations in the Sakhalin Island by Rosgidromet 

[Meteorological stations, 2021] (stations whose data is used in the article are marked in red) 

 

Анализ ряда данных и определение линейных временных трендов характеристик 

погоды осуществляли статистическими методами [Андерсон, 1976; McKitrick, 2010; Муха, 

2020]. Разложив ряды на компоненты, мы получили изменение среднего уровня 

переменной, то есть тренд среднего. В рамках анализа тренда среднего выделяется 

полиномиальный тренд: 

𝑥̅𝑡 = 𝑎0 + 𝑎1 ∙ 𝑡 + ⋯ + 𝑎𝑝 ∙ 𝑡𝑝,      (1) 

при p = 1 имеем линейный тренд. 

Динамика температуры и осадков оценивалась с помощью линейного тренда, 

выраженного функцией:  

y = ax + b,       (2) 

где x – значение положения во временном ряду (номер месяца, года); y – 

последовательность значений, которые мы анализируем (температура, осадки); b – точка 

пересечения с осью y на графике (минимальный уровень); a – величина, на которую 

увеличивается следующее значение временного ряда. 
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В случае a > 0 динамика роста положительная, а < 0 – динамика тренда 

отрицательная. 

Картографирование осуществляли при помощи таких программных средств, как 

ArcGIS, Adobe Illustrator, которые используются для составления тематических карт 

различного содержания [Барталёв и др., 2015; Батуев и др., 2015; Пьянков и др., 2017; 

Fick, Hijmans, 2017; Суслова и др., 2018; Братков и др., 2019; Терехин, 2019; Чалая и др., 

2019; Мелкий и др., 2020; Чилингер и др., 2020].  

Результаты и их обсуждение 

Анализ современных климатических условий о. Сахалин. 

Изменения величины месячной и годовой температуры воздуха, по данным метео-

станции (МСТ) «Москальво» за 1960–2020 гг., иллюстрируют табл. 1 и рис. 2. 

 
Таблица 1 

Table 1 

Термический режим по данным метеостанции (м/c) «Москальво» (32014) за 1960–2020 гг.  

Thermal regime according to the data of weather station (WS) "Moskal’vo" (32014) for 1960–2020 

Показатели 
Температура воздуха, оС 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 
Мин. –25,5 –25,8 –18,1 –8,7 0,6 6,8 10,6 12,4 8,6 0,9 –9,8 –23,3 –3,9 
Макс. –11,4 –14,9 –7,3 –0,9 5,9 14,9 18,2 18,2 13,2 6,0 –2,4 –7,3 0,0 
Сред. –19,9 –19,7 –13,7 –4,1 2,6 10,1 14,5 15,0 11,1 3,5 –5,8 –15,2 –1,7 

Станд. откл. 3,2 2,7 2,4 1,5 1,2 1,8 1,6 1,3 1,1 1,2 2,0 3,3 0,9 
 

 

Рис. 2. Изменения средней годовой температуры воздуха по данным МСТ «Москальво»,  

32014 за 1960–2020 гг. (здесь и далее: пунктирная линия – линейный тренд,  

сплошная – полиномиальный)  

Fig. 2. Graph of the course of Average annual temperatures according by data of WS "Moskal’vo", 

32014 for 1960–2020 (here and further: dotted line – linear trend, solid line – polynomial) 

 

Изменения величины месячных и годовых осадков, по данным метеостанции 

(МСТ) «Москальво» за 1960–2020 гг., иллюстрируют табл. 2 и рис. 3.  
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Таблица 2  

Table 2 

Изменения количества осадков по данным МСТ «Москальво», 32014 за 1960–2020 гг.  

Change in amount of precipitation according by the WS "Moskal’vo", 32014 for 1960–2020 

Показатели 
Осадки, мм 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 
Мин. 0 1 1 1 1 1 0 11 8 20 23 0 337 
Макс. 95 74 97 104 125 100 146 142 176 170 230 134 880 
Сред. 30 24 24 25 36 33 54 66 70 76 76 53 567 

Станд. откл. 20 19 21 18 24 23 39 34 39 32 34 28 115 

 

 

Рис. 3. Изменения величины годовых осадков на МСТ «Москальво», 32014 за 1960–2020 гг.  

Fig. 3. The change in the value of annual precipitation on MS "Moskalvo", 32014 for 1960–2020 

 

По данным наблюдений на МСТ «Москальво», за 60-летний период отмечается 

положительный тренд приземной средней месячной температуры, соответствующий ее 

увеличению на 0,03 °С в год, и отрицательный – для годовых осадков со значением 

1 мм в год. 

Изменения термических условий на МСТ «Погиби» за 1966–2019 гг. показаны на 

рис. 4 и в табл. 3. 

 
Таблица 3  

Table 3 

Термический режим по данным МСТ «Погиби», 32027 за 1960–2020 гг.  

Thermal regime according by the WS "Pogibi" for 1960–2020 

Показатели 
Температура воздуха, оС 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 
Мин. –24,9 –24,1 –16,6 –6,4 0,9 6,9 12,1 12,4 3,3 –8,8 –17,7 –22,5 –3,3 
Макс. –11,7 –9,4 –1,3 4,8 10,4 15,6 16,7 18,1 13,8 6,3 –2,7 –10,5 0,3 
Сред. –19,3 –17,9 –11,6 –2,8 2,9 10,0 14,3 15,5 11,6 3,4 –7,6 –16,0 –1,4 

Станд. откл. 2,5 3,1 3,1 2,0 1,9 1,5 0,9 1,2 1,8 2,5 3,2 2,5 0,8 

300

400

500

600

700

800

900

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

мм

годы



Региональные геосистемы. 2021. Том 45, № 4 (525–544) 
Regional geosystems. 2021. Vol. 45, No. 4 (525–544) 

 
 

530 

 

 

Рис. 4. Изменение средней годовой температуры воздуха по данным м/c «Погиби»,  

32027 за 1960–2020 гг.  

Fig. 4. Graph of the course of Average annual temperatures according by data of WS "Pogibi", 

32027 for 1960–2020  

 

Изменения месячной и годовой величины осадков по данным МСТ «Погиби» за 

1960–2020 гг. иллюстрирует табл. 4 и рис. 5. 
Таблица 4 

Table 4 

Режим осадков по данным МСТ «Погиби» за 1960–2020 гг.  

Precipitation regime according by data of the WS "Pogibi" for 1960–2020 

Показатели 
Осадки, мм 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 
Мин. 0 0 3 8 0 4 1 20 14 9 2 5 294 
Макс. 100 78 112 74 125 184 172 176 192 209 92 105 880 
Сред. 28 26 30 31 46 47 58 74 71 64 31 35 542 

Станд. откл. 23 20 21 16 24 35 42 39 34 37 19 22 121 

 

 

Рис. 5. Динамика среднегодовых осадков по данным МСТ «Погиби» за 1960–2020 гг.  

Fig. 5. Dynamics of Average annual precipitation according by WS "Pogibi" for 1960–2020 
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На МСТ «Погиби» в этот же период наблюдался положительный тренд приземной 

средней месячной температуры (0,02 °С в год) и отрицательный – для годовых осадков 

(2,1 мм в год). 

Изменения термических условий, по данным метеостанции «Ноглики» за 1960–

2020 гг., проиллюстрированы в табл. 5 и на рис. 6. 

 
Таблица 5  

Table 5 

Термический режим по данным МСТ «Ноглики», 32053 за 1960–2020 гг.  

Thermal regime according by the WS "Nogliki", 32053 for 1960–2020 

Показатели 
Температура воздуха, оС 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 
Мин. –24,2 –22,1 –15,0 –5,3 1,6 5,7 9,4 11,6 8,3 0,4 –11,7 –20,8 –3,3 
Макс. –9,8 –9,9 –4,3 2,7 8,5 14,3 18,0 17,7 13,0 5,9 –2,7 –8,4 0,7 
Сред. –17,8 –16,0 –9,7 –1,6 3,8 9,4 13,2 14,5 10,9 3,4 –7,0 –15,1 –0,9 

Станд. откл. 3,0 2,4 2,4 1,5 1,5 1,7 1,6 1,5 1,1 1,3 2,3 2,7 0,9 
 

 

Рис. 6. Изменение средней годовой температуры воздуха по данным м/c «Ноглики»,  

32053 за 1960–2020 гг. 

Fig. 6. Graph of the course of Average annual temperatures according by data of WS "Nogliki", 

32053 for 1960–2020  

 

Изменения месячной и годовой величины осадков, по данным МСТ «Ноглики» за 

1960–2020 гг., показаны в табл. 6 и на рис. 7. 

 
Таблица 6 

Table 6 

Режим осадков по данным МСТ «Ноглики» за 1960–2020 гг.  

Precipitation regime according by data of the WS "Nogliki" for 1960–2020. 

Показатели 
Осадки, мм 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 
Мин. 3 1 5 17 13 1 1 6 7 19 10 5 448 
Макс. 108 78 118 177 121 147 197 295 241 237 136 143 1038 
Сред. 37 32 42 48 64 53 62 99 92 89 53 49 722 

Станд. откл. 24 21 26 27 29 33 41 52 45 47 26 29 119 
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Рис. 7. Динамика среднегодовых осадков по данным МСТ «Ноглики» за 1960–2020 гг.  

Fig. 7. Dynamics of Average annual precipitation according by WS "Nogliki" for 1960–2020 

 

На МСТ «Ноглики» в период 1960–2020 гг. прослеживались положительные тренды 

приземной средней месячной температуры (0,03 °С в год) и годовых осадков (1,8 мм в год). 

Изменение величины месячной и годовой температуры воздуха на МСТ «Алексан-

дровск-Сахалинский» за 1960–2020 гг. отражено в табл. 7 и на рис. 8. 
Таблица 7 

Table 7 

Термический режим по данным МСТ «Александровск–Сахалинский», 32061 за 1960–2020 гг.  

Thermal regime according by data of the WS "Alexandrovsk–Sakhalinsky", 32061 for 1960–2020 

Показатели 
Температура воздуха, оС 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 
Мин. –21,9 –20,0 –12,7 –2,8 4,2 8,5 13,0 13,9 10,1 2,6 –7,8 –17,6 –1,3 
Макс. –9,2 –9,2 –2,4 3,1 8,9 13,8 17,6 19,5 14,1 7,6 –0,8 –6,8 2,4 
Сред. –16,6 –14,9 –8,1 0,2 6,0 11,1 15,3 16,4 12,3 4,9 –4,4 –12,4 0,9 

Станд. откл. 2,7 2,4 2,1 1,2 1,2 1,1 0,9 1,2 1,0 1,2 1,8 2,6 0,8 
 

 

Рис. 8. График хода среднегодовых температур по данным 

МСТ «Александровск–Сахалинский» за 1960–2020 гг. 

Fig. 8. Graph of the course of Average annual temperatures according  

by data of WS "Alexandrovsk–Sakhalinsky" for 1960–2020 
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Изменения величины осадков по данным МСТ «Александровск–Сахалинский» за 

1966–2019 гг. продемонстрированы в табл. 8 и на рис. 9. 

 
Таблица 8 

Table 8 

Режим осадков по данным МСТ «Александровск–Сахалинский» за 1960–2020 гг.  

Precipitation regime according by data of the WS "Alexandrovsk–Sakhalinsky" for 1960–2020 

Показатели 
Осадки, мм 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 
Мин. 5 4 3 5 9 3 0 4 14 23 8 19 474 
Макс. 99 74 86 84 133 147 147 211 196 228 146 124 874 
Сред. 39 28 29 33 49 41 56 88 93 89 57 63 666 

Станд. откл. 22 17 19 17 24 26 29 46 36 41 27 24 90 
 

 

Рис. 9. Динамика среднегодовых осадков по данным 

МСТ «Александровск–Сахалинский» за 1960–2020 гг.  

Fig. 9. Dynamics of Average annual precipitation according by data 

of the WS "Alexandrovsk–Sakhalinsky" for 1960–2020 

 

По данным наблюдений на МСТ «Александровск-Сахалинский», за исследуемый 

период отмечены положительные тренды как приземной средней месячной температуры, 

так и количества годовых осадков со значениями ее увеличению на 0,03 °С в год и 2,2 мм 

в год соответственно. 

Изменения термических условий по данным МСТ «Тымовское» в период 1960–

2020 гг. приведены в табл. 9 и на рис. 10. 

 
Таблица 9  

Table 9 

Термический режим по данным МСТ «Тымовское», 32071 за 1960–2020 гг.  

Thermal regime according by data of the WS "Tymovskoe", 32071 for 1960–2020 

Показатели 
Температура воздуха, оС 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 
Мин. –28,9 –25,5 –16,6 –4,4 4,4 9,8 13,2 13,7 8,2 –0,4 –13,5 –26,0 –3,6 
Макс. –13,2 –11,3 –4,4 2,3 10,2 16,4 18,8 19,0 12,6 5,2 –2,5 –10,1 0,9 
Сред. –22,2 –19,3 –10,7 –0,6 6,6 12,6 16,1 16,0 10,8 2,7 –8,5 –18,4 –1,2 

Станд. откл. 3,6 3,0 2,7 1,5 1,4 1,5 1,3 1,2 1,0 1,3 2,7 3,4 1,0 
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Рис. 10. График хода среднегодовых температур воздуха на МСТ «Тымовское» за 1960–2020 гг.  

Fig. 10. Graph of the course of average annual air temperatures in WS "Tymovskoe" for 1960–2020 

 

Изменения величины осадков по данным МСТ «Тымовское» за 1960–2020 гг. про-

демонстрированы в табл. 10 и на рис. 11. 
Таблица 10 

Table 10 

Режим осадков по данным МСТ «Тымовское» за 1960–2020 гг.  

Precipitation regime according by data of the WS "Tymovskoe" for 1960–2020 

Показатели 
Осадки, мм 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 
Мин. 5 3 5 6 8 3 0 4 27 25 15 23 480 
Макс. 93 96 97 88 137 133 145 196 199 249 169 153 906 
Сред. 40 31 34 37 50 44 57 86 100 92 75 59 705 

Станд. откл. 24 20 20 17 24 29 32 43 37 40 29 22 100 

 

 

Рис. 11. Динамика среднегодовых осадков по данным МСТ «Тымовское» за 1960–2020 гг.  

Fig. 11. Dynamics of Average annual precipitation according by data 

of WS "Tymovskoe" for 1960–2020 
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На МСТ «Тымовское» в период 1960–2020 гг. прослеживались положительные тренды 

приземной средней месячной температуры (0,04 °С в год) и годовых осадков (2 мм в год). 

Изменения термических условий по данным МСТ «Пограничное» в период 1960–

2020 гг. приведены в табл. 11 и на рис. 12. 

 
Таблица 11  

Table 11 

Термический режим по данным МСТ «Пограничное», 32076 за 1960–2020 гг.  

Thermal regime according by data of the WS "Pogranichnoe", 32076 for 1960–2020 

Показатели 
Температура воздуха, оС 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 
Мин. –21,6 –20,9 –14,7 –5,5 0,8 2,9 6,9 9,4 7,3 1,5 –9,8 –17,2 –3,5 
Макс. –8,8 –8,6 –4,5 0,7 5,8 12,0 14,8 15,4 12,4 6,0 –1,3 –6,2 0,5 
Сред. –16,1 –15,3 –9,5 –1,8 2,7 6,7 10,2 12,3 10,0 3,7 –5,3 –12,9 –1,2 

Станд. откл. 3,1 2,5 2,2 1,2 1,3 1,6 1,4 1,5 1,2 1,1 1,9 2,5 0,8 
 

 

Рис. 12. График хода среднегодовых температур воздуха на МСТ «Пограничное» за 1960–2020 гг.  

Fig. 12. Graph of the course of average annual air temperatures in WS "Pogranichnoe" for 1960–2020 

 

Изменения суммы среднемесячных и годовых осадков по данным МСТ «Погра-

ничное» за 1960–2020 гг. продемонстрированы в табл. 12 и на рис. 13. 

 
Таблица 12 

Table 12 

Режим осадков по данным МСТ «Пограничное» за 1960–2020 гг.  

Precipitation regime according by data of the WS "Pogranichnoe" for 1960–2020 

Показатели 
Осадки, мм 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 
Мин. 3 3 1 4 9 4 3 13 16 11 6 2 463 
Макс. 115 107 189 246 179 136 147 334 319 296 260 216 1208 
Сред. 39 32 49 61 68 54 63 89 101 96 68 51 772 

Станд. откл. 28 24 35 44 37 33 40 58 61 57 49 42 173 
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Рис. 13. Динамика годового количества осадков по данным МСТ «Пограничное» за 1960–2020 гг.  

Fig. 13. Dynamics of Annual precipitation according by data of WS "Pogranichnoe" for 1960–2020 

 

На МСТ «Пограничное» отмечены положительные тренды средней месячной тем-

пературы (0,03 °С в год) и годовых осадков (2,2 мм в год). 

Изменения термических условий по данным МСТ «Южно-Сахалинск», 32150 в пе-

риод 1960–2020 гг. приведены в табл. 13 и на рис. 14. 
Таблица 13 

Table 13 

Термический режим по данным МСТ «Южно-Сахалинск», 32150 за 1960–2020 гг.  

Thermal regime according by data of the WS "Yuzhno-Sakhalinsk", 32150 for 1960–2020 

Показатели 
Температура воздуха, оС 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 

Мин. –17,2 –16,8 –9,9 –0,6 4,8 7,7 13,0 13,8 10,8 3,7 –4,9 –13,5 0,9 

Макс. –6,3 –6,1 1,9 3,8 10,5 15,5 19,0 20,1 15,9 9,1 1,5 1,3 4,4 

Сред. –12,5 –11,9 –5,6 1,7 7,2 11,5 15,6 17,0 13,1 6,3 –1,6 –8,5 2,8 

Станд. откл. 2,4 2,2 2,0 1,0 1,2 1,4 1,3 1,4 1,0 1,1 1,6 2,3 0,7 

 

 

Рис. 14. График хода среднегодовых температур воздуха  

на МСТ «Южно-Сахалинск» за 1960–2020 гг. 

Fig. 14. Graph of the course of average annual air temperatures 

in WS "Yuzhno-Sakhalinsk" for 1960–2020 
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Изменения суммы среднемесячных и годовых осадков по данным МСТ «Южно-

Сахалинск» за 1960–2020 гг. продемонстрированы в табл. 14 и на рис. 15. 

 
Таблица 14 

Table 14 

Режим осадков по данным МСТ «Южно-Сахалинск» за 1960–2020 гг.  

Precipitation regime according by data of the WS "Yuzhno-Sakhalinsk" for 1960–2020 

Показатели 
Осадки, мм 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Год 
Мин. 6 1 7 10 15 0 16 10 31 22 27 13 573 
Макс. 110 134 118 136 134 176 229 319 223 217 142 149 1229 
Сред. 50 40 47 57 70 60 89 105 104 99 76 65 861 

Станд. откл. 29 28 24 29 29 35 50 64 47 46 29 33 148 
 

 

Рис. 15. Динамика годового количества осадков по данным  

МСТ «Южно-Сахалинск» за 1960–2020 гг. 

Fig. 15. Dynamics of Annual precipitation according by data 

of WS "Yuzhno-Sakhalinsk" for 1960–2020 

 

На МСТ «Южно-Сахалинск» отмечены положительные тренды средней месячной 

температуры (0,02 °С в год) и годовых осадков (0,4 мм в год). 

 

Составление и оформление климатической карты острова Сахалин 

Проектируемая карта должна отражать пространственное распределение основных 

метеорологических параметров (температур и осадков), быть наглядной и хорошо читае-

мой, а также способствовать получению всей необходимой информации о климате остро-

ва Сахалин [Гусева, 1970; Географическое картографирование …, 2016]. Изначально пла-

нировалось составить одну карту, на которую нужно было поместить среднегодовое коли-

чество осадков и изотермы января и августа. В процессе работы стало понятно, что для 

читаемости лучше визуализировать информацию на 2 картах.  

Для представления особенностей климата в зимний и летний периоды составлены 

две климатические карты Сахалина – для января и августа. Именно эти месяцы являются 

самыми холодными и теплыми на данной территории. Годовое количество осадков на 

карте «Январь» и на карте «Август» показано способом количественного фона, с единой, 

равноступенчатой шкалой. Преобладающее направление ветров на каждой карте показано 
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способом знаков движения: преобладающие направления ветров в январе – голубым цве-

том, преобладающие направления ветров в августе – розовым цветом. 

Карты будут издаваться в составе обновленного «Атласа Сахалинской области», 

который не переиздавался с 1967 г. [Атлас Сахалинской области, 1967; Мелкий, Верхоту-

ров, 2014]. В связи с особенностями атласного картографирования, для карт планируется 

вертикальная ориентировка листа [Нырцова, 1999; Гаврилов, Комиссарова, 2003;  

Лисицкий, 2016]. Размер страницы – 297 х 420 мм. Размер карт по внутренней рамке –  

105 х 330 мм.  

Масштаб карт определяется с учетом размера территории и размеров внутренней 

рамки карт, исходя из которых он составляет 1: 3 000 000. 

Компоновка карт обусловлена расположением и вытянутостью территории острова 

Сахалина, в связи с чем целесообразно располагать легенду внизу, а название – вверху. 

Выбор картографических проекций зависит, по мнению Ю.С. Билич и 

А.С. Васмута [1984], от трех групп факторов: 

1) факторы, характеризующие объект картографирования: географическое положе-

ние территории, ее размеры, форма (конфигурация), значимость и степень показа смеж-

ных с картографируемой областью территорий;  

2) факторы, характеризующие создаваемую карту, способы и условия ее использо-

вания: назначение и специализация, масштаб и содержание карты, задачи, которые будут 

решаться по ней и требования по точности их решения, способы использования карты, 

анализ картографической информации, условия работы с картой и т. п.; 

3) факторы, характеризующие получаемую картографическую проекцию: характер 

искажений, обеспечение минимума искажений, их распределение и др. 

В соответствии с нормативными документами [ГКИНП-05-052-85, 1980; Об утвер-

ждении порядка…, 2020], мы приняли решение использовать равнопромежуточную кони-

ческую проекцию. Частота картографической сетки – параллели через 2 градуса, мериди-

аны через 2 градуса. 

Для климатических карт острова Сахалин в качестве топоосновы использовались 

векторизованные топографические карты [Листы…, 2021; Схема. Спутниковая карта, 

2021; Топографическая карта, 2021]. 

Общегеографическая основа создаваемых карт представлена следующими элемен-

тами содержания: населенные пункты, рельеф, реки и площадные гидрографические объ-

екты. 

Населенные пункты на данных картах представлены областным центром – город 

Южно-Сахалинск, городами Александровск-Сахалинский, Оха, Поронайск, Макаров, Уг-

легорск, Томари, Долинск, Холмск, Анива, Корсаков, Невельск, а также сельскими насе-

ленными пунктами, в которых расположены метеостанции – Москальво, Погиби, Ильин-

ское и Ноглики. 

Объекты гидрографии на данных картах представлены реками, озерами, морями, 

заливами и проливами. Реки на картах представлены с отбором: показаны только главные 

реки Поронай и Тымь, их наиболее крупные притоки, а также наиболее значимые реки, 

впадающие в моря. 

Береговая линия морей, заливов и проливов показана синей линией с толщиной об-

водки 0,2 мм. На картах показаны следующие из данных объектов: Охотское море, Амур-

ский лиман, Татарский пролив, пролив Лаперуза, Сахалинский залив, залив Терпения. 

Рельеф на картах представлен отметками высот. 

Элементами тематического содержания создаваемых карт являются температура, 

осадки и преобладающее направление ветра. Температура на карте показана с помощью 

изолиний, где температура января показана синим цветом, а температура августа – крас-

ным цветом (рис. 16). 
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Рис. 16. Климатические карты Сахалина 
Fig. 16. Climate maps of Sakhalin Island  
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Обработка первичных материалов при создании климатических карт проводилась в 

программе ArcGIS с выполнением следующих действий: 

1. Создание подложки в виде растрового изображения количества осадков. 

2. Создание полей изотерм, которое проведено в несколько этапов: в рабочий набор 

загружались 30 растров со среднегодовой температурой января и августа соответственно; 

с помощью функции Spatial Analyst Tools – Map Algebra — Raster Calculator путем сложе-

ния растров и деления их на 30 получена среднегодовая температура для месяца; с помо-

щью функции Spatial Analyst Tools — Neighborhood — Focal Statistics проведена генерали-

зация; с помощью функции Spatial Analyst Tools — Surface — Contour растровые данные 

преобразованы в векторный формат; полученные результаты были сохранены в формате 

*.shp. 

После выполнения описанных действий был получен промежуточный результат – 

карты с количественным фоном и изолиниями температур, которые в дальнейшем обраба-

тывались в программе Adobe Illustrator. 

Запроектированы элементы внешнего оформления картографического изображе-

ния. Помимо рамки, главным элементом общего оформления является легенда, которая 

должна отличаться удобством чтения, иметь однородный, достаточно светлый фон. Ле-

генда согласно компоновке карт, располагается снизу, под картами (см. рис. 16).  

Заключение 

Проведенные исследования позволяют сделать следующие выводы: 

1. По данным наблюдений, на метеостанциях острова Сахалин за 1960–2020 гг. вы-

явлены положительные тренды приземной средней месячной температуры во всех иссле-

дуемых пунктах. Приращение тренда находится в интервале 0,02 до 0,04 °С в год, что 

можно считать в пределах статистической погрешности. Однако, начиная с конца 

ХХ века, отмечается устойчивый рост температуры воздуха и сокращение амплитуды ее 

колебания по сравнению с предыдущим периодом. 

2. Количество выпадающих осадков изменилось не столько однозначно, в отличие 

от температуры воздуха. Так, суммарное количество годовых осадков имеет тенденцию к 

увеличению с положительным трендом (0,4–3,1 мм в год). Выпадают из указанной тен-

денции метеостанции, расположенные в северо-западной части острова («Москальво» и 

«Погиби»), где наблюдается сокращение количества выпадающих осадков. 

3. Для отражения основных особенностей климата в зимний и летний периоды со-

ставлены две климатические карты острова Сахалин для января и августа. В проекте 

определена целесообразность использования равнопромежуточной конической проекции. 

Исходя из конфигурации картографируемой территории, следует использовать вертикаль-

ную компоновку изображений, легенду размещать внизу, а название – вверху. Карты бу-

дут публиковаться в составе обновленного «Атласа Сахалинской области», который не 

переиздавался с 1967 г. 
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