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ПРЕДИСЛОВ1Е,

Предлагаемая мною на судъ читателей книга заклю- 
чаетъ въ себ'й мысли, которыя до такой степени расхо­
дятся во многомъ съ тЪмъ, что признается въ настоящее 
время наукою, что я не р-Ьшился сразу бросить ихъ въ 
св-Ьтъ. Въ виду этого въ конц"Ь прошлаго года ( i8 8 8 ) .  
я издалъ ихъ подъ заглавхемъ .,Hypothese cinetique de la 
gravitation universelle, en connexion avec la formation des 
elements chimiques,“ съ единственною ц'Ьлью ознакохлшть 
исключительно ученый м1ръ и получить указания т'Ьхъ 
упущешй, которыя мною невольно могли быть сд'Ьланы 
при обсуждеши такого обширнаго вопроса. Книга эта не 
была мною пущена въ продажу, а только разослана всЬмъ 
Т'Ьмъ ученымъ, которыхъ адресы могли быть мною полу­
чены. Ц-^ль моя увенчалась усп-Ьхомъ. Я удостоился по­
лучить много писемъ изъ вс-бхъ странъ свЪта, изъ кото­
рыхъ н^которня заключали въ себ-Ь драгоцЪнныя для меня 
указан1я, которыя дали мн̂ з возможность пополнить и 
лучше выяснить мои первоначальныя мысли, а также испра­
вить вкравш1яся ошибки. Беру на себя см-Ьлость выра­
зить зд'Ьсь мою глубокую благодарность вс-Ьмъ Tfeib, ко­
торые почтили меня своимъ отв'^Ьтомъ.

Но я далекъ отъ мысли, чтобы п въ настоящемъ ис- 
правленномъ вид'^, представленный мною на судъ публики, 
трудъ могъ считаться достаточно обработаннымъ. Затро­
нутая мною область слишкомъ обширна для того, чтобы 

'одинъ челов’Ькъ могъ съ нею справиться, не сд'ёлавъ 
упущешй, даже ошибокъ. А потому обращаюсь и въ 
настоящее время ко всЬмъ, кого мн'Ь удастся заинтересо-
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вать этой книгой, не отказать сд-Ьлать мн-Ь свои зам-Ь- 
чашя.

Сущность всей книги заключается въ стремлен1и свести 
Bc-fe явлен1я природы къ кинетическому объяснешю (по­
мощью движен1я матер1и). Но я долженъ оговориться, 
что моя ц-Ьль состоитъ въ объяснеши исключительно ф и -  
зическихъ явлен1й. Я совершенно не касаюсь психическаго 
Mipa и прошу читателя не приписывать мн'Ь желан1я объ­
яснить т'Ьмъ же кинетическимъ путемъ хотя бы самыхъ 
простыхъ психическихъ явленш. Мы не будемъ ихъ ка­
саться вовсе, точно также какъ мы не будемъ стараться 
проникнуть въ разъяснен1е сущности матер1и и энерг1и— 
трудъ совершенно напрасный при настоящемъ состояши 
нашихъ мыслительныхъ способностей. Представляетъ ли 
матер1я отд'Ьльную субстанщю, или же она является резуль- 
татомъ возд'1йств1я силъ, для нашихъ выводовъ это совер­
шенно безразлично, потому что ecfe наши заключешя будутъ  
исходить изъ изв'Ьстныхъ намъ свойствъ матер1и, которыми 
она должна обладать и въ томъ и въ другомъ случа'Ь.

Чтобы дать возможность читателю ознакомиться съ 
т'Ьми возражешями, которыя д-Ьлаются моей rnnoTe3"fe, счи­
таю нужнымъ въ приложенш (въ конд-Ь книги) поме­
стить появивш1яся по поводу ея статьи въ научныхъ ж ур­
нал ахъ.

И. Ярковсшй.
6 октября 1889 г.

Мосава.



П ереводъ предислов1Я къ  французскому

издашю.

Въ рукахъ вашихъ, читатель, книга, которая вероятно 
возбудитъ въ васъ недов’Ьр1е. Имя автора вамъ неизв1зстно, 
а въ заголовк'Ь вы находите связанными AB"b вещи, между 
которыми, я ув-Ьранъ, вы не усматриваете никакого соот- 
ношешя.

Въ самомъ д-Ьл-Ь, что можетъ быть общаго между 
всем1рньшъ тягот’Ьшемъ и образовашемъ химическихъ 
элементовъ.

Одни считаютъ притяжеше свойствомъ, присущимъ 
матер1и, друг1е стремятся дать ему кинетическое объясне- 
Hie, но усил1я и х ъ  до сихъ поръ оставались тщетны.

Съ другой стороны, BC'fe признаютъ, что химическте 
элементы неразложимы, и только HeMHorie ученые въ 
наше время допускаютъ возможность ихъ происхождешя 
изъ одной первичной матерш; но такое допущен1е не мо­
жетъ быть никоимъ образомъ признано за доказанный 
фактъ. Однимъ словомъ, какой бы ни былъ вашъ взглядъ 
на всем1рное тягот'Ьше и на химическ1е элементы, связь 
между двумя этими вещами должна вамъ казаться нел-fe- 
постью. .

Я не им-Ью возможности въ этомъ предислов1и дока­
зать вамъ противное, поэтому мн-Ь остается только про­
сить васъ вооружиться терп'Ьн1емъ и прочесть эту книгу 
ран'Ье, ч^мъ вы произнесете вашъ приговоръ.

Я писалъ эту книгу единственно съ Ц'Ьлыо ознако- 
Л1ить гг. ученыхъ съ моею идеей. '

Какъ вы увидите, возбужденные мною вопросы охва-
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тываютъ слишкомъ многое и соприкасаются съ слишкомъ 
лшогими областями челов'Ьческихъ знан1й, чтобы одинъ . 
челов'Ькъ им15лъ возможность совладать со вс'Ьми сл'Ёд- 
ств1ями, такъ какъ одному челов-Ьку и не подъ силу обла­
дать столькими спещальными знан1ями.

Излагаемыя мною идеи мн-Ь кажутся в'Ьрными, но MH"fe 
приходится говорить о столькихъ отрасляхъ науки, что 
мои знан1я слишкомъ недостаточны. Вотъ почему я бы 
хот-^лъ получить отзывы спещалистовъ съ указан1емъ оши- 
бокъ, сд’Ьланныхъ мною невольно въ той области, кото­
рой они себя посвятили. ,

Итакъ, ц'Ьль моя состояла въ томъ, чтобы предста­
вить мои идеи на судъ гг, ученыхъ и просить ихъ отзы- 
вовъ. Для этого я долженъ былъ избрать языкъ, кото­
рый, будучи достаточно распространенъ въ ученомъ Mipi, 
BMifecT'fe съ т-^мъ не былъ бы для меня вполн1з чуждъ. Я 
избралъ французск1й. Хотя этотъ языкъ знакомъ MH"fe 
бол'Ье другихъ европейскихъ нар15ч1й, однако онъ не род­
ной мой языкъ. Вотъ почему я прошу читателя извинить 
MH-fe тяжесть слога, а можетъ-быть даже неточность н-Ь- 
которыхъ оборотовъ и несоотв1зтственность н'Ькоторыхъ 
выраженш. Я буду просить обраш,ать ваше внимаше на 
мысли, а не на способъ ихъ выражешя.

Если я буду настолько счастливъ, что мою книгу 
прочтутъ, что она возбудить прешя, даже если бы мои 
идеи и были опровергнуты, то и тогда мои старашя не 
окажутся напрасными, мое время не будетъ потрачено без-  
ц-Ёльно, такъ какъ для доказательства, что я неправъ, 
необходимо будетъ работать въ томъ направлеши, кото­
рое до настоящаго времени было заброшено, и такимъ 
образомъ, научнымъ изсл1Ьдован1ямъ данъ будетъ новый 
толчокъ,

И. Ярковск1й.
27 Ю1 я, 1888 г.

Москва.
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Г л а в  а I.
Суш;ес1вующ1я определения Eceiiipiiaro тягот-6н1я.—Различные взгляды на его 
прцчпну.—Можемъ лп мы стштать прптял:еН1е сеойстеомъ, дрпсущ нмъ ыате- 
pin , II допустпть д'Ьйств1е его на разс.тоя1пе,—Боглядъ Ньютона на этотъ пред- 
мегь.—Некоторые фаз:ты, лротиьор^чаш;!^ закону r c e M i |u i a r o  тягот'Ьп1я.—Су­
ществование оттал1:пвательныхъ сплъ въ м1рса;омъ пространстагЬ. — К акъ со­
гласовать это съ за1;оноиъ всем1рнаго тягохЬн]я. — I lc io p ia  otkjihtih этого за- 
зсона.—Какъ введена масса притягпваюшато тЪла пъ |{|Ормулу, вьч'аясагощую 
ЙТОТЪ законъ.—Что наш . поз;азываютъ плотпостп плаиетъ д1 солнца.—Что мы 

пм'Ьемъ право считать достов-Ьрнсг изв^етнымъ.

Еслп МЫ заглянемъ въ любой учебнпкъ физики съ ц^лью 
узнать, что такое тяжесть и тягот§н1е, то въ большинства изъ 
пзъ нихъ найдемъ npmiispHO следующее paзcyждeнie; „Причина, 
заставляющая вс4 т'1ла падать на землю, когда они нич'Ьыъ не 
подперты, называется с и л о ю т я же с т и .  Это стремлеше т'Ьлъ 
падать на землю заставдяетъ насъ предполагать, что между зем­
лею и находящимися на ней телами дМствуетъ сила, побуждаю­
щая эти т'Ьла приближаться къ земл4, то-есть такая сила, кото­
рая по своимъ д'Ьйств1ямъ можетъ быть разсматриваема, какъ 
притягательная

Опытъ намъ действительно показываетъ, что эту HeHSBicTnyro 
силу мы можемъ разсматривать какъ притягательную, то-есть какъ 
силу, заставляющую т^ла приближаться къ земл'Ь, но почему она 
дМствуетъ именно такимъ образомъ, это остается для насъ неиз- 
в^стнымъ.

Чтобы выйти изъ этого затруднешя, некоторые изъ физивовъ 
приб'1гаютъ къ следующему разсужден1ю: „Такъ какъ земля сама 
состоитъ изъ т'Ьлъ, подобныхъ прптягиваемымъ ею, то и зъ  э т о г о  
с л 4 д у е т ъ, что т4ла, составляющ1я землю, должны взаимно притя­
гиваться" *).

*) Курсъ оиытыой А. П. Шнмкова. Часть I, 11адан1е 2. Харьковъ
1884 г. Стр. 79.



Заключен1е подобнаго рода сове1)шенно неосновательно. Оно 
такъ же поспешно, какъ если бы я вздумалъ сказать, что наро- 
ходъ, ПОДХОДЯЩИ! къ пристани, вероятно, притягивается берегомъ.

Одно и тоже д'Ьйств1е мож-етъ быть произведено различными 
причинами; можно допустить, что т'Ьла действительно притяги­
ваются землею, по мы бы достигли того я^е эффекта, если бы до­
пустили, напрнм§ръ, что они толкаются сверху, положимъ, воз- 
духомъ. Которое же изъ этихъ двухъ положенш бол'Ье правдо­
подобно?

Въ данномъ случай ни то, ни другое, потому что если н^тъ 
возмояшости показать причину, заставляющую воздухъ давить 
на вс'Ь т4ла сверху бол'Ье, ч^мъ снизу, то совершенно такъ же 
н'^тъ возможности доказать, что матер1я обладаетъ какимъ-то зага- 
дочнымъ свойствомъ взаимно притягиваться. Защитники посл^д- 
няго изъ этихъ взглядовъ торопятся, обыкновенно, подтвердить свое 
заключен1е классическимъ ошытомъ Кавендиша, забывая при этомъ. 
что и для этого явлешя можетъ быть мыслимо другое объяснеше.

Такая поспешность заключенй въ наук^ не можетъ быть до­
пускаема, а потому бол^е осторожные физики въ настоящее время 
выражаются о причин^ тяжести и тяготен1я съ большею осмотри­
тельностью.

Въ физик4 Жамена *) мы находимъ следующее; „Въ механик^ 
доказывается: 1) что на планеты д^йствуетъ сила, направленная 
къ солнцу, 2) что эта сила обратно пропорц1ональна квадратамъ 
разстоянй; но не иж^ется никакого доказательства тому, чтобы 
эта сила была и м е н н о  с л е д с т в 1 е мъ  в з а и м п а г о  п р и т я -  
ж е н 1 я  м а т е р ! и . “

„Весьма возможно, что въ этомъ случай матер1я остается со­
вершенно пассивной, и что это есть сл4дств1е возд’Ьйств1я эеира, 
которымъ наполнено пространство, въ сред^ котораго двигаются 
планеты. “

„Вообще говоря, мы можемъ признать только, что между солн- 
цемъ ц планетами д ' Ь й с т в у е т ъ  к а к а я - т о  с и л а ,  но  мы не  
з н а е м ъ ,  ч е м у  п р и п и с а т ь  ея  п р и ч и н у ,  и когда мы гово- 
римъ, что она происходить отъ взаимнаго притяжешя матер1и, мы 
только высказываемъ гипотезу, могущую объяснить великШ законъ

*) Cours de physique de I'Ecole ijol.vteclmique. 3-e edition. Paris. 1878. II, p. 104.



природы.— Ньютонъ въ этомъ отношев1и былъ правъ, говоря, что 
в с е  п р о и с х о д п т ъ  т а к ъ ,  к а к ъ  б у д т о  э т о  п р п т я ж е н 1 е  
д е й с т в и т е л ь н о  с у щ е с т в у е т ъ ;  сл'Ьдуетъ им'Ьть въ виду эту 
■осторожность Ньютона и подра}кать ей.*'

Подобно Жамену, н'Ьмеп;Е1й физикъ Бюльнеръ *) говорить объ 
этомъ такъ: „Приписывая силу прптяжен1я матер1и, мы сходпмъ 
съ почвы достоверности, и вводимъ гипотезу, п о т о м у  ч т о  ни- 
ч т о н е д о к а з ы в а е т ъ , ч т о  бы э т о  б ы л о  п р о я в л е н х е  при-  
т я ж е н 1 я  м а т е р ! и .  Весьма вояможно, что матер1я въ этомъ 
отношеши совершенно пассивна, п что эеиръ, наиолпяющШ про­
странство, въ которомъ движутся небесиыя тЁла, соетавляетъ при­
чину той силы. д'Ьнств1е которой мы зам'Ьчаемъ мен;ду телами. 
Проще сказать, мы п р п з н а е м ъ  т о л ь к о  с у щ е с т в о в а н 1 е  
силы,  п р и ч и н а  к о т о р о й  н а м ъ  н е и з в е с т н а ;  приписывая 
же это притял;еп1е матер1и, мы создаемъ гипотезу для объяснен{я 
BceMipnaro закона".

Я выставилъ зд^сь два взгляда на причину тягот^шя; без- 
спорно, второй изъ нихъ, какъ бол^е осторожный, им4етъ oo-iie 
права быть принятымъ въ наук^ гЬми, кто желалъ бы прпдерлсж- 
ваться математической точности.

действительно, мы знаемъ фактъ, что все тела, находящ1яся 
близь поверхности земли, стремятся приблизиться къ ней; намъ 
известно тоже, что все планеты удерживаются на своихъ орбитахъ 
силою, истекающею изъ солнца; наконецъ опытъ Кавендиша, по­
вторенный многими другими, ноказа.1 ъ, что подобнаго же рода 
стремлен1е сблизиться существуетъ и между прочими телами, на­
ходящимися на земной поверхности. Но какая тому причина: е с т ь  
ли  э т о  в р о ж д е н н о е  с в о й с т в о  м а т е р ! и ,  п л и  же  э т о  
п р о и с х о д и т ъ  о т ъ  д е й с т в 1 я  э е и р а ,  в о з д у х а  п л и  чег о -  
л и б о  д р у г о г о ,  мы этого сказать не можемъ, а потому мы 
должны сознаться въ нашеыъ полномъ незнаши причины этихъ 
явлешй.

Нашъ умъ, однако, не можетъ удовлетвориться единственно 
сознашемъ нашего неведен1я. Желан!е объяснить явлен1я тяготе- 
н1я разделило ученый м1ръ на два лагеря: один прпнимаютъ, что 
н р и т я ж е н 1 е  е с т ь  с в о й с т в о ,  п р и с у щ е е  м а т е р ! и ,  и что

*) Lehrbucli der Expei'iraeiitalphyzil;:. Leipzig 1870. S. 126.
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о н о  м о ж е т ъ  п р о я в л я т ь  с е б я  на  p a s c T O H H i i i ,  др уп е же^ 
иапротивъ, отвергаютъ возможность какого-либо дМ ствзя иначе, 
к а к ъ  п о м о щ ь ю  т о л ч к а  и у д а р а ,  п е р  е д а в а е м а г о  от ъ  
о д н о й  M a i e p i a  л ь н о й  ч а с т и д ы  к ъ  д р у г о й ,  и поэтому ста­
раются дать и тягот^шю кинетическое объдснеш е.

Я не сиЬю повторить за Дюбуа Реймондомъ *), за Секки и 
друг., что flittcTBie силъ наразстояш е непонятно и безсмысленно,. 
однако нельзя не сознаться, что, не смотря на привычку съ дет­
ства считать тяготите свойствомъ, присущимъ матер1и, понят1е 
это какъ-то трудно укладывается въ нашемъ мозгу. Съ другой 
стороны, кинетическое объяснен1е всякихъ силъ для пасъ бол'Ье 
уб'Ьдительно и удобопонятно; оно лучше согласуется съ т4ми яв- 
лешямп, которыя мы наблюдаемъ ежедневно.

Посмотримъ, какъ относится къ этому вопросу самъ великШ 
Ньютонъ; „До сихъ поръ“, говорить онъ, ,,яобъяснялъ явлеш ене- 
бесныя и движешя моря помощью си.ш тягот4шя, но  я  н и г д й  
н е  у к а з а л ъ  п р и ч и н ы  э т о г о  т я г о т § н 1 я .  Сила эта пропс- 
ходитъ отъ какой-то причины, которая пропикаетъ до центра- 
солнца и планетъ, нисколько не ослабевая. Она д^йствуетъ въ 
зависимости отъ количества матер1и, а не такъ, какъ причины ме- 
ханическ1я зависимо отъ величины поверхностей, при чемъ ея д^п- 
CTBie распространяется во вс4 стороны на громадныя разстояшя,, 
всегда уменьшаясь въ зависимости отъ квадратовъ разстоянш" **)..

Нисколько строкъ дал'Ье онъ говоритъ: „ До сихъ поръ изъ на- 
блюдешя явлетй  я не могъ отыскать причину этого свойства при- 
тяж етя; гипотезъ же я  не выдумываю".

Еще яснФе Ньютонъ выражается въ сл'Ьдующемъ (Princ. Lib. 
Ш , р. 4); .(,По этому правилу должно допустить, что всЬ т4ла вза- 
имао тягот^ютъ одно къ другому, но я отнюдь не утверждаю, что 
притяжен1е присуще TiiflaMb. Только одну инерц1ю я признаю за. 
силу не отделимую отъ т'1ла. Она HensMiHHa. Тяжесть же умень­
шается по M^pi уда.1 ен1я отъ земли “.

Совершенно въ томъ же дух§ высказывается Ш ютонъ въ своемъ 
З-мъ письм4 къ Бентлею (Bentley):

„Непостижимо, какимъ образомъ неодушевленная, грубая матер1я

*) Е . du Bois Reymond. Ueber die Grenzen des Natm'erkennens. Р4чь, читан­
ная въ собраиш естествопспытателей въ .ТейпцпгЬ 14-го августа 1872 г.

»*) Princ. Lib. III.



могла бы B.iiflTb на другое Ti&jo беаъ посредства чего-либо и безъ 
непосредственнаго прнкосповетя, какъ это долл:но бы было быть, 
если ДОПУСТИТЬ, подобно Эппкуру. что тяж ,есть ттрпг.уща м атети .

„Это одна пзъ прпчцнъ, по которой я бы васъ просплъ не при­
писывать мн'Ь доктрины тягот'Ьн1я, иакъ свойства, прпсущаго ма- 
те^нп, потому что допущеше, что прптяжен1е присуще JiaTepin, 
II что оно можетъ дМствовать на разстоян1е безъ посредства чего- 
либо, что бы могло передать вл1ян1е силы одного т4ла на другое, 
п р е д с т а в л я е т с я ,  по  м о е м у  м н i н i ю, т а к о ю  б о л ь ш о ю  
н е л i  п о с т ыо,  д о п у с т D т ь к о т о р у ю  не  м о а; е т ъ п п о д и н ъ 
ч е л о в § Е ъ, с п о с о б н ы й  р а а с у д а т ь о ф и л о с о ф с к и х ъ 
в о п р о с а х ъ .  Т яготите доллшо быть сл'Ьдсттаемъ д'Мств1я к а ­
к о г о - л и б о  п о с р е д н и к  а, который постоянно согласуется съ точ 
ными законами; но ыатер1аленъ лп этотъ посредникъ пли не мате- 
р1аленъ— это вопросъ, котораго р'Ьшеше я предоставляю читателю

Прпведенныхъ словъ, мн'Ь кажется, вполн'Ь достаточно для того, 
чтобы составить ce6i понят1е о томъ, каково было MH'bHie Нью­
тона о причин'Ь всем1рнаго тягот'Ьшя, законы котораго онъ открылъ.

Не смотря на такое, казалось бы, категорическое заявлеше Нью­
тона, некоторые ученые все-таки утверждаютъ, что Ньютонъ счи- 
талъ притяжен1е свойствомъ, присущимъ матер1и. Я не стану ка­
саться обширной полемики возбужденной этнмъ вопросомъ однако 
не могу не заметить, что ученые, утверждающ1е, что Ньютонъ счи- 
талъ притяжеше свойствомъ, присущимъ матерЙ!, неправильно 
истолковываютъ его слова.

Мн^ кажется, что веяюй безпристрастный чнтате.1ь, ознакомив­
шись ближе съ этимъ вопросомъ, долженъ придти къ тому уб'Ьж- 
дешю, ч т о  Н ь ю т о н ъ ,  дал^е с а м ъ ,  п р е д в и д ь  л ъ в о з м о ж ­
н о с т ь  к и н е т и ч е с к а г о  о б ъ я с н е н 1 я  п р и ч и н ы  т я г о ­
т н i я.

Откуда же могъ появиться подобный превратный взглядъ, что 
тягот^ше есть свойство, присущее матер1п?

Первымъ, отважившимся на подобный шагъ, былъ Котесъ (Cotes), 
коментаторъ Ньютона. Въ своемъ предислов1п къ началаиъ Нью­
тона *), онъ утверждаетъ, что тяжесть присуща матер1п точно такъ 
же, какъ протялсенность и подвижность (mobilite).

*) Principes de Neiston. Traduction fi-anraise. Preface. 1713. p. XXlXj.



До чего, съ легкой руки Еотеса, укоренился этотъ предразсу- 
докъ, моашо видеть изъ словъ одного почтеннаго ученаго, противника, 
кинетическихъ теорш, который выражается такъ: *) „Еьютонъ 
сказалъ очень благоразумно, что все происходитъ такг, какъ буд­
то бы т4ла притягивались. Оо времени опыта Кавендиша подобная 
осторожность была бы безсмыслицей. Притяжеше вошло въ область 
пр1обр4тенныхъ, ясныхъ и нростыхъ фактовъ. Я не думаю, что 
бы теперь нашелся хоть одинъ астрономъ, который бы принисы- 
валъ слову притяжен1е условный смыслъ и т4мъ самымъ см-Ьши- 
валъ дМствительный фактъ съ гипотезою

Мы не можемъ согласиться съ подобнымъ заключешемъ. Съ 
тФхъ поръ, какъ Френель поставилъ на прочное основан1е коле­
бательную теорш  св^та, созданную Гюйгенсомъ (Huyghens), совре- 
менниЕомъ Ньютона, съ т4хъ поръ, какъ Майеръ и Джоуль (Joule) 
показали намъ соотношеше между теплотою и механическою ра­
ботою,— идея единства физическихъ силъ высказывается все чаще 
и чаш,е, а вм^ст^ съ тЬмъ становится все труднее зашиш;ать поня- 
Tie о силахъ, какъ о чемъ-то присущемъ матерш. Есть, правда,, 
ученые, которые придерживаются еще этого взгляда и защищаютъ 
его. Исходною точкой для ихъ теорш служить сила тягот'Ьшя, 
которую еще не удалось подвестп подъ какой-лпбо родъ движ етя. 
Если есть одна сила, то почему же не могутъ быть и мног1я: такъ 
разеуждаютъ они. Однако возможность заменить бывш1я силы теп­
лоты и св4та различными родами движешя невольно подсказываетъ 
намъ мысль о томъ, что силу тягот^шя можетъ постигнуть та же 
участь. Правда, попытки въ этомъ род^, появлявш1яся до насто- 
ящаго времени, оставляютъ еще желать многаго. Ни гипотезы, ос- 
нованныя на учен1и Декарта, или идеяхъ Лесажа, ни иныя бол'Ье 
или мен4е остроумный комбинац1и не могутъ быть названы вполн'Ь 
удачными,—всЬ он4 разбивались о непреодолимыя трудности. Въ 
виду такихъ неудачныхъ попытокъ н4тъ ничего удивительнаго, что 
осторожные ученые не торопятся заменить старую гипотезу новою, 
не представляющею никакого преимущества. Но разв^ это даетъ 
намъ права заключать, чтобы тяготите и въ будущемъ не могло 
быть объяснено кинетически, и чтобы такое объяснеше было окон­
чательно невозможно? Могутъ появиться новыя, совершенно не-

*) G. А. Him: L’Avenir clu Dynamisme dans les sciences physiq,ues. Paris. 
1886. p. 5.



предвпд'Ьпв7,1я комГ»инац1!1, которыя дадутъ возыоашость отклонить 
возражен1я п прпмпрпть повое объясиетпе со всЬми наблюдаемыми 
явлен1ямп природы.

Со времени опуб.1 иковап]’я безсмертпаго творения Ньютона про­
шло уже два стол’Ьпя. Человеческое знан1е. двигающееся гпгаптс-ки- 
MII шагами впередъ п д'Ьлающее все повыя н новыя пр1обр'Ьтеп1я, 
им4ло много случаевъ применять г.аЕОнъ Bceiiipnaro тягот'Ьи1я; 
астроном1я ему обязана всЬмп свопмн успехами. „Такпмъ обра- 
зомъ — говоритъ Уэвелль * 1 — ш.'беса были спрошены объ учеп1и 
Ньютона, ц отв'Ьтъ. данный ими иъ тысяч!’. ])азнообраз11ыхъ формахъ, 
былъ тотъ. что оно BiipHO. таяъ что самое придирчивое и строгое 
пзсл'Ьдован1е не въ cocroan in  было открыть въ пелгъ ппкакого нро- 
THBopi4ifl илп несостоятельности”. II д'Мствптелыю, верность Нью­
тонова закона блистательно подтвердилась такимъ ошеломляющпмъ 
собыиемъ, какъ открыт1е <()раицузс1мгаъ астрономомъ Леверр1е 
(Lev’errieri. номош,ью одного вычислен!;!, новой планеты Нептуна. 
Казалось бы, что такой завонъ мозгетъ быть вполне гарантированъ 
отъ всякихъ на него носягательствъ. Несмотря однако на все это, 
въ последнее время иачинаютъ раздаваться—правда, чрезвычайно 
робк1е голоса—высказыва10щ1е н^которня педоум'Ьшя по поводу 
вс тачающихся несоглас1й.

Астрономическ1я вычислен{я, даюиця результаты согласпыя съ 
действительностью, еще не доказываютъ безусловной справедливо­
сти закона, на которомъ они основаны. ]\1ы &то легко поймемъ, 
если вспомнпмъ. что и эпициклы давали возможность д'Ьлать точ- 
ныя астрономпческ1я вычислешя.

Мы привыкли, не бозъ основан1я, считать астрономда самою точ­
ною наукой, однако если просл4димъ ея псторш то даже н въ ней 
пайдемъ случаи некоторыхъ несоглас1й, такъ наприм^ръ, н'ЬмецЕ1й 
астрономъ Бессель показалъ, что по вычислен1ю массы Юпитера, 
основанному на возмущешяхъ, производимыхъ въ двия^ен1и Сатурна, 
масса эта должна быть принята во массы солнца; между т’Ьмъ, 
оиред^ляя массу тон же планеты по возмущен1ямъ, пропзводимымъ 
въ движен1и Юноны и Паллады, масса эта выходптъ больше, 
именно массы солнца.

*) Уэвешь. HcTopia индуктивныхъ наукъ. Русский иереводъ съ 8-го англШскаго 
и здата  Антоновича и Пыпива. С .-П етербурга. 1867 г.
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Посл'Ь самыхъ тщательныхъ разсчетовъ Бессель *) даже при- 
шедъ къ заключешю. что можно бы было предноложить гипотетж- 
ческое устройство солнца, планетъ и ихъ спутниковъ въ такомъ 
вид4, п о  к о т о р о м у  п р и т я ж е н 1 е  с о л н ц е м ъ  п л а н е т ъ  н 
с п у т н и к о в ъ  б ы л о  бы п р о п о р ц 1 о н а л ь н о  к о л и ч е с т в у  
м а т е р 1 и ,  т о - е с т ь  и х ъ  м а с с Ь ;  н о  п р и т я ж е н 1 е ,  о к а з ы ­
в а е м о е  о д н о ю п л а н е т о й  н а  д р у г у ю ,  м о г л о  б ы п ы 4 т ь  
н е к о т о р у ю  д р у г у ю  п р о п о р ц 1 ю .

Но в^дь такое предложеше было р а в н о с и л ь н о  о т в е р ж е -  
ni ib закона BceMipnaro тягот4шя.

Вычислен1е массы другихъ планетъ приводило тоже нередко къ 
некоторому разногласш. Такъ въ 1813 г. Линденау опублжковалъ 
таблицы Меркур1я, въ которыхъ онъ обратилъ особенное внимаше на 
возмущен1я, производимыя соседнею Венерою, и этимъ путемъ по­
каз алъ, что принимавшаяся до т4хъ поръ м а с с а В е н е р ы  должна 
б ы л а  б ы т ь  з н а ч и т е л ь н о  у в е л и ч е н а для того, чтобы можно 
было согласовать показываемое въ таблицахъ положен1е МерЕур1я 
съ наблюдешямп. Между т'Ьмъ въ 1816 г. Буркгартъ представилъ 
результаты сравнетя таблицъ Даламбера съ многочисленными 
наблюден1ями Маскелина, число которыхъ было гораздо больше 
числа наблюден1й, на которыхъ основаны были таблицы. Изъ этихъ 
сравнешй оказалось, что эпохп м4ста перигел1я земли и эксцен- 
трицитетъ ея орбиты требуютъ значительныхъ изм4нен1й и исправ- 
лешй, и ч т о  м а с с а , В е н е р ы  д о л ж н а  б ы т ь  у м е н ь ш е н а  
почти на девятую часть; масса луны оказалась при этомъ гораздо 
меньше, ч4мъ ее принимали до т^хъ поръ.

Затруднен1я, которыя встречались астрономами при составлеши 
таблицъ луны, хорошо известны. Не смотря на ея близость къ 
намъ и на сравнительно больш1я удобства наблюдешя, составлеше 
этихъ таблицъ стоило громаднаго труда; постепенно открывались 
все новыя и новыя неравенства, которыя подучали свое объясне- 
Hie то тою, то другою притягательною силой, и все же въ движе- 
ши луны остается' еще необъясненнымъ вполн4 ея вековое умень- 
шеше времени обращешя около земли.

До чего однако сильна в'Ьра въ законы, на которыхъ основы­
ваются вычислен1я астрономовъ, легко видеть изъ следующихъ

*) Berlin. Mem. 1824.



слоБъ Тэта „При тщательномъ изcл'ЬдoвiгпiII, двилсетйе лупы ока­
зывается столь неп1)авпльпымъ, что по однииъ наилюд|.‘н1ямъ, какъ 
бы в'Ьрны они ни были (безъ помощи фпзпческпхъ изсл'Ьдовашй). 
н е л ь з я  п р е д с к а з а т ь  м' Ьста  ея,  дал; е  з а  д в а д ц а т ь  че­
т ы р е  ч а с а ;  а меагду т^лъ въ ^Морскомъ Альмапах'Ь" д'Ьлаются 
точныя пpeдcкaзaнiя за 4 года впередъ. Астрономы до такой степени 
убеждены въ пстинностп законовъ двнасен1я, конечно прииииаемыхъ 
БЪ разсчетъ при лунныхъ п планетныхъ вычислешяхъ, ч то  к о г д а  
н а б ЛЮ д е н i я не  с х о д я т с я  с ъ н р е д с к а з а н i е м ъ, н и к о м у  
п Бх г о л о в у  не  п р и х о д и т ь  з а н о д о з ] ) и т ь  о с н о в ы  в ц-  
ч и с л е н 1 й “. Подобная уверенность въ законъ тлгот'Ьтя действи­
тельно существуетъ. это легко впд'Ьть изъ словъ Уэвелли '■'*), вы- 
сказанныхъ но поводу его совм'Ьстеыхъ изсл'Ьдовашй съ Лоббокомъ 
надъ приливами и отливами: „Такъ же точно изъ этихъ изслЬдо- 
вашйвытекало, что для объяснешя фактовъ, м а с с а  л у н ы  д о л ж ­
н а  б ыт ь  п р е д п о л а г а е м а  р а з  л и ч н о ю  при вычпслонш для 
разлпчныхъ м^стъ земли. Тотъ же результат!, иылъ полученъ п 
Досси ***), AiflTeabHHMX франпузскимъ гидрографомъ; потому что 
онъ нашелъ, что наблюден1я на различныхъ м^стахх не могутъ 
быть соглашены съ формулою Лапласа въ Mccanique Celeste (въ 
которой отношен1я высотъ приливовъ определяются предполагае­
мой определенной массой луны), если не предполагать naMeHeniK 
въ высоте уровня воды, что на деле равнялось бы н р е д п о л о ж е- 
Hiro п з м е н е п 1 я  м а с с ы  л у н ы “. Ответственность за такое несо- 
глас1е Уэвелль возлагаетъ на теор1ю равновес1я жидкостей Бернулли.

Изъ нриведенпаго выше мы видимъ, что встречаюп1;1яся несо- 
глас1я теор1и съ наблюден1ями ученые стараются объяснить, не 
касаясь вопроса о верности закона Ньютона. 11одоурен1е, выска­
занное относительно этого закона, было бы равносильно святотат­
ству. Между темъ некоторыя явлен1я природы даютъ мне сме­
лость коснуться именно этого основнаго вопроса. Предоставляю су­
дить читателю, есть ли для подобнаго смелаго съ моей стороны 
шага достаточно основашя. ■

*) Свойство MaiepiH. Переводъ съ авгл1Йскаго подъ редак^ей П. М. С'1;чепова. 
Петербурга 1887 г. стр. 94.

*♦) IIcTopiH индуктиБныхх наукъ, Вильгельма Уэвел.5я. Руссйй переводъ съ 
3-го антйскаго ивдав1я Аятоновича и Пыпина, т. II. С.-Еетербургъ 1867 г., стр. 332.

***) Connaissance des Temps. 1838.



Въ части Miposaro пространства, занимаемаго нашею солнеч­
ною системой, кром^ планетъ движутся еще кометы. Эти ориги- 
нальныя т'Ьла указываютъ намъ въ свонхъ хвостахъ д4йств1е какой- 
то о т т а л к п в а т е л ь н о й силы.  Въ настоящее время вс4 астро­
номы согласны съ т^мъ, что хвосты эти образуются нодъ вл1ян1емъ 
отталЕивательной силы, исходящей и .з ъ с о л н ц  а. Вотъ наприм^ръ- 
одна изъ выдержекъ по поводу этой силы, взятая изъ сочинен1я 
изв'Ьстнаго французскаго астронома Фай *). „Изучеше фигуръ ко- 
метныхъ хБостовъ я с н о  п о к а з а л о ,  ч т о  с о л н ц е  о к а з ы -  
в а е т ъ  н а т ^ л а о т т а л к и в а т е л ь н о е  д ' Ьйств1е .  Раньше и 
не подозревали возможности п р и д т и  к ъ з а к л ю ч е н х ю ,  чтО'  
Н ь ю т о н ь я н с к о е  п р п т я ж е н 1 е  н е  е с т ь  е д и н с т в е н н а я  
сила ,  к о т о р у ю  г е о м е т р ы  д о л ж н ы  п р и з н а т ь  д е й с т в у ­
ю щ е ю  в ъ  п р о с т р а н с т в ' ^ " .  Подобныхъ выписокъ можно былО’ 
бы привести много. Объ этой отталкпвате.1 ьной сил^ я буду гово­
рить ниж,е; въ настоящее время для насъ достаточно того факта,, 
ч то  въ  м 1 р о в о м ъ  п р о с т р а н с т в ^  д ^ й с т в у е т ъ  о т т а л к и -  
в а т е л ь н а я  с и л а ,  и ч т о  э т а  с и л а  п с х о д п т ъ  и з ъ  и с т о ч ­
н и к а  в с е м 1 р н а г о  Tf l r oT^Hi f l  д л я  н а ш е й  с и с т е м ы — 
с о л н ц а .  }

Ньютоновъ законъ говорнтъ пск.1Ючптельно о спл'Ь всем1рнаго 
тягот4шя, сил4 п р и т я г а т е л ь н о й ;  всё вычпслетя астрономовъ. 
производятся исключительно па основашп этой силы; въ ихъ вычи- 
слешяхъ движен1я планетъ никогда никакая отталкпвательная сила 
въ разсчетъ не принималась. Между т'Ьмъ теперь оказывается, что 
отталЕивательная сила существуетъ, что она исходитъ изъ солнца, 
и если она д^йствуетъ на матер1ю, составляющую кометные хво­
сты, то, согласитесь, д о л ж н а  же  о н а  д е й с т в о в а т ь  и н а  
вс'Ь  п р о ч 1 я  м а т е р 1 а л ь н ы я  т 'Ь ла. Но разъ такая сила дМ - 
ствуетъ и на планеты, то к а к ъ  ж е  м о г у т ъ  б ы т ь  в ^ р н ы  вы-  
ч п с л е н 1 я  а с т р о н о м о в ъ ,  е с л и  о н и  ее  н е  п р и н и м а ю т ъ  
во BHHMa n i e  при своихъ вычислен1яхъ?

Какъ бы ничтожна ни была эта сила, все ж е , действуя 
постоянно въ продолжен1е многихъ сотенъ л 4 тъ , она должна, 
бы была проявить себя, она должна бы была оказать вл1яше, 
т'Ьмъ бол4е, что направ.1 еше ея всегда остается одно и то же.

*) Faye. Sur I'origine du Monde. Paris 1885. p. 173.



оно исходить из'ь солнца, которое отталкпваетъ отъ себя Bct. 
т'^ла. -

Еакъ же согласовать это? Съ одной стороны мы убеждаемся, 
что астрономы унускаютъ изъ виду д'Ьйствующую въ пространств!! 
отталкнвательную силу. Казалось бы пхъ вычпслетя должны были 
бы привести къ ошибочнымъ результатамъ. Между т'Ьмъ сь дру­
гой стороны мы хорошо знаемъ. что вычислешя эти совершенно 
согласуются съ наблюдаемыми явлен1ями. Приходится придти къ 
заключенш, что исходная точка вс^хъ вычисленп1 астрономовъ, 
ф о р м у л а  B c e Mi p n a r o  T f l r o T i n i f l  даетт, результаты соглас­
ные съ наблюден1емъ; но тогда мы должны н})н;л1ать. что она одно­
временно в к л 10 ч а е т ъ в ъ с е б я п н р и т я г а т е л ь и у ю н о т­
т а л Е и в а т е л ь н у ]о с илу ,  и с х о д я щ у ю  и з ъ с о л н ц  а, она 
даетъ, такъ сказать, р а в н о д i  й с т в у ю щ у ю д в у х ъ  с и л  ъ, иду- 
щихъ по одной лин1н въ нротивуноложныхъ иаиравлешяхъ. Если 
это такъ, то въ этомъ случай о н а  в ы р а ж а в т ъ  не  о д н о  тя- 
гот ' Ьн1е,  она можетъ быть расчленена на дв4 части, разд'Ьлен- 
ныя между собою знакомъ минусъ, изъ которыхъ одна будетъ вы­
ражать д ' Ьйст вхе  п р и т я г а т е л ь н о й  с и л ы  т я г о т е й ! я ,  а 
другая съ отрицательнымъ знакомъ д о л ж н а  в ы р а ж а т ь  о т т а л -  
к и в а н i е.

Еслибъ оба эти члена были пропорц1ональны однимъ и т'Ьмъ 
же величинамъ, то, конечно, ихъ молено было бы соединить въ 
одну формулу. Но, очевидно, такой одинаковой проиорц1она.1ьности 
однимъ и Т'Ьмъ же величинамъ не существуетъ, потому что въ то 
же время, когда ядро кометы двигается подъ в.11яшемъ п р и т я г а ­
т е л ь н о й  с и л ы  с о л н ц а, частицы ея хвоста о т т а л к и в а ю т с я .  
Бъ то время, какъ для ядра кометы первый изъ членовъ (выранса- 
югц1й притяжен1е солнца) превышаетъ второй, въ то же самое 
время для хвоста второй членъ (выражаюицй отталкнвательную 
силу солнца) преобладаетъ надъ первымъ: о т т а л к и в а т е л ь н а я  
с и л а  о к а з ы в а е т с я  б о л ь ш е ю ,  ч 4 м ъ  п р и т я г а т е л ь н а я ,  
и частицы хвоста подъ ея избыткомъ начинаютъ двигаться отъ 
солнца, понятно, что для ядра зависимость этихъ силъ одна, а для 
хвоста другая.

Весьма естественъ вонросъ; о т ъ  ч е г о  ясе з а в и с  и т ъ  сила.  
п р и т я ж е н 1 я  с о л н ц а  и о т ъ  ч е г о  с и л а  о т т а л к и в а н 1 я У  
Ч е м у  п р о п о р ц 1 о н а л ь н а  одна ,  а ч е м у  д р у г а я ?  Неужели



же посл^ этого будетъ дерзостью задать себ^ вопросъ: в^рно ли 
выражаетъ формула Ньютона законъ силъ, д'1&йствующихъ въ ы:1- 
ровомъ npocTpaHCTBi?

Законъ велинаго Ньютона, обнародованный 200 л^тъ тому на- 
задъ, открылъ человечеству велик1я истины, HMiBmifl громадное 
значеше. Именно гранд1озность этого закона повл1яла на всЬхъ до 
то того нодавляющимъ образомъ, что никто не см^етъ и нонынЬ 
отнестись къ нему критически. Между т^мъ число научныхъ npi- 
oupiTOHit (^увеличивается, открываются все новые и новые факты, 
требующ1е новыхъ объясненш. Ясное доказательство существовашя 
силъ отталкивательныхъ, исходящихъ изъ солнца, требуетъ пхъ 
признан1я и введен1я въ формулу, выражающую собою силы, д'Ьй- 
■ствующ1я въ м1ровомъ пространств^. По этому, мн^ кажется, на­
стало время отнестись къ этому великому закону съ хладнокро- 
в1емъ, нриличествующимъ промежутку времени въ два стол'Ьт1я 
ломня, что слава великаго Ньютона нисколько не уменьшится отъ 
того, что данный имъ законъ будетъ приспособленъ къ нашимъ 
настоящимъ знан1ямъ, обогащеннымъ многими новыми открыт1ями.

Да позволено мн^ будетъ вспомнить зд4сь истор1ю открыт1я 
Ньютономъ закона всем1рнаго тягогЬшя.

Зная на основаши законовъ Кеплера, что планеты движутся 
по эллипсисамъ, чрезвычайно близкимъ къ окружностямъ, Ньютонъ 
задумалъ отыскать силу, которая уравнов'Ьшиваетъ собою центробеж­
ную силу, развиваемую луною при ея круговомъ движен1и около 
земли. Предположивъ, что сила эта есть не-что иное какъ сила 
притяжен1я земли, и что притяжен1е это д^йствуетъ обратно-про- 
порщонально квадратамъ разстоян1й, онъ проверилъ разсчетъ и 
получилъ до того близк1й результатъ, что трудно было дал4е со­
мневаться въ томъ, что сила, удерживающая луну на ея орбите, 
есть именно то же притяжеше земли, которое действуетъ на ея 
поверхности.

Разсчетъ этотъ, впрочемъ, удался Ньютону не сразу. Около 
1G65 года вычислеше не удовлетворило его, но потомъ, когда Пи- 
каромъ было произведено точное измерен1е градуса мерид1ана, онъ 
повторилъ свой разсчетъ и нашелъ полное совпаден1е между си­
лою притяжения земли и центробежною силою луны. Не могло 
быть ни малейшаго сомнешя относительно прави-льностж предпо- 
ложешя Ньютона.
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Въ. вычпслен1е Ыыотоиа вошли сл'Ьдуинщя волпчгшн: g—уско- 
реше силы тянюстп, д'бйствующее на поверхности землп; g,—уско- 
penie той же силы па разстоятп. на кото]»!!!. находится луна, 
которое равно отклонсн1ю луны отъ прямой JiiHiii въ продолже- 
Hie одной секунды; R—рад1усъ земнаго шара п i‘—разстояшп между 
центрами тяжести землп н луны, которое прпбл!1зптельио=(.'|ОВ. 
Такимъ образомъ Ныотонъ получплъ:

й, R2 1Г-
S  1- ■' 1-2

Въ эту формулу, полученную прямо изъ на5люден1й надъ двя- 
жешемъ луны, к а к ъ  мы в п д и м ъ ,  м а с с ы  з е м л и  п л у н ы  не  
Бх о д я т ъ ;  формула эта показываетъ, что ycKopenie снлы тяжести 
обратно-пропорцхонально квадратамъ разстояп1й.

Если мы вспомнимъ, что въ пустот^ (которую прпзнаютъ въ Mi- 
ровомъ пространств'!;) всЬ т'Ьла падаютъ съ одинаковою скоростью, 
другими словами—npio6piiaroTb одинаковое ускореше, то мы легко 
поГшемъ, что Ньютонъ получилъ бы тотъ же результатъ, еслибы 
д^лалъ свои наблюден!)! не надъ луяою, а надъ ничтожною пес­
чинкою, находящеюся на томъ же разстоян1п. Короче сказать, 
н а б л ю д е н 1 е  не  м о г л о  д а т ь  в о з м о ж н о с т и  в к л ю ч и т ь  
м а с с у  в ъ  в ы р а ж е н 1 е  з а к о н а  в с е м 1 р н а г о  т я г о т 4 н 1 я .  
Еакимъ же образомъ она была введена Ньютономъ?

Ньютонъ изъ наблюден!®, дЬлаемыхъ на поверхности земли, хо­
рошо зналъ, что т'Ьла притягиваются землею нропорц1она1 ьно ко­
личеству вещества, то-есть массЬ т'Ьла.

Въ виду того, что прптягиваемыя землею т^ла пм^ютъ тотъ же 
составъ, что и т4ла, составляющ1я самую землю, можно было бы 
придти къ заключешю, что всЬ т'Ьла взаимно притягиваются между 
собою (хотя заключеше подобнаго рода не можетъ считаться един­
ственно возможнымъ; могутъ быть и друг1я), отсюда вытекало не­
обходимое сл'Ьдств1е, что еслибы земля была въ два раза больше, 
то она бы притягивала bc4 т^ла съ силою вдвое большею, такъ 
же точно, какъ притягиваемый ею объемъ какого-либо вещества 
притягивается ею въ два раза сильн'Ье, ч'Звмъ половина объема 
того же т4ла.

При такомъ допущен1и ускорен1е массы, принятой за единицу, 

производимое всею землею, будетъ выражаться гд'Ь f есть
* it'’
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лритяжеп1е единицы массы на разстоян1и равножъ единиц'Ь, а М — 
масса всей земли.

Подставляя это выра<кеше для g въ формулу, внражающ ую  

величину а .  получпмъ

=  %  7 5 - или g i= f-p -

Но какъ ускореше есть м4ра той силы, которая его порожда- 
етъ II эта сила равна этому ускоренш, умноженному на массу 
т'Ьла, то, называя массу луны черезъ ш, а силу, притягивающую 
ее, черезъ F, получаемъ

Вотъ сила, действующая между землею и луною, удерживаю­
щая последнюю на ея орбит^, то-есть преодолевающая ея центро­
бежную силу.

Очевидно, что все выше приведенное разсуждеше основано на 
томъ предположеши, что з е м л я ,  в д в о е  б о л ь ш е й  м а с с ы ,  
п р и т я г и в а л а  бы в с е  т е л а  съ с и л о ю ,  въ  д в а  р а з а  б о л ь ­
шею.  Предположеше это н е  е с т ь  р е з у л ь т а т ъ  н и  о п ы т а ,  
н и  н а б л ю д е н i я. Оно можетъ быть сделано только тогда, когда 
предварительно допущено другое, т о ж е  не  д о к а з а н н о е  пред­
положеше, ч то  в с я к а я  ч а с т и ц а  т е л а  в з а и м н о  п р и т я г и ­
в а е т с я  д р у г о ю  ч а с т и ц е ю  к а  ж д а г о  д р у г о г о  т е л а .

Въ нача-ие этой главы мы видели, что въ настоящее время 
MHorie физики уже признаютъ п р о и з в о л ь н о с т ь  подобнаго до- 
лущешя. Разъ нельзя его принять въ основан1е— нетъ возможности 
ввести и величину М въ числитель Ньютонова выражен1я.

'  И действительно, стоитъ только сделать другое предположе- 
Hie, то с а м о е ,  к о т о р о е  б^ыло п о д с к а з а н о  н а м ъ  с а м и м ъ  
Н ь ю т о н о м ъ  и м е н н о ,  что такъ-называемое притяжеше земли 
есть действ1е давлешя воздуха, эепра или чего-либо другого, и 
мы сейчасъ увидимъ, что включен1е массы въ числитель формулы 
Ньютона сделается невозможнымъ. Давлен1е это можетъ происхо­
дить, напрпмеръ, отъ постояннаго тока этого вещества къ центру 
земли. Очевидно, эта движущаяся л:.идкость производила бы на все 
встречающ1яся ей тела темъ большее давлен1е, чемъ больше ча- 
стицъ заключалось бы въ этомъ теле, если бы это давлен1е произво­
дилось на каждую частицу отдельно,—другими словами, давден1е это



могло бы быть пропорц1отгдьно числу частицт. т'Ьла. то-есть его 
масс4. Н о о т с ю д а  е ще  н е л ь з я  б ыл о  б и  з а к л ю ч и т ь ,  что 
с и л а  т о к а  у т о й :к п д к о с т и д о л ж н а  з а в п сЬ т ь о т ъ к о- 
л н ч е с т в а  веп| ; ества,  с о с т а в л я ю щ а г о  з е млю.  Гораздо 
Bt.poHTHie бы.10  бы предполои;ен1е. что она завпептъ отъ ея по­
верхности, а можетъ быть существуютъ и  друпя вл1лющ1я на сплу 
итого тока обстояте.1 ьства. который намъ еще внолн'Ь непзв'Ьстны. ^ 

Мы видпмъ, что въ это.мъ случай приходится делать раз1ич1е 
между словомъ н р п т я г и в  а т ь и н р гг т я г и  в а т ь с к.

Прп изложенномъ выше предпо.то;кен1и т Ь л а  н р п т я г п в а - !  
тотся п р о п о р ц 1 о н а л ь п о  к о л и ч е с т в у  в е ще с т в а ,  то- 
е с т ь  масс ' Ь,  но не.тьзя сказать того ;ке о т'Ьл'Ь п р п т я г п в а -  
юще мъ ;  сила, Н0])0ждае.\1ал пмъ. м о ж е т ъ  б ы т ь  n p o n o p n ; i o -  
и а л ь н а е г о  п о в е р х н о с т и  илп даже зависать о тъ  д р у г и х ъ 
п р и ч п н ъ .  по н^тъ никакого основашя допустить, чтобы она 
была в ъ п р я м о й  3 а в п с п Jt о с т п о т ъ  м а с с ы  э т о г о  т 'Ь л а. i 

Предпо-южеше это, высказанное мною безъ указан1я какихъ-' 
лпбо нричнпъ, способныхъ породить подобный токъ эеира или 
воздуха, можетъ казаться впо.ш'Ь произвольпымъ. Но оно н и ч у т ь  
не  бол' Ье б е з д о к а з а т е л ь н о ,  к а к ъ  и н р е д п о л о ж е н 1 е ,  
д о п у с к а ю щ е е  в з а и м н о е  п р п т я ж е п 1 е  вс ' Ьхъ  ч а с т и ц ъ  
м а т е р i п.< Я прпвелъ зд'1;сь этотъ другой взглядъ на тяготите един-*- 
ственно для того, чтобы показать ту неточность, которая, какъ мн'Ь 
кажется, вкралась въ формулу Ньютона, исходящаго какъ бы нзъ 
прпс/щаго матер1п свойства взаимно притягиваться, — свойства, 
донущен1е i:o T o p aro , какъ мы впд'Ьли выше, о н ъ  с а м ъ  с ч н т а е т ъ  
в е л и к и м ъ а б с у р д о м ъ. Тогда какъ знаменатель формулы Нью-^» 
топа безспорно в^ренъ (онъ выведенъ пзъ наблюдеп1я), числитель 
ея можетъ быть подвергнутъ разсмотр'Ьн1ю и справедливость его 
можетъ оказаться сомнительною. Было бы гораздо рацюнальн^е 
иодъ буквою М подразумевать не массу, притягивающую Т Бла,

, а н а п р я ж е н i е т о й  силы,  о т ъ  к о т о р о й  з а в п с и т ъ п р и- 
т я ж е н 1 е .  Въ этомъ случай формула была бы совершенно в'Ьрна 
п была бы сходна съ (})ормулою, выра;кающею напряжен1е магнит- 
ныхъ силъ. Подобная зам’Ьиа ничуть не повл1яла бы на т'Ь вы- 
числешя, которыя сд'Ь.та11Ы,астрономами, исходя нзъ закона Нью­
тона, и котормя были иодтве})Ж‘,деиы онытнымъ путемъ тысячи 
разъ. Изм1:пи.юсь бы только пазваше буквъ. по это ничтожное



изм4нен1е iDii.io бы то препмущество, что во всем1рный законъ, 
выведенный изъ наблюденш, не в в о д и л о с ь  бы п р е д п о л о ж е -  
н1я с п о с о б н о с т и  З1 а т е р 1 и в з а и м н о  п р и т я г и в а т ь с я , — 
допущен1е, Еотороиу самъ Ньютонъ противился, и противъ еото-  
раго ъ ъ  настоящее время мнопе ученые уже возстаютъ далеко не 
безъ основан{я. Вместо того, чтобы говорить о масс4 притягиваю' 
щаго т^ла^ мы бы могли говорить о наиряжеши его притяга­
тельной силы, происходящей отъ неизв^стныхъ намъ пока при- 

^чинъ.!. Еслибы со временемъ взаимное притяж.ен1е частицъ матер1и: 
было бол^е Езсл'Ьдовано и доказано, тогда было бы не трудно 
определить и величину массъ притягивающихъ т4лъ, то-есть 
солнца и планетъ, но теперь подобнаго рода вычислеше делать 
не слЬдуетъ, потому что цифры, которыя будутъ получены, выра- 
зятъ не массы, а н'Ьчто другое, которое врядъ ли можетъ дать 
намъ поняпе о массЬ планетъ.

Лучшимъ подтверждешемъ выше приведеннаго разсуждешя мо- 
гутъ служить т’Ь цифры, которыя признаются теперь плотностями 
планетъ. Опред’Ьливъ массы и зная, помощью прямаго изм^решя, 
объемъ планеты, не трудно получить плотности. Вотъ т4 плотно­
сти, которыя принимаются въ настоящее время учеными для раз- 
личныхъ планетъ, выраженныя въ плотности "‘боды, принятой за 
единицу:

С о л н ц е................................................  1,406
М еркурШ ............................................  6,84
В е н е р а ................................................  5,10
Зем.хя...................................................  5,50
М арсъ...................................................  3,8
Ю питеръ ............................................. 1,36
Сатурнъ................................................  0,73
^ 'ранъ ...................................................  0,83
Еептунъ................................................  0,91

Что говорятъ намъ эти цифры? Солнце, этотъ громадный шаръ, 
котораго линейные размеры въ 108 разъ больше земныхсБ и еото- 
раго объемъ въ 1.805.000 *) больше зем.1 и, на поверхности кото­
раго притяжеше въ 27,6 разъ больше, ч^мъ на земл4, на поверх­
ности котораго носятся тучи изъ мета.тлическихъ паровъ,— этотъ.

*) Young. Le Soleil. Paris. 1883. p. 226.



громадный шаръ не могъ уилотниться хотя пи до илотпостп земли: 
его плотность составляетъ всего часть мемпой.

В'Ьря глубоко въ справедливость чпслптеля формулы Ньютона, 
ученые невольно теряются въ догадкахъ передъ такою малою плот­
ностью; они не могутъ понять, какъ солнце можетъ быть таиъ мало 
плотно, п д'Ьлаютъ предполо;кен1е, против ор'Ьчащее всему тому, что 
мы впдимъ на солнц'Ь; о п п  с ч п т а ю т ъ  е г о  г а з о о б р а з п ы м ъ .  
(Обх этомъ предмет'Ь мы будемъ пм^ть случай говорить бол'Ье по­
дробно въ шестой глав'Ь).

На СОЛНЦ’Ь, впрочем'ь. пд:Ьется фапторъ, могу1щй дать поводъ 
къ подобному доцущен1ю: это — }>аскаленпое состоян1е видимой 
его HOBepxHOOffn. Но нельзя того же сказать о Юпитер’Ь: его 
объемъ ВТ. 1233 раза больше объема земли; прптяжен1е на его 
ловерхностп въ 2581 разъ больше, ч4мъ на земл'Ь; оиъ не рас- 
каденъ; казалось бы. что при такпхъ yc^OBiflxx н4тъ никакой 
причины, чтобы онъ не уплотпи.тся, однако его п.ютность всего 
1.3G илотпостп воды, то-есть всего около ‘А* плотности зем.ш. 
По теперешиимъ нашпмъ космогонпческимъ поняиямъ, Юпитеръ 
отделился отъ первоначальной туманности гораздо раньше, ч'Ьмъ 
наша земля; онъ значительно слабее (въ 25 разъ) согревается 
солнцемъ, притяжен1е на немъ бо.тьше; казалось бы, все сложи­
лось такъ, чтобы дать ему возможность уплотниться. Почему же 
этого тплотнен1я не посл'ЬдовалоУ Пли можетъ-быть ц В1)питеръ 
тоже газообразенъ'?

Но еще бол'Ье разительный прим'Ьръ представляетъ собою Са- 
турнъ. Онъ въ свою очередь въ 8G4 раза больше зем-ш, лучи 
солнца согр^ваготъ его въ 91 разъ слабее, ч'Ьмъ землю, прптя- 
жеше на его поверхности нЬсколько больше (1,104) земнаго; ка­
залось бы, что Сатурнъ пмЬетъ всЬ шансы для своего уплотнен1я, 
а между т'Ьмъ его  п л о т н о с т ь  в с е г о  0,73 п л о т н о с т и воды;  
о н ъ  л е г ч е  ея,  о н ъ  мо г ъ  бы п л а в а т ь  въ вод'Ь, к а к ъ  
п р о б к а .  Позволительно задать себ^ вопросъ, пзъ какихъ состав- 
ныхъ частей можетъ онъ состоять? Мо;кетъ-быть онъ жидокъ и со- 
стоптъ изъ углеводородовъУ

Но сыектроокопъ даетъ намъ еш;е бо.тЬе поразительный фактъ. 
Л1 ансенъ (Janssen *) въ 1804 году доказалъ неопровержимо при-

*) Janeseu. Comptes Rendus, t. LXIT p. 1304.



cvTCTBie Бъ его ат.мосфе1Л  водяныхъ паровъ. Такое открыт1е ста- 
вптъ пасъ въ безвыходное положен1е. Вещество, составляющее эту 
планету, г о р а з д о  л е г ч е  воды,  следовательно вода, к а к ъ  са-  
м е е  т я ж е л о е  т-Ьдо на Сатурн^, должна бы была с о с р е д о ­
т о ч и т ь с я  о к о л о  ц е н т р а ;  все остальное должно быть гораздо 
легче ея, чтобы общая плотность въ среднемъ вышла 0,73. Ка- 
кимъ же образомъ она можетъ появиться н а  п о в е р х н о с т и  ея,  
в ъ  а т м о с ф е р ^  С а т у р н а ,  в ъ  в и д *  п а р о в ъ ?  Трудно себ^ 
вообразить, к ъ  к а к и м ъ  н а т я ж к а м ъ  и н е п р а в д о п о д о б -  
ны .иъ г и п о т е з а м ъ  д о л ж н ы  мы п р и б е г а т ь ,  ч т о б ы  о б ъ ­
я с н и т ь  э т и  в и д и м ы е  и не  о п р о в е р ж и м  о - в ' Ь р н ы е  (|» а к ­
ты. Уранъ и Нептунъ находятся въ томъ же положешп. Что бы 
ни говорили, все это чрезвычайно мало вероятно.

НЬтъ соын^шя, что подобныхъ разсужден1й еще недостаточ­
но, они не представляютъ собою безснорныхъ доказате.1 ьствъ, но 
они невольно наводятъ на мыс.1 ь, ч т о  т у т ъ  м о г л а  в к р а с т ь ­
с я  к а к а я - н и б у д ь  о ш и б к а .  Спектроскопъ намъ показываетъ, 
что даже далеко за пределами нашей солнечной системы мы встр^- 
чаемъ все т4 же химическ1е элементы; т4мъ бол^е BipoHTifl, что- 
наша солнечная система состоитъ вся изъ такой же матер1и, а при 
этихъ услов1яхъ плотности п-танетъ не могутъ им4ть такого бо.1 ь- 
шаго раз.1 ич1я и не могутъ быть такъ ничто яшы.
* Н е  н у ж н о  з а б ы в а т ь  п р и  э т о м ъ ,  ч т о  н е  s n a n i e  п л а -  
н е т н ы х ъ  м а с с ъ  д а л о  н а м ъ  в о з м о ж н о с т ь  у с т а н о в и т ь  
з а к о н ъ  п р о п о р ц 1 о н а л ь н о с т и  п р и т я ж е н 1 я  и х ъ  ма с -  
с а мъ ,  а н а п р о т и в ъ  п р е д в а р и т е л ь н о е  п р и н я т 1 е  э т о г о  
з а к о н  а,— о но н а м ъ  д а л о  в о з м о ж н о с т ь  в ы ч и с л и т ь  м а с ­
сы,  а з а т ' Ь м ъ  и п л о т н о с т и  н е б е с н ы х ъ  т ^ л ъ ,  п р о в е ­
р и т ь  к о т о р ы я  о п ы т н ы м ъ  п у т е м ъ  мы н е  и м ' Ь е м ъ  ни-  

. к а к о й  в о з м о ж н о с т и . »  Если на основан1и сд4ланнаго предпо- 
.южешя вычислеше даетъ несообразность, то, мн4 кажется, самое 
простое п правдоподобное зак.шчеше то, что наше основное 
предиоложен1е нев4рпо.

Ес.1 и признать справедливость всего вышепрпведеннаго разсуж- 
нешя, то легче всего выйти изъ этого зaтpyднeнiя, привнавъ, что- 
притягательная сила планетъ и солнца не находится въ той зави­
симости отъ массы, которую намъ даетъ форму.та Ньютона. Тогда 
будетъ понятно, почему вычис.тенныя на основанш этой формулы



плотпостп плаиет'ь дан'ть 'raidu песообра-шая ци'!'])!.!, паходя1Ц1ягя 
Бъ п1)лиомъ pasHorjaciit съ т'Ьмъ. что ми епдомь.

Cri.ia прптякегпя солнца и lo a n c i'j. была оп}н'Д'^лепа астроио- ' 
ма:1ш на основан!и того возд^йстги’я, которое он'Ь 01;ааы1:аютъ па 
друг!я т Ьла; э т о о п р е д I; л е и i о б е с  н о р и о в 'Ь р по. п о на 
ocHOBaHiii этого пр1[тя;кеи1я н е л ь з я  о п р е д е л и т ь  м а с с н  н л а ­
п е  тъ.  потому что это нрятя;1;еп1'е. м о ж е т ъ - б ы т ь, з а в и с и т ъ ,  
не  о т ъ  м а с с ы ,  а отъ 1:аЕПхъ-либо другпхъ п])ичпнъ.

B fi  вышенрпведенпыя разсул:доп1я отнюдь пе представляютъ 
безусловнаго онровержен1я формулы Ньютона; од1!а1:.о;ке, нельзя не 
нрнзнать, что нхъ нельзя приводить 1г,акъ доказател1>стиа справед- 
ливостп этой формулы. При ятпх'ь ра::су;кден!яхъ вст])'1;чается одно 
крайне бо.1 ьшое неудобство. Мм бере.мъ въ ociionaHie формулу 
Ньютона; авторитетъ его гешя заставляетъ насъ н]1изнать ее в'Ьр- 
ною. На оспован1и ея мы д'Ьлаемъ выводы и заключешя. напри- 
:\14ръ. о плотности плаиетъ и солнца. Проверить нхъ опытнымъ 
путемъ мы накоимъ 0бра:!0 мъ не можеыъ, нолученпые нами резуль­
таты очевидно нротпво]г£чатъ тому, что мы привыкли внд'Ьть, но 
доказать этого опытнымъ путемъ мы тоже пе можемъ. Борьба 
двухъ мн'Ьшй въ это}1ъ случай неравна, потому что на сторон!’, 
одного пзъ нихъ находится авторитетъ одного п (ъ саныхъ зам'Ь- 
чательныхъ ген1евъ человечества, который и перетягпваетъ в'Ьсы 
въ свою сторону. II вотъ большппстБО. чтобы не сказать вс'Ь, пов- 
торяютъ по.1ученные этимъ путемъ выводы, не задавая себЪ труда 
объяснить, какъ можно согласовать нхъ съ другими явлешями при­
роды, или приб'Ьгая Еъ такпмъ пеловкпмъ натя;ккамъ, которыя 
бросаются въ,глаза всякому. Еакпмъ путемъ мы, наирим'Ьръ, мо- 
жемъ объяснить, что въ атмосфер'Ь Сатурна обнаружены водяные 
пары, тогда какъ вода должна тамъ представлять самое тяжелое 
т'Ьло. должна сосредоточиться около центра.

Прпведенныи мною несообразности, вытекаюиуя изъ прпм'Ьне- 
н1я числителя формулы Ньютона, далеко не щ)едставляютъ единич- 
наго факта. Въ третьей глав^Ь мы увпдпмъ еще мног1я подоб- 
ныя же недоразум'Ьн1я, пстекающ1я пзъ прпм'Ьнен1я того лее чис­
лителя къ явлен1ямъ, нропсходящпмъ на земиоиъ шар'Ь. Все это 
BMicrb взятое даетъ мн’Ь право, не предр-Ьшая вопроса, требовать 
разъяспеюя этпхъ недоразум’Ьн1й. Формула тягот'Ьшя, хотя и дан­
ная ген1альпымъ Ньютономъ. должна стоять на прочномъ оспова-

2*



н1и. Вытекающ1я изъ нея c.i4icTBifi должны быть ясны н согласны 
съ остальными явлен1ями природы, всякое же уклонеше должно 
получить ясное и толковое объяснеше. Пока же такихъ объясне- 
н1й не изййется, то мы вправ^ сказать, что основная формула не 
достаточно подтверждена и согласована съ остальными явлешями, 
а сл'Ьдовательно пока н%тъ основашя считать ее за безусловно- 
в^рную и неонроверяшмую. Приходится обоасдать новыхъ разъ- 
яснетй, новыхъ доказательствъ; этого мы пм^емь право требовать 
во имя точности науки, въ которой невозможно принимать на в^ру 
мн^шя, высказанныя хотя бы гешальными людьми. А в-Ьдь нельзя 
не согласиться съ т^мъ, что пропорц1ональность тягот^шя массЬ 
притягивающаго т'Ьла принято въ наукф въ настоящее время со­
вершенно бездоказательно, такъ какъ положенное въ его основа- 
Hie свойство матерш взаимно притягиваться само требуетъ еще 
доказательства. ‘

Итакъ, еще разъ повторяю, ч то  н а м ъ  с л 4 д у е т ъ  о т р е ­
ши т ь с я  о т ъ  в с е г о  т о г о ,  ч т о  н е д о с т а т о ч н о  д о с т о ­
в е р н о .  Щлшявъ этотъ взгдядъ за исходную точку, мы понробу- 
емъ объяснить разныя явлешя физическаго nipa, а въ томъ числ^ 
и поражающее насъ своею грандшзностью всем1рное тягот^ше.



Г л а в  а II.
Основныя свойства мате} а и: протя.^и.'нпость. неп]|Онп ипсМ'И'ть п иперпдя.—
СвойстБа Maxepiii. относпте.тыю i.oioj-ихь cyui^CTiiyt'Tj. м , luicTusiiut'e в]млг,[ 
paniiomacit* б ъ  учепом1 > Mi pl . . — и i;iincTii4fri.au 'ito[iia.—Tijeji- 
л;ый ато.мъ. — oaiioiii,] lu-ynii'iTOiiiueMoijTn п и и<'исчн:^а('\1ос:т yiu’p i in .—
>’пругость. з:акъ c.Ti.ncirnL* ijpauraxt-.iL.uaJC' :.ii;ii:i»euiu атомо1!'!.,---(,)с(»йиГ1 случа/г 
столкновс'шя не з;]1а].и,ин.рш,ихся ати.миг'.ь.—Ci.3'.i.ri'-'c. naiii»Ji:i;L'fiiioi.- оосчоял1о 
riu .—Т уMaiiHOL-Li,.—'Crjie.\UTL’iiif ея !:ь р а е ш Б ; и я н ] е  [-t'ai.ii.in удалив­
шихся атомозгь.. — >’1 ;1.'Л1[чен2е uiu-priii 11 yjLioTi-U'iiie мате]^и ш. ueiiTji'U туман­
ности.— Образотзан1е иервичнаго Безцестга.—Кга cr.oi'icTjja.. — Pacna^c‘nie его 
ua 'lac'JTi. Еъ 1Л!д1я ];риоталл1п;о1;ъ.—N'cToih 1п:оеть ихъ  по OTiiomcHiio зл> дапь- 
н'1'.й)ие.му расладен 1К|.—Боомоллю ли ronojiuxb о едипстиЦ матер1и ири co]^pe- 
меыпомъ coctojihIji uayuii. — MHiiiiit-- учеиыхъ оиъ это-мъ. — Сопоставлеп1е аг- 
грегатов'Ь aeLijmuxTi ато-мов'ь съ jd.co^roio матерхею.—Вос.мо:киос'П. пров'Ьрки 
:/rofi гппотезы . — ^’ллотисапе вЬсомохь гааовъ.— Связь .ме:кл,у матертеи и

; :* iie p r ie i 'i .

Что такое матер1я?
Передо мною oo.iie дюжппы опредЬлетЛ, отп'Ьчающихъ па 

этотъ вопросъ. Такое ouu.iie опред'Ьлипи ясно на.мъ пока;шваетъ. 
что нп одно изъ нпхъ не можетъ считаться вполн* точнымъ.

Однако, каждый изъ насъ понииаетъ, что сл'Ьдуетъ иодразум'Ь- 
вать подъ словомъ матер1я. Матер1я обладаетъ некоторыми свой­
ствами, д'Ьйствующнми на органы нашпхъ чувствъ; она находит­
ся въ постоянноиъ двпж£‘н1и, которое тоже воспринимается нами 
II даетъ возможность составить себЬ попяие о томъ, что сл4дуетъ 
разуметь подъ словомъ матер1я.

Мы зпаемъ, что матер1я занииаетъ всегда известное простраи-. 
ство: отсюда является понят1е о ся п р о т я ж е н н о с т и ,  состав- 
.тяющей одно пзъ пеотъемлемыхъ своиствъ матер1и.

Мы знаемъ также, что два матер1альныхъ т4ла не могутъ одно­
временно занимать одно и то ;ке м^сто въ npocipaHCTBi: отсюда 
рождается понят1е о н е п р о н п ц а е м о с т п матер1и, какъ о свой- 
CTBi ей присущемъ.
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Ером'Ь того б/кедневный опытъ уб'Ьждавтъ насъ въ томъ, что 
никакое дМеатае немыслимо безъ причины его производящей. Какъ 
c.rbxcTBie этого общаго закона прпчинносиг, мы признаемъ за ма- 
TBpiero свойство н и е р в; i п, то-есть счптаеиъ невозможнымъ, чтобы 
матер1я могла начать двигаться безъ номощп какой-либо посторон­
ней силы и обратно, чтобы она, находясь въ движен1я, могла пе­
рейти въ покой безъ д'Ьйств1я вн'Ьшней силы. Вотъ три основ- 
ныхъ свойства матер1и, нркзнаваемыя безснорно вс^ми учеными.

Но попробуйте развернуть любой учебникъ физики—и вы увиди­
те, что число свойствъ матер1и далеко въ немъ не ограничивается 
тремя вышеприведенными. Въ числ^ свойствъ матер1и вы найдете: 
взаимное прнтяжен1е, ynpyrocfb, делимость и проч.

Вс'Ь эти свойства не могутъ, однако, считаться безспорными. 
Лучшимъ тому доказате-тьствотъ служитъ то, что о нихъ ын^ше 
учеиыхъ расходятся. Мы не можемъ сказать ни объ одномъ изъ 
этихъ свойствъ, чтобы въ наук^ существовали о немъ ясныя п не- 
опровержнмыя представлен1я; то что говорится одними, опровер­
гается другими, а потому при нашихъ дальн'Ьпшихъ изсл'Ьдован!- 
яхъ намъ придется пристать къ одному изъ этпхъ мн'Ьшй, помня, 
во всякомъ случай, что MHijHie это не.1 ьзя считать безспорнымъ и 
неопроверлишымъ.

Постараемся взглянуть, какъ смотрнтъ ученый м1ръ на эти свой­
ства матер1и.

Шкоторые считаютъ матер1ю способною делиться до безконеч- 
ности и признаютъ, что все пространство сплошь занято ею, дру- 
rie же, составляющ1е большинство, полагаютъ, что существуетъ п ре-, 
д'Ьлъ ея делимости, то-есть, что, дойдя до пзвЬстнаго предала, по­
лучается чрезвычайно малыя частицы матерш, который уже дал'Ье 
разделены быть не могутъ; так1я частицы называютъ а т о м а м и .  
Объ этомъ предмет^ Секки *) говоритъ следующее: „Насколько 
легко утверждать, что матер1я обладаетъ сплошностью состава, на­
столько же т р у д н о  и л и  д а ж е  п р о с т о  н е в о з м о ж н о  с о г л а ­
с и т ь  э т у  г и п о т е з у  с ъ я в л е н 1 я м и  д в и ж е н i я. Поэтому какъ 
бы не былъ далекъ предполагаемый пред4дъ разр4жен1я матерш, 
она всегда, Въ конц'Ь концовъ, д о л ж н а  с о с т о я т ь  и з ъ  р а з -  
д 4 л ь н ы х ъ  а т о м о в ъ “.

*) Секки. Единство физическихъ силъ. Переводъ Павлевкова. 1880 г. стр. 362.



ОекЕИ полагаетъ, что inrinii' уто иаходнтъ себ'Ь в'Ьское под- 
твержден1е въ законЬ Дальтона, называехмолъ aaironOM'b кратныха. 
OTHonieniii, ва которомъ п ж д е т с я в с я  с о в р е м е н н а я  х п м i я.

Бъ 1804 году учитель иателатикп въ Манчестер-Ь. Дальтонъ, 
нокаиалъ, что Bct т'Ьла соединяются меи;ду собою в ъ  пзв'Ьетныхт, 
в’Ьсовыхъ отношеи1яхъ. ПодоСное свойство гЬлъ легче всего объ­
яснялось додущен1емъ, что т'Ьла состоять яаъ атомовъ, н что ато­
мы различныхъ т̂ Ьлъ 1Ш'];ютъ различный Bi;cb. При такомъ пред- 
положен1и, полученныя Дальтоноиъ в'Ьсовыя отношен1я представ­
ляли бы собою отношен1я между в’Ьса^гп атомовъ различныхъ т4лъ. 
Именно такое толкован1е н было дано самнмъ Дальтономъ откры­
тому лмъ закону. Однако сов])е11енники его не хот'Ьлп признать 
справедлпвостп нодобнаго объясне1пя. То, что Дальтонъ называ.иъ 
в^сомь атома, называлось: одними—эквцва.тентами (Вол.тастоиъ). 
другими—пpoпopцiямп (Деви). Сл'Ьдуетъ. однако. П1)нзнать, что тол- 
кован1е Дальтона, то-есть припят1е атома въ основу строен1я т'Ьлъ, 
лучше всего моа:етъ уяснить законъ кратныхъ огношенШ. Уготъ 
законъ какъ бы подтверждаетъ ][ укр1;пляетъ старинную гипотезу 
атомнаго строешя т'Ьлъ. Исходя изъ этихъ соображешй, громад­
ное большинство современныхъ хпмпковъ придерживается атоми- 
стическаго учен1я, какъ гипотезы весьма правдоподобной п даже 
вероятной. Современные ученые, дoпycкaюш,ie гипотезу CTpoeniff 
матерш изъ атомовъ, объясняютъ форму и свойства веш,ества рас- 
положенхемъ атомовъ въ пространств^ п ихъ состоянгемъ двпже- 
жешя, а явлетя, совершаюш,1яся съ веществомъ, прпписываютъ 
пзмЬнен1ю ихъ взапмнаго полол1вп1я, а равно и того движен1я, въ 
какомъ, можно предполагать, находятся атомы.

Учен1е это, какъ я уже сказалъ. народи.тось въ глубокой древ­
ности и борется съ другпмъ г)1потетическимъ представ.1ен1емъ о 
прпрод'Ь вещества—д и н а м п ч е с к и м ъ, которое считаетъ м атерт 
только проявлешемъ спдъ.

Итакъ, одни ученые считаютъ матер1ю сплошною, друг1е при- 
знаютъ состоящею изъ атомовъ. Разсу;кден1е объ этомъ вопрос^ 
породило ц'Ьлую лптературу, которой мы касаться зд'Ьсь не будемъ. 
II та п другая гипотеза пм^етъ н'Ьаоторыя доводы за и противъ 
себя. Въ 1)езультат'Ь нельзя сказать, чтобы та пли другая изъ нпхъ 
йыла безспорно в^рна. Об'Ь ои'Ь остаются не 6o.iie какъ гипоте­
гами. Желая однако говорить о Marepiu, мы должны принять



одну пзъ нихъ, какъ исходную точку. Мы примемъ ту, Еото1оая 
намъ кажется бод^е правдоподобною,— мы присоединимся къ сторон- 
никамъ атомистическаго учен1я. Мы будемъ считать матер1ю не 
сплошною, а состоящею пзъ отд'Ьльныхъ атомовъ, разд’Ьленныхъ 
между собою нич^мъ не занятыми промежутками.

Но что представляетъ собою атомъ?
Относительно этого вопроса въ ученомъ Mip^ тоже н^тъ по.т- 

наго сомас1я: одни считаютъ атомы совершенно твердыми, чрез­
вычайно малыми частицами матерш, не состояш;ими изъ бол'Ье 
ме.1 кихъ частицъ (учен1е Демокрита, изложенное Лукрец1емъ); дру- 
rie иризнаютъ ихъ только центрами силъ (учен1е Босковича); на- 
конецъ, въ посл'Ьднее время В. Томсонъ создалъ гипотезу, по 
которой атомы, суть безконечно малыя вращающ1яся кольца, и.ш 
замкнутые въ ce64 вихри не сжимаемой, не труш;ейся жидкости, ко­
торую онъ предпо-тагаетъ однородною и совершенною. Каждый изъ 
этихъ трехъ родовъ атомовъ им^етъ свои преимущества и своп 
недостатки.

Нельзя не признать, что самымъ простымъ, самымъ удобо- 
яонятнымъ для нашего ума атомомъ является атомъ Демокрита, 
какъ чрезвычайно малая, совершенно твердая частичка MaTepin, 
не обладающая никакими силами и свойствами, кром^ протяжен­
ности, непроницаемости п инерц1и. Но ему д'Ьлаютъ тотъ упрекъ, 
что помощью его нельзя объяснить ни одного изъ свойствъ мате- 
pin, которое не было бы в.южено предварительно въ него самого. 
Онъ даже лишенъ упругости, тогда какъ атомы Босковича п
В. Томсона могутъ быть упругими. Такимъ образомъ теряется вся 
прелесть его простоты.

Не будемъ однако предр'Ьшать вопроса, что жожетъ намъ 
дать твердый атомъ, как1я свойства матерш могутъ быть имъ объ­
яснены и как1я н^тъ, п примемъ его въ основу нашихъ даль- 
H^fimnxb изсл'Ьдован!®, руководствуясь при этомъ выбор'Ь толькО' 
едпнственнымъ соображешемъ, что атомъ этотъ бол^е всего для 
насъ удобоионятежъ.

Мнопя явлешя намъ показываютъ, что матер1альныя частицы 
при изв^бстныхъ обстоятельствахъ какъ будто стремятся прибли­
зиться другъ къ другу, или оказываютъ противод'Ьйств1е удалешю 
одной частицы отъ другой. Такое явлеше заставляетъ предпола­
гать стремлен1е матер1альныхъ частицъ приближаться одна къ дру-



roii. Происходптъ .ти однако это стремлен!е отъ д'ЬГ1СТВ1Я сроды 
(то-есть давлешя съ наружной стороны во:одуха. эмира или Д11угого 
чего-либо), или же оно является результатом!, врон.'депнаго свой­
ства матер1и взаимно притягиваться: это вопросъ. какъ ми внд'Ьли. 
спорный.

Одни полагаютъ, что считать прптяжен1е свойствомъ, прнсущпмъ 
материи, совершенно неиыслпио. Называя подобное допущен1е аб- 
сурдомъ, они стремятся объяснить все кинетически, то-есть по­
мощью толчка и удара, производимаго частицами той среды, въ 
кото]10й находится матер1альное т'Ьло. Тако:.' тол1;ован1е безспорно 
бол^е удобно д.тя нашего попиман1я. по, къ несчастпо. до спхъ 
поръ еш,е не придумано удовлетво1)ите.1ьиаго объяснен1я. какпмъ 
образомъ, помои;ью воид'У5йсти]я среды, можно было бы воспроиз­
вести Bc.’l! наблюдаемня нами явлеп!я природы. Несмот])я па то. 
что этотъ воиросъ ])азрабатывался такими учеными, какъ .1есаи:ъ. 
Декартъ, Сешги и многими другими, нельзя сказать, чтобъ онъ по- 
лучплъ удовлетворительное p'bmenie. Пользуясь такою неудачею, 
друг1е ученые остаютог при томъ мн'Ьн1и, что матер1и прямо нрп- 
супдп сплы взапмнаго притя?кен1я, которыя и прояв.тяются въ вид'Ь 
тягот^шя, нрнтя;|;ен1я, сц'11нлеи1я, химическаго сродства п проч. 
Нельзя не сознаться, что для нашего попиман1я чрезвычайно труд­
но уяснить ceoi, какимъ образомъ матер1я можетъ быть одарепа 
свойствами взаимно притягиваться. Затруднеше это еще бол'Ье 
увеличивается при разсмотр'Ьн1и такъ-называемыхъ силъ химиче­
скаго сродства. Секки. защитппкъ кинетической Teopin, по этому по­
воду говорптъ с.тЬдующее; *)

„Конечно, н4тъ ничего легче измышден!я различныхъ абсгракт- 
ныхъ силъ; но мы уже не одинъ разъ им'Ьлн случай уб'Ьдиться, 
къ какой поражающей сложности и запутанности прпводитъ эта 
система и въ какомъ несм'Ьтномъ числ'6 сплъ нуждаются ея за­
щитники. Нельзя также въ заключен1е не заметить, что, не 
смотря на вс'Ь извороты нашпхъ протнвпнковъ, пхъ многосильная 
машина дол:кна окончательно лопнуть въ виду того колоссальнаго 
абсурда, который заставляетъ ихъ приписывать атомамъ какъ бы 
некоторую способность разума, позволяющую этпмъ посл'Ьднимъ 
решать—должны ли они въ томъ или другомъ случа'Ь действовать

*) Секкп. Единство ({игаичесчгихъ си.тъ. 1880 г. Пероводъ riaiMciiiioBa. стр. 371.



или н'Ьт'ь (избирательное сродство). Мало этого; они, сами того не- 
аам'Ьчая, присоединяютъ къ этой способности чувство ощущешя, 
докладывающее частицамъ о присутств1и т'Ьлъ, на которыя они 
могутъ реагировать

Соображешя, подоиныя только-что приведенному, заставляютъ 
многихъ въ настоящее время отказаться отъ всякихъ силъ, прису- 
щихъ матер1и, а вм^сгЬ съ т’Ьмъ и отъ возможности дМств1я силъ 
на разстоян1и, которое некоторые ученые (Дюбуа-Реймондъ) назы- 
ваютъ прямо непонятными и даже безсмысленными.

Отрешаясь отъ силъ, присущихъ матерш, мы ищемъ исхода для 
объяснен1я видимыхъ нами явлешй природы п невольно обраща­
емся за помощью къ кинетическому объясненш этихъ явлешй, ко­
торое прпвлекаетъ насъ своею простотою и удобопонятностью. 
Даже такой противникъ всякихъ кинетнческихъ теорШ, какъ Гирнъ*), 
говорить, что „доктрина эта безспорно въ высшей степени соблаз­
нительна “. Н^тъ ничего удпвительнаго, что число сторонниковъ ея 
съ каждымъ днемъ все возрастаетъ. Однако, какъ я  уже сказалъ 
выше, до сихъ поръ н4тъ надлежащаго р'Ьшен1я этого вопроса, и 
сторонники кинетической теор1и не могутъ похвастать обладашемъ 
того механизма, которымъ природа производить всЬ явлен1я. По­
нимая всю неудовлетворите.1 ьность объяснен1я явлешй помощью 
присущихъ матер1и силъ, они чувствуютъ, что всЬ такъ называ- 
емыя силы являются результатомъ движешя матер1и, результатомъ 
толчка и удара, хотя не им'Ьютъ еще возможности представить те­
перь же полную картину этихъ явлешй. При такихъ услов1яхъ, оче­
видно, не можетъ быть и р4чи о строго-научной кинетической Teopin. 
Сл4дуетъ ли однако теперь же отбросить ее единственно потому, 
что мы еще не им’Ьемъ въ рукахъ того механизма, о которомъ я 
только-что упоминалъ? Сл'Ьдуетъ ли признать существоваше разныхъ 
притягательныхъ силъ, вложенныхъ въ матер1ю при ея создан1ц? 
Разв'Ь подобное допущев1е им'Ьетъ бол'Ье основашя, разв^Ь оно для 
насъ болЬе удопонятно? Подобное допущеше ровно ничего намъ 
не объясняетъ, а то.1 ько в’водитъ въ науку гипотезу, не имеющую 
ни одного факта въ свое подтвержден1е. Мы наб.тюдаемъ дМстви- 
тельно, что въ н4которыхъ случаяхъ частицы матер1и какъ бы 
стремятся сблизиться между собою, но факты эти не даютъ намъ

*) G. А. Him. Aualise elementaire de I’univers. p. 59.



прямаго отп'Ьта отиосптельпо ii])ii4)iiii.i иидоинаю ст1)емле1пя. а по­
тому, желая ос таться на почвЪ достов'Ь|)няго и eriiorn ,roi;,a;i:iHHiiro, 
мы не им'Ьенъ пи малЬишаго права прцшгсг,гнать ,Mare])ii[ па пер- 
выхъ порахъ как1я-то свойства притягивагьсл п оттал1Г1п:аться. —  
свойства, причины ];оторыхъ умъ нашъ нпкоимъ образомъ у.чснить 
ссв'Ь не можетъ.

Пхакъ, по поему мнЬшю, гораидо праиплыгЬе оудетъ остапо- 
впться на допущоп1п возможности кпнетпческаго объясиетя вс'1;хъ 
явлен1й дрпроды п посмотр];ть, не удастся лп памъ отыскать тотъ 
механизм!,, который способепъ дать памъ na,i.ie;i;aui,ee объяспепк'. 
Меня могутъ упрекнуть въ томъ, что я осиовытпо мой т})удъ на 
сомнительныхъ п педо1;а;;аипыхъ поло',1;1ш1ихъ. каково; атомистиче­
ское у ч ет е , npiisnanie твердаго атома и отрццгипе присущихъ 
матер1п СИЛ7..

Да, упрекъ этотъ совершенно справедливъ,— поло;кен1и эти не 
доказаны, п я не нрпвелъ ппкакпхъ доводовъ для пхъ подтвержде- 
шя. Бъ этомъ случаЬ мопмп естественпымп противниками являются 
Bci т’Ь, кто прпзнаетъ матер1ю способною д']Ьлпться до безконеч- 
ностп, кого пе удовлетворяетъ твердый атомъ, а равно и всЬ т̂ ;. 
кто приппсываетъ матер!п свойства В 1аимно притягиваться. Ыо 
р а 3 в 'Ь МОП п р о т и в и п к и о и л а д а ю т ъ н е  о п j) о в е ji ;к'п м ы- 
м II, п о д а в л я ю щ и м и  д о к а з а т е л ь с т в  а л и  в ъ по .i i, з у ев о- 
п X ъ м н i  н i ЙУ Еслибы подобный доказательства существовали, т о 
в о п р о с ы  э т и  п е р е с т а л и б ы б ы т ь  с п о р н ы м  п; следова­
тельно доказательств! этихъ н^тъ. сл'Ьдователько ни то, пи дру­
гое мн'Ьв1е не мо'.кетъ считаться безошииочнымъ. Вотъ почему я 
п не думаю считать т'Ь мн'Ьн1Я, къ которымъ я присоединился, за 
безпорно в'Ьрныя и неопровержнмыя. Я да;ке не нам'Ьренъ въ 
настоящее время защищать ихъ, такъ какъ считаю вопросы эти 
хотя пе решенными, но уясе исчерпанными. Каждый пзъ нихъ пмЬ- 
етъ свою громадную литературу, нзвлечен1е пзъ которой приво­
дить зд^сь я считаю совершенно излпшпимг, такъ какъ каждый, 
пнтересующшся этими вопросами, можетъ обратиться къ подлпи- 
нымъ сочпнешям'ь т4хъ мыслите.лей, которые трудились падъ пхъ 
разработкой.

При подобпомъ OTcyTCTuin неопровержпмыхъ пстинъ въ наук§, 
для меня остается одинъ исходъ, подобный тому, который назы­
вается въ математек'Ь доказательствомъ отъ противнаго. Не руча­



ясь яа достоверность взятыхъ мною въ основу подожешй, допу- 
стпмъ на время, что они в'Ьрны, п примемъ пхъ за исходную^ 
точку. Если мы путемъ строго - логпческаго разсуж детя будемъ 
доведены до абсурда, то это послужптъ яснымъ доказательствомъ 
того, что наши основатя ложны; но если полученные нами выво­
ды будутъ согласны съ т^мъ, что мы наблюдаемъ въ природ^, то 
это дастъ намъ право сделать заключенхе, что п нринятыя нами 
основы, если не вполн'Ь в'Ьрны, то во всякомъ случа'Ь близки къ 
ncT nH ^.

Мн-Ь кажется, что этотъ путь, но крайней M ip i въ настоящее 
время, можно признать наиболее рац1ональньшъ, почти единственно 
Бозможнымъ, такъ какъ разсчитывать на ближайшее знакомство съ 
основашемъ строен1я матерш чрезвычайно трудно.

Попробуемъ же отрешиться отъ того, чему мы привыкли ве­
рить со школьной скамьи, то-есть отъ вс'Ьхъ врожденныхъ свойствъ 
матер1и, кром'Ь трехъ выше ноимеиованныхъ и безспорно ей ири- 
сущпхъ, а именно: п р о т я ж е н н о с т и ,  н е п р о н и ц а е м о с т и  и 
п н е р ц 1 и ;  попробуемъ представить себе матерш, состояпдую изъ- 
бо.тЬе всего удобопонятныхъ для насъ атомовъ, то-есть твердыхъ. 
самыхъ малеиькихъ частпцъ той же матер1и, не обладающнхъ ни­
какими особыми свойствами и силами, кроме техъ же трехъ- 
свойствъ.

Матер1я тогда представится намъ въ виде собрашя атомовъ, 
отделенныхъ одинъ отъ другаго ничемь незанятыми промежутками.

Атомъ будетъ представлять собою чрезвычайно малую, сплош­
ную частицу матер1и, т.-е. не состояш;ую изъ более мелкихъ час- 
тицъ, с-кедовательно не имеющую внутри себя премежутковъ, по- 
добныхъ темъ, которые мы предполагаемъ существующими въ аггре- 
гатахъ. матер1и, состоящихъ изъ неско.тькихъ частпцъ. Допустивъ 
разъ эго иредположеше, мы должны признать, что атомъ не мо- 
жетъ быть сжимаемъ, онъ до.дженъ быть твердъ, т.-е. не можетъ- 
о б л а д а т ь  с в о й с т в о м ъ  у п р у г о с т и ,  потому что, для прояв- 
лен1я упругости въ атоме, въ намъ должны необходимо существо­
вать промежутки, которыхъ въ данномъ случай нетъ, или же мы 
должны предположить упругость врол;деннымъ свойствомъ атома,, 
чего мы условились не делать.

_Такъ какъ атомъ мы предположили не состоящимъ изъ более- 
ме.1 кпхъ частнцъ, пли лучше сказать состоящимъ т о л ь к о  изъ.



■одной ч а с т и ц ы ,  то для пего зп.1 можеиъ обойтись бечъ вся- 
кихъ сплъ сц§плен1я, которыя нужны только для того, чтобы свя­
зать нисколько частпцъ въ одну.

Одпимъ словоиъ. нашъ атомь обладаетъ только т])емя свой- 
ствамп: п р о т я ;к ей и о с т ыо. п е п р о н н ц а е iio с т ыо н пн е р- 
ц i е ю, а будучи сплошнылъ. онъ необходимо до.тжепъ быть и е- 
у н р у г н м ъ ,  т.-е. т в е р д и м ъ .  Ботъ все, что мы п1гЬемъ право 
приписывать нашему атому.

Если такому атому будетъ сооби;ено двпн;еп1е. то онъ будетъ 
двигаться по закону nuepn;in до т'Ьхъ по])ъ, пока не встретить пре- 
иятств1я въ вид'Ь другого себ'Ь подобпаго непронидаемаго атома.

Если онъ находится въ поко'Ь. то не п:1м1;ицтъ этого состоя- 
nifl до т^хъ поръ, пока подобный ему непроницаемый атомт. пе- 
лосредствепеымъ прикосиовен1емъ (ударомъ) не приведетъ его въ 
двшкеше.

У читателя можетъ зародиться вопросъ: откуда ;ке возьмется 
первое движен1е? Откуда появилась эта матер1я?

При настоящемъ состоян1п нашихъ мыс.1 ительныхъ способно­
стей, мы этого понять не пм'Ьемъ возмоя:ностп. Тутъ—пред’Ьлъ на­
шего попиман1я. перешагнуть который ни одипъ ученый еш;е йе 
р'Ьшался. Приведу зд'Ьсь слова Максуаля, выппсанныя пзъ статьи 
его ,Atom“. ,,Наука не способна разсуждать о сотвореп1и самой 
ыатер1п изъ ничего. 1\1ы достпгаемъ крайнихъ пред'Ьловъ нашихъ 
мыслительныхъ способностей, допустпвъ, что такъ какъ матер1я не 
можетъ быть вечною п самосуществую1цею, то она должна быть 
сотворена. Только когда мы яачпнаемъ раасматрпвать не матер1ю 
ло существу, а т'Ь ({юрмы, въ которыхъ опа проявляется въ дей­
ствительности, нашъ умъ по.1учаетъ необходимую точку опоры‘‘.

Итакъ, появлеше самой матерш, равно какъ п начало перваго 
движен1я, мы не пм4емъ возможности объяснить, не прибегая къ 
творческой силе.

Однако, хотя мы и не знаемъ, откуда появилась матер1я, т'Ьмъ 
не мен^е мы можемъ съ достоверностью сказать, что, разъ появив­
шись, она уже не псчезаетъ, не обрандается въ ничто. Законъ 
атотъ, называемый закономъ неуничтоа:аемостп матер]и, былъ впер­
вые доказанъ знаменитымъ Лавуазье. Только со времени его по- 
явлешя хнм1я получила нрочныя основы для своего развття. Въ 
настоящее время никто но сомневается, что разъ созданное колн-



чество iraiepiii остается въ прпрод'Ь неизм'Ьннымъ. Другой подоб­
ный же законъ относится къ эиергш. ВеЬ ученые признаютъ въ 
настоящее время, что энерпя такъ же, какъ п матер1я, исчезнуть, 
обратиться въ ничто пе можетъ, что она только переходить пзъ 
одного вида въ другой. Но что такое энерпя?

На основапга закона инерц1п мы знаемъ, что никакое т^до не 
можетъ начать двигаться п.1 и изменить своего движешя безъ ка­
кой-либо посторонней прпчпнн.

Для того, чтобы т'Ьло начало двигаться, ему долженъ быть со- 
общенъ толчокъ, на что требуется затрата пзв^стнаго ко.тпчества 
работы. Начавъ движете, т'Ьло нродолжаетъ двигаться. Оно какъ 
бы несетъ съ собою ту работу, которая ему была сообщена при 
начал4 движешя; оно ее сохраняетъ до т4хъ поръ, пока не 
БСтр'Ьтитъ препятств1я, которому и передаетъ ее, полностью или 
отчасти.

Что сохраняется въ этомъ случай въ т ^лЪ , мы не знаемъ, и 
нпкто этого объяснить не можетъ.

Намъ известно только, что т'Ьло, находящееся въ двпж.еши.. 
обладаетъ чЬмъ-то, что мы называемъ к и н е т и ч е с к о ю  э н е р -  
r i ero,  а наб.подешя показываютъ, что это н'Ьчто. эта энерг1Я мо- 
л:етъ передаваться отъ одного т'Ьла другому при ихъ встр’Ьч'Ь, что 
она способна снова проявиться въ вид'Ь механпческоп работы, но 
уничтожиться сама собою, пропасть безсл'Ьдпо не можетъ.— Въ 
этомъ с о с т о й  тъ  з а к о н ъ  с о х р а н е н 1 я  э н е р г 1 п .

Итакъ, хотя мы не знаемъ, откуда нояви-тась матер1я и откуда 
произошло первое движеше, мы нм'Ьемъ возможность признать, что 
разъ созданное количество матер1и, а равно и сообщенное ей ко­
личество кинетическойэнергш о с т а е т с я  въ п р п р о д ' Ь  в с е г д а  
н е и з м ' Ь н н ы м ъ ,  и ни то, ни д р у г о е  н и к о п м ъ  о б р а з о м ъ  
у м е н ь ш; и т ь с я  не можетъ.

Ш тъ  нн одного факта въ природ^, который бы противор^чилъ 
этому положен1ю, а потому два выше поименованныхъ закона при­
знаются вс^ми учеными безъ исключешя.

На основаши этого, при носл'вдующихъ разсуждешяхъ, кромЬ 
трехъ вышесказанпыхъ основныхъ своиствъ матер1и, мы постоянно 
будемъ пм'Ьть въ виду и эти два ник'Ьмъ не оспариваемые и вс'Ьмп 
признаваемые закона. Составпвъ себ'Ь подобное представлен1е о 
матер1и, попробуемъ ближе взглянуть, как1я явлен1я могутъ про-



псходцть съ ея атомами. Поемотрилъ, сиосоопа лп iiaTopiii таь-ого 
простого состава, но оГаадаюгцая никакими осооыми свойствами п 
только находящаяся кт> дппиммпи,— спосоОпа лп оиа оудстъ дать 
панъ воз51о:1шость воспроизвести то безкопсш ое pa:;iioo5)ia;)ii‘ яв- 
лен1й, которое мы паблюдаемъ вт. н))И]юд'Ь.

Атомы такъ малы, что спи не поддаются анализу пашихъ 
чувствъ. Оя'лдать возло:кност11 подвергнуть пхъ опытному пзсл'1;- 
довап1ю было бы напрасно, а потому мы можемъ только v.mOoJih- 
тельпо выводить гаЕлючеп1е о т'Ьхъ явлен1яхг, ]:оторыя долигны 
лропсходпть при ихъ двп:кеп1и, столкни;:е1ПП и проч. Для пасъ 
только так1я умозаключен!!! 'допустимы и могутъ быть признаны 
В' Ьрнымп,  ко  ТО]) ы я CTj i oro в ы т е к а ю т ъ  п з ъ  о с н о в н ы х ъ  
т р е х ъ  с в о п с т в ъ м а т е р i и п с о г л я с п ы с ъ д в у м я в и m е 
у п о м я н у т ы м и  з а к о н а м и .  llnKaKiixj. добавочпыхъ допущешн 
относптельно своПствъ .матер1и, а. следовательно п мельчайшнхъ ея 
частицъ, атомовъ, мы д'Ьлать не п.м'1'.емъ права, такт, какъ всякое 
подобное допущеи1е будетъ виолн'Ь произвольно п нослулгитъ осно- 
ван1емт> для вывода ошибочныхъ заключен!!!.

Птакъ, исходною точкой вс'Ь.\;ъ вапшхъ разсуждеи1й: есть двп- 
жен1е атомовъ. Попробуемъ же разобрать, ка!пя случаГшостп мо­
гутъ произойти при этомъ двил;ен!и.

Положлмъ, какъ я выше уже сказалъ, что пространство па- 
по.днено матер!еЮ; состоящею пзъ атомовъ, отдЬленны.хъ одппъ отъ 
другого промеягутками, и допустимъ, что атпмъ атомамъ сообщено 
двпжен1е.

По з а к о н у  п и е р ц 1 п ,  каждый пзъ атомовъ пачнетъ двп- 
гаться по п р я м о й  л п н  i n  до т'Ьхъ поръ, пока не встр'Ьтитъ 
npenflTCTBiH, каковымъ можетъ быть только другой т а к о й л: е 
ем у  п о д о б н ы й  н е п р о н и ц а е м ы й  а т о м ъ .  Мезсду ппми 
пропзойдетъ CTOiKHOBenie. Такъ какъ атомы наши матер1альны, 
то, очевидно, они доллшы въ своемъ движенш п столкновен1и под­
чиняться т'Ьмъ же закоиаыъ механики, которые намъ известны пзъ 
наб.дюдешй надъ болЬе круппымп массами той же матер1и. Н 4 т ъ  
п р и ч и н ы  п о л а г а т ь ,  ч т о  а т о м ы  е д и н с т в е н н о  п о т о м у ,  
ч т о  о н и  ч р е з в ы ч а й н о  ма л ы,  б у д у т  ъ п о д ч и н я т ь с я  д р у ­
г и м  ъ к а к и м ъ - л и б о 3 а к о п а м ъ, о т л п ч а ю щ и м с я о т ъ  
т 'Ь X ъ, о к о т о р ы X ъ н а м ъ  г о в о р и т ъ м е х  а н и к а.

Что л;е пропзойдетъ при столкновен!» двухъ атомовъ? Вопросъ



объ удар^ тЬлъ былъ чрезвычайно обстоятельно разобранъ Пу- 
а н с о  *). ■

Я не им4ю возможности излагать зд^сь весь ходъ разсуждетп 
Цуансо и потому интересующихся этимъ вопросомъ отсылаю къ 
его подлинному сочпнешю. Зд4сь же я только укажу на то, что 
авторъ строго-математически доказалъ сл'Ьдующ1я положешя:

1) что два дБижущ1яся навстречу другъ другу неупрупя т^ла, 
п р и  и х ъ  с т о л к н о в е н 1 и  въ н а д р а в  л e n i n ,  не с о в п а д а -  
ю щ е м ъ  съ л и н 1 е ю  и х ъ  ц е н т р о в ъ  т я ж е с т и ,  п о с л ^  
с т о л к н о в е н 1 я  н а ч и н а ю т ъ  в р а щ а т ь с я ,  и

2) ч т о  в р а щ а ю щ 1 я с я  т 4 л а ,  х о т я  бы о н и  б ы л и  со­
в е р ш е н н о  н е у п р у г и ,  и м ^ ю т ь  с п о с о б н о с т ь  о т т а л к и ­
в а т ь с я  д р у г ъ  отъ д р у г а  т а к ъ ,  к а к ъ  б у д т о  бы о н и  
<)ыли у п р у г и .

Относительно этого положен1я Пуансо на стр. 2^ вышесказан- 
наго сочинен1я , говорить следующее: „Крайне замечательно то, 
что тЬло совершенно твердое (неупругое), только благодаря вра­
щательному движен11о, которымъ оно обладаетъ, можетъ быть ода­
рено въ различныхъ своихъ точкахъ изв^стнаго рода упругостью, 
такимъ образомъ, что при встр4ч4 какого-либо препятств1я, центръ 
тяягести этого т4ла можетъ быть отраженъ въ противоположную 
■сторону движешя или же ринуться впередъ съ новою скоростью, 
какъ будто бы въ точк4 прикосновен1я ему была подставлена пру­
жина.

На основаши этого вывода Пуансо, мы приходим'^ къ чрезвы­
чайно зам’ЬчателБнымъ заключетямъ. Д'Ьйствительно, въ моментъ 
•сообщешя нашему веществу движен1я, всЬ атомы, его составляю- 
щ1е, начали двигаться по прямымъ лин1ямъ въ различныхъ на- 
лравлен1яхъ; при этомъ движен1и необходимо должны были про­
исходить между ними столкновен1я. Самый общ1й случай этого 
столкновен1я долженъ былъ происходить не по направлеп1ю лин1и 
дентровъ, а при такомъ косомъ удар4 атомы должны были начать 
вращатьсЗ^ и пр1обр^тенное такимъ образомъ вращен1е дало имъ 
возможность при посд'Ьдующихъ столкновен1яхъ отталкиваться одинъ 
отъ другого, какъ будто бы они были упруги. Т а к и м ъ  о б р а ­
з о м ъ  с о о б щ е н 1 е  н а ш е й  с р е д ^  д в и ж е н 1 я  д ' Ь л а е т ъ  ее

*) Poinsot. Sur la percussion des corps. Paris. 1857.



у п р у г о ю .  тгодиГшою т о му  • '(1 с т <1 л г: i io KOTOjKie
мы ]1 a. :i i.i i; a e -М ъ ru  ;i о о П ji a н и ы м j.. Бо'.;т, исрьог r-tioiicTBO, i;o- 
Tojiot' jifiiKC'T'b иыть iii,ii;e;i,eiu> п:;ъ дмг.пч'п!;! naiin'u :\raTi'|iiit. Каап. 
ли видп.мъ. ]гГ,тъ пи jui.i'J-.iinieii падиогкк'тп ]Г]11П1 исыватг. ма'14'jiiii 
1;])о;|;ден1[|»е. iqiiicymoe ей съойстио упругости. Ci:oiicTr;n ;гго полу- 
чагтеа для атомовъ conepDieiiuo ткердыхъ ии ocrruBaiiiir .■.airoitor.'i. 
Mex;uiiu;ii, ые niuiot.raii mi лг какцмъ доиаво'шимъ допу1Ц"1ПЯ.мъ.

Но прп CTO.iKiioiieiiiii папшхъ атомоот. ма:кстъ инть частпы ". 

II е с ь -М а :\1 а .до в i  ji о я т н ы ii. п ei;a а;у— даи; '̂ почти п е п о м о :i; - 

л ы й .  U0 во веякодъ случа!’. м i.i е л и  лги й глумаа. на- кото])ый 
считаю необходп.мшгь обратит!, особое r.mi.Maiiie. laiM. ];акъ ivirb, 
ло моему .MH’bniKi. представлиегт. ii'injioci. iiepi)ocT(?noniiou ваа;- 

постп.
<1 roBoiuo о с т о л к п о в с It i It д в у X Ti и с г. р а иг а ю ui, it х с л 

а т о л ю в ъ .  д I) II г а ю  111 IIX с я но  11а н ] 1а в л С 1П ю п х ъ  л ш п а  
ц е н т р I I ВТ,  нреднолагая, чтч велпчппм атомовъ и iixi. cijopocrii 
со ' ;еpii 11-1 ui о од,11на i; 1.1 ш .

Что г;ро11:;ойдстъ ед. этими аломамп носл'Г> CT(.ai;noBen:iHV На 
:ггот], вонросъ въ npeiKHce время одни отв'Ьтнлн бы. что атолпл 
лотеряютъ свое дви;кен1е н останутся въ noj;o'li. друг1е же сказа- 
.ш бы, что они иттолипутся п устремятся сь тою скоростьь. 
въ обратную сторону. Еав'ъ мы увиднмъ сейчасъ. оба litii иред- 
нолон№н1я невЪрпы.

Въ д'15йств11тельпостп мои;етъ проиуоити толы;.о одно нзъ двухт.: 
НЛП атомы нос.гЬ сто.ткновешя б у д у т ъ  п р о д о л ж а т ь  д в и г а т ь ­
ся.  нлн онн о с т а н у т с я  в ъ  noKO' i .

Если мы нреднолояшмъ. что онн до.глшы двигаться, то 5ii.i долл:- 
ны нм'Ьть возможность ука з а т ь  н а я р а в л е н 1 е  а т ог о  дви:кен1я.

Продо.1;1:ать двн:кен1е п о  п е р в о п а ч а л ь п о м у п а н  р а в л е- 
н1ю  атомы пе могутъ, потому что этому м'Ьшаетъ пхъ непрони­
цаемость. Предположить, что о н н  у к л о н я т с я  т/ь какую-либо 
изъ сторонъ п ооондутъ, такъ сказать, одппъ другого, по.юл:птель- 
110 п'Ьтъ ни мал'Мшаго основашя, потому что н е л ь з я  у к а з а т ь  
т о й  п р п  ч и п ы ,  которая бы застави.да атомъ о т к л о н и т ь с я  в ъ  
о I I  у с т о р о н у  п р е д п о ч т и т е л ь н о  п е р е д ъ д р у г о ю .

Остается еще одно предноложсппе, что они п а ч н у т ъ  д в и ­
г а т ь с я  в ъ о б р а т н о м ъ н а п р а в  л е н i н, 'г-е. оттолкнутся. Но 
какая же сила можетъ пхъ заставить пойти по этому паправле-
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niro? Для этого нужна сила, п о д о б н а я  сил-Ь у п р у г о с т и ,  но 
таковою врожденною силою упругости атомы, какъ мы знаемъ, 
и е о б л а д а ю т ъ. Что же касается той причины, которая даетъ имъ 
возможность отталкиваться, а именно и х ъ  в р а щ е н 1 е ,  мы въ 
данномъ случай п р е д п о л о ж и л и  не  с у щ е с т в у ю щ е ю ;  невра- 
щающ1еся же атомы отталкиваться н е м о г у т ъ ,  что мы ясно ви- 
димъ изъ словъ П у а н с о „ Э т а  способность быть отраженнымъ 
при встр’Ьч'Ь npenHTCTBiii, пли быть брошеннымъ впередъ съ боль­
шею скоростью зависитъ исключительно отъ того вращательнаго 
движен1я вокругъ себя, которымъ т'Ьло обладаетъ. Если же оно 
одушевлено только простымъ прямолпнейнымъ движен1емъ, оно не 
способно ни отразиться ни въ одной изъ своихъ точекъ, ни полу­
чить какое-либо движен1е впередъ съ большею скоростъю".

Положеше это, доказанное математически, приводитъ насъ къ 
неминуемому заключен1ю, ч т о  о т р а з и т ь с я  в ъ  о б р а т н у ю  сто-  
р о н у н а ш  и а т о м ы т о ж е н е  м о г у т ъ .  .

Перебравъ вс'Ь возможныя направлен1я, мы видимъ, ч т о  д в и- 
же н 1 е  н а ш и х ъ  а т о м о в ъ  ни  по о д н о м у  и з ъ  н и х ъ  не-  
ВОЗМОЖ.НО; если же н'Ьтъ направлешя, по которому было бы воз­
можно движете, то мы должны придти къ нензб'Ьжному выводу, 
ч то  н а ш и  а т о м ы  д в и г а т ь с я  не  м о г у т ъ ,  ч т о  о н и  о с т а ­
н у т с я  въ  n o K o i .

Но эти атомы обладали некоторою кинетическою энерг1ею; въ 
настоящее время движете прекращено, а мы признаемъ, что энер- 
п я  уничтожиться не можетъ. Что же произойдетъ съ этою энерг1еп?

Еслибы наши атомы были т4ла сложныя, состоящ1я изъ бол'Ье 
мелкихъ частицъ, то мы бы могли предположить, что эта энерг1я 
превратилась въ  м о л е к у д я р н о е д в и ж е н 1 е  этихъ частицъ. Та­
кое предположен!© находитъ себ^ оправдан1е при всяеомъ удар'Ь 
т'Ьлъ сложныхъ, при которомъ кинетическая энерия превращается 
въ молекулярное движете, т.-е. въ теплоту. Н о  н а ш и  а т о м ы  
п р о с т ы е ,  ц е л ь н ы е ,  и з ъ  ч а с т и ц ъ  б о л ^ е  м е л к и х ъ  не  со­
с т о я т ь ;  следовательно, о превращешп кинетической энерг1и въ 
мо.1 екулярное движете н е м о ж е т ь б ы т ь и р е ч и .  '

Т'Ьмъ де мен'Ье, однако, движете прекращено. Кинетическоц 
энергш 6o.i4e не существуетъ; между т^мъ п р о п а с т ь ,  и с ч е з ­

*) Т а я ъ  ж е, стр. 80.



н у т ь  б е з е  . i t  д н о —о н а  не  м о г л а .  Какъ н;е объяснить въ дап- 
номъ сдуча'Ь ея кажущееся нечезновете?

Какъ бы мы ни разеуждалп, мы неизбежно должны прндтгг ];ъ 
сдпнственио-возможному въ этомъ случай заключению—другого ис­
хода н^тъ—мы должны признать, ч т о  к н н е т п ч е с к а я  эггерг]: :  
а т о м о в ъ  н е  п р о п а л а ,  ч т о  о н а  о с т а л а с ь  въ п п х ъ  въ 
с к р ы т о м ъ с о с т о я н i н.

Какъ же понять эту скрытую snepriro въ иенодвнягномъ атолгЬ':' 
Такъ какъ она исчезнуть не зюжетъ, то при.'^однтся допустить, что 
эта скрытая энерпя. при пзвЬстныхъ услов1яхъ, со-временеиъ не- 
прем^Ьино пропзведетъ то л:е самое д^исице, то же двпжен1е. ко­
торое было прервано столкновешемъ; другими словами: мы до.1 жны 
признать, что еслибы мы устрапплн одит!ъ изъ атомивъ, то друго1[ 
началъ бы двигаться и npiouji'Lib бы ту же скорость по тому ;ке на- 
правлен1ю, но которому онъ двигался до столкновешя.

Правда, что можетъ показаться нисколько страннымъ, какнмъ об- 
разомъ два атома могутъ находиться въ положен1п: покоя п сохра­
нять свою энерг1ю, такъ-сказать помнить о томъ, что нмъ нужно 
двигаться по известному Еаправлен1ю. Но разв'Ь не одинаково 
странно то, что разъ приведенный въ движеЕ1е атомъ можетъ дви­
гаться в^чно (ес.ти не встретить препятств1я) и сохранять свое 
движете п свою скорость по прямолинейному паправлен1Ю? Между 
т'Ьмъ въ этоыъ пменно п состоитъ законъ инерц1и, который вс^ 
мы признаемъ справедливым!., но понять котораго, нужно сознать­
ся. мы не можемъ. Мы не знаемъ, что такое энерг1я т^.да; мы 
ие можемъ понять, чЬыъ от.тичается т^ло, находящееся въ поко'1 

■отъ того же т4ла, находящагося въ двпжен1п; что въ этомъ слу­
чай прибавлено къ т^лу; что ему (ообщаетъ ту силу, которую оно 
можетъ проявить щ)п столкновенш съ препятств1емъ.

Всего этого, при настоящемъ развитии напшхъ мыслительныхъ 
способностей, мы ни понять, ни объяснить не можемъ,— мы только 
констатируемъ фактъ, что так1я явлен1я происходятъ въ природ'Ь. 
Пменно такъ представляется намъ законъ инерц1н; въ точно та- 
комъ же вид^ мы должны принять и предлагаемое мною положе- 

■ Hie о скрытой энерг1и.
Еакъ вы видите, мы дошли до ])уиежа нашпхъ нониманй. ]Мы 

еще не им^емъ средствъ объяснить этого, но р а в н ы м ъ  о б р а -  
з о м ъ  н ' Ьтъ  в о з м о ж н о с т и  п о п р о в е р г н у т ь  с д е л а н н ы й



31 н о ю  Б  ы  в  о  д  ъ ,  п с п  о г р 'Ь  ш I I  в ъ  п р о Т  II в ъ о д н  о г о I I  3  Ъ  Т  4  X  ъ  

п я т и  п о л о ж е н i й, к о т о р ы й  и н о ю  п р и н я т ы  в ъ о с н о в а -  
н i е ц который вс'Ьип ученынп, въ настояш;ее время, п р и з н а ­
ю т с я  н а к ъ  б е з у с л о в н о - и с т и н н ы  я.

Изъ всего вышесказанпаго nensdisHO сл^Е;дуетъ признать мое за- 
ключеше, какъ единственно возможный и безспорно верный логи­
ческий Быводъ, который молшо формулировать сл'Ьдующцмъ обра- 
зомъ:

П р и  с т 0 Л Е Н 0 в е н 1 п  д в у х ъ  п р о с т ы х ъ  т в е р д ы х ъ  я не  
в р а щ а ю щ и х с я  а т о м о в ъ ,  п м ' Ь ю щ и х ъ  р а в п у ю в е л и ч и н у  
II д в II г а 10 щ и X с я с ъ о д и н а к о в ы м и  с к о р о с т я м и ,  е с л и  
это  с т о л к н о в е н 1 е  п р о п з о й д е т ъ  по л п н 1 и  и х ъ  ц е н -  
т р о в ъ ,  к и н е т и ч е с к а я  э н е р г 1 я  а т о м о в ъ  д о л ж н а  п р и ­
н я т ь  с к р ы т о е  н а п р я ж е н н о е  с о с т о я н 1 е .

Во изб'Ьжаше недоразум'Ьшя, считаю долгомъ еще разъ обра­
тить BHHManie на то, что все выше сказанное относится и с к л ю ­
ч и т е л ь н о  к ъ п  р о с т о м  у, не  с о с т о я щ е м у  из ъб о д ' З &е ме л -  
к и х ъ  ч а с т и ц ъ  а т о м у ,  и нпкопмъ образомъ не можетъ быть 
приложимо к ъ  т ' Ьла мъ,  которыя состоять изъ модекулъ, такъ 
какъ въ этомъ случай, какъ мы знаемъ, кинетическая энергхя т4ла 
п р е в р а щ а е т с я  въ  м о л е к у л я р н о е  д в и ж е н 1 е .

Я можетъ-быть слпшкомъ долго остапавливаюсь на этомъ пер- 
Еомъ положешп, но д'Ьлаю это потому, что оно, сколько мн4 из- 
в^&стно, до сихъ поръ ник^мъ не было высказано п, всл'Ьдств1е 
своей новизны, мозъвтъ съ нерваго взгляда показаться страннымъ, 
однако, какъ мы видели, оно составляетъ только логически выводъ 
изъ того, что нами положено въ основу этого труда и что при­
знается въ настоящее время наукою за безспорную истину. Еслп 
в'Ьрно основаше, вЬрны умозаЕлючен1я, то, очевидно, п сл4дств1е 
должно быть В'Ьрно; а какъ другого заключен1я вывести было по­
ложительно невозможно,— следовательно, н4тъ основашя отвергать 
это первое сл§дств1е.

Является вопросъ: что же будетъ происходить дал4е съ двумя 
подобными атомами?— Они очевидно будутъ находиться въ поко'Ь 
до т§хъ поръ, пока какая-нибудь посторонняя сила, то-есть ударъ 
третьяго атома, не разделить ихъ; но тогда освобожденная этимъ 
ударомъ скрытая напряженная энерг1я должна превратиться снова 
въ кинетическую и заставить наши атомы продолжать ихъ пре­



рванное дв1п1:еп1е. Два такпхъ атома я 11]1едста1;ллю ceoi какъ дс']; 
ош1раю1ц1яся другъ на друга ь ъ  натянутолъ состоягап пру;г;ини, 
Еоторыя будутъ находиться въ йтомъ полон;,oniii до тЬхъ поръ, 
пока какая-либо посторонняя сила не спустптъ пхъ.

М ежду этныи двумя атомами существуетъ хгакъ би сь’язь, по 
эта связь такъ ннчтодша. что ыал'1и”1шей спли достаточно для Toroi 
чтобы нарушить ее.

Предположпмъ теперь, что все нространстио занято матер!ею, 
обладающею т'Ьмн свойствами, которыя я перечпслнлъ выше; пред- 
положнмъ, что этой MaTepin сообщена энерг1я п что эта энерг1я, 
по неизв'Ьстнымъ намъ нрнчпиам'ь. распред’1)лепа въ пространств'!; 
неравном'Ьрно: въ одномъ м'Ьст4— н'1;сколы;о больше, въ другомъ—  
нисколько меньше.

Если мы представнмъ ceot мысленно ту часть пространства, 
въ которомъ сосредоточено нисколько большое количество энерпп, 
ограниченнымъ некоторою поверхностью, ноложнмъ для просто­
ты, шаровою, то вс'Ь частицы, зак.тючающ1яся внутри этой шаровой 
поверхностп, будутъ обладать большею энерг1ей, ч4мъ частицы, на- 
ходящ1яся BHi ея. На самой поверхностп будутъ безнрестанно 
происходить столЕновен1я частицъ. пзъ которыхъ одн'Ь, цдущ1я из­
нутри, будутъ обладать большею энерпей, ч'Ьмъ друг!я, находящ1Я- 
•ся вн4 поверхности.

Понятное д’Ьло, что результатомъ подобнаго столкновешя бу, 
детъ то, что частицы съ большею энерпей будутъ отодвигать 
удалять отъ этой нашей воображаемой поверхности т4 частицы, 
которыя, вс.т][!дств1е меньшей своей энерг1п, не будутъ и1гЗЕ!ть воз­
можности представить пмъ достаточнаго сонротивлеп1я, а всл^д- 
CTBie этого и сами толкающ1Я частицы начнутъ удаляться отъ 
центра объема. Удалеше это будетъ происходить но всевозмож- 
нымъ нанравлен1ямъ. и такпмъ образомъ та часть матер1и, которая 
занимала нрост4занство, ограниченное воображаемою шаровою по­
верхностью. будетъ постоянно раздвигаться во вс4 стороны, бу­
д е т ъ  с т р е м и т ь с я  з а н я т ь  б о л ь ш е е  п р о с т р а н с т в  о,—о д- 
н п м ъ  с л о в о м ъ ,  б у д е т ъ  р а с г а п р я т ь с я .

С.1'Ьдств1емъ подобнаго расширон1я будетъ то, что объемъ на­
шего вещества, состав.1 явшаго вначале шаръ, рад1усомъ Л ,  по 
нрошествш изв'Ьстпаго времени, превратится въ шаръ рад1усомъ 
В + г .  Что же заставн-ю атомы нашего вещества передвинуться отъ



центра на это разстоян1е, которое лы обозначили буквою г. Оче­
видно, причиною такого передвижешя могла быть только энерия, 
заключающаяся въ сампхъ атолахъ нашего вещества. Такъ какъ, пО' 
сд4ланному нами допущешю, энерпя атомовъ, находящихся внутри 
шара, будетъ больше, ч4мъ атомовъ, находящихся вн4 его, то при 
столкновешяхъ, происходящихъ на самой поверхности, перев^съ 
въ энерпи будетъ всегда на сторон^ внутреннихъ атомовъ, кото­
рые и оттеснять наружные дальше отъ центра, передвигаясь 
вслЬдъ за ними, отчего вещество и займетъ больш1й объемъ.

Поиробуемъ ближе взглянуть, какъ бз'детъ происходить расшире- 
Hie нашего вещества.

Если какая-либо, частица а  направц.1 ась и передвинулась но 
внешней частп рад1уса шара на величину г, то причиною тому долж­
на бы-ia быть какая-.1 пбо сила, заставившгя, ее сделать это пе- 
редвижеше. Силою этою могло быть, по нашему предиоложешю, 
только отражеше этой частицы отъ другой ей подобной частицы Ь. 
Если результатомъ этого столкноветя оказалось движ ете час­
тицы я по внешней части рад1уса. то частица Ь должна была вос­
принять реакцш, всл4дств1е которой должна была направиться в ъ  
о б р а т н у ю  с т о р о н у ,  т о - е с т ь  по т о м у  ж е  р а д х у с у ,  но  
т о л ь к о  в о  в н у т р ь  п р о с т р а н с т в а ,  о г р а н и ч е н н а г о  н а ­
ш е ю  п о в е р х н о с т ь ю — и м е н н о  к ъ  ц е н т р у .

Такимъ образомъ резу.1 ьтатомъ удалешя какой-либо частицы 
отъ центра вещества является с т р е м л е н 1 е  д р у г о й  ч а с т и ­
цы,  съ  т о ю  ж е  э н е р г 1 е ю ,  в ъ  о б р а т н у ю  с т о р о н у ,  то-  
е с т ь  к ъ  ц е н т р у .

Устремившаяся такимъ образомъ во внутрь вещества частица 
Ь очевидно передаетъ сейчасъ же направ.1 е т е  своего движешя 
многимъ другимъ частицамъ. Такъ какъ ихъ'масса больше массы 
одной частицы, то понятно, что скорость ихъ движешя будетъ 
уже меньше. Н о, т ’Ь м ъ  н е  м е н ^ е ,  с т р е м л е н 1 е  и х ъ  д в и ­
г а т ь с я  к ъ  ц е н т р у  н е  п р о п а д е т ъ .  Хотя бы эта энерг1я 
частицы Ъ была разложена на всю массу вещества, все-таки она. 
выразится въ чрезвычайно маломъ его двпжен1и по этому направ- 
летю .

Для большей ясности, вообразимъ себ'Ь, что мы ударяемъ од- 
нимъ билл1арднымъ шаромъ, движущимся съ некоторою скоростью,, 
въ кучку шаровъ. Энерпя шара передается всей кучк'Ь шаровъ,,



которые хотя разлетаются во исЬ ctoiiohm . по xforj. не мон'Ье цент])'!, 
тяжести всей этой кучки п р о  дол л : ие т ъ  д в и г а т ь с я  по сооб- 
щ б Е н о м у  е му  I I а п р а в  л е п i ю, с ъ  H'biroTuitoio .мспьшею ско­
ростью, находящеюся въ завпстюсти отъ отношен1я пассы ударя- 
1ищаго шара къ массЬ всей кучк'Ь ша1Ю1!ъ.

Точь-въ-точь тоя;е самое будетъ происходить я ]гь рааиираеломъ 
нами случа'Ь. Каждая удаляющаяся отъ центра частица доля;на 
предварительно о т т о л к н у т ь с я  о т ъ  д ] ) у г о 11 ч а с т и ц ы ,  п]»п 
чемъ своею реаиц1ей сообщить ей, а чере ;̂ъ пее п в с е м у  в е ­
щ е с т в у  с т р е м л е л i е д в и г а т ь  с я в i. с т о р о it у. п р о т п в у - 
п с л о ж н у ю  ея  двпл^■eнiкl.

Такъ какъ это удалеи1е частицъ съ поверхиости будетъ njio-
ПСХОДИТЬ в о  ВС'ЬХЪ т о ч к а ХЪ ИмиерХНОСТП, Т О -е С Т Ь  п о  l;e e H03 .M0 '.KiIUM 'l.

рад1усамъ, то передаваемое веществу ст11емлен1е двигаться въ обрат­
ную сто1)опу выравится въ томъ. что  он о  б у д е т ъ  с г у щ а т ь с я  
в н у т р и .  Конечно, анерпя одного атома мол:етъ нро]1;!вестп па 
всю массу вещества ч 1) е : ! г . ычаппо н и ч т о ж н о е  д ' Ьйств1е,  
но нужно им^ть въ виду, что изъ каждой точки пове])хности въ 
1.-ал;дып моментъ будутъ удаляться все повыя и повыя частицы, а 
сл'Ьдовательно въ кая,-дин момептъ ято ничтожное стремлеп1е бу­
детъ снова повторяться, такъ сказать—возрождаться. Какъ бы оно 
пн было ничтожно, но если оно повторяется громадное число разъ. 
то, суммируя чрезвычайно большое число чрезвычайно малыхъ в.пя- 
нш, мы въ  р е з у л ь т а т ' ^  д о л ж н ы  п о л у ч и т ь  н ' Ьчто о с я ­
з а е м о е ,  H i  чт о  р е а л ь н о е .  Бл1яше это выразится какъ бы n t -  
1готоры1гь давлеи1емъ на поверхности нашего вещества, которое за- 
ставитъ его частицы направиться во внутрь, а само вещество сжать­
ся, уп.ютпиться въ центр'Ь. Такое уменьшен1е объема вещества, 
паходящагося внутри, очевидно сосредоточптъ большее количество 
атомовъ въ единиц^ объема; а такъ какъ эти атомы обладаютъ 
одинаковою энерг1ей, то въ едпнпц'Ь объема при такомъ уплотпеши 
с о с р е д о т о ч и т с я  б о л ь ш е е  к о л и ч е с т в о  э п е р г 1 и  по срав- 
нешю съ пе1)воначальнымъ.

Птакъ, наше вещество, обладающее большею эиерг1ей сравни­
тельно съ окружающею его средой, будетъ производить два д-Ьй- 
ств1Я. Находя ицяся на поверхности его частицы будутъ стремиться 
у д а л и т ь с я  о т ъ  ц е н т р а ,  то-есть вещество будетъ стремиться 
• занять  б о л ь ш1 й  о б ъ е мъ ,  р а с ш и р и т ь с я .  Но, BMicTi съ



т^мъ, этп з'да.1 яющ1яся частицы с в о е ю  р е а к ц 1 е й  заставятъ 
остальныя д в и г а т ь с я  во в н у т 1)ь, всл'Ьдств1е чего вещество 
будетъ у п л о т н я т ь с я  в н у т р и ,  а по s i ip i  уплотнешя вещества 
внутри, энерг1я этого уплотненнаго вещества будетъ возрастать.

Въ результат!) наше вещество х о т я  з а п м е т ъ  б о л ь ш 1 й  
о б ъ е м ъ ,  н о  въ ц е н т р ^  с д е л а е т с я  б о л ^ е  п л о т н о  п бу­
детъ обладать большею энерг1ей. Строго говоря, энергш не при­
бавится и не убавится, а только часть ея передастся въ окружаю­
щее пространство, за то другая сосредоточится въ сравнительно 
меньшемъ объем^.

Если мы вспомнимъ, что наше вещество представляетъ собою 
то, что мы называемъ газообразнымъ т^ломъ, и если мы примемъ 
во внимаше, что теплота есть не что иное какъ энерпя частицъ 
этого газа, то мы найдемъ подтверждеше выведеннаго нами умо- 
заключешя. Лянъ (Lane) въ 1870 году доказалъ, что температура 
газообразнаго т'Ьла постепенно возрастаетъ, если оно сжимается 
всл4дств1е излучешя собственной теплоты. Отъ потери теплоты оно 
сжимается, но теплота, порождаемая сжат1емъ, бол4е ч4мъ доста­
точна для того, чтобы предупредить понижен1е температуры. Та- 
кимъ образомъ масса газа, теряющая теплоту посредствомъ луче- 
испускан1я, должна одновременно сжиматься и нагреваться.

Съ моей стороны я только далъ наглядное объяснете этому 
явлешю, которое съ перваго раза можетъ показаться парадоксаль- 
нымъ.

“ Такъ какъ сяшмающее вл1яше удаляющихся атомовъ не про- 
падаетъ безсл^дно, а постепенно суммируется, то очевидно, что сте­
пень уплотнешя нашего вещества въ nienxpi будетъ зависать отъ 
количества атомовъ, которое вещество можетъ излучить, а следо­
вательно отъ всего количества атомовъ, входящихъ въ составъ этого 
вещества, то-есть отъ его массы, а равно и отъ избытка энерг1и, 
заключающейся въ самомъ веществ^. Ч^мъ больше будетъ перво­
начальная масса туманности (назовемъ этимъ именемъ наше веще­
ство), ч^мъ больш1й будетъ пзбытокъ ея энерг1и по сравнешю съ 
окружающей ея средой, т^мъ больше оно можетъ расшириться, 
тЬмъ до большей степени мол;етъ быть доведено его уплотнеше въ 
центре и т4мъ больше энерпи можетъ сосредоточиться около 
центра.

Разъ мы пришли къ заключен!», что степень унлотнен1я зави-



ситъ отъ такпхъ факторовъ, какъ вели'ита туманности п коли­
чество заключающейся въ ней энерпп. к о т о р ы е  л ю г у т ъ  б и т ь  
м ы с л и м ы  с к о л ь  у г о д н о  б о л ь ш ш г п .  ми непзГгЬжно должны 
придти къ заключен1ю, что и cтpeмлeпie уплотицтьеи въ цент])’Ь 
м о ж е т ъ  б ы т ь  д о в е д е н о  до с в о е г о ш a x i  m iim'ii: другими 
словами, уплотнен1е мозкетъ быть доведено до полна1’о прпкоспо- 
вешя атомовъ между собою, то-есть до той стеиепн, превзойти ко­
торую пом^шаетъ только непроницаемость атомовъ. ■*

Если бы наше вещество состояло нзъ атомовъ. над'Ьленныхъ 
отталкнвательнымп силами, напря;кен1е которыхъ находилось бы 
въ к а к о й - л и б о  з а в п с п м о с т н  о т ъ  р а з с т о и н 1 я  м е ж д у  
а т о м а м и ,  то понятное д'Ьло, что мы никогда не достигли бы 
возможностп довести наши атомы до полнаго ихъ соп])И1:основеп1я. 
Отталкивательная сила, поставленная въ обратную вавпсимость 
отъ разстоян1я, увеличивалась бы по M ipt умоньшен1а этого по- 
сл'Ьдняго; еслибы мы употребили безконечпо большое успл1е для 
сб.шжешя двухъ атомовъ между собою, то наш.юсь бы соотв-Ьт- 
ствующее безконечно малое разстояше между ними, на которомъ 
отталкивательная сила была бы равна произведенному нами уси- 
л1ю. Какъ мы видимъ, при допущен1н присущей атомамъ оттал- 
кивательной силы, и х ъ  с б л и ж е н !  е до п о л н а г о  н р и к о с н о -  
в е н 1 я  н е в о з м о ж н о .  '

Но мы согласи.1псь о т р ' Ь ш н т ь с я  отъ всякпхъ притягатель- 
ныхъ и отталкивательныхъ сплъ, присущихъ иатер!и. ]\Гы знаемъ, 
что если атомы отталкиваются одинъ отъ другого, то происходптъ 
это единственно BCjiACTBie ихъ вращен1я. Стремлон1е ихъ отско­
чить другъ отъ друга посл’Ь столкновен1я не безконечно велико, 
•оно бы могло быть точно вычислено, еслибы мы знали массу ато­
мовъ, скорость ихъ движешя и то направ.тен1е, по которому они 
■сто-ткнулись. Хотя мы, не зная этпхъ величпнъ, н не можемъ 
определить скорости н энерг1и (живой силы) атомовъ посд'Ь ихъ 
столкновен1я, о д н а к о  мы н а в е р н о е  . можемъ с к а з а т ь ,  ч т о  
н х ъ  с т р е м л е н 1 е  о т т о л к н у т ь с я  посл ' Ь с т о л к п о в е н 1 я  
п р е д с т а в и т ъ  н е к о т о р у ю  B n o j H i  о п р е д е л е н н у ю  н 
■отнюдь не  без  к о н е ч н о - б о л ь ш у ю  в е л и ч и н у .

Представимъ же себ^, что въ моментъ столкновен1я двухъ ато­
мовъ мы къ нимъ обоимъ приложили н'Ёкоторын дв'Ь силы въ обрат- 
помъ нанравлеши тому, но которому они до.тжны бы были отскочить
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другъ отъ друга, очевидно, что силы этп, прп еоотв'Ьтствующей; 
BejH'raHi (опать повторяю—отнюдь не безконечно большой), могли 
бы удержать эти атомы на прикасающимися другъ къ другу.

Такимъ образомъ мы видпмъ, что для вещества такого, какимъ 
мы его пони.маем’ь, имеется некоторое. в по л н ' Ь  о п р е д е л е н ­
н о й  в е л и ч и н ы  д а в л е н i е, которое можетъ привести его атомы 
во взаимное прршосновеше, то-есть уплотнить до наивысшаго пре- 
д'Ьда, дал'Ье котораго уплотнеше невозмолшо, всл'Ьдств1е непрони­
цаемости атомовъ. Это громадное paзлнчie между нашимъ веще- 
ствомъ и веществомъ, над^леннымъ присущими ему отталкиватель- 
ными спламп, влечетъ къ чрезвычайно важнымъ посл'Ьдств1ямъ.

Я указалъ выше, что степень упдотнешя въ центра туманно­
сти зависптъ исключительно отъ разм'Ьровъ этой туманности и отъ 
избытка энергдц внутри надъ энерг1ею окружающей ее среды; а 
такъ какъ об4 этп величины могутъ быть намп мыслимы сколь 
угодно большими, то и само удлотнен1е можетъ быть доведено до 
с к о л ь  у г о д н о  б о л ь ш а г о  п р е д а л а ,  с л - Ь д о в а т е л ь н о  и до 
II а и б о л ь ш а г о.

Разберемъ, что будетъ происходить съ атомами по M ipi йхъ 
уплотпен1я. Сначала атомы, обладаюице известною энерг1ей, им'Ьли 
достаточно пространства для coBepuienia н'Ькотораго размаха между 

‘ двумя столЕновешями. Благодаря реакц1и удаляющихся отъ центра 
атомовъ, наше вещество начинаетъ уплотняться. Такъ какъ сами 
атомы обладаютъ протяженностью п непроницаемостью, то уплот- 
nenie вещества можетъ состоять то.тько въ уменьшенш промежут- 
ковъ между ними, всл^дств^е чего столкновешя атомовъ делаются 
бол^е часты, а величина размаха должна уменьшиться.

Но процессъ расширен1а продолжается, реакщя постоянно пере­
дается во внутрь, а всл4дств1е этого промежутки между атомами у 
центра еще бол^е улгеньшатся, и вотъ наконецъ наступаетъ мо- 
ментъ, когда они делаются безконечно малыми. Атомы им4ютъ 
еще возможность вращаться, но величина ихъ прямолинейнаго дви- 
жешя уже безконечно мала. Продолжающееся непрерывно расши- 
реше туманности доводить наконецъ давлен1е внутри до предала, 
цревосходящаго ту силу, съ которою сжатые въ центрЬ атомы 
стремятся оттолкнуться другъ отъ друга. Тогда должно наступить 
нхъ по.1 ное непосредственное прикосновеше. Н^тъ болФе проме- 
^кутковъ между атомами, ихъ колебан1я невозможны, а т о м ы  додж-
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1! ы о с т а н о в и т ь с я  в ъ с в о е м ъ п р я м о л п и е й к о-п о с т у п а- 
т е л ь п о м ъ  д в я ж е 1ил.  Является вопросъ, возможно ли ихъ вра- 
зцательноо дв11жен1е. Такь какъ атомы паходятсл теперь въ не- 
11ос]>едственпомъ прикоеновегпи мелцу собою, то ложно было бы 
нредполо;кить, что они будутъ тереться одипъ о другой. Но разв^ 
Tairoe трен!и нростыхъ, непроиццаемыхъ и педблдмыхъ атомовъ 
niciHOJiaioy Когда два гЬла враи1,аются, находясь въ непосредствен- 
номъ прикосиовешн между собою, мы зам'Ьчаемъ некоторое со- 
]1[10тдвле]Г1е, называемое треп1емъ. Пропсходитъ оно всл'Ьдств1е от- 
д'Ьле1пя отъ обоихъ трущихся тЬлъ njfeaBHiaiiHO нелкпхъ частицъ. 
Для ого 1греодол'1)1ПЯ нужна изв'1!стиая работа, которая расходуется' 
на преодол'Ьше сц’Ьплен!!! 0тд1;ля10н1,нхси частицъ, а также на произ­
ведение того молекуляриаго двп;кен1я. которое мы называемъ тепло­
тою. Но въ данномъ случи!; дол;кны тереться два непроницаемые не- 
д1-.лн51ые атома. кото])ые нритомъ, по нашему предположен1ю, не со­
стоять изь частицъ. Такъ какъ от д'Ь л е н де  съ п х ъ  по вер  х- 
н и с 1 1 1  ч а с т и ц ъ н е в о 3 м о ж, и о, го мал'Ьншей неровности, ма- 
лЬйшаго 01'ступлен1я отъ шаровой поверхности будетъ уже доста- 
ючио для того, чтобы произвести зац^плен1е и такпмъ образомъ 
остановить вращательное двнжен1е. Очевидно, что треше въ этомъ 
смысл'^ невозмояшо, а бе.зъ подобнаго трен1я немыслимо и вра- 
щеше непосредственно прикасающихся ненронпцаомыхъ атомовъ.-’
С.1 1 довательно, мы должны придти къ заключен1ю, что въ моментъ 
прикисиовешя атомовъ BM'bcTi съ прекращен1емъ прямолпнейнаго 
движешя пропсходптъ между атомами какъ бы зац'Ьплеп1е, всл§д-' 
cTBie котораго и в р а щ а т е л ь н о е  п х ъ  движ. ен1е  д о л ж н о  
п р е к р а т и т ь с я ,  такъ что вся сплотившаяся до непосредствен- 
паго соприкосновешя атомовъ масса вещества сд’̂ лается в по л H i 
н е д в и жи мо ю.  Но каждый атомъ, вошедш1й въ составъ этого-■ 
неподвижнаго тЬла, обладалъ известною кинетическою энерг1ею. 
Что сд'Ьлалось съ нею въ настоящее время, когда движеп1е пре­
кращено.^ Какъ памъ известно, пропасть, исчезнуть безсл'Ьдно она 
не могла, в'Ьдь мы подон;или въ основан1е законъ непсчезаемости 
ане])г1п. Прев2)атпться въ какое-либо молекулярное движен1е тоже 
не могла, такъ какъ наши атомы простые п изъ 6o.i'be ме.1кихъ ча-. 
стацъ не состоятъ. '

Въ этомъ случаЬ, какъ п въ случай разобранномъ мною на 
сгр. оЗ, съ двумя не вращаюхцимися атомами, идущими одинъ на
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встр'Ьчу другому съ равными скоростяип и ударяющимися по jiraiir 
шхъ центровъ, я пе вижу Другого исхода, какъ тотъ, что  в с я  ки ­
н е т и ч е с к а я  э н е р ri ff  а т о м о в ъ  д о л ж н а  б ы л а  п р е в р а ­
т и т ь с я  в ъ с к р ы т у 10 , п а п р я ж 6 Е н у 10, то-есть такую, которая 
будетъ оставаться скрытою до т'Ьхъ поръ. пока какое-либо внеш­
нее вд1ян1е пе выведетъ т'Ьло изъ этого состоян1я и не дастъ воз- 

^можности проявиться ей съ прежнею сплой.
* Попробуемъ ближе ознакомиться съ т'Ьмъ веществомъ, которое 

зга, такимъ образомъ. получили и которому мы дадимъ назван1е 
п е р в и ч н а г о  в е ш; е с т в а .  Оно представляетъ собрате атомовъ, 
взаимно прикасающихся другъ къ другу и совершенно неио- 
движныхъ. Такъ какъ атомы прикасаются между собою вплотную, 
то вещество наше не сжимаемо, а следовательно должно быть со- 

^вершенно неупруго, то- есть  твердо. Ером4 того, мы знаемъ, что 
въ немъ заключено известное количество кинетической энергш въ 
напряясенномъ состоян1и. которая при благопргятныхъ обстоятель- 
ствахъ можетъ снова проявиться въ вид^ кинетической. Каковы же 
могутъ быть эти обстоятельства? Казалось бы съ перваго взгляда, 
что достаточно было бы устранить то давлен1е, которое сжало, уп­
лотнило наше п е р в и ч н о е  в е щ е с т в о ,  для того, чтобы состав- 
,ляющ1е его атомы разлетались въ разныя стороны,—казалось бы,

■ что такимъ образомъ напряженная, скрытая энерпя атомовъ мог.та 
бы освободиться п снова превратиться въ кинетическую.

Однако такъ ли это?
* Въ тотъ момептъ, когда каждый атомъ, такъ-сказать, засты.1 Ъ 

въ впд4 первичнаго вещества, о н ъ  н е о б х о д и м о  по  л у ч  и лъ 
т о д ч о к ъ п о н а п р а в л е н 1 ю  во в н у т р ь  в е щ е с т в а .  Отско­
чить, отразиться обратно онъ не им-Ьдъ возможности, потому’ что 
одновременно съ этпмъ былъ падавленъ соседними атомами. Этотъ 
именно толчокъ, это стремлен1е атома двигаться во внутрь веще­
ства н е  м о г л о  о с у щ е с т в и т ь с я  в с л 4 д с т в 1 е  н е п р о н и ц а е ­
м о с т и  е му  п о д о б н ы х ъ  а т о м о в ъ ,  вотъ почему оно превра­
тилось изъ кинетическаго въ скрытое, напряженное. Для того, чтобы 
теперь была возмояшость отделить атомъ отъ ц^лаго куска первич­
наго вещества, н е о б х о д и м о  п р и л о ж и т ь  к ъ  н е м у  н е к о т о ­
р о е  у с п д 1 е  в ъ  о б р а т н о м ъ  н а п р а в л е н ! п ,  то-есть изнутри 
наружу; необходимо преодолеть то стремлен1е его двигаться во 
внутрь, которымъ онъ такъ-сказать былъ пригвожденъ къ целому



,;ому иоршпмаго Бещсгтва. Kain. ш.димь, :.та скритан, папри- 
■.i.'cmia-a ain'iiriii ато.ма бь нориичиолъ тщ-'ств!'. л г р а е т ъ  р о л ь  
cH' bi iai ' i i i  а меясд у атомами, еп» cocTaB.iiiJoiiuiMU. Дл)1 отд'Ьле]пя - 
,.дп(Я'о а/гома отъ ц1;лаго, дла преодол'Ьшя этого cn'biueuia должна 
.ицЬГк-тповать канаа-лиОо сила, какоИ-лиио толчок-ъ пзиутри па,-
py',i:y. Такою сплоп могла ом оыть сила упругости. Но, по па-
„и'му лололачпю, вро;1;доинаю силой упруюетп а т о м ы  пе обладаютъ.

До момента, остапошпг ато.ми этого вещества, д'ЬГк-твптельпо, 
обладали свойствомъ взаимно .)тгал1сиг.атьсп, благодаря только пхъ  
1ф:ццатсльпому двпи.гмпю. Какъ ли  вид’Ьли. вг, момеитъ пхъ прп- 
косповоши, одиовромеипо гь пр1‘крап1,си!'‘М'ь и[ц[М0л;ш(.'!и1а10 дви 
:i;cnia. дол:кпо было прекратиться п в11аи1,атсльпое, всл'Ьдств1е чего 
niiuif вещество nejies'n-bm Со.гть упругим'ь, а смЬдова'кмьио р.исчи  
тывать иа эту силу ;ма етдЬлеши атома отъ цЬлаго пево;;можно, 
фугои ;i::' СИЛ1.1 :п. иилачио';™ ие имеете-)!. Такамь образомъ не- 

об,м.д,имо И1К1ДТИ 1П, .;ai;.iio4eJiiro. что атомъ бе.^ъ постороппей сп.ты 
II, Mo-,i;eij. бы.'ь ото1ш;шъ отъ ц^лаго i;yci;a вещ е(тва.

И.;ъ всеш и!.]шесцазапп:1го мы видилъ. что если иы даже на-
]iy;i:i:oe ;1,авлеп1е, д 1.иствуюв1,ее па паше иерппчпое вещество п бы­
ло устрапепо. в е щ е с т в о э т о о с т а, п е т с я т а к и м ъ ж е. то-есть 
н е  р а з л е т и т с я  въ атомы, пе п р е в р а т и т с я  в ъ  г а з ъ .  а с о х р а -  
п и т ъ  с в о й  т в е р д ы й  у п л о т п е п п ы й  в н д ъ ,  до котораго оно
было доведено дав.1 еп1(.-мъ. ^

Д.1Я того, чтобы раабнть такой комъ п освободить заключаю­
щуюся въ пемъ скрытую йиергш п у л ь п а  к а к а я - л и б о  в н е ш ­
няя .  п о с т о р о н н я я  СП л а. Каждый атомъ, прикованпый, при­
гвожденный къ цЬлому. мон;етъ оторваться отъ пего только тогда, 
к о гд а  какая-ппбудь спла п о д ' Ь п с т в у  е т ъ  на  н е г о  в ъ  о б р а т ­
но м ъ  п а  п р а в  л е н !  и его стремлен1я двигаться во внутрь^ ве­
щества п такниъ образомъ оторветъ его отъ ц'Ьлаго. Тогда, освобож­
денная отъ ст'Ьеняющпхъ ее оковъ, скрытая энерг1я снова будетъ 
HM'LTb возможность проявиться въ впд’|1 кинетической,^до этого же 
момента вся масса нашего первпчнаго вещества будетъ оста- 
ва'1ъся въ тве{»домъ вид'Ь, пе пм'Ья возмо<1сностп распасться сама 
собою па части.

Такою постороннею сплою ложетъ быть ударъ плп давлеше, 
способное преодол'Ьть ту силу, которая пграетъ роль сц'Ьплен1я 
меа.'ду отдельными атомами первнчнаго вещества. Вещество наше,
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какъ я уже сказалъ. состоптъ ш ъ атоиовъ, нзъ жоторыхъ каждый 
им’Ьетъ стремлен1е двигаться во внутрь вещества; оно находится 

-в ъ  н^отораго  рода налряженномъ состояшп. Силы, д4йствующ1я 
на каждый изъ атомовъ. взаимно уравнов'Ьшпваются. Но попробуй­
те отделить одпнъ изъ атомовъ, и э т о  р а в н о в ' Ь с 1 е  н а р у ш и т ­
с я  п н о в л е ч е т ъ з а с о б о ю  о т д ’Ьл е н1 е  д р у г и х ъ  а т о м о в ъ ,  
а моя:етъ-быть и распаден1е всего ку'ска вещества. Въ веществ'Ь на- 
шемъ, поэтому, мы легко можемъ усмотреть п о д о б 1 е  в з р ы в ч а ­
т а  го в е щ е с т в а .  M ni кажется, что оно б.шже всего можетъбыть 

^уподоблено такъ-называемымъ батавскпмъ слезкамъ. Если рас­
плавленное стекло капнуть въ воду, то оно застываетъ сперва съ 
поверхности капли, а потомъ внутри, образуя при этомъ груше­
видную каплю, называемую батавской слезкой. Наружная частицы 
слезки, остывш1я раньше, сжимаютъ ея внутреннее содержимое и 
поэтому находятся въ п^котораго рода напряженномъ равнов'Ьсш. 
Самое незпачпте.1 ьное нарушен1е такого равнов'Ьс1я достаточно для 
того, чтобы с.тезка разсыпалась въ порошокъ. Такое napynrenie 
равноБ'Ьйя можетъ быть произведено, если обломать кончикъ хво­
ста слезки. С.тезка, обладавшая достаточною твердостью, дающею 
ей возможность с о п р о т и в л я т ь с я  д о в о л ь н о  с и л ь н ы м ъ  
у д а р а м ъ, посл'Ь этого момента.1 ьно разлетается въ мелк1е кусоч­
ки, почти въ пыль. Мн'Ь каж,ется, что наше первичное вещество 
находится именно въ подобнаго рода напряженномъ состояши; я 
думаю, что мал'Ьйшаго нарушен1я равнов'Ьс1я внутреннихъ силъ, 
удержлвающихъ его атомы, достаточно для того, чтобы оно разле­
талось въ мелше куски. Такимъ нарушен1емъ можетъ быть силь­
ный уда])ъ, или отломъ части вещества. Ударъ, переданный веще­
ству, можетъ сообщить сотрясете такого рода, что часть вещества 
отъ пр1обр4тенной имъ живой силы отд'Ьлится отъ него, если толь­
ко стремлен1е къ движешю, произведенное этою живою силой пре- 
взойдетъ натяжеп1е того сц^плешя, которое связываетъ вещество 
въ одно ц4лое. При такомъ отд’Ьлешп части отъ ц'Ьлаго, равно- 
B'bcie внутреннихъ натяжен1й будетъ нарушено, а сл'Ьдств1емъ это­
го явится стремлеше вещества разделиться на новые бо-з^е мелгае 
куски, въ которыхъ бы внутренЕ1я натяжен1я были вновь уравно- 
в'Ьшены.

Еакимъ образомъ пропзойдетъ распадеше нашего вещества: пре­
дугадать трудно; это будетъ зависать отъ формы куска вещества.



<ггъ Е яутрм п ш хъ  натяжегпй it отъ силы удара: по всякоиъ слу- 
ча'Ь niiiOTOijiJH aai.Mio'ieniji объ этомъ распадетпи мы зюжемъ сде­
лать.

1\1ы иы’Ьем’ь н'Ькоторыя основан1я предполагать, что атг>хмы. пзъ 
кото]1ыхъ состоптъ паше вещество. ма.ю различаются между собою 
но величпп’Ь. Весьма в'Ь1)оятио, что форма пхъ близка къ шаро- 
()б1)азпоп. Ь’усокъ вещества любой формы, составлеиный пзъ такихъ 
лтомовъ, очевидно и])п своемъ распаден1п долженъ дать трещины 
по изв'Ьстиому числу взаимио параллельныхъ плоскостей. По-ту- 
чегпгае такпмъ образомъ тошпе пласты въ свою очередь дадутъ 
ноныя трещины, взаимно между собою параллельныя, и такимъ 
образомъ въ результат!; ))асиа.1ен1я нашего вещества мы получимъ 
малеиьк1(' ];усочкп. ограниченные п.тоскостями п могупце пм1;ть 
самую разнооб]1!1 зиу10 величину и форму, въ завпсн-мости отъ 
разстояп1я мсл.-ду параллельными расколами. Во всякомъ случай, 
1,-усочки эта б у д у  т ъ и м t  т ь т а к ъ - с к а з а т ь к р и с т  а л л и ч е- 
с к у ю ф о р м у  и будутъ состоять пзъ бо.1ьшаго И.Ш меньшаго 
1,’о.гачества первичныхъ атомовъ. соедипениыхъ между собою тою 
исе наирялк’пною ск]1ытою эперг1ей. Попятное Д'ЗЬло, что только 
такой |}|ормы кусочки могутъ быть мыслимы, въ которыхъ впу- 
тренн1я н а т я я; е н i я с к р ы т о й  э н е р г i и в з а и м н о  у р а в н о- 
в ’Ь ш и в а ю т с я ,  а такому условш у'довлетворяютъ только формы, 
им'Ьющ1я некоторую правильность и симметр1ю. Кристаллики эти 
въ свою очередь могутъ быть т а к ж е  р а з б и т ы  на бо.тЬе мелк1е, 
при чемъ въ н^которыхъ случаяхъ пзъ различныхъ кристалликовъ 
могутъ получиться бол'Ье мелк1е кристаллики, одинаковой формы.— 
(Очевидно, что фо]ша криста.тлика придаетъ ему способность про- 
тивустоять больше.му или мепьшему усил1ю. Кристаллики неустой- 
чивыхъ формъ р а с п а д у т с я  л е г ч е ,  при мепьшемъ уси.тш, ч'Ьмъ 
1.-ристаллики бол^е устопчивыхъ (^»ормъ. Въ конц'Ь концовъ мы 
д о л ж п ы п р е д п о л о ж и т ь  с у щ е с т в о в а п i е т а к и х ъ у с т о п- 
ч и в ых ъ |{| о р м ъ, к о т о р ы X ъ р а с н а д е н i е т р е б у е т ъ ч р е з- 
вычай] г о  о о л ь ш а г о  успл1я .  Внолп'Ь неразложимыхъ кри- 
ста.1ликовъ въ п р и р о д ' Ь  б ыт ь  не  м о ж е т ъ :  если сила, 
сц'Ьинвшая УТИ фо}»1ы была конечна-(пе безконечно велика), то 
и для разложеп1я требуется только известное, Bno.ini; опред'Ь- 
.тенное усил1е. Могутъ быть формы крпсталликовъ бо.тЬе устой- 
чивыя, для которыхъ потребуется бо.тьшее тсил1е. или я;е мо-
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гутъ бить .мен'Ье устойчнвыя, который раздоа:атся при меньшенъ 
ycn.'iiir.

Такихъ очепь устойчпвыхъ ({юрмъ. по всему в'Ьроят1ю, не мно­
го; II тутъ пе говорю о формахъ правпльнмхъ, геометрическпхъ,— 
пу;кно полагать, что тетраэдръ, кубъ и октаэдръ не прпнадяежатъ 
къ числу самыхъ устойчпвыхъ.

Что ;ке п^ъ себя представляютъ полученные намп такимъ обра- 
зоз1Ъ крпсгаллики'.-'

Каждый изъ ннхъ есть а г г р е г а т ъ  м а т е р х а л ь н ы х ъ  ат о-  
з[ ( > в ъ п е р в о  и а ч а л ь н о й и а т е р i н, соедпненныхъ между собою 
заключающеюся въ нихъ скрытою aaepriefi.

Мы можемъ допустить, что въ завпсииостп отъ ф о р м ы  к р и ­
с т  а л л и к о в ъ, о т ъ  к о л и ч е с т в а  в х о д я щ и х ъ в ъ н п х ъ а т о­
м о в ъ и п х ъ  с к р ы т о й  э II е р г i п з а в и с я т ъ и х ъ с в о й с т в а ,  
панр. в'Ьсъ п пр. Допустпвъ это, мы должны признать ихъ н е д е ­
л и м ы м и  въ томъ смьтсл'Ь, что если кристалликъ будетъ разд'Ь- 
ленъ, то ул;е изъ него получатся два или бол'Ье кристаллика, шгЬю- 
iii,ie д ] »уг ую Форму ,  д р у г о й  в' Ьсъ,  а с л е д о в а т е л ь н о  у ж е  
и д р у г i я с в о п  с т в а.

Мы знаемъ только одпнъ родъ матер!н.— тотъ, который мы те­
перь называемъ весомою; такъ какъ пашп кристаллики матерхаль- 
ны, то намъ приходится ихъ сравнить съ весомою Maxepiefl. В е­
сомая матер1я и.зв4стна намъ въ чрезвычайно разнообразныхъ ви- 
дахъ, однако она состонтъ вся нзъ такъ-называемыхъ элементовъ, 
чнсломъ всего око.зо 70. Посмотрпмъ, будемъ ли мы иметь воз­
можность, помощью этихъ крнстал.тнковъ объяснить разнообраз1е 
своиствъ весомой Maiepiu, но ранее я позволю себе обратить вни- 
Manie па то, что. н е  п р и б е г а я  ни  к ъ  к а к и м ъ  в р о  ж д е н ­
н ы м  ъ въ м а т е р  in  с н л а м ъ .  предно-тожпвъ .лишь случайное, 
пли же произведенное по воле Творца большее^ сгущеше матер1н 
въ одномъ месте, мы вывели, какъ необходимое следств1е, у н л о т- 
п е н i е м а т е р i н в ъ ц е н т р е  п у в е л и ч е и i е е я э и е р г i н 
(теплота, светъ), а затемъ дал:е пришли къ возможности образо- 
вашя внутри этой газообразной туманности н е к о т о р а г о  т в е р -  
д а г о  к у с к а ,  с о с т о я щ а г о  и з ъ с в я з а н н ы х ъ  м е ж д у  со- 
б о ю т в е р д ы X ъ а т о м о в ъ, который при своемъ раснаденш с н о- 
с о б е п ъ  д а т ь  р а з н о о  б р а  з н а г о  в п д а  к р и с т а  л л й е н ,  об- 
л а д а ю щ 1 е  и з в е с т н о ю  п р а в и л ь н о ю  ф о р м о й .



Ь'акъ вы видите, cTpesuenie мое клонится къ тому, чтобы по­
казать воамозкиость воспроизведеп1я всей в'Ьсомой матер1п, разно- 
oupasie Ko'i'opfifi громадно, н з ъ о д н о й  с о в е р ш е н н о  о д н о-
0 о р а 3 н о п п е р в о й  а ч а л ь п о ii м а т е р i п . Возможенъ ли въ на-
1 тол;д1‘1‘ Bjieiiu подобный взглидъ па в'Ьсомую матер1ю?

1 !с'Ь разнообразпыя формы iiaiepiu сводятся къ такг-назывш’- 
мым'ь улемептамъ, число которыхъ около 70. Представ.мютъ ли 
ЭТИ 70 впдовъ MaTcpiii п'Ьчто самостоятельное, сотворенное именно 
въ утомъ вид!;, плп лге атомы этихъ элемептоиъ являются въ свою 
очередь сложными аггрегатами атомовъ еще болЬе простаго строе- 
н1я,—это считается иъ настоящее время еще не р'Ьшенныыъ. Одни 
икъ ученыхъ п]шде1);киваются одного взгляда, друг1е — другого. 
Jib то время, какъ .Круксъ стоптъ па сторон'Ь единства мате- 
piii. д])угои BceMijjHO-пзвЬстпый химикъ, up. Д. II. Мендел'Ь- 
евъ, назыш1етъ эту идею утон1ей *). Собственно говоря, един­
ство MaTejiin. составляющее химпческ1е э.1 ементы, съ философской 
точки з])'1;н1'я вpяд'J. лн мо:кетъ быть подвергнуто осм'Ьанйо. Гипо­
теза эча высказывалась еще древнпмп фплосо({|ами. Точно такя1 в 
Год:кер'1. ])Эконъ (бол'Ье (iOO лЬгъ тому назадъ! преднолагалъ, что 
]:с'Ь т’]Ьла состоять изъ одной первичной Maxepin. Въ наше время 
Гербертъ Спенсеръ, излагая свою гппотезу о строен1н матер1п, го­
ворить: ,.Bc'li матер1альныя субстанц1и делимы на такъ-пазываемыя 
элементарпыя субстанц1н, составлеппыя пзъ молекуляриыхъ частицъ 
такой ;i:e при])оды, какъ он'Ь сами; но этп мо.1екулярныя частицы 
суть слояшыя постройки, cocтoящiя пзъ собрашя истинно э.темеп- 
тарпыхъ атомовъ, тоягдественныхъ по прпрод'Ь и различающихся 
только по положен1ю, грунипровк'Ь, двигкетю и проч. Молекулы, 
или химическ1е атомы произошли пзъ пстппныхъ и.1 и физическихъ 
атомовъ, путемъ эволюц1п, п])и такихъ услов1Яхъ, которыхъ хим1я 
eute не сум’Ьла воспроизвестп“. Точно такъ же Секки *’") говоритъ: 
„Пзучен1е св'Ьта и электричества показа.то намъ, съ какою гро­
мадною в’Ьроятпостью можно полагать, что эеиръ есть ничто иное, 
какъ сама матер1я, по только доведенная до высшей степени раз­

*) Ileiiin;i,uMi‘CKaji закоииосп. химцческихъ э.1 еяентоиг.—Фарадеегское чтение въ ап- 
х1шическо.чь оищесгвЬ 23 мая (-1 шил) 1S80 i\ Журвалъ русскаго химжч. 

общ . IJuiiycK'l. .j-ft 1SS!J г.

А. Секки. Кдинелю ({швпческихъ сплъ. Переводъ П ам еякова С.-Петербургъ 
18S0 сгр. 31Й.



Р'16жен1я, того крайняго состояшя, которое называется атоипческимъ. 
Отсюда с-тЬдуетъ, что всЬ т^ла в ъ  сущности представляютъ собою 
лишь бол^е пли мен'Ье сложные аггрегаты этой жидкости". Такихъ 
цитатъ можно было бы привести много, ио для доказательства 
справедливости, или, скала'мъ, хотя бы возможности этой гипотезы 
нужны факты,—не достаточно однихъ умозаключен1й. Какъ кажется, 
въ настоящее время подобные факты уже имеются въ наук'Ь. Въ 
1](‘даБгт<‘е время (сентябрь 1886 г.) пзв'Ьстнын химпкъ В. Круксъ 
Р'Ьшился даже избрать темою для своей р§чи, читанной при откры- 
Т1и химнческаго отд'Ьла 56-го съезда британской ассоц1ац1и въ 
Бирмингам'Ь не что иное, какъ происхожден1е хнмическихъ элемен- 
товъ. Ученый этотъ съ свойственною вс4мъ ученымъ осторожно- 
стш  оговаривается, что подобнаго рода идея можетъ многимъ по­
казаться еретическою; однако въ нодтверждеше ея приводитъ до­
казательства, указывающ1я, по его irainiro, на возможность дону- 
щен1я этой гипотезы.

Я позволю себ-б привести н4которыя изъ этпхъ доказательствъ, 
ьаимствуя ихъ изъ пздан1я этой р4чи въ перевод'Ь на русск1й 
языкъ *).

Еакъ известно, въ 1804 году Дадьтонъ откры.лъ такъ-называе- 
мый аакопъ кратныхъ отношешй, который какъ бы восяресилъ 
п подтвердилъ старинное атомистическое учен1е, требующее неде­
лимости атомовъ. Ученхе это было поддержано многими выдаю­
щимися химиками (Волластономъ, Томсономъ, Берцел1усомъ) и 
зат'Ьмъ укоренилось окончательно. Д-ръ Праутъ пошелъ дал^е: 
онъ предложилъ гипотезу, по которой атомные в^са элементовъ 
суть кратпыя ц’Ьлыя числа отъ единицы, равной атомному в4су 
водорода. Томсонъ утвержда.лъ, что этотъ законъ общепрпм'Ьнимъ; 
однако Берцел1усъ и Турнеръ заявили, что эта гипотеза не со­
гласна съ результатами самыхъ лучшихъ анализовъ. Впосл'Ьд- 
CTBiu бeльгitcкiй ученый Стасъ самыми точными опытами дока- 
•залъ неточность предположешя Праута. 1\1артнньякъ и Дюма ста­
рались подыскать подходящее объяснен1е указаннымъ Стасомъ не- 
точностямъ, однако пхъ усил1я не ув'Ьнча.шсь усп'Ьхомъ.

„Вс'Ьмъ известно — говоритъ Круксъ въ своей р^чи **)—что

*) о  проиохожден!и хпмическпхъ эдементовъ В. Крукса. Переводъ подъ редакцхею 
и р . А. Г. Столетова. Москва 188G.

**) Тамъ же, стр. 9.



пор.днЬнш!)!; бол'Ье точпыя, оиредЬлмпя атомпыхъ в'Ьсовъ раз.шч- 
ныхъ эле5гснтовъ далеко пе ]1]Х‘детавллютъ блиакаго согласля съ 
числами, требуемыми по закопу Щоаз'та. Но все-таки, въ пемаломъ 
чпсл); елучаевъ действительный атоипый и'Ьсъ такъ илпзко под- 
ходптъ къ т]»ебуемому гипотезою, что мы едва лп мо;кемъ считать 
НТО со1!цадеп1е случайпымъ. Поэто.му M norie  авторитетные x h m :i i k i i  

ду.\гаютъ, что мы пм'Ьелъ ;;д'Ьсь вира;ке1Йе истины, замаскирован­
ное 1ШКНМП-Т0 остаточиымп пли побочными явлеп1;1ми, которыхъ 
намъ еще пе удалось исключить.‘•

..Подлипиыя вычислен!я, на которыхъ основываются самыя точ­
ный цифры атомныхъ в’Ьсовъ, недавно были перовычислены Ф. В. 
Кларкомъ. Въ свопх’Ь иаь'лшчптельныхъ ;;ам'];1чап1яхъ г. Кларкъ, 
говоря о Ираутовсколъ ;;ai:oirl5, находить, что „нп одно изъ ка- 
:куш;11хся iiciMi04enifi нельзя назвать иеобъяснпмымъ. Словомъ, если 
принять по.ювнппыя К11атныя за пстишшя, то представляется бо- 
л’1;е 1:'1;])оятны.мъ — neirnoriu кажущ1яся нскл10чеп1я приписать не- 
раск]1ытимъ постояннымъ ошпбкамъ, ч'Ьмъ счесть за простую слу­
чайность блпзь'ое соглас1е въ больгао.мъ числ'Ь цнфръ. Я началъ 
это пе1)евычислен!е а 1'0мныхъ в'Ьсовх с ъ  сильнымъ предуб^жден!- 
емъ протпвъ гипотезы Праута, по по M ipi того, какъ факты вы­
ступали передо мпою, я выну;кденъ былъ отпестпсь къ ней съ 
большимъ уважетемъ'ч

Круксъ склоняется въ }юльзу гипотезы Праута. впдопзм'Ьненноп 
Кларкомъ, и указываетъ на то, что единицею можетъ быть не водо- 
]10дъ. а какое-нибудь другое т1>ло съ бол'Ье нпзкпмъ атомнымъ в^сомъ-

Какъ па такое т'кто ,опъ указываетъ на гел1й—элементъ чпсто- 
1'и|,10тетичсс1ай, пока д'Ьло идетъ о 36104, но который, по iiH'bHiro 
многихъ авторитетовъ, существуетъ на солнц'Ь и другихъ св4 - 
тилахъ.

Аббатъ Э. Сне въ заппек’Ь, чптапной въ Брюссельской анадс” :!:. 
показалъ. что гел]’й. буде опъ существуетъ, долженъ обладать 
двумя замечательными свойствами; его спектръ состоитъ только 
изъ одного луча, и его najib не пм'Ьетъ вовсе пог-тощательной спо­
собности. II то, п другое доказываетъ чрезвычайную простоту его 
Mot-екулярнаго сложен1я. На этомъ основаши г. Круксъ преднолага- 
етъ что его атомный вЬсъ должепъ быта ниже, чЬмъ у водорода, 
и ];иводитъ заключен1е, что именно гел1й можетъ быть тою едпнп- 
ц<чо, которая требуется, по К.тарку, въ основу закона Праута.



Какъ мы вцдпмъ, гипотеза Праута была опрове^эгаема, а те­
перь, какъ будто, подтве}эждена работами Кларка. О п р о в е р  же-- 
Hi я о т н о с я т с я  т о л ь к о  к ъ  т о й  е д п я п ц ' Ь ,  к о т о р у ю  ну  яс­
но  бы п р и н я т ь  въ о с н о в у ,  но в'Ьдь эта единица можетъ быть 
намъ п пеизв'1'.стна, а т'Ьмъ не мен'Ье ц р и н ц и п ъ  м о ж е т ъ .  
о с т а т ь с я  в ' Ьренъ .

Философское значен1е этой гипотезы заключается въ стремле- 
н1и свести всЬ разновидности существующей латер1и къ одному 
какому-либо виду, будетъ ли это водоридъ, гел1й, или еще иной 
элементъ, съ еще меньшимъ атомнымъ в'Ьсолъ. Въ этомъ смысл'Ь 
опровержеше, доказанное Стасомъ, к а с а е т с я  т о л ь к о  в о д о ­
р о д а ,  к а к ъ  е д и н и ц ы ,  но о т н ю д ь  не  о п р о в е р г а е т ъ  са-  
м а г о  п р и н ц и п а .

Другимъ доказательствомъ въ пользу слолсности элементовъ слу- 
жатъ для Крукса работы англ1йскаго ученаго Нормана Лок1ера,, 
по поводу которыхъ онъ говорить следующее*): „Норманъ JIoKi- 
еръ показалъ, ми'Ь ка;кется, убедительно, что въпебесныхъ гЬлахъ, 
весьма высокой температуры, MHorie изъ нашихъ такъ-называемыхъ- 
элементовъ диссоцшрованы, или, можетъ-быть лучше будетъ ска­
зать, они никогда не составлялись

Отсутств1е некоторых! элементовъ на солнц'Ь ставило ученыхъ 
въ затруднительное полояг:ен1е въ отношеши причины этого отсут- 
CTBifl. Лок1еръ предложнлъ теор1ю, способную устранить мног1я за- 
труднен!я. Онъ полагаетъ, что наши элементы въ действительно­
сти суть т^ла сложныя, снособныя диссоцшроваться подъ вл1ян1- 
емъ высокой температуры, п этимъ объясняетъ, что некоторые пзъ 
элементовъ подъ вл1яшемъ солнечной теплоты могли разлолгиться 
пли не образоваться.

Однпмъ пзъ доводовъ въ пользу этого мп'Ы я можетъ служить, 
тотъ, вполне доказанный въ настоя1цее время фактъ, что одному 
и тому л;е т'Ьлу соответствуетъ н'Ьсколько разлпчныхъ спектровъ,. 
совершенно другъ на друга непохожпхъ. Конечно, подобное явле- 
ше можно объяснить т'Ьмъ, что вещество гЬла, не нретерп'Ьвая ни­
какого HSMeHenifl, колеблется различно при различныхъ уелов1 ахъ.. 
Можно тоже сказать, что т'Ьло изм^няетъ свое молекулярное сло- 
жеше, является въ пней' аллотропической форм'Ь. Но ничуть не

*) Тамъ жо, стр. 4.



лен'Ье li'bpojrrnf) п лнЬше. высказиваомоо .’roKiepoMb. что пзи'Ьне- 
iiie спектра т'Ьла служить панъ указатпемъ его разложешя, при 
че.мъ еаектръ нервоначальнаго вещества заменяется спектрамп 
'Г'йлъ, (ТО составлягощнх'ь. Другимъ в'Ьскпиъ аргумонтомг въ поль- 
:iy мп'1пп)1 .loKiejja можетъ служить еще и то, что споктръ раз- 
ных'ь элемсптои'ь пм'Ьет'ь часто общ1я лпп1г1. Это какъ бы з'казы- 
вастъ па то. что въ составъ нтпхъ элементовт. могутъ входить об- 
щ!я составпыя части. Есть еще <{»актъ, какъ бы подтверждающ1й 
Miitnie .Toidepa. При иаблюдеш'п солпечнаго спектра часто зам^- 
чается, что п’Ькоторыя изъ (‘го лггн1’й какъ бы претерп^ваготъ из- 
ло.мъ. Подобный изло.иъ ооъ.чсплется вполн'Ь удовлетворительно 
предположен1е51'ь, что мате]«я находится въ двпжен1и въ сторону 
паилюдате.т, П1)ибл1гжаясь ],-ъ не.чу или жо удаляясь отъ пего п. 
такимъ образом'ь, укорачивая пли удлинняя световую волну. Эишъ 
яв.тсп1емъ ио.тьзуются даяи‘ для оцред'Ь.тен]я скорости движетя 
матерди ira солнц-!;. По иногда случается наблюдать чрезвычайно 
странное явление. jKtvrfcso, пап])пм'Ьръ. даетъ очень большое коли­
чество лиш'й въ св(.»емъ сиектр'Ь, и вотъ лиши эти вдругъ являют­
ся изломанными; но CTpanH'ije всего то. что перелоыъ нропсходитъ 
ие во вс'Ьхъ лин1яхъ, а только въ н'Ькоторыхъ изъ пихъ. Подоб­
ное явлен1е легче п удобопонятн’Ье всего объясняется т4 мъ, что 
жел'кзо изменилось въ своемъ состав'Ь, разложилось на составныя 
части, изъ которыхъ одна находится въ движеши по направлен!» 
луча зр^лпя, другая же остается въ поко'Ь. Такое толковаше да- 
ет'ь ."1ок1е])ъ, и нельзя не согласиться, что оно достаточно убеди­
тельно.

ЗГпопе химики однако не соглашаются съ этнмъ доводомъ. 
Точно также и нро(()ессоръ Д. П. Менделеевъ находить *), 
что ,,спектръ сложнаго т-бла несомненно не равенъ сумме спект- 
]ювъ,, а потому наблюден1я Лошера именно могутъ служить дока- 
зательствомъ въ пользу того, что железо въ температуре солнца 
пе претерпеваетъ другпхъ пзменен)'й, кроме техъ, которымъ оно 
подвергается въ вольтовой дуге, если спектръ железа сохра­
няется

Къ приведенннмъ выше доводамъ Еруксъ прпсоединяетъ еще

Пе]11одичсч'к:1я законность .чимнческихъ гаемсптовъ, Фарадееиспое, чтение къ 
Лиг«йском1,Хнмич.ибще(:п<1; 23 мал (J 1юпя) IsSL» г. Жу},. Г. X. Общ. Вш пхкъ о
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ТО громадное сходство, которое проявляется прп хтш ческихъ р е - 
акц 1яхъ между элеиентапп и такъ-называемыми слояшымц радика­
лами. Все это вм'Ьст’Ь взятое онъ счптаетъ достаточнымъ для того,. 
чтобы пм^ть возмоясность поддерживать гипотезу, что всЬ элемен­
ты состоять изъ одной первичной матер1и, которую онъ называетъ 
п р о т и л о м ъ.

Какъ мы впдпмъ, вопросъ этотъ достаточно назр'Ьлъ, и хотя 
Круксъ самъ заявляетъ, что прямыхъ доказательствъ сложности 
элеме]гговъ п'Ьтъ, по опт. указываетъ на существован1е косвенныхъ 
довольно BicEnxb доказательствъ. Круксъ нодъ прямыми доказа­
тельствами подразум4ваетъ возможность разлоа;ен1я элементовъ. Но 
разв'Ь это изменило бы въ чемъ-либо д’Ьло? Предноложимъ, что 
памъ удалось бы разложлть десятокъ элементовъ. Осталось бы около 
шестидесяти, которые мы опять стали бы считать неразложимыми, 
а разлол;енный десятокъ причислили бы къ числу сложныхъ радп- 
каловъ. Очевидно положен1е ни въ чемъ не изменилось бы.

Но я позволю себ'Ь изменить вопросъ. Вместо того, чтобы 
спрашивать доказательствъ сло:кности элементовъ, я  попроси.тъ бы 
обратно, доказательствъ того, ч т о  о н и  с у т ь  т Ф л а  н е р а з л о ­
ж и м ы  я. На вопросъ, поставленный такимъ образомъ, шг15 могутъ 
привести только ОДНПЪ ДОВОДЪ, СОСТОЯЩ1Й въ томъ, что до сихъ поръ 
не удалось разложить ни одного элемента; но подобнаго рода дока­
зательство BJCbMa мало убедительно, такъ какъ бол4е BipoflTiE, 
что  оно с в и д е т е л ь  с т в у е т ъ  л и ш ь  о н а ш е м ъ  н е у м е н 1 и, 
п л и  же  н е д о с т а т к е  п а ш п х ъ  с р е д с т в ъ  д л я  р а з л о ж . е -  
Hifl  э л е м е н т о в ъ .

Еш,е весьма недавно некоторые изъ металловъ (железо, плати­
на) не поддавались плавлеп1ю, но ведь никто на основашп этого 
не утвержда.1 ъ, что платина не можетъ быть получена въ жпд- 
комъ состояши, понимая, что температура, которая получается въ 
нашихъ печахъ, недостаточна. Последств1я оправдали такое пред- 
положеше. ’

То же можно сказать о превра1цен1и металловъ въ паръ. По-- 
чему же, когда де.то пдетъ объ элементахъ, большинство хпмп- 
ковъ счптаетъ чуть не ересью, признанхе ихъ за тела сложныя?

Въ пользу сложности элементовъ имеются хоть кашя-либо кос- 
венныя доказательства, въ пользу же того, что они неразложимы, 
собственно говоря, не имеется ровно ппкакихъ. Эти косвеппыя д о -
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казательства, о которыхъ говорить Еруксъ, должны мн^ кажется, 
]1асъ привести к,ъ тому заключение, что творческою силой былъ 

' созданъ одппъ типъ ыатерш. Какъ-то странно предполагать, чтобы 
каждый элеиентъ былъ сл'Ьдств1емъ особаго попечен1я этой твор­
ческой силы.

Требуется только разъяснить понятнымъ образомъ, какъ могли 
образоваться вс'Ь элементы пзъ одной первичной матер1и, какимъ 
образомъ могла быть въ нихъ влои^ена энерг1я, наконецъ, какимъ 
образомъ могла появиться между ихъ свойствами известная зави­
симость, указанная впервые пр. ]\1 ендел'Ьевымъ п столь блистатель­
но подтвержденная впосл'Ьдст1:1и отирытчемъ элементовъ, имъ пред- 
сказанныхъ и обладающихъ д'Ьйствительно предсказанными имъ 
свойствами.

Какъ мы впдЬли выше, паше первичное вещество, состоящее 
изъ атомовъ, скр'Ьнленныхъ меа;ду собою скрытою напряженною 
энерг1ей, распадаетс)[ на маленьк1е кусочки, пм'Ьющ1е н'Ькоторую 
оиред'Ьленпую и притомъ, такъ сказать, кристаллическую форму.

Одпиъ такой кристалликъ мо;кетъ отличаться отъ другого, и 
это ра;-!лич1е между ними зависитъ, такъ сказать, отъ трехъ пере- 
м'^ниыхъ, пменно;

1. К о л и ч е с т в а  п е р в п ч н ы х ъ  а т о м о в ъ ,  со с т а в . i  я го- 
щи х ъ  его,  то-ссть отъ его ве.1 ичины,—массы.

2 . О тъ  то й  фо р мы,  в ъ  к о т о р у ю  с г р у п п и р о в а л о с ь  
HSBi c THoe  к о л и ч е с т в о  а т о м о в ъ ,  и наконецъ:

3. О тъ  к о л и ч е с т в а  т о й  с к р ы т о й э н е р г i и, которая, такъ 
сказать, влол;ена въ атомы, его составляющ1е. Очевидно, что этп 
три фактора могутъ обусловливать р а з д и ч i е м е ж д у  ф и з и ­
ч е с к и м и  и х и л и ч е с к и м п  с в о й с т в а м и  к р и с т а л л и к а ,  
или молекулы химическаго т'Ьла.

Отъ перваго услов1я, то-есть числа составляющихъ кристал- 
ликъ атомовъ, зависптъ е г о  в ' Ьсъ и всЬ проч1я свойства, которыя 
находятся въ связп съ в'Ьсомъ, какъ-то: плотность пара, тепло­
емкость и проч.

Понятно однако, что одно д то же количество первпчныхъ ато­
мовъ можетъ быть с г р у п п и р о в а н о  в ъ р а з л п ч н ы я ф о р м ы .  
Форма кристаллика, то-есть, группировка атомовъ, можетъ обусло­
вливать его химическ1я свойства, какъ это и признается въ на­
стоящее время химиками, а потому, при одинаковомъ B ic i крц-



сталлика, отъ различной группировки составляющихъ его атомовъ 
ыогутъ получиться т^ла разлпчныхъ свойствъ, то-есть, другими 
словами, могутъ получиться т'Ьла, и и iron];! я р а з л и ч н ы  я свой-  ' 
с т в а  п р и  о д и н а к о в о м ъ  а т о м н о м ъ  в'ЬсЬ.

ЫакоЕецъ, о д н а  и та  же  ф о р м а  м о ж е т ъ  п о в т о р я т ь с я ,  
р а з л и ч а я с ь  т о л ь к о  ч и с л о м ъ  в х о д я щ п х ъ  в ъ  е я  со- 
с т а в ъ  а т о к о в ъ ,  различаясь линейными разм4разш. Разъ мыдо- 
пускаемъ, что различ1е свойствъ зависитъ отъ формы кристаллика, 
то одинаковой формы кристаллики должны дать т4ла, обладающ1я 
если не вполне одинаковыми, то схожими свойствами; въ этомъ, мн4 
кажется, мы легко можемъ усмотреть известное сходство между 
телами съ различнымъ атомньшъ в^сомъ, и т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  
н а й т и  п о ч в у  д л я  п е р а о д и ч е с к о й  с и с т е м ы  э л е м е н ­
т о в  ъ, с о з д а н н о й  пр.  М е н д е л е е в ы м ъ .

На этомъ посл'Ьднемъ пункт^Ь я считаю необходимымъ нисколь­
ко остановиться.

Еакъ я им4лъ уже случай упомянуть, пр. Мендел'Ьевъ при- 
надлежнтъ къ числу противпиковъ единой матер1п. По поводу 
этого вопроса онъ выражается такъ *): „Такъ какъ пер1одиче- 
ск1й законъ, опираясь на твердую и здоровую почву опытныхъ 
изсл'Ьдован1й, создался совершенно помимо какого-либо представ- 
.тешя о природ4 элементовъ, н е в ы т е к а е т ъ  в о в с е  и з ъ п о '  
н я т 1 я о б ъ  е д и н с т в ^  п х ъ  м а т е р ! и ,  исторически съ этимъ 
остаткомъ классическихъ мучен1й мысли в о в с е  не  с в я з а н ъ ,  то 
въ пер1одическомъ закон^ с т о л ь  ж е  м а л о  в и д н о  у к а з а н  1 й 
н а  е д и н у ю  м а т е р 1 ю и на сложность нашихъ элементарныхъ 
т4лъ, какъ и въ законностяхъ Авогадро-Жерара, или хотя бы въ 
saKOHi теплоемкости, даже въ выводахъ самой спектроскопш. Ихъ 
никто изъ адептовъ единой матер1и не постарался объяснить на 
основан1и мысли, взятой изъ той глубокой древности, когда нахо­
дили удобнымъ признавать много боговъ, но единую матерш “.

Я вынужденъ принять на себя странную роль—именно защи­
щать пер1одпческ!й законъ отъ несправедливыхъ нападокъ его твор­
ца, старающагося сузить его значен1е. Перходическй законъ н е 
т о л ь к о  не  п р о т и в о р ^ ч и т ъ  е д и н с т в у  м а т е р 1 и, но мн^

*) Перюдическая законность химич. элеиентовъ. Журн. Рус. хииич. Общ. Вяиускъ 5. 
1889 г. стр. 244.



кажется, напротивъ, с о с т а в  л я е т ъ  о д и н ъ  п з ъ  с а м ы х ъ  в ’Ьс- 
жи х ъ  а р г у м е н т о в ъ  д л я  п о д т в е р ж д е н 1 я д ' Ь й с т в н т е л ь -  
н а г о е я с у щ е с т в о в а н 1 я.

Действительно, если допустить, что каждый изъ элементовъ суще- 
■схвуетъ самъ по себ4, независимо другъ отъ друга,— гд-Ь же искать 
прпчпны той связи, которая такъ ясно проявляется въ пер1одиче- 
•ской спстем^ пр. Менделеева, п которая такъ блистательно оправ­
далась открыт1емъ элементовъ (гал1я, герман1я и сканд1я), имъ пред- 
сказанныхъ? Какъ объяснить возможность предсказать существоваше 
неизв'Ьстныхъ элементовъ, если между нпмн н^тъ связи, н^тъ соот- 
ношешя? Но если это соотношен1е существуетъ, то въ чемъ же оно 
можетъ заключаться? Мн4 кажется, ясн^е всего эта связь можетъ 
объясниться единствомъ той матер1п, изъ которой построены вголеку- 
лы всЬхъ элементовъ. И дМствптельно, я  указа.та уже выше, что 
'О т ъ ф о р м ы  м о л е к у л ы  зависятъ химическ1я свойства т^ла,— это 
признается въ настоящее время химиками. Если вы захотите пост­
роить пзъ атомовъ первичной матер1и болФе сложная молекулы, то 
вы будете им^ть въ вашемъ распоряжен1п и з в е с т н о е  ч и с л о  
ф о р мъ ,  для опреде-теннаго числа атомовъ. Йзъ 4 напримЬръ ато-^ 
мовъ вы можете создать очень немного формъ, изъ которыхъ будетъ 
одна только (въ виде тетраэдра) устойчивее всЬхъ остальныхъ. По­
добной формы пзъ 5, 6 , 7, 8  и 9 атомовъ вы устроить не можете; 
■она можетъ появиться только при 10 атомахъ. Форма молекулы 
<!удетъ та же, но то.тько линейныя размеры будутъ другие; но такъ 
какъ отъ формы молекулы зависятъ физическ1я п химическ1я свой­
ства T i . i a ,  то, очевидно, т4ло, составленное изъ десяти-атомныхъ мо- 
лскулъ, будетъ им^ть схож1я свойства съ т^лонъ, состоящимъ 
пзъ четырехъ-атомныхъ мо.текулъ. Разв'Ь въ этомъ не видна причина 
перюдпчности? Это допущеше такъ-же ясно объясняетъ, п о ч е м у  
в ' Ьса э л е м е н т о в ъ ,  п р и  п е р е х о д ^  о т ъ  о д н о г о  э л е м е н ­
т а  к ъ  д р у г о м у ,  н е  п р е д с т а в л я ю т ъ  п о с т е п е н н а г о  п е ­
р е х о д а  (подобно непрерывной функц1п), а и з м е н я ю т с я  с к а ч -  
вам и.^И зъ всего вышесказаннаго, мне кажется, ясно, что перюди-» 
чесшй законъ пр. Менде.а:еева м о л с е т ъ  с л у ж и т ь  о д н и м ъ  
н з ъ  л у ч ш и х ъ  п о д т в е р ж д е н 1 й п о д о б н а г о  с т р о е н 1 я 
м о л е к у л ъ  и т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  д о к а з а т ь  в о з м о ж н о с т ь  
и м е н н о  т о й  и д е и ,  п р о т п в ъ  к о т о р о й  в о з с т а е т ъ  т в о -  
р е ц ъ  э т о г о  з а к о н а .



Возвращаясь къ пашей первичной матер1п, заи$тю 1ъ, что каж­
дый крпсталликъ нед'Ьлпмъ, въ томъ снысл'Ь, что, если онъ разъ. 
будетъ разд'Ьленъ, то части, на которыя онъ распадается, будутъ 
уже шгЬть д р у г о й  в' Ьсъ,  д р у г у ю  ({(орму, и н о е  к о л и ч е ­
с т в о  п о т е н ц 1 а л ь н о й  э н е р г 1 и, а с л ' Ь д о в а т е л ь п о  бу­
д у т ъ  о б л а д а т ь  с о в е р ш е н н о  д р у г и м и  с в о й с т в а м и ,  Ч'|5лъ 
т'Ь, которыми обладалъ первоначальный крпсталдикъ. Подобная 

 ̂ неделимость ие м'1;шаетъ ему однако быть т ' Ьл о мъ  с л о ж п ы м ъ ,  
( способнымъ разлагаться. Такъ какъ первичные атомы въ слож- 

номъ крпсталлик'Ь связаны мея-гду собою скрытой энерпей, име­
ющею совершенно определенное нанряа;еше, то понятно, что вся- 
к1й кристалликъ моагетъ быть разбитъ или на бол^е мелк1е кри­
сталлики, или же даже на первоначальные атомы, которые одни 
предполагаются нами неделимыми.— Причиною такого распаден1я 
моа;етъ быть сила удара самихъ кристалликовъ, при взаимномъ 
пхъ столкновешп. —■ Если форма кристал.тика мало устойчива, то 
достаточно удара незначительной силы д.тя того, чтобы кристал­
ликъ уже распался на бол^е мелк1я составныя части. Таковы 

■'ДОЛЖНЫ быть кристаллики с л о ж п ы х ъ  т 'Ь лъ , разлагающихся при 
низкой температуре.

Я связываю здесь силу удара съ температурою, потому что- 
теплота, какъ намъ известно, есть только проявлен1е движешя мо- 
лекулъ вещества. По ней мы мо;кемъ судить о скорости движен1я 
этихъ молекулъ, объ пхъ энерг1и (живой силе), а следовательнО’ 
п о силе удара.

Друг1е кристаллики, обладая более устойчивой формою, для 
своего распадешя требуютъ более сильнаго удара, то-есть более 
сильной температуры.

Но въ нашихъ лаборатор1яхъ, печахъ и пр. мы имеемъ воз­
можность достигнуть только известныхъ, определенныхъ темпера­
тура; другими словами, мы можемъ сообщить матер1альнымъ ча- 
стицамъ только известную скорость.'— Е с л и  бы в ъ  п р и р о д е  
л а ш 1 и с ь т а к 1 е к р и с т а л л и к и ,  ф о р м а  к о т о р ы х ъ . б ы л а  
б ы н а с т о л ь к о  у с т о й ч и в а ,  ч т о  д л я  е г о  р а з д р о б л е н 1 я 
т р е б о в а л а с ь  бы ж и в а я  с и л а ,  б о л ь ш а я  ч е м ъ  та,  к о т о ­
р у ю  м о ж е т ъ  д а т ь  н а х о д я щ а я с я  в ъ  н а ш е м ъ  р а с п о р я -  
ж е н 1 и т е м п е р а т у р а ,  то,  о ч е в и д н о ,  т а к и х ъ  к р и с т а . 1 - 
д п к о в ъ  мы бы н е  и м е л и  в о з м о ж н о с т и  р а з б и т ь  на.



ч а с т и .  Онп были бы въ нашпхъ глазахъ н е р а з л о ж и м ы ,  то-  
е с т ь  к а з а л и с ь  бы и м е н н о  т а к и м и ,  к а к о в ы м и  мы с е б Ь  
п р е д с т а в л я е м ъ  въ н а с т о я щ е е  в р е м я  х и м и ч е с к 1 е ' э л е -  
м е п т ы.

Дайте высшую температуру въ наше распоряжеше— п можетъ- 
быть, вс'Ь элементы, плп, по крайней м'Ьр'Ь, некоторые лзъ нихъ 
разложатся и образуютъ новые, намъ неизв'Ьстные элементы, съ 
меньшпмъ атомнымъ в4сомъ. —Спект1^альнып анализъ солнца какъ 
будто нодтверждаетъ справедливость этого заключен1я. Некоторые 
пзъ элементовъ тамъ не суш,ествуютъ, но на пхъ м'Ьст'Ь мы мо- 
жемъ допустить существован1е гел1я п друг., которые безспорно 
им'Ьютъ меньш1е атомные в'Ьса.

Какъ мы впдпмъ, этими допуи1,ен1ями устапавливается связь 
меж-ду с.ложными телами и элементами. Сходство э-тементовь со 
сложными радикалами превращается въ тождество. Все раз.шч1е 
между т'Ьмп и другимп заключается въ томъ, что сложные ради­
калы MCHie устойчивы и наши средства достаточны для ихъ раз- 
.лoжeнiя, ме;кду т'Ьмъ какъ устойчивость элементовъ гораздо больше, 
и для пхъ разложешя требуются средства, которыми мы, по край­
ней м'Ьр'Ь въ настоящее время, не распо.1 агаемъ. Если бы так1я 
средства им'Ь.тись въ нашемъ расноряжен1и, то, но всей вероят­
ности, MHorie пзъ элементовъ поддались бы разложен1ю и б ыл и  бы 
н и з в е д е н ы  н а  с т е п е н ь  с л о ж н ы х ъ  р а д и к а л о в ъ .  Что бы 
они далп при своемъ разлозкен1и: t 'Is ли же самые элементы, ко­
торые намъ пзв'Ьстны, плп же новыя, намъ неизв'Ьстныя т'Ьла,— су­
дить, конечно, Т11удпо; однако та явная зависимость, которая суще- 
ствуетъ между атомными весами многихъ элементовъ, мн'Ь ка­
люется, даетъ намъ право предполагать, что результатомъ разло- 
жеп{я были бы во многихъ случаяхъ знакомыя намъ т'Ьла. Гипо­
теза Праута хочетъ создать Bci элементы изъ одного вещества 
водорода; Кларкъ нроизводитъ пхъ изъ иФкотораго другого т^ла,. 
пм'Ьющаго половинный атомный в'Ьсъ. Н'Ьтъ ли возможности до­
пустить еще иной гипотезы. Представьте, что основныхъ т'Ьлъ, 
изъ которыхъ составились всЬ элементы, не одно, а н'Ьсколь" 
ко; это пе водородъ, не re.iift, а оба вм-Ьст^, или даже, мо- 
жетъ быть, 3 — 4 такихъ т4ла, которыя одно въ другое перехо­
дить уже не мох’утъ, то-есть пзъ кристаллика одного изъ нихъ 
нпкакимъ раз.тол:ен1емъ вы не можете получить кристал.лика дру­



гого т4ла. Предположите, налрпи'Ьр'ь, что кристалликъ одного 
тЬла ниЬетъ впдъ тетраэдра, другого—куба и третьяго— октоэдра п 
т. д. Очевидно, что изъ тетраэдра вы не составите куба и, об­
ратно, кубъ вы не разобьете на тетраэдры безъ остатка. При 
этпхъ услов1яхъ между атомными весами этихъ т'Ьдъ, равно какъ 
и между ихъ производными не можетъ быть кратности отношеюй. 
По атомы этихъ т^лъ могутъ соединиться между собою (съ себ'Ь 
подобными атомами); въ этомъ случай они дадутъ атомный в4съ, 
кратный первоначальному по закону Праута. Съ другой стороны, 
возмолъно соединеше в'Ьсколькихъ кристалликовъ одного вида съ 
нисколькими кристалликами другого. Въ этомъ случай не будетъ 
существовать кратности атомнаго в^са ни съ первымъ основныиъ 
кристалликомъ, ни со вторымъ. Если атомный в^съ перваго ос- 
новнаго элемента обозначимъ черезъ а , а второго черезъ Ь, то 
атомный в'Ьсъ произшедшаго т4ла будетъ кратнымъ п а + т Ъ . Вспо- 
мнимъ, что эта формула послужила основан1емъ къ водворешю 
правильнаго взгляда на органическую хим1ю; не можетъ ли она 
служить ключомъ и къ разгадкЬ зависимости между атомными 
в'Ьсами элементовъ? Мысль эта находитъ себ'Ь подтвержден1е въ 
работахъ Дюма (Dumas), о которыхъ я зд4сь распространяться не 
буду, но на которыя следовало бы обратить большее внимаше.

Высказанное предположеше, что въ основа образовашя эле­
ментовъ можетъ находиться не одно какое-либо т^ло, какъ водо- 
родъ, гелй  и проч., а нисколько такихъ т§лъ, изъ которыхъ одно 
не можетъ перейти въ другое, нисколько, однако, не заставляетъ 
предполагать, что эти основные кристаллики не разложимы; на- 
противъ, кристаллики всЬхъ этихъ основныхъ т'Ьлъ, сколько бы 
ихъ ни было, должны быть разложимы, но ихъ конструкц1я на­
столько проста, что они разлагаются уже на атомы первичной 
матерш.

Все изложенное зд^сь высказано, впрочемъ, мною лишь въ 
вид4 предположешя для того, чтобы показать возможность воспро­
извести BCG& разнообразные виды весомой матерш и з ъ  а т о м о в ъ  
о д н о й  п е р в и ч н о й ,  а т о м о в ъ ,  не о б л а д а ю ш ; и х ъ  н и к а к и ­
ми  о с о б ы м и  с в о й с т в а м и ,  кром^ т4хъ, самыхъ простыхъ, ко­
торыя признаются вс4ми, какъ действительно присущ1я  матер1и.

Гипотеза эта, казалось бы, дово.1 ьно хорошо объясняетъ тре­
буемое, она можетъ быть признана возможной; но всякая гипотеза



можетъ пл'Ьть значен1е только тогда, когда она даетъ средства 
произвести ея проверку. Возможность проверить гипотезу даетъ 
ей бол'Ье прочное основаше п большую вероятность. Посмотримъ, 
н'Ьтъ ли средства какинъ-либо образомъ пров'Ьрпть опытнылъ пу- 
теиъ то, что я зд'Ьсь нзложилъ.

Первичная матер1я, протилъ или, если вамъ угодно, эвиръ, со- 
стоитъ изъ такихъ мелкихъ частидг, что он'Ь пронпкаютъ чрезъ 
поры B cijxi т^лъ, которыя мы называемъ в'Ьсомою MaTepiet п ко- 
торыя мы пм4емъ въ нашемъ распоряжеши, а потому уловить ату 
матер1ю, заключить ее въ непроницаемый сосудъ п эксперименти­
ровать над'ь нею мы очевидно не можемъ. Мы навсегда должны 
отказаться отъ мысли уловить и уплотнить ее. Но этотъ эеиръ, 
по пзложеннымъ мною выше пон)гпямъ, состоптъ изъ чрезвычайно 
малыхъ частицъ матер1п, частицамъ этимъ сообщено движете, 
всл'Ьдств1е Еотораго он’Ь толкаются одна о другую, начинаютъ вра­
щаться, всл'Ьдств1е чего пр1обр']6таютъ то свойство, которое мы на- 
зывасм'ь упругостью. Въ такомъ вид'Ь нашъ эеиръ вполшЬ уподоб­
ляется всякому другому обыкновенному газу, съ тою лишь разни­
цею, что атомы эвира несравненно меньше частпцъ, составляющихъ 
всяк1й изъ пзв'Ьстныхъ намъ газовъ.

Различ1е это, однако, таково, что оно не можетъ изменять об- 
щихъ свойствъ газа, и то, что намъ известно о газахъ, должно 
относиться и къ эеиру, и обратно, то, ч т о  мы в ы в е л и  д л я  
э е и р а ,  д о л ж н о  б ыт ь  п р и м е н и м о  и к ъ  г а з а м ъ .

Такъ какъ путемъ совершенно логпческихъ посылокъ мы при­
шли къ тому заключен1ю, что изъ эвпра, при изв^стнаго рода 
уплотнен1п, можетъ образоваться твердый аггрегатъ его матер1аль- 
ныхъ атомовъ, связанныхъ между собою скрытою энерг1ей, то п4 тъ 
причпнъ отвергать возможность получешя и и з ъ  в с я к а г о  д р у ­
г о г о  п а м ъ  и з в ' Ь с т н а г о  г а з а  ц о д о б н а г о  ж е  т в е р д а г о  
в е щ е с т в а .

Понятное д'Ьло, что первичное вещество, составленное изъ ато­
мовъ эепра, не будетъ т о ж д е с т в е н н о  съ веществомъ, состав- 
леннымъ изъ частицъ какого-либо изъ газовъ.

Въ первомъ случай атомы, cocтaвляющie вещество, будутъ чрез­
вычайно мелки. Промежутки меасду ними будутъ очевидно меньше 
т'Ьхъ атомовъ, изъ которыхъ составлено вещество; а такъ какъ мы 
предполагаемъ, что атомы эти самыя мелк1 я частица матер1и, су-



ществующ1 я въ прпрод'Ь, то пронпкновен1е даже этпхъ атомовъвъ 
промежутки вещества—невозможно.

Т а к п м ъ  о б р а з о м ъ  п е р в и ч н о е  в е щ е с т в о  б у д е т ъ  аб­
с о л ю т н о  п е н р о н п ц а е м о  д л я  м а т  ер  in . Е'Ьчто иное мы бу- 
демъ пм^ть во второмъ случай. Полученное подобнымъ же нутемъ 
вещество пзъ какого-либо газа будетъ состоять нзъ частицъ, гораздо 
бол'Ье EpynHbixi, а потопу п промежутки между ними будутъ болъе 
крупны. Для частицъ самого газа, понятное д'Ь.то, вещество это 
будетъ точно также непроницаемо, но а т о м ы  э е п р а  г о р а з д о  
м е н ь ш е ,  а п о т о м у  о н и  б у д у т ъ  и м ^ т ь  в о з м о ж н о с т ь  
п р  о н  и к н у т ь  во в н у т р ь  э т о г о  в е щ е с т в а .  Вотъ все разли- 
ч1е, которое мы мож,емъ себ^; представить между т^мъ п другимъ 
веществомъ. Д.м наглядности я позволю себ'Ь сделать сравнеше.

Ес.1 и первое вещество мы себ^ представимъ въ впд4 кома, сл'Ьи- 
леннаго пзъ чрезвычайно ме.1 кпхъ песчинокъ, то второе намъ предста­
вится въ вид'Ь подобнаго же кома, состоящаго изъ склеенныхъ между 
собою кусочковъ грав1я, пли ор'Ьховъ, пли чего-либо подобнаго.

Итакъ, мы Д0 .1 ЖНЫ признать, ч т о  в с я к 1 й  г а з ъ ,  п р п  и з в ’Ьст-  
н а г о  р о д а  у п л о т н е н 1 и д о л ж е н ъ  т о ж е  д а т ь  т в е р д ы й  
а г г р е г а т ъ ,  с о с т о я щ 1 й п з ъ  е г о  ч а с т и ц ъ ,  подобно тому, 
какъ эепръ при своемъ уплотнешп образуетъ первичное вещество.

Подобный переходъ газообразнаго гЬла въ твердое какъ будто 
противор'Ьчитъ тому, что мы привыкли вид'Ьть въ действительности. 
Мы знаемъ, что при пзв'Ьстномъ уплотнен1и всЬ газы п р е в р а ­
щ а ю т с я  с н а ч а л а  в ъ  ж и д к о с т ь ,  но никогда не переходятъ 
прямо въ твердое т^ло. Попробуемъ взглянуть ближе п вниматель- 
n ie  на то, какъ происходить этотъ процессъ.

Ч^мъ собственно.отличается жидкость отъ газа? И та, и дру­
гой подвижны, но газъ упругъ, между т^мъ какъ жидкость неуп­
руга, частицы газа стремятся разлетаться въ пространство, тогда 
какъ частицы жидкости этпмъ стремлен1емъ не об.тадаютъ; вотъ 
существенное различ1е, которое даетъ намъ право называть газы 
упругими жидкостями. Если упругость вещества зависитъ отъ вра- 
щательнаго движен1я его частицъ, то мы должны придти къ за- 
ключенш, что паръ отъ воды отличается только т§мъ, что части­
цы пара обладаютъ вращательнымъ движен1емъ въ бо-льшей степе­
ни, чЬмъ частицы воды, которыя или вовсе не вращаются, или же 
вращаются гораздо слабее.



Вращательное движете частицъ не представляетъ собою чего- 
либо самостоятельпаго, он о  п о р о ж д а е т с я  т 'Ь м ъ п р я м о л и- 
н е й н ы л ъ  д в п ж е н 1 емъ,  которое сообщено частицамъ. 4 ii№  
снльн'Ье ударъ частпцъ при пхъ столЕНОвешп, гЬмъ съ большею 
скоростью он'Ь начнутъ вращаться.

Ташшъ образомъ все количество сообщенной частпцамъ энерин 
раснред'Ьляется мелгду п о с т у п а т е л ь н ы м ъ и в р а щ а т е л ь -  
н ы м ъ  д в и ж е н 1 емъ,  по некоторому закону, который намъ пока 
нешв'Ьстенъ; однако мы мо;келъ съ уверенностью сказать, что съ 
увелпчешемъ общаго количества энергш у в е л и ч и в а е т с я  п то,  
п д р у г о е ,  п что увелпчен1е эяерг!» иоступательнаго двпжен1я, 
влечетъ за собою большую силу удара, а всд'Ьдств1е этого и уве- 
*in4 eHie вращательнаго двп;кен1я.

Если мы вспомппмъ, что энерг1я иоступательнаго движешя час- 
•тицъ га;;а обусловлпваетъ то фи;)пческое явлен1е, которое мы на- 
зываезгь тс'плотою, и что со скоростью вращеп1Я связана упругость 
газа, то мы иайдемъ подтверждеше нашего предыдущаго разсуж- 
ден1я въ томъ факт'Ь, что действительно между температурою п 
уп]|угостью каждаго газа существуетъ и з в е с т н а я  п р я м а я  за^ 
в п с п м о с т ь.

Представпмъ же себе теперь, что некоторое количество газа 
подвергается охлалсдешю, то-есть, что мы отнпмаемъ какимъ-либо 
образомъ часть поступательной энергш его частицъ; при этомъ часть 
вращательной энергш обязательно переходитъ въ поступательную^ 
U, такпмъ образомъ, уменьшая температуру, мы уменьшаемъ п спо­
собность частицъ отталкиваться. Продо.1 жая охлаждеше мы нако- 
нецъ достигаемъ того, что упругость частицъ становится до т о г о  
и и чт о  Ль ною,  чт о  о н е  п е р е с т а ю т ъ  о т т а л к и в а т ь с я  м еж ­
ду с обой ,  и н а с т у п а е т ъ  м о м е н т ъ  п р е в р а щ е н 1 я г а з а  
п л п  п а р а  (что все равно) в ъ  ж и д к о с т ь .

Подобнаго же сгущен1я мы можемъ достигнуть охлажден1емъ 
■совместно съ сжпмашемъ. Mnorie газы, въ особенности те, кото­
рые прежде назывались постоянными, не могутъ быть доведены 
одпимъ понижешемъ температуры до нревращен1я въ л^идкость; въ 
нашемъ распоряжети не имеется такихъ охлаждающнхъ средствъ, 
которыми мы бы М0Г.ЛИ отнять отъ нихъ столько энергш, чтобы ихъ 
частицы перестали вполне отталкиваться.

Въ этомъ случае мы нрибегаемъ къ cжaтiю. Сжпмая газъ, мы



его сгущаемъ, столкновен1е между частицами д'Ьлается чаще, ихъ 
дви;кеше скор'Ье, температура возвышается.

Отнимая эту энергпо, охлаждая сгущенный газъ, мы достнгаемъ 
того, что его упругость делается меньше п наконецъ доходить дО' 
того пред'кта, когда частицы перестаютъ отталкиваться, и газъ пре­
вращается въ жидкость. Этими способами газы, противустоявш1е 
прежде преврап^ен1ю въ жидкое состояше, были обращены нако­
нецъ въ жидкость въ конц4 1877 года.

Эти важные результаты были достигнуты Пикте въ Женев'1 и 
некоторые изъ нихъ одновременно и независимо Калльетте въ 
Париж'Ь.

Но попробуйте такой газъ довести до жидкаго состояшя, не- 
прибегая къ охлажденш, и вы увидите, что этимъ способомъ ц4ли: 
достигнуть невозможно. Точно также, доведя пары жидкости до 
известной температуры, мы бы не могли однимъ сжат1емъ, безъ. 
охлаждешя, превратить эти пары обратно въ жидкость.

Если бы мы стали нагревать жидкость въ герметически закры- 
томъ сосуда, то количество ея, по M'bpi возвышешя температуры., 
постепенно уменьшалось бы, превращаясь въ паръ, но, достигнувъ 
известной (определенной для всякой жидкости) температуры, вся. 
остающаюся въ сосуд* жидкость, сколько бы ея пи оставалось, мо- 
мента.1 ьно превратилась бы въ паръ. Факты эти установлены ра­
ботами Каньяръ-де-ла-Тура п Андрьюса. Температура эта названа 
Андрьюсомъ к р и т и ч е с к о ю  т о ч к о ю ,  а пр. Мендел^евъ далъ ей 
на.зваше, которое мн'Ь кажется бол4е подходящимъ,— онъ ее назвалъ, 
т е м п е р а т у р о ю  а б с о л ю т н а г о  к и п ' Ь н 1 я.

Такое полное превращеше жидкости въ паръ показываетъ, что- 
сообщенная ей энерпя, соответствующая температур^ абсолют­
наго кип^шя, достаточна для того, чтобы сообщить вс^мъ части- 
цамъ надлежащую упругость, заставляющую эти частицы вращаться 
и отталкиваться одну отъ другой (прибавимъ однако, если есть 
м^сто). Такимъ образомъ критическая точка получаетъ вполне по­
нятное объяснен1е. Однако зам^тимь, что въ этомъ случай объемъ, 
занимаемый газомъ, заполняется только отчасти протяженными ча­
стицами, большую же его часть состав-тяютъ нич^мъ незанятые 
промежутки, дающ1е именно свободу движен1я частицамъ. Вспо- 
мнимъ, что частицы нашего газа не обладаютъ отталкивательными 
силами, зависящими отъ разстоян1я; каждая частица обладаетъ из-
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)!'1;стною 9neprieii. ii если бы iiu ирплонсилп yciuie большее, ч^мъ 
то давлетие; которое получается отъ сум11ггровап1я всЬхъ ударовъ 
частицъ на поверхность, то мы пм'Ьли бы возможность сжать газъ 
еще бол'Ье. то-есть, уменьшить его объемъ, то-есть, умепьшпть ыро- 
межутЕи между частицами, сблизить ихъ между собою, такъ каиъ 
самыя частицы непроницаемы п неслсимаемы. П о д о б н а  го р о д а  
е ж а  Tie г а з а  в с е г д а  д о л ж н о  б ы т ь  в о з м о ж н о  до T' bxi ,  
по р ъ ,  п о к а  с у щ е с т в у ю т ъ  п р о м е ж у т к и  м е ж д у  е г о  ч а ­
с т и ц а м и .  Я не говорю о томъ усилш, о томъ давленш, которое 
для этого потребуете)!: оно молгеть быть громадно; но, еслп мы его 
прпложпмъ, то необходимо достигнемъ большаго сжат1я газа. Сж,а- 
Tie это достигпетъ своего пред’Ьла тогда, когда промежутки между 
частицами газа будутъ уничтожены, когда наступитъ нолпое пхъ 
сопрпкосновен1е. До этого jroMeirra ь’а!к;1;ая частица обладала из­
вестною, счеиь большою энерг1ей, которая по мЪр4 умепьшен1,я 
проме;кутковъ вся превратится во враш,ательпую, по въ момонтъ 
крикоеновен1Я в р а щ е н ] е  ч а с т п ц ъ  д о л ж п о  б у д е т ъ  п л п  
п р е к р а т и т ь с я , плп ч а с т и ц  ы д о л ж н ы  б у д у т ъ  р а з д р о- 
б п т ь с я  на  бол' Ье м е л к 1 я част и .

Бо второмъ случай произойдетъ изм^нете хнмическаго состава 
газа. Если же его частица настолько устойчива, что не поддастся 
этому удару, то во всякомъ случа'Ь вращательное 'дви',кен1е должлго 
быть остановлено, и в с я  м а с с а  г а з а  д о л ж н а  п р е в р а т и т ь ­
ся въ  т в е р д ы й  а г г р е г а т ъ  е г о  ч а с т п ц ъ .  Энергия этихъ ча­
стицъ, по моему предполож.ен1ю, должна превратиться изъ кине­
тической в ъ н а п р я ;i; е н н у ю, с к р ы т у ю, и, такпмъ образомъ; 
згы можемъ п S ъ г а з а  п о л у ч и т ь  в е щ е с т в о ,  а н а л о г и ч н о е  
тому,  к о т о р о е  а п а з в а л ъ  п е р в п ч н ы м ъ  в е щ е с т в о м ъ ,  
п о л у ч е н н ы м ъ и з ъ  а т о м о в ъ э о и р а. Разсматривая выше 
первичное вещество, мы прпшлн къ зак.1 ючен1ю , что еслп бы 
устранить то давлеше, которое способствовало сжатш эепра до 
полнаго уплотнешя, то наше первичное вещество не распалось бы 
на атомы само собою, какъ movuho было бы полагать съ перваго 
взгляда, не распалось бы потому, ч то  н 4 т ъ  въ  н а л и ч н о с т и  
с и л ы, которая могла бы оторвать атомъ эвира отъ ц'Ьлаго куска.

Нисколько въ другомъ положен1п находится уплотненный до 
пред'Ь.ла газъ. Частицы его хотя и соприкасаются между собою и по­
мощью скрытой энергш удерживаются въ томъ положеши, въ кото-



ромъ ихъ аастало полное уплотнен1е, но образовавшееся Д1ен{ду нпиц 
ы р о м е ж у т к и  д о с т у п н ы  д л я  а т о ы о в ъ  ве з д ' Ь  п р о н п к а -  
ю щ а г о  э е ж р а .  Атомы эеира находятся въ постоянномъ движе- 
н1и, II понятно, что посл'Ь устранешя уплотнившей газъ оболочки, 
они могутъ способствовать разд'Ьлешю частицъ образовавшагося 
аггрегата п превратить нашъ твердый комъ въ первоначальный 
газъ, пзъ котораго онъ былъ образованъ.

При подобноиъ разлож ети моментально проявится масса ки­
нетической эяерг1и, которая до т'Ьхъ поръ оставалась въ вид’Ь 
скрытой, результатомъ чего произойдетъ н4что подобное взрыву. 
Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  п о л у ч е н н о е  в е ш ; е с т в о  б у д е т ъ  не-  
прем' ^Ьнно в е щ е с т в о  в з р ы в ч а т о е .  Таковъ первый выводъ, 
который можетъ быть подтверн^денъ оннтомъ.

Но прп распаденш нйшего уп.тотненнаго газа можетъ про­
изойти изм'Ьнеше его химическаго состава.

Произвести изм^неше химическаго состава т'Ьла, по нашему 
понятно, значитъ нзм^Ьнить форму частицъ, его составдяющихъ. При- 
помнимъ себ4, что частицы газа состоять пзъ атомовъ первичной 
матерш, связанныхъ между собою с к р ы т о ю  э н е р г 1 ей,  и м е ю ­
щ е ю  в п о л н 4  о п р е д е л е н н у ю  в е л и ч и н у .

Уплотняя до предала газъ, мы п р о п з в о д и м ъ  п о д о б н у ю  
ж е  с в я з ь  м е ж д у  ч а с т и ц а м и  г а з а .

Связующая эти частицы скрытая энерг1я вполн'Ь зависптъ отъ 
той кинетической энерг1и, которою об.тада.1 и частицы въ моментъ 
своей остановки, а эта энерг1я зависитъ въ свою очередь отъ тем­
пературы, при которой газъ бы.1 ъ уплотнень до предала. Ч ^ м ъ  
в ы ш е  т е м п е р а т у р а ,  п р и  к о т о р о й  у п л о т н е н ъ  г а з ъ ,  
т § м ъ  с в я з ь  м е ж д у  ч а с т и ц а м и  б у д е т ъ  с и л ь н е е .

Если бы эта вторая связь, то-есть, связь м е ж д у  ч а с т и ц а м и  
г а з а ,  о к а з а л а с ь  б о л ь ш е ю ,  ч ^ м ъ  т а  с в я з ь ,  к о т о р а я  
у д е р ж и в а е т ъ  м е ж д у  с о б о ю  а т о м ы  э е и р а ,  в х о д я щ 1 е 
в ъ  с о с т а в ъ  с а м о й  ч а с т и ц ы ,  то при распаденш нашего кома 
могъ бы произойти р а з р ы в ъ  э т о й  п о с л е д н е й  с в я з и ,  други­
ми словами, р а з о р в а л а с ь  бы с а м а я  ч а с т и ц  а, подобно тому, 
какъ даа куска склееннаго картона, при ихъ разд^леши, разры­
ваются не по ск.теенному м^сту, а по волокнамъ картона. При 
подобнаго рода разд'Ьлеши, очевидно, ф о р м а  в н о в ь  по  л у ч е  н- 
-НыXъ ч а с т и ц ъ  б ы л а  бы у ж е  д р у г а я ;  а такъ какъ отъ



формы зависятъ химичесыя свойства гЬла, то, с л ' Ь д о в а т е л ь н о ,  
х н м и ч е с к 1 й с о с т а в ь  т ’]Ьла п о д в е р г с я  бы и з м 4 п е н 1 ю .

Такъ какъ связь между частицами зависитъ, какъ я уже ска- 
залъ, отъ температуры., при которой произошло полное упдотнен1е, 
то, уплотняя газъ при различныхъ темиературахъ, мы в с е г д а  
им' Ьемъ в о з м о ж . н о с т ь  с д е л а т ь  э т у  с в я з ь  бол ' Ье  п р о ч ­
ной,  и, ташигь образоиъ, можемъ надеяться достигнуть желаннаго 
результата.

Я не говорю зд'Ьсь о технической возможности вьшолнешя по- 
добнаго опыта п о томъ, возможно ли, при нашихъ теперешнихъ 
средствахъ, произвести требуемое давлен1е, я т о л ь к о  у к а з ы в а ю  
на  э т о т ъ  пут ь ,  к а к и ж ъ  м о ж е т ъ  б ы т ь  д о с т и г н у т о  и з ­
м е н е н  i е ф о р м ы  ч а с т и ц ы  т -Ь л а, а с л i  д о в а т е л ь н о и 
х и м и ч е с к а г о  с о с т а в а  т ' Ьла.  Предвидеть, каково будетъ это 
изм^неше, конечно невозможно.

Мое предположен1е мол;етъ показаться съ перваго взгляда стран- 
зшмъ, но я позволю себ'Ь заметить, что истор1я науки указываетъ 
памъ много прим'Ьровъ, доказывающихъ, что то, что возбуждало 
вначал'Ь полное недов'1&р1е и дая{е насмешки, впосл4дств1п оправдыва­
лось и подтверждалось опытоыъ. Оно выведено пзъ строго логиче- 
скпхъ положешй, оно не есть сл'Ьдств1е фантаз1ж, или какпхъ-лпбо 
натяжекъ, а потому естественно допустить, что оно должно быть 
справедливо.

Вм'Ьст'Ь съ т4мъ, предлагаемый мною опытъ можетъ служить 
способомъ проверки моей гипотезы. Гипотеза не можетъ жм^ть 
значешя, если она не предоставляетъ средствъ произвести ея про- 
в'Ьрку. В ъ  э т о м ъ  о п ы т 4 я у с м а т р и в а ю  и м е н н о  п о д о б ­
н ы й  с п о с о б ъ  п р о в е р к и .  Если опытъ будетъ произведенъ над- 
лежащимъ образомъ, и если будутъ придуманы средства къ его 
техническому выполненш, весьма возможно, что экспериментаторъ 
будетъ вознагражденъ за свой трудъ блестящимъ усп4хомъ. Я, съ 
своей стороны, считаю нужнымъ обратить внимаше на то, что для 
этого испыташя не зач'Ьмъ брать газовъ съ особенно низкою тем­
пературой абсолютнаго кип4шя, какъ напр, кислородъ и въ осо­
бенности водородъ; ихъ молекулы чрезвычайно мелки и, вероятно, 
очень устойчивы. Мн'Ь бы казалось гораздо бол'Ье подходящимъ 
произвести этотъ опытъ надъ такими телами, какъ 1одъ, или бромъ. 
молекулы которыхъ вероятно бол^е сложны и мен^е устойчивы.

5*



Обратигъ одпнъ изъ этдхъ эдеди'птовъ въ паръ. iij)!! температур^ 
абсолютнаго Kuntiii;i, сл'Ьдуетъ попробовать сжпмать этотъ газъ. Я 
ув'Ьренъ, что будетъ такое давлепхе, п р п к о т о р о м ъ э т о т ъ  г а з ъ  
о б р а т II т с я в ъ т в е р д о е т i  л о, о б л а д а ю ni; е е в з р ы вч а т ы- 
мп с в о й с т в а  МП. Если прп этомъ в:?рыв'Ь разло:кен1е элемента не 
посл'Ьдуетх, то иулаю проп:;вестп другой опытъ при бол’Ье высокой 
температур'Ь. Въ 1;онц'^ ковцовъ усп'Ьхъ для меня несомн4ненъ.

Въ :;аключеп1с этой главы я позволю обратить внпман1е чита­
теля па 1г1;кото])ыя обстоятельства, истекающхя пзъ предлагаемой 
мною пшотезы. Я положплъ въ оспован1е гппотезы два закона: за- 
конъ неисчезаемости энергш н законъ неунпчтожаемости матер{ц.

Лявуазье первый показалъ, что матер1я не псчезаетъ. а только 
переходитъ изъ одного вида въ другой. Онъ утвердилъ то поло- 
жеюе, что матер1я не можетъ исчезнуть безсл'Ьдно. Однако этотъ 
законъ обннмаетъ только то, что мы называемъ весомою матер1ею. 
Если въ настоящее время прп какой-.шбо химической реакц1п 
в^съ т'кла уве.1 пчплся плп уменьшился, то подобное явлен1е до.ж- 
но быть приписано тому обстоятельству, что т4ло плп поглотило 
часть Maiepin пзъ окружающей среды, пли же выд'Ьлпло въ эту 
среду часть матер1и, его составляющей.

Съ другой стороны, законъ неисчезаемости энерг1п не допускаетъ 
возможности псчезновен1я безъ сл'Ьда этой энерг1п безъ того, что­
бы она не произвела какой-нибудь работы, то-есть безъ того, что­
бы она не превратилась въ какое-либо другое движете пли въ 
9 nepriK) пoлoжeEiя. Съ точки spinifl моей гипотезы, эти два зако­
на нолучаютъ новое освищете, и даже между ними появляется 

-некоторая связь. Вся энерпя природы заключается въ энерг1п, ко­
торою обладаетъ эеиръ.

Все то, что мы называемъ в 4 с о м о ю м а т е р i е п, есть не что 
ппое, какъ т о т ъ ж е э е и р ъ  в ъ у п л о т н е н н о м ъ в и д 4 , к и ­
н е т и ч е с к а я  BHepr i f l  к о т о р а г о  п р е в р а т и . т а с ь  въ с к р ы­
тую.  Ес.ш бы мы пожела.1 и суммировать всю энерпю въ Mip4, мы 
должны были бы сверхъ всей кинетической энергии, проявляющей­
ся въ двпженш массъ, въ видЬ теплоты, св'Ьта и проч., принять 
еще во вниман1е всю  в 4 с о м у ю м а т е р i ю, п р е д с т а в л я ю ­
щую,  по м о п м ъ  п о н я т 1 я мъ ,  з а п а с ъ  к и н е т и ч е с к о й  э н е р -  
r i n  въ  с к р ы т  ом ъ cocTOflni i r .

Съ другой сторотгы, если бы мы хот'Ьди суммировать всю мате-



]лю природы, то, крои'Ь Maxepiii liicoiion. мы долл;ни били бы при­
нять во BHiiManie п весь эепръ, i;oTopi,iil хотя п но поддается 
анализу нашпхъ чувствъ, по который прожляотея въ впд'Ь свЬта, 
теплоты и проч. п который п;)едставляетъ сове  р ш е п п о  такую л;е 
jiaTopiio, какъ и та, которую мы паоываемъ в'Ьсомою. Изъ этого .легко 
усмотреть ту связь, которая существуетъ ме^кду матер!еп п эперпеп.

Если бы мы пм'Ьли воз.чожпость воспроизвести полное разложе- 
iiie пзв'Ьстнаго количества вещества, то-есть. заставить его рас­
пасться на T§ атомы эеира, пзъ котораго оно когда-то было со­
ставлено, то весомое вещество въ томъ впд'Ь, какъ мы его при­
выкли представлять теперь, и с ч е з л о  бы с о в е р ш е п п о ,  а 
в м § с т о н е г о  п о я в и .1 о с ь бы п з в ■!; с т н о i; к о л и ч е с т в о 
э н е р г 1 п въ вид^ св^та, теплоты пли электричества. Мо;кпо бы­
ло бы сказать, что вещество исчезло ir превратилось въ эперпю. 
Въ сущности оно и с ч е з л о  бы т о л ь к о  д ля  о р г а п о в ъ  на ­
шп х ъ  чувс т въ .  между т'Ьмъ, какъ въ действительности, вм’Ьсто 
пзв4стнаго количества атомовъ первичной матер1и, которые были 
сплочены въ зшлекулы вещества, лы получили бы совершенно то 
л:е число атоыовъ эеира, которые  ̂ будучи разделены, такъ сказать, 
исчезли бы для насъ. Одновременно съ этимъ известное количество 
скрытой энерпи, освободившись отъ связывающихъ се узъ, п р о ­
я в и л о с ь  бы в ъ в и д § к и н е т и ч е с к о й  а и е р г i и.

Напротивъ, если бы мы иы'§ли возможность ироизвести унлотне- 
nenie эеира до полнаго пред^.^а, подобно тому, какъ это происхо­
дить въ центр'Ь туманности, мы, т а к ъ  с к а з а т ь ,  п р и с у т с т в о- 
в а л п бы при  и с ч е 3 н о в е н i и и з в i  с т на г о к о л и ч е с т в а  
о с я з а е м о й  д л я н а с ъ э н е р г i и п п а р о ж д е н i и в е ще с т в а ,  
не с у щ е с т в о в а в ш а г о  п р е ж д е  д л я  о р г а п о в ъ  н а ш п х ъ  
ч у в с т в ъ .  Отсюда очевидна связь, существующая между веще- 
ствомъ и 9Heprieii.

Съ этой точки 31уЬв1я в е ще с т в о  можетъ быть разсмат]швае- 
мо, к а к ъ  с г у щ е н н а я  э н е р г 1 я, и обратно, э н е р г 1 я, к а к ъ  

. д и с с о ц 1 и р о в а н н о е  в е ще с т в о .  Еакъ видитъ читатель, моя . 
гипотеза расширяетъ понят1я двухъ выше прпведенныхъ законовъ.

Въ сущности вещей, состав.шющпхъ физичесшй м1ръ. все сво­
дится къ эепру илп проти.1 у, об.тдающему двпжеи1емъ. Пзъ пего 
должны исходить Bci наши понят1я какъ о веществ'Ь, такъ равно 
н объ энерг1н.



Г л а в а  I П.
БС'Ь гЬла п.м’Вготъ свойство уплотнять внутри с.ебя газы.—Эвиръ, какъ.всяк;г,:' 
газъ, уплотняется внутри всЬхъ матер1альныхъ гЬлъ.—Степень уплотнеша 
завиоптъ OTTs энерпп эепра и отъ разм'Ьровъ т^лъ.—Въ тЬлахъ болыипхъ . 
разм'Ьровъ эоиръ 1Южетъ превратиться въ первичную iiaTepiio.—Т’Ьла болв-- 
шпхъ разл'Ьровъ растутъ и, поглощая эеиръ, порождаютъ токъ его къ сво­
ему центру.—Токъ эеира проттзводитъ на гЬло давлен1е, направленное ii-i. . 
центру.—Напряже111е этого давления обратно пропорц1онально квадратамъ ра;;- 
стояшя.—Сравнение этого давлешя съ тягот-Ьнхемъ.—ГВрптяжете зеллп доллспо- 
признать величиною перем'Ьнною.—Опыты надъ. опред'Ьлеи1емъ плотности 
земли.—Опытъ Эри.—0 пред4 лен1е длины секунднаго маятника.—Несоглас!е 
наблюдаемыхъ ускоренхй силы тяжести съ вычислен1я1ш.—!11оря'предотавля- 
ютъ собою Еогнутыя поверхности.—Неудовлетворительность объяонен1я это­
го явления.—Экваторл. не лредотавляетъ собою круга.—Какъ объясняегь эти 
Евлеш'я 1;ннетическая гипотеза тяготЬнхя. — Н-Ькоторын. возрах;ен1я.—К акъ 
дола;но вычислять д'Ьйств1е тока эеира.—Зависитъ ли тяжесть отъ положения 

гЬла.—О бъяснете опыта Кавендиша.

Panie ч^мъ приступить къ объясненш BeeMipnaro тяготЪн1я; 
кпнетическимъ путемъ, я вынужденъ изложить читателю причины,. 
порол1дающ1я одно свойство, присущее вс^мъ газамъ, именно, с в о и- - 
ст во  у п л о т н я т ь с я  в н у т р и  в с Ь х ъ  п о р и с т ы х ъ  т 4 дъ.

Представпмъ ce6 i  сосудъ, им'ЬющШ непроницаемыя для газа ■ 
станки, въ которыхъ сделано только одно чрезвычайно малаго д1а- - 
метра OTBepcTie. Еслп подобнаго рода сосудъ-, абсолютно пустой 
внутри, внести въ среду какого-либо газа,, то понятно, что части­
цы газа начнутъ входить черезъ это отБерст1е во внутрь сосуда 
II станутъ [постепенно наполнять его. Это б.удетъ продолжаться 
до т'Ьхъ поръ, пока плотность газа внутри сосуда не сделается' 
равною плотности снаружи, при чемъ давление на поперечное c i-  
4eHie отверст1я будетъ одинаково съ обт&ихъ сторонъ;,

Возможенъ ли дальнМшй оби^нъ частиц'ъ газа между про- ■ 
странетвомъ внутри сосуда и наружнымъ?, Отверспе наше, про­
ходя черезъ всю толщину ст'Ьнки: сосуда^ нредставляетъ собою ■ 
родъ трубки. Частицы газа, постоянно' ударяясь, другъ о друга.,.



отскакиваютъ по всевозможнымъ направлен1я:«ъ, п̂ зн чемъ конеч­
но возмоягенъ и такой случай, что какая-либо частпца отскочитъ 
отъ другой по направлен1ю осп трубкп. Если она при своемъ дви- 
жен1и не встретить никакого препятств1я, то можетъ войти въ 
сосудъ или выйти изъ него. Но не м'Ьшаетъ обратить внимаше 
на то, что подобный входъ плп выходъ частицы 1’аза возможент. 
F04K0 въ томъ случай, если частицы не обладаютъ прпсуп^имъ 
имъ СБОЙСТВОМЪ отталкиваться. Въ самомъ д'Ьд'Ь, если то.лько до­
пустить, какъ это принимается въ настоящее время, что частицы 
об.тадаютъ свойствомъ взаимно отта.ткиваться, и что эта отталки- 
татедьная сила находится въ некоторой обратной зависимости отъ 
зразстояшя, то частица наша, войдя въ отверсие, по i i ip i  своег 
дальн^йшаго двпжен1я по трубк'Ь, будетъ претерпевать два давле- 
Н1я: одно отъ частицъ, оставшихся сзади ея и отталкпвающихъ ее 
отъ себя, то-есть, толкающихъ ее впередъ, и другое отъ частицъ. 
находящихся впереди ея и сопротивляющихся ея движетю впе­
редъ. По Mip§ подвиган1я частицы вдоль трубки впередъ, п е р ­
в а я  и з ъ  э т и х ъ  с и л ъ  б у д е т ъ  о с л а б е в а т ь ,  п, наиротивъ. 
в т о р а я  б у д е т ъ  б ыс т р о  в о з р а с т а т ь ,  такъ какъ частица, 
двигаясь по трубк4, будетъ удаляться отъ нервыхъ частицъ и въ 
то же время приближаться ко вторымъ; оба этп пзм4нен1я силъ 
будутъ происходить очень быстро, такъ какъ отталкпвате.1ьная си­
ла находится, какъ я сказалъ, въ обратной зависимости отъ вза 
имнаго разстояшя частицъ.

Такимъ образомъ, возможно, что даже при самой незначительной 
длине трубки (т.-е. толщине стенъ сосуда) частица наша на сво­
емъ пути израсходуетъ всю свою живую силу на преодолен1е от- 
талкивательной силы частицъ, находящихся впереди ея, и п р и ­
н у ж д е н а  б у д е т ъ  о с т а н о в и т ь с я ,  такъ сказать, застрянетъ 
въ трубке, после чего, вследств1е т4хъ же соображешй, всякое 
двиs;eнie по трубке сделается невозможнымъ безъ посредства ка- 
Еой-либо внешней силы, какъ наприм., давлен1я, теплоты и тому 
подобное.

Еакъ впдимъ, достаточно предпололшть присущую атомамъ- 
газа силу взаимно отталкиваться д ля  того,  чт обы о б м е н ъ  
ч а с т и ц ъ  въ д а н н о м ъ  с л у ч а е  м е ж д у с о с у д о м ъ и н а -  
р у ж н ы м ъ  п р о с т р а н с т в о м ъ  с д е л а л с я  н е в о з м о ж н ы м ъ .

Но мы условились въ томъ, что частицы нашего газа никаки-



жи ьрои;;1ениыш1 отталкивательными силами Hf обладаютъ, а вслЬд- 
cTBie этого II яв.чеп1я въ этолъ случа'Ь будутъ происходить совер- 
гаешю инымъ образолъ.

Если бы какая-либо частица нашего газа случайно направи­
лась вдоль оси трубки, то о н а  п р о д о л ж а л а  бы с в о е  дви-  

е Е i е н с к л ю ч н т е ,i ь н о п о д ъ в л i я н i е м ъ и и е р ц i п. п ни­
какая сила спереди (какъ въ предыдуя1,в11ъ случа'Ь отталкпвательная 
сила иереднпхъ частпцъ) не п р е п я т с т в о в а л а  бы е й в ъ е я  
д в и же нз ’и; равно никакая сила не дМствовала бы па нее сзадн. 
Дви;кен1е ея продолжалось бы исключительно под’ь вл1яшемъ инер- 
ц1ц, ц направлен1е его могло бы быть изм'Ьнено только встречею 
съ  попавшеюся ей на дорог-Ь другою, подобною же частицею.

Но если бы такой встречи не последовало, то, очевидно, ча­
стица м о г л а  бы в о й т и  с в о б о д н о  въ с о с у д ъ  п л и  ж е  об­
р а т н о  в ы й т и  и з ъ  пего,  при чемъ въ первомъ случай плот­
ность газа нисколько бы увеличилась, а во второмъ, напротивъ, 
нисколько бы уменьшилась по сравненш съ плотностью нарул;- 
наго газа.

Итакъ, мы видимъ, что нашъ газъ, частица котораго лишена 
lIpиcyя^цxъ MaTopin отталкпвательныхъ сплъ, пм^етъ возможность 
въ разбираемомъ. памп случа'Ь п р о и з в о д и т ь  о б м 4  н ъ ч а с- 
т п ц ъ в н у т р е н н я г о  п р о с т р а н с т в а  с о с у д а  с ъ н а р у ж -  
нымъ.  "

Такъ какъ мы должны допустить, что скорость, которою обла­
даютъ атомы, чрезвычайно бо.льшая, столкновеше между атомами 
чрезвычайно часто, то сл'Ьдуетъ предположить, ч то  и с л у ч а и  
п р о х о ^ к д е н 1 я а т о м о в ъ  ч о р е з ъ  н а ш у  Tj ^yoEy б у д у т ъ  
т о ас е о ч е н ь  ч а с т ы .  Безпрестанно будетъ случаться, что ка- 
кой-лиоо атомъ. ударившись о другой, направится вдоль осп трубки 
и, такимъ образомъ, войдетъ или же, обратно, выйдетъ изъ сосуда. 
Однимъ словомъ, черезъ нашу трубку будетъ происходить п о с т о ­
я н н ы й  обм' Ьнъ  нарулшыхъ атомовъ и атомовъ, находящихся 
внутри сосуда.

Если мы взглянемъ ближе, что происходитъ съ атомами при 
подобномъ обм'Ьн'Ь, то увидпмъ некоторую особенность.

Д4йствительно, положимъ, что черезъ нашу трубку входить въ 
сосудъ одинъ атомъ. Атомъ этотъ об.тадаетъ некоторою кинети­
ческою энерпей. Войдя въ сосудъ, онъ ударяется объ атомы, на-



ходящ1еся внутри его, п сообщнетъ имъ направлеше своего дви- 
жешя. Я уже иоказалъ въ предыдущей глав'Ь (ст]). 3Sj, что таЕой 

ударъ одного атома заставляетъ двигаться всю массу вещества вт. 
сторону двп/Jueнiя этого одного атома со скоростью зшньшею, въ 
зависимости отъ массы. То ;ке самое произойдетъ и зд'Ьсь: вс"1; 
атомы, или, лучше сказать, центръ тяжести всей массы атомовъ, на­
ходящихся въ сосуда, всл'Ьдств1е входа одного новаго атома въ 
сосудъ, п о л у ч и т ь  н е к о т о р о е  с т р е м л е н 1 е д в и г а т ь с я  по 
т ому н а п р а в л е н i ю, и о к о т о р о м у  д в и г а л с я  э т о т ъ 
а т о мъ ,  то-есть, по направленш оси трубки къ той crimrb со­
суда, которая ей протпвуиоложла.

Если мы предположимъ, что какой-либо атомъ выходитъ изъ 
сосуда по той же TpyoEi, то для того, чтобы онъ могъ npioopicTu 
это движете, онъ долженъ былъ ран'Ье о т т о л к н у т ь с я  отъ 
к а к о г о - л и б о  д р у г о г о  атома .  1 [р1обр'Ьхая ири этомъ сто.тк- 
новен1и двиа:ен1е по направлсы1ю оси трубки изъ сосуда, онъ од­
новременно съ этимъ долженъ былъ с о о б щи т ь  атому,  от ъ  к о- 
т о р а г о  онъ  о т т о л к н у л с я ,  р е а к ц 1 ю въ о б р а т н у ю  сто­
рону,  то-есть, вдоль осп той же трубки, но только во внутрь 
сосуда. Атомъ этотъ передалъ сейчасъ же эту реакц1ю другимъ 
атомамъ и черезъ нихъ всей массЬ вещества, находящейся въ со- 
суд'Ь, а результатомъ этой передачи было о п я т ь  с т р е м л е н i е 
в с е й  м а с с ы  в е щ е с т в а  д в и г а т ь с я ,  к а к ъ  и въ п е р в о м ъ  
случа' Ь,  въ н а п р а в л е н 1 и осп т рубки ,  въ с т о р о н у  ей 
п р о т и в у п о л о ж н у ю.

Еакъ мы видимъ, входитъ ли атомъ черезъ трубку въ сосудъ 
или выходитъ изъ него, въ обопхъ случаяхъ вся масса вещества,
■ заключающагося въ сосуд^, будетъ получать стремлен1е двигаться 
въ сторону, противуположную трубк'1 , будетъ, такъ сказать, отодви­
гаться отъ нея, будетъ прижиматься къ задней ст'Ьнк'Ь п, очевид­
но, в с л i  д с т в i е э т о г о  с т р е м л е н i я б у д е т ъ  п § с к о .ч ь к о 
у п л о т н я т ь с я .

Стремлен1еэто будетът^мъбольше, ч'Ьмъ б о ль ше  с к о р о с т ь  
движешя проходящп.хъ черезъ трубку атомовъ, отъ которой зави- 
ситъ ихъ живая сила, и, съ другой стороны, ч '1> м ъ м е и ь ш е к о- 
л и ч е с т в о  а т омовъ ,  з а к л ю ч е н н ы х ъ  въ с о с у д 6 . Такимъ 
■образомъ, э ф ф е к т ъ  э т ог о  о т о д в и г а н 1 я и у п л о т н е н 1 я бу­
д е т ъ  т ■!& м ъ больше ,  ч i  м ъ м е н ь ше  с а м ъ сос удъ .  На



этомъ основанш. если бы мы соединили подобною трубкой два со­
суда, неравной величпнн, то уплотнен1е въ меньшемъ сосуд* была 
бы больше, ч^мъ въ большемъ, потому, что д'Ьйств1е проходящихъ 
черезъ трубку атомовъ производилось бы акщею п реакц1ею ихъ., 
а, сл'Ьдовательно, было бы совершенно одинаково на оба сосуда, на ■ 
въ большемъ оно бы разлагалось на большее число частицъ и по­
тому оказывало бы меньшее вл1яше, ч^мъ въ меньшемъ. Понятно,- 
что ч^мъ больше будетъ масса, заключенная въ сосуд-Ь, т'Ьмъ 
меньше будетъ вл1ян1е ударовъ, нроизводимыхъ проходяш;иш1 че- 
резъ трубку атомами, и обратно. Вл1яше это выражается какъ бы 
отодвиган1емъ, удален1емъ частицъ газа отъ отверстия трубки. Это- 
удален1е, такъ-сказать, облегчаетъ входъ новыхъ частицъ въ со- 
судъ, а потому. ч'Ьмъ оно будетъ больше, т^бмъ и входъ новыхъ 
частицъ сделается возможнее, в^роятн^е, а, следовательно, и 
уплотнеше будетъ больше. Конечно, разность ме;кду плотностями 
будетъ самая ничтожная, но во всякомъ случай она будетъ суш;е- 
ствовать.

Если мы теперь представимъ такой сосудъ соединенньшъ. 
прямо съ атмосферою, то подобный случай можно разсматривать, 
какъ предндз'Ш,Ш, то-есть, какъ два сообш;аюш;ихся сосуда, изъ. 
которыхъ одинъ пм^етъ ограниченную величину, между т'Ьмъ какъ 
другой (атмосфера) им^етъ величину почти безграничную; изъ этого- 
будетъ следовать, что въ то время, какъ вл1ян 1е проходяш;ихъ че­
резъ трубку частицъ окажетъ на атмосферу самое пггчтожное, без- 
конечно малое в.пян1е, на газъ, нaxoдящiйcя въ сосуд*, оно по-̂  
д^йствуетъ и уплотнить его; вд1ян1е это, можетъ-быть, будетъ на­
столько мало, что не поддастся нашему изм^ренш, но  о т р и ц а т ь ,  
его  с у ш ; е с т в о в а н 1 я во в с я к о м ъ  с л у ч а *  н е в о з м о ж н о *  
Шкоторое приращен1е давлен1я, хотя бы очень малое, все-таки 
непременно произойдетъ. Изъ всего вышесказаннаго мы, стало-быть,, 
можемъ вывести сл']§дуюш;1я заключен1я;

1 ) Всякая проходяш;ая черезъ очень малаго д1аметра трубку 
частица газа, будетъ ли она проходить во внутрь сосуда или вы­
ходить изъ него, оказываетъ на всю массу газа известное д*йств1е,. 
з а с т а в л я ю щ е е  е г о  у п л о т н я т ь с я  в н у т р и  с о с у д а ,

2 ) В,1 1яше этого двпжeнiя, выражающееся уплотпен1емъ, т*мъ..- 
бо,1 * е , ч е м ъ  м е н ь ш е  з а к л ю ч а е т с я  въ с о с у д а х ъ  ч асти ц ъ  
г а з а ,  а потому для двухъ разлпчпыхъ сосудовъ при одинаковой;



первоначальной плотности газа оно тЬмъ больше, ч'Ьмх меньше 
объемъ сосуда.

о) Вл1яше это завпситъ отъ энерпп бходящпхъ частицъ, т.-е. 
отъ энергш газа: ч-Ьмъ с к о р е е  д в п ж е н 1 е ч а с т и ц ъ ,  т' Ьмъ 
у п л о т н е н 1 е больше.

Представимъ теперь ceo i рядъ сообщающихся сосудовъ, пзъ 
которькъ посл4дн1й будетъ сообщаться съ  атмосферою. При такомъ 
по.тоасенш газъ въ первомъ пзъ сосудовъ нисколько уп.ютнится. 
но этотъ уже уплотненный газъ, проходя во второй сосудъ, будетъ 
способствовать уплотнешю частицъ, находящихся во вто23омъ со- 
суД’Ь, и зат'Ьмъ въ свою очередь подвергнется вл!ашю входящихъ 
во второй сосудъ частпцъ газа, то-есть, еще бол'Ье уплотнится. 
Проходя въ T peiii сосудъ, уплотнеп1е его еще нисколько увели­
чится п т. д. "

Такимъ образомъ, мы впдпмъ, что очень большой рядъ подоб- 
ныхъ сообщающихся сосудовъ можетъ памъ дать, помощью посте- 
пеннаго уплотпешя, уже не ничтожное, незам'Ьтное для нашихъ 
пзм'Ьретй приращете плотностп, а, напротпвъ, такое, которое сде­
лается видимымъ. Въ этомъ случай величина этого конечпаго уплот­
нения будетъ зависать, itpojii причпнъ, талоагенныхъ выше (размера 
сосудовъ п sneprin частицъ), ещ е отъ  чис л а  с о о б щ а ю щ и х с я  
с о с у до в ъ .  Ч^мъ бо-тьше будетъ это чпс.ю, т -̂мъ до большей 
степени можетъ быть доведено уплотпен1е газа при одинаковыхъ 
прочихъ услов1яхъ.

БсЬ т^ла, по нашимъ теперешппмъ поняиямъ, состоятъ пзъ 
частицъ, отд4ленныхъ другъ отъ друга промежутками. Промежут­
ки эти сообщаются между собою посредствомъ поръ. Мы можемъ 
разсматривать эти промежутки, какъ чрезвычайно ма.ше сосуды, а 
поры—какъ т'Ь трубки, которыми они между собою сообщаются. 
Если выше-пзложенныя разсужден1Я прим^нимъ къ этому случаю, 
то мы необходимо доллшы пр1йти къ зак.1 ючен!ю, что вс'Ь т'1- 
ла д о л ж н ы  п о г л о щ а т ь  и у п л о т н я т ь  в н у т р и  себя газы.

Для этого конечно необходимо, чтобы частица газа была мень­
ше т4хъ поръ, которыя имеются въ т^.й, а съ другой стороны, 
чтобы эти частицы не были значительно меньше поръ, такъ 
какъ въ этомъ случай по с л ' Ьдн 1 я п е р е с т а л и  бы и г р а т ь  
р о л ь  к а п и л л я р н о й  т р у б к и; ивъ чего сл§дуетъ, что поглощеше 
газовъ пористыми т4лами находится въ н'Ькоторой зависимостп отъ



объема частпдъ газовъ, а равно отъ величины самихх иоръ, то-есть, 
лро]це сказать, отъ  в н у т р е н и я г о  е т р о е т п я  т ’Ьлъ.

Какъ читателе известно, подобное заключен1е совершенно 
согласно съ т'Ьмъ, что мы наблюдает, въ дМствнтельности. 
Мы вндимъ, что вс'Ь т'Ьла, а въ особенности порнстыя (уголь, 
губчатая платина н проч.), о б л а д а ю т ъ  с п о с о б н о с т ь ю  п о ­
г л о щ а т ь  газ] . 1. .Жидкости тоже состоятъ изъ частицъ, между 
ь'.оторыли остаются промежутки, а потому доллшы подчиняться 
тому л;е условш, и это умо8аключен1е точно такясе с о в е р ш е н ­
но с о г л а с н о  съ н а б л ю д а е м ы м н  я в л е п 1 ями.

Эфнръ, но нашему ноняию, совершенно такой ate матер1альцыц 
газъ, атомы котораго представляютъ собою самыя малыя частицы. 
Молекулы т'Ьлъ состоятъ пзъ н'Ьсколькихъ (моа;,етъ-быть даа;е зна- 
чптельнаго числа) атомовъ эецра, а потому он^ гораздо больше 
этихъ атомовъ эеира и поры между нн.мп больше, а сл'Ьдовательно 
и доступн'Ье для пхъ нрохоа^ден1я. Пзъ этого видимъ, что для 
уеира Bci гЬла проницаемы, какъ бы пористы, а п о т о м у  о н ъ  
долл-^енъ о б я з а т е л ь н о  п о г л о щ а т ь с я  н у п л о т н я т ь с я  
в с 4 ми Т'Ьла мн.  Въ нодтверлъдеше этого умозаключешя теор1я 
св^та намъ указываетъ на тотъ фактъ, что действительно эенръ 
внутри т4лъ находится въ уплотненномъ состоян1и.

Подоблаго рода явлеше требовало научнаго объяснешя, и вотъ, 
за HBHMiHieia лучшаго, должны былп прибегнуть къ взаимод^й- 
CTBiro между частицами эеира и молекулами т4 ла въ притягатель- 
номъ смыс.тЬ. Признано было нЬчто невероятное, поразительное; 
было допущено, что а т о м ы  э е н р а  н е в е с о м а г о ,  не  п о д д а -  
ю щ а г о с я  в л 1 я н 1 ю м а с с ъ ,  п о д о б н ы х ъ  н е б е с н ы м ъ  т^-  
ламъ,  он р о в е р  г а ю щ а г о  с о б о ю з а к о н ъ  вс е  м 1 р н а г о  тя-  
г о т ' Ь н 1 я, — что атомы этого самого эеира п р и т я г и в а ю т с я  
л  о л е Е у л а и н, с о с т а в л я ю щ и м и  м i р о в ы я т 4 л а в ъ то 
в р е мя ,  к о г д а  они  п р и б л и з я т с я  па  о ч е н ь  б л и з к о е  къ  
н и м ъ  р а з с т о я п 1 е, продолжая вм'Ьст'Ь съ т^мъ о т т а л к и в а т ь с я  
м е ж д у  с о б о ю д.тя произведешя той упругости, которою облада- 
етъ эоиръ.

Ьсли мы допускаемъ какое-либо действ1в притягательпыхъ силъ 
между частицами эеира и частицамн ыатер1и, то мы п е м о ж е м ъ 
и з б а в и т ь с я  о т ъ  д ' Ьй с т в 1 я с о в о к у п н о с т и  э т и х ъ  ч а ­
ст ицъ ,  т о-е с т ь, о т ъ н р и т я ж е н i я ма е  с ъ, а тогда мы должны



приапать энпръ ггЬ сом ы м ъ. Сл'Ьдств!|;'Мъ подл'юа'.’о докущогия 
иыло бы то, что съ течегпезге р.ремспи мат('р1;1лы1ые д е п т р и с г у -  
с т ![ л II бы о к о л о  с е б я  в е с ь  м!  р о в о п э о и }) ч.. то-есть, Cfi- 
ставпли бы вокругъ себя большую или меньшую янпрпую атлос- 
ifiepy; jiipoBoe пространство зюгло бы л п га п т ь с я э >) п ]) а. могло 
бы сделаться п у с т о т о ю ,  и передача cuf.Ta и теплоты черезъ 
подобную среду сделалась бы и е в о з м о и;, и о ю. ()дпа1:о, не смотря 
на громадное время суш,ествован1я нашеГг планетной системы (гео­
логи допускаютъ сущестЕован]е аемли около o O d t s O i f O O O  л'ЬттЛ, не 
говоря уя:е о всемъ м1розда1пц, п о д о б п а г о у п л о т и е и i я э е п р а 
около матер1альпыхъ дент])ОВ7> мы н е  зам' Ь ч а е  и ъ. а потому 
мы никопмъ образомъ и е  мои: . емъ д о п у с т и т ь  прптижен1м 
яфпра телами, то-есть е г о в 'Ь с о Л1 о с т п.

Уплотнеше эопра внутри т'Ьлъ, па которое намъ бе:;спорпо 
указывает! теор1я преломлен]а св'Ьта. ие можетъ быть сл'Ьдств1емъ 
взаимодействуя частпцъ матер1н и эопра въ притягательном-!, 
смысла, какъ это теперь утверядаютъ; это—гипотеза, которую пе- 
возмол^но поддерзЕивать, отъ нея необходимо отказаться и дать 
нтому явлешю другое объяспен1е, Псходомъ нзъ этого полоя;ен1я. 
по моему, можетъ служить именно приведенное выше оиъяснен1е, 
показываюш;ее, что упдотнен]е эопра внутри т'Ьлъ я в л я е т е : !  
с л 'Ь д с т в i е м ъ ч и с т о - м е х а и и ч е с к и х ъ и в и о л н 'Ь д л л 
н а с ъ  у д о б о п о н я т н ы х ъ  п р и ч и н ъ .

Итакъ, э о II р ъ д о л лг е н ъ п о г д с> щ а т ь с я т т, л а м и п у п л о т- 
п я т ь с я  в н у т р и  ихъ.  Такъ какъ это поглош,еи1е идетъ со 
всЬхъ сторонъ, то, понятно, оно доляшо быть б о л ь ш е  в с е г о  
в ъ ц е н т р 4. Т'Ьла разлпчиа10  состава ноглощаютъ различно эепръ, 
а потому степень его уплотнения завпсптъ о тъ  в и у т р с н н я г о 
с т р о е н 1 я  т'Ьлъ. Но при одипаковомъ состав’Ь т'кгь степень 
уплотиешя зависитъ отъ в е л и ч и н ы ,  отъ разм'Ьровъ т'Ьла. Ч1;мъ 
больше размеры т'Ьла, т§мъ больше число т4хъ сообщающихся 
сосудовъ, которые будутъ принимать участ1е въ уплотнеи1и, п. сл'1;- 
дователъно, т'Ьмъ до большей степени абсолютнаго уплотнен!)! ыо- 
:кетъ быть доведенъ эоиръ виутри т'Ьла. Разм'Ьры т'Ьла могутъ 
быть мыслимы сколь угодно большими. Мы зпаемъ т'Ьла громад- 
ныхъ размФровъ: Юиитеръ, солнце, зв'Ьзды. Исходя пзъ всего вы- 
шесказаннаго, мы должны допустить, что и у п л о т н е н 1 е э о п р а  
м о ж е т ъ  б ыт ь  м ы с л п м о с i; о л ь у г одно  i> о л ь ш и м ъ. Но



такому упдотнен1ю эеира имеется пред^лъ; ыы вид'Ьли въ первой 
глав'Ь, что при изв’Ьстномъ уплотнеи1п эепръ превращается въ то, 
что мы назвали п е р в п ч н ы м ъ  в е щ е с т в о м ъ ,  въ ту взрывчатую 
аморфную массу еъ гроиаднымъ запасомъ скрытой энерг1и, которая 
при нарушеши равнов'Ьс1я заставляетъ это первичное вещество 
распасться и образовать весомую, или химическую матерпо. Такъ 
какъ мы пришли къ заключеп1ю, что уплотнен1е эеира мыслимо 
сколь угодно большимъ, то очевидно оно можетъ быть доведено 
II до этого предала. Для этого нужно только, ч т о б ы  т ’Ьло 
и м ^ л о  р а з м е р ы  н е к о т о р о й  о п р е д е л е н н о й  в е л и ч и н ы .  
Каковы эти размеры, этого мы теперь еще сказать не можемъ,— 
можетъ-быть они очень велики, а можетъ-быть и н^тъ. Но во вся- 
комъ случать мы знаемъ, что д о л ж е п ъ  б ы т ь  т а к о й  р а з м е р ь  
т 'Ь ла, прп которомъ эеиръ внутри его дойдетъ до полнаго своего 
-максимальнаго уплотнешя и образуетъ первичное вещество.

Вообразимъ c e o i  теперь, что въ эоирной сред^ появилось т^ло 
чрезвычайно большпхъ разм§ровъ. Такъ какъ оно для эещза пори­
сто, то на поверхности его тотчасъ же начнется поглощеше эеира. 
Переходя отъ поры къ nop i, эеиръ нашъ начнетъ все 6o.i4e 
и бол'Ье уплотняться. На изв'1стной глубин^ наконецъ уплотнеше 
это достпгнетъ своего максимума, то-есть частицы его прикоснутся 
одна къ другой, движен1е прекратится и кинетическая энерг1я  эеира 
превратится въ скрытую, образуется пластъ того, что мн назвали 
первичнымъ веществомъ. Эеиръ въ этомъ вид'Ь уже п е р е с т а е т ъ  
■о к а з ыв а т ь  д а в л е н 1 е н а  ч а с т и ц ы ,  д а в я щ 1 я н а  н е г о  
■сверху,  о н ъ  с в я з а н ъ ,  о н ъ  н а  п о в е р х н о с т ь  в о з в р а ­
т и т ь с я  м о ж е т ъ  не  и н а ч е ,  какъ распавпгись, а при распаденш 
первичнаго вещества получится химическое вещество, подобное 
тому, изъ котораго состоитъ вся масса т4ла. Эта вновь образовав­
шаяся масса вЬсомаго вещества будетъ такъ же пориста для эеира, 
какъ и вся прочая, а потому будетъ производить также погло- 
щен1е п уплотнен1е. Итакъ, внутрь т^ла будутъ постепенно при­
бывать все новые п новые эеирные атомы, которые, по м'Ьр4 своего 
yплoтнeнiя, будутъ откладываться тамъ сначала въ вид'Ь первичнаго 
вещества, превращающагося зат']6мъ въ весомую матерхю, давая 
■при этомъ Micro для доступа все новыхъ и новыхъ атомовъ эеира, 
двигающихся отъ поверхности т'Ьла къ его центру.

Какъ видимъ, рядъ постепенныхъ логическихъ разсуж.ден1й при-



водихъ насъ зсъ двукъ чрезвычайно важньшъ п любопытным! за- 
а:лючен1ямъ;

1 . Такъ какъ внутри нашего т'Ьла отлагаются все новые и • 
новые слои в'Ьсомаго вещества, то жы можемъ сказать, ч т о т Ь  л о 
п е р е р а б а т ы в а е т ъ  э е п р ъ  въ в е с о м у ю  м а т е р 1 ю. что
т 4 д о э т о  р а с т е т ъ.

2 . Такъ какъ эеиръ, прев1)атпвшшся въ весомую матер1ю, об­
ратно не можетъ' возвратиться да поверхность въ вид'Ь эепра и 
-долженъ образовать внутри хпмическ1я т'Ьла, обладающ1я т^мъ же 
свойствомъ поглощен1я и упдотнешя эепра, то работа логлощен1я 
б у д е т ъ и т т п п о с т о я н н о ,  н е у с т а н н о ,  о т ъ чег о  п о д у ­
ч и т с я  к а к ъ  бы п о с т о я н н ы й  т о к ъ  а о п р а  о т ъ  п о в е р х ­
н о с т и  к ъ ц е н т р у  т 'Ь л а. Эепръ пзъ itipoBaro пространства бу- 
детъ двигаться постепенно къ центру нашего т'Ьда для того, чтобы 
внутри его на пзв4стной г.чубин'Ь превратиться въ хпипческое. 
вещество.

Вотъ два заключен1я, къ которымъ мы пришли путемъ строго 
логическихъ выводовъ. Они такъ новы, такъ ма.ю согласуются съ 
т^мъ, что мы прпвыклц слышать, что на плхъ мн'Ь придется до- 
■тЬе остановиться, для того чтобы показать читателю, сог.тасуются 
ли они съ т'Ьми явлетями, которыя мы наблюдаемъ въ прпрод'Ь. 
Разсмотр4н1е перваго изъ этихъ положен1й я отложу до одной пзъ 
сл'Ьдующихъ главъ, а теперь попрошу читателя запяться вторымъ. 
то-есть, т-Ьмъ т ок  ом ъ э е пр а ,  к о т о р ы й  д о л ж е п ъ  п т т и  
и з ъ  M i p o e a r o  п р о с т р а н с т в а  к ъ  ц е н т р у в с я к а г о  б о л ь -  
ш а г о  т 4 л а .

Нашъ эеиръ матер1аденъ; это—газъ, подобный вс§мъ другимъ 
газамъ, съ тою лишь разницею, что его частицы чрезвычайно 
малы.

Движен1е, течен1е подобпаго газа должно оказывать вл1яше на 
B ci Т'Ьла, попадающ1яся на пути этого течен1я. В.ияше это выра­
зится дав.зен)[емъ, направленнымъ въ сторону двпжешя эеира. Такъ • 
какъ эеиръ направляется постоянно къ центру т4.т:а, то на- 
п р а в л е н 1 е э т о г о  д а в л е н 1 я б у д е т ъ  т о ж е  къ  ц е н т р у .  
Отсюда первый выводъ, что B c i  т 4 л а ,  н а х о д я щ 1 я с я  на  
п у т и  д в и ж е н 1 я  э е и р а ,  б у д у т ъ  п р е т е р п ' Ь в а т ь  н е к о т о ­
р о е  д а в л е н ! е ,  н а п р а в л е н н о е  к ъ  ц е н т р у  пог лоп^аю- -  
:Щаго э е и р ъ  т'Ьла.
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Эниръ, поглощаемый т'Ьломъ, черпается п.мъ изъ iiipoearo про­
странства, а. следовательно, двпжен1е его будетъ отра;каться, если 

‘ угодно, па безкоиечное pascTOjniie, но только скорость двнлъен1я 
будетъ уменьшаться по м'Ьр'Ь удален1я отъ центра T'Lia. Если мы 
себ'Ь представныъ двЬ шаровыя новерхностп, опнсанныя вокругъ 
центра т'Ьла рад1уса5П1 7? я  7?,, я есля мы допустпмъ, что все но- 
глогцаезше т'Ьлолъ колпчество эенра въ единицу времени равно А  
частпцъ, то это колпчество А  частпцъ въ эту' едпнпцу времени 
должно будетъ пройти, какъ череуъ первую, такъ и черезъ вторую 
шаровую поверхность. Если бы мы захот’Ьлп определить, сколько 
частпцъ проходптъ черезъ единицу об'Ьпхъ поверхностей, то, обо- 
значпвъ эти количества черезъ а и а,, мы бы для первой поверх- 
ностп нашли, что

‘ второй

Разд'Ьливъ одно на другое, мы получпмъ, что

а ,”

Такъ какъ разсматривавшееся ран'Ье давлен!е на тЬла, пре­
терпеваемое ими отъ тока эопра, очевидно, будетъ зависать отъ 
числа частпцъ эоира, проходящихъ въ единицу времени черезъ 
едпнпцу поверхности, то-есть, отъ величинъ а и а,, то мы вправе 
заключить, ч т о  д а в л е н 1 е э т о н а  т е л о  б у д е т ъ  н а х о д и т ь с я  
в ъ  н е к о т о р о й  з а в и с и м о с т и  о т ъ  р а з с т о я н 1 я и 63'детъ 
темъ больше, чемъ ближе тело къ центру поглощающаго тела, 
и что в е л и ч и н а  э т о г о  д а в л е н 1 я б у д е т ъ  о б р а т н о  пр о -  
п о р ц i о II а л ь н а к в а д р а т у  р а з с т о я н i я т е  л а о т ъ ц е н т р а.

Давлен1е всякаго газа при подобнаго рода движен1и было бы 
и р о п о р ц 1 о п а л ь н о  п о в е р х н о с т и  т е л а ,  потому что газъ, 
нанримеръ воздухъ, настолько грубъ, что онъ не можетъ ироник- 

■ нуть внутрь телъ, атомы же эоира настолько малы, что они про- 
нпкаютъ черезъ все мельчайш1 я поры всякаго тела, а потому 
дейетв1е его будетъ совершенно пное. Онъ будетъ проникать внутрь 
тела, такъ-сказать, о м ы в а т ь  с в о п м ъ  т о к о м ъ  в с я к 1 й а т о м ъ  
т е л а ,  а потому будетъ оказывать давлеше н а  п о в е р х н о с т ь  
в с я к а г о  а т о м а ,  такъ-что общее давленхе выразится суммою дав- 
jenifi на поверхность всякаго атома, то-есть, о н о  б у д е т ъ  п р о -



П0 р ц 1 0 н а л ы ! 0  к о л и ч е с т в у  ;1 г л х ъ  а т о м о в ъ ,  заключаю­
щихся въ т'Ьл'Ь, ИЛИ, П2)0ще сказать. давл(‘П!с :/1ЧР 6 у д е т 7, п р о- 
п о р д 1 о н а л ь н о  м а с с Ь  т'Ьла.

Итакъ, мы прпходпмъ къ сл'Ьдующнмъ виводаиъ:
1) Токъ эеира погдощаеиаго какпмъ - либо т'Ьломъ оказываетъ 

давлен1е на Bci т'Ьла.
2) Такъ какъ зтотъ токъ распространяется, собственно говоря, 

беагранично, то этому давлешю подве])1'аются всЬ т'Ьла.
3) Давлев1е это направлено къ центру поглощающаго неггръ 

Т'Ьла.

4) Сила этого давлен1я изменяется съ разстоян1ем1. и находится 
въ обратномъ огношен1и квадратовъ разстояшп и, накоиецъ.

Г)) Сила этого дав.1ен1Я увеличивается въ завпсимостн отъ числа 
атомовъ Т'Ьла, которое находится на путп тока, то-ес'гь она нро- 
порц1ональиа масс4 этого тЬла.

Давлеше, д'Ьйсхвующее нодобнымъ образомъ, должно заставить 
свободное т^ло двигаться въ направдеши своего д'Ьйств1я, пли, 
проще сказать, т'Ь.ю должно пада'гь къ центру, к а к ъ  б у д т о  
бы оно  п р и т я г и в а л о с ь  э т и м ъ  ц е н т р о м ъ .  Действитель­
но, если бы въ центръ нашего т'Ьла была вложена си.та. спо­
собная притягивать всЬ T i.ia , то ея д'Ьпств1е бы.ю бы совер­
шенно однородно. Читатель видитъ, что токъ эеира, который лы 
признали нецзб'Ьжнымъ следств1емъ вышесказанныхъ положен1и. 
д о л ж е н ъ  в о с п р о и з в е с т и  т'Ь же  я в л е н ! я .  к о т о р ы я  мы 
н р и п и с ы в а е м ъ  п р и т я л с е н 1 ю и в о о б щ е  т я г о т ' Ь н 1 ю.

Если наша земля достаточно велика, чтобы воспроизвести этотъ 
токъ эеира, то на ней мы должны за.ч'Ьчать нодобныя явлешя. и, 
д'Ьйствительно, какъ всяк1й изъ насъ хорошо знаетъ, явления 
эти мы наблюдаемъ; мы лхъ называемъ притяжешемъ т'Ьлъ къ 
центру земли, или тяжестью. Притяжете это направляется кт, 
центру; оно нропорц1онально масс'Ь притягивающагося т'Ьла и 
обратно пронорц1онально квадратамъ разстоян1й т'Ьла до центра 
земли. Это все совершенно согласно, но насъ учатъ, что это нри- 
тяж ете еще пронорщонально массЬ самой земли. Подобной зави­
симости въ нашемъ случай мы не зам^чаемъ; мы можемъ сказать, 
что это притяжен1е зависитъ отъ того количества эеира, которое 
наша земля способна поглотить въ единицу времени. Если бъ это 
количество удвоилось, очевидно, и давлен1е на т'Ьла, то-есть, то,

с
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что мы называем!. тял:.естыо, должно было бы удвоиться. Н е  
у д в о и л а с ь  ли бы,  д е й с т в и т е л ь н о ,  э т а  с п о с о б н о с т х ,  
п о г л о щ е н !  я, е с л и  бы мы м о г л и  у д в о и т ь  м а с с у  з а м  ли,, 
мы э т о г о  не  з н а е м ъ ,  жи  э т о г о  с к а з а т ь  не  м о ж е м ъ ,  
точно такъ же, какъ мы не можемъ утверждать и противнаго,— 
мы не можемъ сказать, что количество ноглощаемаго т^ломъ эеира.. 
не должно быть пропорц!онально масс'Ь т’Ьла. Казалось бы, что 
для донущешл такой нропорцшнальности н^тъ достаточныхъ осно- 
вашй; бол^е в'Ьроят[я, что количество поглощешя зависитъ отъ тон 
поверхности, воторая собственно и производить это поглощеше; н е  
въ настоящее время мы еще не знаемъ законовъ этого поглощешя,. 
а потому что-либо утверждать въ этомъ отношен1п мы не им^емь. 
права.

Итакъ, то, что мы называемъ притяжешемъ земли, пропорц!- 
онально массЬ нритягиваемаго гЬла т ,  обратно пропорп;1онадьно 
квадратамъ разстояшй R я зависитъ еще отъ некоторой вели­
чины К, выражающей то давлен1е, то стремлен1е къ центру, кото­
рому подвергалась бы единица массы, находящаяся на единиц'Ь 
разстояшя отъ центра земли. Принявъ все это во внимаше, сила' 
Ст выразится сл'Ьдующею формулою:

т .  К(, _

гд'Ь К находится въ зависимости отъ внутренняго ' строеюя ве­
щества, составляющаго землю, отъ sneprin эвира и еще отъ раз- 
м'Ьровъ зем.ш, но въ какомъ отношети, мы этого пока не знаемъ..

Форму.ла Ньютона даетъ:
л т Ы

гдЬ М выражаетъ массу притягивающаго т4ла, f  —  притяжен!©' 
единицы массы на единицу разст0ЯН1Я, а оста,1 ьныя величины им ^- 
ютъ одинаковыя значен1я.

При сравненш этихъ дву.\:ъ формулъ рождается вопросъ: мож­
но .П1 fM Ньютоновскаго закона приравнять величин^ К, полу­
ченной нами формулы. Въ случай равенства этпхъ двухъ вели-- 
чинъ, o64 формулы превращаются въ тождество. Но подобное- 
тождество очевидно невозможно. Въ формул^ Ньютона какъ f,„ 
такъ и ]\1 —величины постоянныя: f выражаетъ то стремлеше къ.
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притя;ке1пю, которое окажутъ два т'Ьла, оиладакшия массами, рав­
ными едцнпц'Ь, II находящ1яся на едишщ'Ь ])азст1М1н1я. М же 
есть масса притягпвающаго т'Ьла, въ данпомъ случа/Ь уемли. 
Сила f присуща iiaiepin п она изменяться не мои:егь. ЛГасса 
:;емлп тоже есть величина постоянная, между т'Ьмъ какх п а ш е  
К  н ж к о и м ъ о и р а 3 о м ъ б ыт ь  и о с т о я н н ы м ъ не  м о ж е т  i,. 
потому что, если размеры земли дая;е п остаются, положпмъ, ш»- 
стоянными, то величина эта находится еще въ зависимости отъ 
внутренняго cтpoeнiя т'Ьлъ, составляющихъ земную кору. Это 
ставитъ его въ зависимость о тъ  м ' Ь с т п ы х ъ  у с л о в 1 й, которыя 
для всякой м'Ьстности различны,—другими словами, К не мошетъ 
быть одинаково на мор4 и на сушЪ. Оно не можетъ быть то;к,де- 
ствепно въ пустыняхъ Сахары и между скалъ Кавказа, потому 
что Т'Ьла, составляющая въ этихъ м'Ьстностяхъ земную кору. шгЬютъ 
различный составъ, а всл^дств1е этого обладаютъ различною спо­
собностью поглощешя эепра.

Кром'Ь того, наше К завпсптъ еще, какъ читателю изв'Ьстпо, 
о т ъ  э н е р г 1 и э о и р а ;  эта ;ке последняя должна, какъ мы уви- 
дпмъ дал^е, изменяться съ температурою, а это услов!е ставить 
К въ зависимость отъ ixsMifeHeHiH температуры, то-есть. отъ изм^- 
нен1я дня и ночи, а также п отъ и:1М'Ьнен{я временъ года, цлп, 
проще сказать, отъ суточпаго и годоваго обращен! я зелгли.—одпимъ 
словомъ, о н о  о б я з а т е л ь н о  п е р е м е н н о .

Ботъ существенная разница между Ньютоновекимъ прптяже- 
Н1бмъ, присущимъ матер1и, и стремлен1емъ т'Ьлъ къ  земл'Ь всл’Ьдств1е 
давлен1я тока эеира, поглощаемаго землею.

Возможно ли однако поддерживать эту гипотезу въ такомъ вид-Ь? 
Возможно лп допустить, чтобы TflroTenie являлось силою перем-Ьн- ' 
ною? По нашимъ теперешнимъ поняиямъ. тягот’Ьше представляется 
силою вполн'Ь постоянною и неизм'Ьиною, однако нельзя сказать, 
чтобы противъ этого не было возражешГг. Въ последнее вр л 1Я все 
чаще п чаще раздаются голоса, требующ1е точной проверки этой 
силы.

Въ первой главе я ул:е указалъ факты, поролсдающ1е некоторое 
coMHenie въ прпложен!яхъ формулы Ньютона къ пебеснымъ телажъ. 
Посмотримъ, каковы выйдутъ результаты этого прпменен1я къ явле- 
шямъ, происходящимъ на земл'Ь. ■

Если мы бросимъ взглядъ на те опыты, которые производились
О’



съ ц'Ьлыо определить плотность пашей земли, то въ полученныхъ 
результатахъ заи'Ьтпмъ большое pasHooopasie. Вотъ числа (выра- 
л:еииыя въ плотности воды, принятой за единицу;, полученныя раз­
ными учеными.

Эри (A iry ) .................................................. G,57
Кавендишъ (Cavendish)........................... 5.48
Peilxx (Eeicli) (въ 1837 г.) . . . . 5,49
Онъ ЛЮ (въ 1849 г . ) ...........................  5,5832
Бальи (B a ily ) ............................................  5,6404
Корню (Cornu) и Вайль (Bailie). . . 5,50
Жоли (.Joli)..................................................5,692
Маскелейнъ (M a sk e ly n e )......................4,5
Сеге ( S e g a y ) ............................................ 4,25

ВсЬ эти чпс.ча хотя получены иосредствомъ раз.личныхъ мето- 
довъ, но Bci они основаны на одномъ и томъ же закон'Ь всем1р- 
наго тягот'Ьп1я. Я полагаю нелпшшшъ остановиться зд'Ьсь на н4- 
которыхъ изъ этихъ способовъ.

Изъ доиущен1я притягательной силы, присущей каждой частиц'Ь 
. JiaTepin, вытекаетъ. что j массу шарообразнаго ла мы можемъ 
считать всю, какъ бы сосредоточенною въ одной точк'Ь, именно въ 
центр4 этого шара.

KpoMi того, если бы мы вздума.ш задать себ’Ь вопросъ, какъ 
будетъ притягиваться этимъ шаромъ частица, находящаяся внутри 
шара подъ его поверхностью, то оказывается, что такая частица 
притягивается какъ бы только т’Ьмъ шаромъ, котораго рад1усъ ра- 
венъ разстояшю этой частицы до центра шара; все же, что на­
ходится надъ этою шаровою поверхностью, то-есть, вся шаровая 
оболочка, толщиною равною разстояшю частицъ до поверхности 
шара, всЬ части этой оболочки на нее какъ бы не д'Ьйствуютъ, 
потому что ирптягательныя силы вс4хъ этихъ частицъ взаимно 
уравнов'Ьшиваются. Положеше это доказано впервые сампмъ Нью- 
тономъ и въ настоящее время доказывается во всякомъ курсЬ ана­
литической механики.

Изъ этого положен1я выходитъ, что если бы мы стали опу­
скаться въ землю, то притягивающая масса земли все уменьша- 

.  лась бы и уменьшалась *такъ, что, наприм'Ьръ, дойдя до глубины 
половины рад1уса, наше т4ло притягивалось бы только шаромъ
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(описаннымъ половиною рад1уса). объенъ котораго В7> S разъ меньше 
ц^лаго шара, а поэтому, при уменьшеши объема притягивающаго 
т4ла въ 8  разъ, возможно было бы сд'Ьлать допущен1е. что и при­
тягательная спла, то-есть, тяжесть, уменьпштся въ 8  разъ, если 
плотность везд^ одинакова. Однпмъ словомъ, казалось бы, что выше 
приведенное положен1е прпводптъ насъ къ тому, что по м4 рЪ уг- 
лублешя въ землю тяжесть должна была бы уменьшаться.

Исходя пзъ этого положен1я, англ1йск1й астрономъ Эри (Airy) 
въ 1854 г. Бздумалъ определить ускореше силы тяжести на поверх­
ности землц и  зат’Ьмъ на известной глубин'Ь для того, чтобы 
по этпмъ даннымъ опред4.тцть плотность земпаго шара. Для этого 
онъ воспользовался шахтою въ Гортон'Ь (Horton), п. д'Ьйствительно 
помощью Ka4 aBia маятнпка на поверхности земли и на глубин'Ь 
••58.3 метровъ, опред'Ьлплъ ускорете силы тяжести. Совершеино про- 
тивъ ожидан1я, ускорен1е на этой глубин’Ь g, оказалось не монъ- 
шимъ, а большимъ. Оказалось, что gi=1,000052 g. Основываясь 
на этомъ, онъ опред1здилъ плотность земли, которая выш.1 а у нег(> 
гораздо болЬе, ч'Ьмъ получалось изъ другпхъ опредЬлен1й, именно 
въ 6,57 разъ бо.тьше плотности воды. Откуда же мог.та появиться 
подобная разница?

Уже п преасшя опред'Ь.1ен1я плотности земнаго шара (около 
5,5) застав.тяли предполагать, что плотность нашей плапеты по­
степенно увеличивается къ центру. ВсЬ породы, находящ1яся на 
поверхности земли, тш^готъ плотность около 2 ,5 ; громадный мор- 
ск!я пространства заняты водою, имеющею плотность равную еди- 
ницЬ. Для того, чтобы въ среднемъ плотность всего земнаго шара 
могла выйти 5,5. нужно было принять, что въ центр'Ь земли нахо­
дятся гораздо бол'Ье плотныя вещества. Предпо.тол-ьепае это, ко­
торое, зам'Ьтимъ мимоходомъ, не имЬетъ, да п не моа;етъ им'Ьть 
никакого опытнаго подтверждения, было формулировано еще Ле- 
жандромъ (Legendre). Онъ принималъ, что плотность верхней части 
земной коры =  2,5, по срединЬ рад1уса земли 8,5, и въ самомъ 
центр'Ь 11,3.

Рошъ (Roche) теоретически вывелъ друг1я цыфры для т'Ьхъ лее 
мЬстъ, именно: 2 , 1 , 8,5 и 10,6. При такого рода допущеши поло- 
жен1е нисколько изменяется. Опускаясь въ землю, .мы приближа­
емся къ бол^е плотнымъ ея частямъ, а потому масса, хотя и умень­
шается, по не въ той степени, какъ было показано выше. КромЬ



того 1)азстоян1е то;ко уменьшается, а вс.йдств1е этого притяжен1е, 
будучи обратпо-пропорг(1онально квадратамъ разстоян1й, можетъ 
увеличиться, не смотря на уменьшен1е притягивающей массы. 
Еменно такпмъ образомъ былъ истолкованъ тотъ неожиданный 
результатъ, который получился у Эри, то-есть, увеличен1е силы тя­
жести но м'Ьр'Ь углублен1я въ землю.

Что касается черезчуръ большой плотностп, полученной Эри 
для яемнаго шара, то это старались объяснить т^мъ, что онъ нри- 
лялъ при своемъ вычислеши плотность верхнихъ слоевъ равною 
:3,5, тогда какъ. по мн'Ьнш н'Ькоторыхъ. она должна была быть 
принята только 2,059. Однако Эрж, определяя плотность верхнихъ 
слоевъ, основывался иа опытахъ; казалось бы, что подобнаго рода 
ошибка должна быть невозможной.

Изъ опытовъ Эри мы во всякомъ с.иуча'Ь видимъ, что ускоре- 
nie силы тяжести, по Ji'bpi углуб.тешя въ землю, н е  у м е н ь ­
ш а е т с я ,  к а к ъ  бы м о ж н о  б ыл о  о ж и д а т ь ,  а y в e л п ч п '  
в а с т с я: э то  — ф а к т ъ. Если мы попробз^емъ взглянуть, что 
должно происходить съ силою тяжести, съ точки зр4н1я кинетп- 
ческаго ея объяснеп1я, то увидимъ, что по м'Ьр'Ь уг.1 ублен1я въ 
землю эопръ долженъ сгущаться все бол^е и бо-йе, а потому 
число ударовъ па встречающееся по дорогЬ т'Ьло д о л ж н о  б ы т ь  
б о л ь ше ,  с л 'Ь д о в а т е л ь и о, и т я л; е с т ь  т 4 л а д о л ж н а  у в е ­
л и ч и т ь с я .  Итакъ, опытъ Эри не то.1 ько не противоречить ки­
нетическому объяснен1ю тягогЬшя, но, н а п р о т и в ъ ,  к а к ъ  бы 
по д т в е  р ж д а е т ъ  его.

Попробуемъ взглянуть теперь на другой рядъ опытовъ, имен­
но на опред4леше ускорешя силы тяжести на поверхности земли. 
Начнемъ съ того, что опред^лете ускорен1я силы тяжести для 
одного и того же м^ста даетъ н е в с е г д а  с о в е р ш е н н о  со­
г л а с н ы е  м е ж д у  с о б о ю  р е з у л ь т а т ы .

Большинство оиред'Ьдетй ускорешя силы тяжести произведено 
помощью качан1я маятника. Такъ какъ время колебашя маятника 
зависптъ отъ его длины и отъ ускорен1я силы тяжести, то, зная 
эту д.шну и сосчитавъ точно число колебашй въ известное время. 
пм'Ьется возможность определить и ускореше силы тяжести. Такой 
способъ, кроме его удобства и простоты, имеетъ еще то преиму­
щество, что помощью увелпчешя числа наблюдаемыхъ качатй  ре- 
зужьтатъ можетъ быть доведенъ до ско.ть угодно большой точности-



Вотъ почему въ настоящее время оп])ед'Ь.те1Пя уско]1ен1я силы тя­
жести д'Ьлаются чаще всего именно этимт. способомъ. Если уско- 
реше силы тяжести для данной местности определено, то это дастт. 
намъ возможность определить длину секундиаго маятника. i:oto- 
рая для данной местности дол;кна быть такъ aie постоянна,- какъ 
л ускорен1е. Однако различныя опред'Ьлен1я длины секуиднаго ма- 
лтника не всегда бываютъ согласны мен:ду собою. Такъ. напри- 
м'Ьръ, для Пари;[;а:

Бодри (Bandryi далъ д.шпу. . 9D3.918 "'/щ.
Bio (Biotj , ,  . . ПУЗЛЛЗ ,
Пирсъ (Peiixe) „

Такъ какъ ycKOpenie меняется съ n^jM'tneuieMb нтроты м'Ьст-
•ности, то M H orie ученые старались эту зависимость выразить фор-
згулами. Вотъ н-Ькоторьтя изъ нихъ *) выражеппыя въ метрахъ.

Сабинъ (Saliine).

Фостеръ (Foster) .
Эри (Airy).................
Баудичъ (Bo-wditeli)
Бальи (Bally). . .
Борешусъ (Borenius) 
Пуйлье (Pouillet). . 
Филиппъ Фишеръ (Fisclie 
Шмидтъ (Е. Schmidt) . .

О л т Ш У д  +0,0051341 Siu-o. 
0.99112771 +0.0051422 „
0,9910057 +  0.0051495 „
0^)910170+0,005OSGS ,
0,9910002+0,0051330 ,
0,9910217+0,0050987 ,,
0,9910250+0,00511Г)0 „
‘0,9910256+0,0050719 ,,
0,9910108+0,0051049 ,
0,9909780+0,0051530

Гюнтеръ изъ этихъ 10 опред'Ьлен1й выводитъ среднее значен1е.
Разница конечно можетъ показаться внолн'Ь ничтожною, одна- 

,ко, если принять во вниман1е точность, съ которою производятся 
/ОПЫТЫ подобнаго рода, то казалось бы, что и подобно]! разницы не 
.должно было бы получиться. Относить все это на счетъ иеточностп 
опытовъ и инструментовъ конечно легко, но все л;е невольно 
-приходитъ на умъ: н е е с т ь  ли э т о  с л ' Ь д с т в 1 е и з м е н я е м о - '  
с т и  с а м о й  с и л ы  т я ж е с т и ,  хотя въ очень незначительныхъ. 
пред^лахъ? Для т4хъ, кто считаетъ притажете результатомъ своп-

*) Siegffiunil Giintlier. Professor. Lehrlmch iltr .Geojibysik iind i>hysikaliscliea 
■iGeographie, Stuttgart. 1884. 1 Baml. S. 175.
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ства. присущаго iiaiepin, подобиаго рода допущеше считается ересью., 
потому что Бъ формул^ Ньютона н4тъ перем^нныхъ величинъ.

Но при научныхъ изcл^дoвaнiяx'ь необходимо делать всевоз- 
можныя допущешя; только т^ опыты могутъ быть признаны име­
ющими научное значен1е, которые были произведены безъ пред­
взятой идеи, принимая въ соображ.ен1е всевозможныя гипотезы. 
При этихъ услов1яхъ произведенные опыты сами укажутъ ги­
потезу, которая неверна, и т4мъ съ большею рельефностью выста- 
вятъ ту, которая окаж,ется в'Ьрною. На мой взглядъ, во всЬхъ опы- 
тахъ подобнаго рода было бы полезно не задаваться предвзятою 
идеей о неизм^Ьняемостп силы тяжести, а пм'Ьть всегда въ виду и 
возможность ея непостоянства.

Согласно моему объяснешю сила тяжести должна быть необ­
ходимо переменна; она должна изменяться съ изменен1емъ темпе­
ратуры, зависящей отъ суточнаго и годоваго вращ етя земли, а 
потому производство опытовъ надъ качан1емъ маятника въ одной 
и той же местности днемъ и ночью, л4томъ и зимою должны бы­
ли бы дать, по моему мн4нйо, не одинаковые результаты. Опыты 
въ подобномъ направлеши однако не производились, потому что 
предвзятая идея постоянства силы тяжести делала пхъ излишними. 
Нельзя впрочемъ не пожелать, чтобы подобные опыты были про­
изведены. Ес.1 и бы оказалась изъ ц^лаго ряда опытовъ постоянная 
разница въ одномъ н томъ же 'направлеши, то это могло бы по- 
с.1 ужить указашемъ, что тяжесть не есть н4что постоянное.

Да не подумаетъ читатель, что я первый проповедую предпо- 
.гожеше объ изменяемости напряжешя силы тяжести. Еще въ 1879 
году нич^мъ не объяснимыя измепен1я направлен1я отвеса подали 
мысль Абади (Abatlie) *) устроить пржборъ, который могъ бы от­
мечать изменен1е напряжешя силы тяжести въ данной местности. 
Мысль эта не нова: она зарождалась даже у техъ, кто не могъ не- 
признавать закона Ньютона, а следовательно и постоянства силы 
тяжести. .

Сколько мне известно, вопросъ этотъ былъ опять поднятъ въ 
последнее время въ Англ1и, где и была учреждена коммисс1я подъ- 
председательствомъ знаменитаго ученаго, сэра В. Томсона (sir 
Ж .  Tliomson) для пзследовашя законовъ H3MeHenifl направлешя ж

*) F igaier . Ь 'ап сее scicntifique. IS79. р . 99.



напряжен1я силы тяжести. Результаты шiCЛ'Ьдoвaиiя итой KOJiMncciit 

будутъ lurtTb громадное аначен1е п могутъ пролить повый св'Ьтъ 
на эту загадочную силу.

Говоря объ изменяемости силы тлжестп, понятное д’Ьло, я говорю • 
объ одной и той же згЬстностп, такъ какъ въ различныхъ м'Ьстах'ь 
земнаго шара она различна. Разница эта зависитъ отъ двухъ фак- 
торовъ, а именно: отъ цеитроб’Ьяшой сплы п отъ 1-)азстояшя м4 ста 
отъ центра земли, то-есть, отъ высоты надъ уровнемъ моря.  ̂

Какг известно, полагаютъ, что земля им'Ьетъ видъ сфероида 
вращешя, сплюснутаго у нолгосовъ,—таковой, по крайней M’bpi, видъ 
приписывался океану.

Такъ какъ этотъ сферопдъ вращается около своей оси въ 24 часа, 
то на различныхъ пара.тлеляхъ его будетъ развиваться некоторая 
центробежная сила, имеющая свою определенную величину дл,т 
каждой параллели. Центробежная сила будетъ противодействовать 
силе тяжести, а потому уменьшен1е этой последней будетъ значи­
тельнее всего на .экваторе, и вл1ян1е этого уменьшен1я будетъ по­
степенно убывать по мере прпближен1я къ полюсамъ.

Съ другой стороны земной шаръ несколько сплюснутъ у по-' 
люсовъ. Величина сплюснутости земли считается приблизительш» ‘

около Въ последнее время па основан1и более точныхъ вы­
"  1 1 

численш найдено, что эта сплюснутость равняется отъ до ' ;

'Поэтому разстояше тела, находящагося на эквато1)е, будетъ больше * 
отъ центра зем.ти, чемъ то л:е разстоян1е тела, находяш;агося у 
полюсовъ. Такъ какъ сила тяжести обратно-пропорщона.1 ьпа квад- 
ратамъ разстоянШ отъ центра, то тяжесть на экваторе должна 
быть слабее, чемъ у полюсовъ, а отсюда—другое вл1ян1е, ставяш,ее 
силу тяжести въ зависимость отъ шпроты местности. '

Разсчетъ некоторыхъ учепыхъ показалъ, что ве.шчина ускоре- 
н1я силы тяжести, въ зависимости отъ обоихъ этихъ вл1яи1й широты 
местности, можетъ быть вычислена по форму.де

g  =  978,07 J -  5,080 sin^X
Л

где 1  представляетъ широту местности. Формула эта впрочемъ 
другими учеными изобралсается несколько иначе. Такъ опыты рус- 
скихъ ученыхъ: Савича, Смыслова и .1енца, произведенные въ раз-



личныхъ м'Ьстпостяхъ Европейской Pocciii. привел! ихъ къ выводу 
с-йдующей формулы:

g =  977,7959 +  5.367(; sin-A.

Так'ь какъ м'1;сто пспытан1я р'Ьдко можетъ находиться на той 
идеальной поверхпости (продоля':ен1е поверхности океана), которую 
приписываютъ земному шару, а среди континента обыкновенно на­
ходится нисколько выше ел, ноложимъ на высоту ]i, то въ этомъ 
м'Ьст'Ь сила тяжести должна быть нисколько меньше, всл'Ьдств1е 
большаго разстоян1я м^ста отъ центра земли. Такое уменьшеше 
ускорешя вычисляется по формул'Ь

g =  g (1—0.00000031410
h

гдЬ li есть высота м'Ьстности въ метрахъ. И эта формула тоже 
изменяется некоторыми учеными: такъ Фэй (Faye) даетъ для нея 
следующее Быра;кен1е:

o- =  g  (1— 0,00000019Ch).
"h

Соединяя оба вл1ян 1я отъ широтъ местности п высоты надъ 
уровнемъ океана, получаемъ следующую формулу:

g =  980,61— 2,539 C0S2X—0,0003082.
),h

Форму-ia эта даетъ возможность, зная широту местности и вы­
соту надъ уровнемъ моря, определить ускорете силы тяжести для 
всякой данной местности совершевно точно, такъ какъ въ этомъ 
случае II \  и h определенны и постоянны для взятой местности; 
она имеетъ чрезвычайно важное значен1е въ томъ отношеши, что 
даетъ возможность точно определить видъ земли. Зная широту 
местности и вычисливъ изъ опыта посредствомъ качан1я маятника 
yCKopeHie силы тяжести, мы можемъ точно получить высоту мест- 
ностп надъ уровнемъ океана, а, следовательно, и разстояше места 
ислытан1я отъ центра земли.

Де.то въ томъ, что геодезическ1я и астрономическая измерешя 
всегда основапы па показашяхъ горизонтальной плоскости по­
мощью уровня. Показан1я же эти, строго говоря, не даютъ мате­
матически точно этой плоскости. Во многихъ случаяхъ учены-



ми было замечено yir.ioiieHie отв'Ьса отъ точиаго иертика.тьиаго 
(направленнаго къ центру земли) паправлен1я.

Такъ, напршйръ. Маскелейпъ (Maskelyne) и Гуттонъ (Hutton)"), 
желая определить отклонен1е отв'Ьса, которое лроиоводитъ гора 
Шегалинъ (Schehallien), нашли, что это отклонеше доходатъ до 
С)" отъ отвесной лпши. Точно такасе полковннкъ К-хачко. во Bpeiut 
геодезпчесЕпхъ работъ па Кавказ'Ь. нашелъ отклонен1е отв'Ьса отъ 
вертикальной лпиш, доходящее до 54".

Подобныя отклонетя п р и п и с ы в а л и с ь  в л 1 яб: 1 1о г о р ъ .  
однако изсл-Ьдоватя Швейцера =■"'•') въ окрестностяхъ Москвы, гд'Ь 
н4тъ значптельныхъ горъ, показали ему тоже существован1е от­
клонетя отвеса, и притомъ довольно значптельнаго, именно S".

Отсутств1е горъ въ окрестности требова.ю другого объяснешя. 
Не оставалось ничего бол'Ье, к а к ъ  п р е д п о л о ж и т ь ,  чт о  в н у ­
т р и  з е м л и  н а х о д я т с я  п у с т о т ы ,  к о т о р ы я  и со с т а  в л я- 
1 0 т ъ  п р и ч и н у  п о д о б н а г о  о т к л о н е н ! я .

Если мы нрпмемъ во вниман1е, что гора Шегалинъ отклонила 
отв^съ мен^е С", то для пропзведешя отклонешя въ 8 " въ окрест­
ностяхъ Москвы, пришлось бы доиустить существоваше довольно 
изрядной пустоты.

Однако горы не в с е г д а  п р о  и з в о д  я т ъ  п о д о б н о е  от-* 
к л о п е н i е. Такъ. наприм'Ьръ, самый значительный хребетъ на 
земномъ шар4—Гималайск1й—производптъ н е с р а в н е н н о  м е н ь ­
ш е е  о т к л о н е н i е о т в е с а ,  ч м ъ то,  к о т о р а г о м о ж н о  
■было бы о т ъ  н е г о  о ж и д а т ь .  Подобнаго рода результатъ при­
шлось приписать тому, что хребетъ этотъ состоитъ и зъ  б о л ^ е  
л е г к и х ъ  п о р о д ъ .

Точно также ученые, Бугеръ (Bouguer) и .1 акондаминъ (La Cou- 
damine), изсл4довавш1е отклонен1е отвеса горою Чимборазо, долж­
ны были прйтп къ заключен!», ч то  в ъ г о р а х ъ П е р у  с у ш; е-  ̂
с т в у ю т ъ  п у с т о т ы .

Возможны ли нодобныя донущен1я или н^тъ, я этого зд'Ьсь 
разсматривать не буду; обращу только внимаше на то, что допу-

*) Maskelyne-Hutton. Ап account of the calculation maile from tlic suvey and mta- 
sures taken of Shehallien, in order to ascertain the mean density of the earth. Phil. 
Trans. Vol. L X V in. p. 689. _

**) Schweizer. rntersuchimgen (iher eine in der Xiilie von Moskaii stattfmdeado 
Jjokalattraktion. Moskau. 1SC4.



щсчпе еущоствован]'я пустоты внутри земли, плн легких1 , породъ^, 
согтавляющихъ ГпмалайскШ хребетъ, н е  е с т ь  р е з у л ь т а т ъ  
о п ы т а  п л и  н а б л ю д е н 1 я .  П р е д п о л о ж е н 1 е  э т о  ч и с т о  
у м о з р и т е л ь н о  и д е л а е т с я  е д и н с т в е н н о  д л я  тог о ,  ч т о ­
бы п р и м и р и т ь  ф а к т ъ о т к л о н е н i я о т в 'Ь с а с ъ з а к о- 
н о м ъ  в с е i i i p н а г о  т я г о т е й ! я .  Для насъ не важно, в’Ьрно ли 
или н'1 тъ объяснеше причины; для насъ важенъ самъ фактъ, что 
отв'Ьсъ въ различныхъ м'Ьстностяхъ отклоняется отъ своего верти- 
кальнаго ноложешя, а, следовательно, основанныя на его показаши' 
геодезичесюя и астрономическая работы не могутъ намъ дать без­
условной точности.

Фактъ этотъ признается всЬми. Абади дазке доказываетъ, что 
ято уклонен1е не представляетъ постоянной величины, а меняется
для одной и той ж е uiCTHOCTH.

Итакъ, ноказашямъ отвеса доверять нельзя, а потому лгелаю- 
щимъ произвести, наприм'Ьръ, такую работу, какъ опред^леше точ- 
наго вида земнаго шара, пришлось отрешиться отъ произведешя 
зтого опред4леп1я геодезическими средствами; къ тому же геодези- 
чесый снособъ въ этомъ случа'Ь былъ бы и невозможенъ, потому 
что моря, океаны препятствовали бы cocтaвлeнiIO тр1ангуляц1онной 
(^4ти.

Это заставило нриб'Ьгнуть къ иному способу. Нашли возмож- 
нымъ определить фигуру земнаго шара, вычисляя разстояше м^ста 
испыташя отъ центра земли. Наблюдешя въ этомъ случай состо­
ять въ оиределеши ускорен]я силы тяжести помощью качашя ма­
ятника. Наблюдешя подобнаго рода возможны везд^—и .н а  конти- 
нент^, и на островахъ, находящихся посреди громаднаго океана. 
Получивъ величину ускорешя для различныхъ, очень многихъ то- 
чекъ II вычиеливъ по нимъ н а’ основанш закона всем1рнаго тяго- 
T^Hifl разстоян1е этихъ точекъ отъ центра, мы могли бы составить 
точное понят1е о вид^ земнаго шара. Такъ, по крайней M'bpi, пола­
гали. Что же однако оказалось?

Результатъ по.1 учился совершенно неожиданный. Оказалось, 
ч то  н а  в с i  X ъ о с т р о в а х ъ  у с к о р ен i е с и л ы  т я ж е с т и  
б ыл о  з н а ч п т е л ь н о  б о л ь ше ,  ч' Ьмъ с л е д о в а л о  о ж и д а т ь .

По опред'Ьлетямъ Фишера, Ганна, Листинга и др. оказалось, 
что на островахъ, распо.юл1енныхъ въ открытомъ океан4, маят- 
никъ на уровн'Ь моря совершаетъ среднимъ числомъ на 9 '/з ко-



.leoaiiiri бол'Ье, ч'Ьиъ бдизъ большихъ контпнеитовъ. Иринтгая, что 
одно лишнее Е0лебан1е соотв'Ьтствуетъ по1П1;к,ен1ю уровня на l i ’() 
метр., сл'Ьдовало допустить, что ис'Ь острова, расположенные носредп 
океана, н а х о д я т с я  на  1 0 0 0  м е т р о  въ н п ж е  (б л и асе к г  
ц е н т р у  у е м л и) я д е а л ь н о й с ({> е р и ч е с к о й д: о в е j) х. н о с т и: 
пришлось заключить, что океаны представляютъ собою не сфери­
ческую, а н е к о т о р у ю  в о г н у т у ю  (по сравнен1ю съ этою сфе­
рическою) п о в е р х н о с т ь .  Подобный фактъ требовалъ объяспен1я.

Было трудно въ 9 томъ случа'Ь нрнннсывать подобное яв.’1ен1е 
пустотамъ внут])!! земли. Говорить о существован1н вблизи остро- 
вовъ бол'Ье плотныхъ породъ было невозможно, потому что ;'тн 
острова были окружены на громадное разстоян1е такою средок.1, 
какъ вода, нм'Ьющею плотность=1 , то-есть, далеко меньшую, ч'Ьиъ 
средняя плотность самыхъ .иегкихъ породъ. Пришлось изыскать 
другое, хотя сколько-нибудь подходящее для этого случая, объас- 
нен1е. И вотъ, для объяснен1я этого, такъ трудно понятнаго факта 
понижен1я уровня воды посреди океана на 1 0 0 0  метровъ, было 
сд'Ьлано допущен1е, что это пони:кен1е производится притяже- 
н1емъ воды въ океан-Ь берегами коптинентовъ. Стоксъ (Stokes) '"Ь 
въ 1849 году, п Филиппъ Фишеръ въ 18G9 году, ста1)ались 
математически доказать возможность подобнаго допущения.
, Въ недавнее время по этому поводу возгор'Ь.тась интересная 
полемика между изв'Ьстнымъ астрономомъ Фэй и столь же 
изв’Ьстнымъ геологомъ де-.1 аппараномъ.

■ Фэй, желая доказать, что земля представляетъ правильный эллип- 
соидъ враш,ен1я, утверждалъ, что изм'Ьнен1е силы тялсести па остро- 
вахъ происходитъ о т ъ  у т о л щ , е н 1 я въ э т о м ъ  м ’Ь с т 4  з е м­
н о й  к о р ы,  которая должна считаться бол'Ье плотною, ч'Ьмъ жид­
кое расплавленное ядро. Утолш;ете коры онъ нрнписываетъ боль­
шему охлажден1ю коры подъ моремъ, которое должно, по его мн'Ь- 
шю, усилиться всл'Ьдств1е подводныхъ теченш отъ по.посовъ къ 
экватору. Лаппаранъ опровергаетъ этотъ взглядъ, доказывая, что 
изм^нен1е температуры на нисколько градусовъ не можетъ ока­
зать вл1ян1я на температуру расплавленнаго ядра, им'Ьюш;у10 не

*) Stokes. On the 'variation of gravity a t the surface of the eai'th. Cambridge. 1849.
**) Ph. Fischer. I'ntersuchungen fiber die Gestalt der Erde. Darmstadt. 1863.

***) Faye. Sur les variations seculaires de la figure inathematiiiue la, terre. Compt. 
read, de I’aead. franf. tome XC p. 1185.



мен'Ье 2 0 0 0 ", черезъ толщу земной коры, имеющую не мен4е 2 0 0 0 0  
метровъ. Кром'Ь того, Лаппаранъ указываетъ на м'Ьста на конти- 
нент'Ь въ Сибири, въ которыхъ температура на поверхности да­
леко ниже О" (температура дна океана). Однако, тамъ увеличеше 
силы тяжести не замечается; между т'Ьмъ, если допустить возмож­
ность вл1ян 1я наружной температуры на толщу коры, то въ этихъ 
м'Ьстахъ толщина ея должна была бы быть еще больше. На осно- 
ваши всего этого .Таппаранъ у т в е р ж д а л т,, ч т о  н а  ос т р о- 
в а X ъ д о л н о с у щ е с т в о в а т ь  д е й с т в и т е л ь н о е  п о н и ;к е- 
H i e ,  то-есть, приблпжен1е къ центру. Между т'Ьмъ новая неолаь 
данность постигла ученый Mipx.

Еларкъ '■') пожелалъ определить подобнымъ же образомъ видъ - 
земнаго экватора п нашелъ, что онъ не представляетъ собою кру­
га, какъ бы это следовало ожидать, а что, напротивъ, онъ сплю-

1  . . 
щенъ, и что это сплюснутость достпгаетъ земнаго рад1уса, что

0 -. / V
составляетъ примерно ве.тичину около 2000 метровъ. По его из- 
следовашямъ, самая большая сп.1 юснутость соответствуетъ съ одной 
сторону Зондскому архипелагу, а съ другой— находится вблизи Па- 
намскаго перешейка; самая лге возвышенная точка лежитъ въ 
Африке, на пересечен1и экватора съ мерид1аномъ, проходящимъ 
черезъ вену.

Сопоставляя эти нзследован1я Кларка съ вычпслен1ямп Фишера, 
невольно напрашивается вопросъ: почему эта наибольшая сплюсну­
тость, то-есть, наибольшее понижен1е океана, н а х о д и т с я  и м е н ­
но  в б л и з и  П а н а м с к а г о  п е р е ш е й к а ?  Если континенты при- 
тягпваютъ къ себе воду, то таше два Moryqie континента, какъ 
северная п Южная Америка, должны бы были притянуть воды океана,. 
II в б л и з и  П а н а м с к а г о  п е р е ш е й к а  д о л ж н о  б ы л о  бы 
о б р а з о в а т ь с я  п о д н я т 1 е у р о в н я  м о р я ,  но  н и к о и м ъ .  
о б р а з о м ъ  н е  п о н п ж е н 1 е  его, какъ показалъ Еларкъ. Ведь 
ВТО именно те самые континенты, которые оттягиваютъ воду изъ 
океана и обнажаютъ острова, находящ1еся на 1 0 0 0  метровъ 
ниже его уровня. Почему же вблизи ихъ самихъ оказывается по- 
нижеше? Согласовать эти факты положительно невозможно. Еще

*) Clarke. Comparison of the Standards of length made at the Ordnance Survey 
Office. London. 1SG6.



трудн'Ье понять, какшгь образомч. моря могутъ 1трцт;1[’икаться кон­
тинентами настолько, чтобъ и.хъ уровень понижался па 1 0 0 0  метр., 
и въ то же самое время самый большой горный хробетъ на земл'Ь, 
Г]ь\1алайскш, пропзводптъ ничтогкное отклонеп1е отвеса, а какая- 
то нпчтожная гора Шегалпнъ пронуводптъ отклопеше па li".

Не вдаваясь въ разсужден1е по этому новоду, зам'Ьтпмъ. что ' 
везд’Ь, гд^ производились изм'Ьреп1Я силы тя;кестц, иосредп боль- 
пш хъ водяныхъ  пространствъ (на островахъ, въ т’1;хъ лее услов!- 
яхъ находится и Панамек1й перешеекъ, разд'Ьляюа\1Г1 два громад- 
пыхъ басейна воды).—в е з д 4  с п л а  т л ж е с т п  о к а з ы в а , л а с ь  
б о .1 ь ш е ю; меячду тЬмъ, прп очень многп.чъ пзм'Ьрешяхъ силы тя­
жести внутри Еонтпнентовъ. о н а  о к а з ы ii а л а с. ь о б ы к н о в е н н о 
з н а ч и т е л ь н о  м е н ь ше .  Пзс.тЬдоватя Кларка уже показали, 
что внутри Сахары существуетъ какъ бы вздут1е эквато1)а. Это 
значптъ, что въ этомъ м'ЬстЬ си.1а тяжести оказалась меньше. Бу- 
геръ и Лакондаминъ производили опред'Ьлеп1е ускорешя силы тя­
жести на ro p i Пичпнча (равной по высота Монблану). Въ пхъ 
пзсл'Ьдовашяхъ cn.ia тяжести тоя:е оказалась недостаточною. При­
чина такого яв.1 бн1я была опять приписапа существованш пустотъ 
въ горахъ Перу. Точно таклсе pyccKifi ученый Стебппщай, произ- 
вoдuвшiй цтЬлый рядъ опытовъ надъ длиною секунднаго маятника 
на Кавказ'Ь, по сравнешю полученныхъ пмъ результатовъ съ дол- 
асенствовавшими получиться, вынуждепъ былъ npifh'n къ заключе- 
niro, что въ этой местности ycKopenie силы тяжести дол;к[ю быть 
принято мен'Ье сл^дуемаго, что снова было щншпсано существо-, 
Baniro значительныхъ пустотъ въ горахъ Кавказа.

Этотъ рядъ нрим'Ьровъ могъ бы быть зпачите.тьно уве-тченг. 
но я полагаю, что п ихъ достатотно. Существуютъ ли въ земл'Ь пу­
стоты или н^тъ, могутъ ли оказывать такое вл1яп1е легк1я породы, 
а также могутъ ли континенты своимъ прптяжен1емъ понижать 
уровень воды посреди океана на 1 0 0 0  метровг, ми этого касаться 
не будемъ и  предоставимъ читателю самому вывести изъ всего 
вышесказаннаго надлея:аш,ее заключенхе. Зд’Ьсь мы только копста- 
тируемъ c.ui дующее: 1 ) что л и т  я отвеса не всегда совпадаетъ точно 
съ вертикальною лин1ей; 2 ) существуютъ предположешя, что на- 
правлеше лин1и отвеса не остается всегда постояннымъ (Абадн);
•)) напряжеше силы' тяжести оказывается постояипо меньше по-* 
среди коптинептовъ и больше посреди океана. /



Возмолгно .1 и объясн('н1е этихъ факховъ предлагаемою мною 
гипотезою?

Я уже указалъ. что на основан1и нашпхъ выводовъ токъ эеира 
не можетъ быть постояннымъ: онъ различенъ въ различныхъ м'Ьст- 
ностяхъ и даже мол{етъ изменяться въ зависпмости отъ вращен1я 
земли. Если въ данной местности токъ этотъ сильн'Ье, ч'Ьмъ въ 
сос^днихъ, то понятное д'Ьло, что въ этихъ сос'Ьднихъ MicTHO- 
стяхъ направлен1е тока н и с к о л ь к о  о т к л о н и т с я  о т ъ  вер-  
т и к а л ь н а г о  н а п р а в л е н 1 я и произведетъ уклонеше отв^сЯ; 
подобное тому, которое замечается въ различныхъ м'Ьстахъ. Для 
этого н'Ьтъ надобности прибегать къ допущешю существоващи 
внутри земли весьма подозрительпыхъ пусготъ. Тутъ лежитъ слой, 
снособный болЬе поглощать эоиръ, а тутъ другой, поглощающ1й 
его меньше,— очевидно, отклонеше отв'Ьса произойдетъ въ сторону 
перваго. Такъ какъ отклонеше должно происходить въ сторону бо- 
л^е сильнаго течен1я эеира, то точныя изсл^доватя могли бы по­
казать местность, которая какъ будто притягиваетъ къ себе все 
отвесы, размещенные кругомъ ея. Существоваше пустоты внутри 
земли произвело бы какъ разъ обратное действ1е; все отвесы, 
расположенные кругомъ ея  ̂ уклонялись бы о т ъ  н е я  въ сторону 
противоположную, они отталкива.шсь бы отъ того места, где на­
ходится пустота.

Эта разница даетъ возможность подтвердить или опровергнуть 
мое мнеше опытомъ, произвести который, было бы очень желательно.

Только-что описанное мною вл1яше есть вл1яше постоянное, не 
изменяющееся, такъ какъ слои, составляющ1е земную кору, не пе­
ремещаются съ места па место. Но другое вл1яше, зависящее отъ 
энерг1 и эеира, переменно, а потому можетъ произвести именно то 
яв.теше, на которое указалъ Абади, то-есть, временное уклонеше 
отвеса то въ ту, то въ другую сторону. Я пока умолчу о другихъ 
вл1яшяхъ, которыя постараюсь разобрать впоследствш.

Изменен1е силы и направлешя тока эеира влечетъ за собою по­
нятное пзменен1е напряжен1я, а равно и направлен1я действ1я силы 
тяжести. Но почему же тяжесть эта прояв.тяется сильнее посреди 
океана, чемъ на континенте?

Вспомните ту причину, которая производитъ тяжесть, то-есть, 
токъ эеира. Причина этого явлешя лежитъ въ способности пори- 
стыхъ телъ поглощать газы.



Въ нача.т'Ь этой главы я показа.гь. что. ч'Ь.мъ лшыне сосудъ. 
г'Ьмъ поглощеше должно птти сильнее. Для ;:)oiiii!i яромежуткц 
между частицами такпхъ т'Ьдъ. ка1;ъ песокъ, напр1п1'1(5])ъ, слу:катъ 
помехою: они слишкомъ для него крупны, его ноглощен^е произ­
водится т'Ьми промежутками, которые существуютъ мея;ду молеку­
лами .т^лъ. Вода въ этомъ случа'Ь, разсматрнваемая кавъ тЬло, со­
ставленное изъ совершенно ровныхъ частицъ, даегь точно также 
промежутки, но эти промежутки бyдy■̂ "̂ > совершенно одинаковы и 
притомъ чрезвычайно малой величины, а потому мы безусловно 
доляшы признать, что въ н ей  п о г л о щ е и 1 е э е и р а  п о й д е т ъ  
н е с р а в н е н н о  у с п ’]&шн4е, ч' Ьмъ въ т а к о й  сред' Ь,  к а к ъ  
п е с о к ъ .  Это разсуждеюе совб1)шенно ясно покааываетъ иамъ. что 
токъ эеира въ местности, окрулгенной со всЬхъ сторонъ водою 
(какъ островъ или узкй перешеекъ). д о л лс е н ъ и т т и  б ы с т р е е ,  
а п о т о м у ■ п т я ж е с т ь в ъ э т и х ъ м 'Ь с т н о с т я х ъ д о л ж н а  
н а м ъ  к а з а т ь с я  б о л ь ше ю.  Мн'Ь кажется, что это объяснегйе 
вполн'Ь понятно.

Одшшъ изъ его С-йдстеШ будетъ то, ч то  въ  п р и м о р с к и х ъ  
м ' Ь с т н о с т я х ъ  о т в ^ с ъ  д о л ж е н ъ  у к л о н я т ь с я  в ъ  с т о ­
р о н  у м о р я, то-есть, въ сторону среды, которая обладаетъ мень­
шею плотностью, хотя последнее никоимъ образомъ не можетъ 
согласоваться съ т^мъ поняиемъ о тяжести, которое истекаетъ 
изъ гипотезы притяжен1я присущаго матер1и. Я не знаю опытовъ. 
произведенныхъ въ этомъ род'Ь, но однако надеюсь, что еслибъ 
они были когда-либо произведены, то оказались бы согласными съ 
моими выводами. Это еще одинъ изъ опытовъ-. могущихъ подтвер­
дить или опровергнуть предлагаемую мною гипотезу.

Въ оя;идан1и производства этихъ опытовъ, мнЬ кажется, мы все- 
таки им^емъ право сказать, что кинетическое объяснен1е силы 
тяжести даетъ возможность .тегко понять т'Ь явлен1я, для объяспе- 
шя которыхъ требовалось допущен1е суш,ествован1я весьма гадатель- 
ныхъ пустотъ внутри земли и еще бол'Ье непоиятнаго притяжен1я 
океана берегами континента.

Пропов'Ьдуя идею изменяемости силы тяжести, я обязанъ ука­
зать Т'Ь основан1я, которыя послуягпли мн'Ь лично для прпзнан1я 
возможности подобнаго допущен1я.

Обыкновенный и самый точный снособъ опред'Ълешя ускорешя 
силы тяжести основанъ на наб.тюден1и качан1я маятника. Ч'Ьмъ
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большее число качашй маятника, будетъ наблюдаться, т'Ьмъ ст.- 
большею точностью можно вычислить ycKopenie силы тяжести (если, 
конечно, прнняты нрн этомъ въ ралсчетъ вс'Ь ностороншя вл1яшя')., 
Подобнаго рода онред'Ьлеше ускореш'я силы тяжести моя;етъ од­
нако удовлетворить только того, кто им4етъ предвзятую идею и 
считаетъ напря;иен1е тял:ести неизм'Ьннымъ. Разъ мы допустимъ.. 
что сила тяжести пкм'Ьняетъ свою величину во времени, мы д о л ж ­
ны п р и з н а т ь  э т о т ъ  м ет о дъ не  д о с т а т о ч н о  т о ч н ы м ъ .  
Действительно, нредположпмъ, что мы наблюдаемъ качан1е маят­
ника въ продол;кен1е Ц'Ьтыхъ сутокъ,—язъ этого наблюдешя мы мо- 
жемъ вывестн величину ускорен1я чрезвычайно точно; по, если мы 
допустимъ, что во время этпхъ сутокъ тяжесть нисколько разъ. 
изменяла свою величину, н'Ьскольео разъ проходила черезъ maxi­
mum п столько же разъ черезъ minimum, то в сЬ  э т и  пзм']&- 
н е н 1 я и с ч е з н у т ь  д л я  н а б л ю д а т е л я .  Онъ получить точно 
внчпсленную с р е д н ю ю  в е л и ч и н у  у с к о р е н i я с и л ы  т fl­
at е с т и, но не будетъ знать т'Ьхъ nepeMiHb, которыя произошли 
въ ея напряжети.

Основываясь на этомь, мы должны нрпзпать, что методъ на­
блюден! я качашГх маятппка для онред'Ьлен1я ускорешя силы: тя­
жести въ случа'Ь, если эта последняя нм^Ьетъ способность изме­
няться, с т а н о в и т с я  н е д о с т а т о ч н ы м ъ.

Гораздо правпльн'Ье и вернее, хотя, мо;кетъ-быть, менее точно, . 
мояшо судить въ этомъ случае о тяжести по прибору, подобному 
пружпннымъ весамъ.

Исходя пзъ этого положешя, я ностроилъ приборъ, состоящ!й 
изъ рычага, короткое плечо котораго было соединено со стальною 
пластинкою. Рычагъ опирался на ножъ, точно такъ же какъ и со­
единяющая его короткое плечо съ пластинкою сережка была снаб­
жена стальными ножами. Весъ длиннаго плеча рычага, такимъ об- 
разомъ, уравновешивался упругостью стальной пластинки. Чтобы 
дать понять читателю о размерахъ, скажу, что натяясен1е пла­
стинки въ то время, когда рычагъ находился въ горизонтальномъ 
ноложен1и, было около 20 killgr. (50 ф.). Этотъ незамысловатый— 
даже скажу—грубый приборъ оказа.1Ся однако довольно чувствп- 
тельнымъ для того, чтобь убедить меня въ изменяемости напря- 
жен1я силы тяжести.— Производя мои наблюдешя въ продолжеши 
28 месяцевъ и де.чая въ день по 5— G отметокъ въ определенные-



часы, для меня стало ясно п неопровержимо, >гто по1;а:1ан1я ирп- 
бора изменяются, то-есть, что длинное плечо рычага то опускается, 
то поднимается относптельно горизонтальной лпн]ц.

Построивъ кривую этпхъ пзм4нетй, я могъ уб'Ьдиться, что они 
им'Ьютъ пзв’Ьстную нер1одичность —  суточную, и, крозгЬ того, еще 
изменяются въ o o iie  длинные иерюды, находящ1еся, зюжетъ-иыть. 
въ связи с ъ  состояшемъ погоди. ,

Я считаю излишнимх прибавлять, что мои иаблюдетя соп]!о- 
вождались наблюден1е.^ъ температуры и барометрпческаго дав.1ен1я. 
Бъ продолжеши всего пер1ода наблюден1й мн^ много разъ случа­
лось получать одинаковыя показан1я при самыхъ разнообразныхъ 
зммнатныхъ температурахъ, и. обратно, прп одииаковыхъ потмазанхяхъ 
термометра подучались самыя разнообразные показан1я прибора.

Повторяю еще разъ, что для меня лично опыты мои были вполн^ 
убедительны и не оставили во мн'Ь ни мал'Ьпшаго сомнеп1я въ 
томъ, что сила тяжести не представляетъ собою чего-либо посто- 
яжнаго; но д.ля того, чтобы подобное суждеше бы.ю принято на­
укою, нужны новые, бо.гЬе точно обставленные опыты, притомъ не 
одного человека, а н'Ьсеолькихъ компетентныхъ лпцъ, и съ бол'Ье 
точными приборами. Я буду виолн'Ь вознагралгденъ, если мое на­
стоящее заявлеше иобудитъ къ производству этпхъ опытовъ.

Считаю не лишнимъ упомянуть зд'Ьсь объ одиомъ моемъ опыте, 
во время полнаго солнечнаго затмешя 7 августа 1887 г., который 
былъ для меня вполне убедптеленъ. Я отправился въ местность 
близъ Москвы, где фаза полнаго затмеи1Я продолжалась около 
30" (деревня Владыкино), захвативъ съ собою термометръ, пока- 
зывающш Vio“ С, нефтяной барометръ и мой приборъ. На всехъ 
трехъ приборахъ я делалъ отметки каждыя 5 минутъ. Еакъ изве­
стно, окрестности Москвы въ это утро были покрыты густымъ, со­
вершенно иепропицаемымъ туманомъ. Во все время затмения ни 
термометръ, ни барометръ не показали ровно ни малейшаго изме- 
нен1я. Были колебан1я температуры то въ ту, то въ другую сто­
рону на а барометръ изменялъ показашя на 1 т т . ,  но эти 
изменешя не представляли никакой правильности и должны были 
быть отнесены къ случайности. Совершенно другое показа-та мне 
мой приборъ. Съ момента перваго контакта рычагъ прибора, нахо- 
дившШся до техъ поръ въ абсолютномъ покое, нача.1 ъ пони­
жаться; по мере надвигаюя луны на солнце опусЕан1е продо.1жа-



лось все бо.гЬе и бол'Ьо и достигло своего inaxiimim’a 8 .минуть 
спустя посл'Ь полнаго аатиен1я, посл'Ь чего рычагъ сталъ подни­
маться, но не равном-Ьрно, какъ передъ TiiMb опускался, а толчками, 
такъ что вычерченная кривая представляла идущую къ верху вол­
нообразную лпшю. Такое иоказан1е уб'Ьдило меня окончательно, 
что и8М'Ьнен1е пмгазашй рычага не есть результатъ ни изм^нешя 
температуры, ни барометрическаго давлешя.

Bc'Ii мои объяснен1я до сихъ поръ основывались на д'Ьйств1и 
тока эвира. который производить по моему MH^Hiro то давлете, 
которое мы называемъ тяжестью. Эоиръ этотъ, поглощаемый землею 
чисто механпческпмъ путемъ, превращается внутри земли въ в-Ьсо- 
мую матер1ю и даетъ, такъ-сказать, ея приростъ.

По этому поводу мн'Ь было сделано однимъ изъ профессоровъ 
следующее зам'Ьчан1е: для произведен1я того явлен1я, которое мы 
называемъ тяжестью, необходимо изв'Ьстное количество ударовъ 
эепрныхъ атомовъ известной силы. Все это количество эеира должно 
быть пог.ющено землею и превращено въ в'1сомую матерш; ес.ш 
оно будетъ очень ве.тко, то приростъ земли можетъ оказаться на­
столько большимъ, что гипотеза сделается невозможною всл'Ьдств1е 
своей неправдоподобности. Нельзя не сознаться, что для моей г и - ' 
потезы это зам'Ьчан1е представляется существенно важнымъ.

Опровергнуть это возражен1е я могъ бы то.зько вычислешемъ, 
но, не пи'Ья возможности теперь основать мой разсчетъ на точныхъ 
цифрахъ, я долженъ прибегнуть къ н^которымь предположешямъ, 
можетъ-быть неточнымъ, по которыя скорее будутъ сделаны не въ 
мою пользу. Для получен1я правильнаго результата мы должны из­
брать надлежащ1й путь. Для начала я укажу тотъ путь, который 
не смотря на то, что онъ на первый взглядъ кая;ется правильнымъ, 
не можетъ быть прим^нимъ, такъ какъ ведетъ къ нев'Ьрнымъ з а - , 
ключен1ямъ, а зат^мъ укажу, въ чемъ заключается ошибка. Каза­
лось бы, что сила тяжести должна быть воспроизведена ударамп 
атомовъ эоира, а потому, если означимъ массу атома черезъ т ,  а 
■скорость двпжен1я этихъ атомовъ къ центру земли (скорость тока)

черезъ V, то будемъ им4ть живую силу атома Ударъ этихъ ато­

мовъ числомъ, положимъ, п производить, по нашему предположешю, 
*го, что мы называемъ в'Ьсомъ т'Ьла. Но сколько такихъ ударовъ 
необходимо для произведен1я изв'Ьстнаго в4са, ыы не знаемъ, по-



тому что лы не знаемъ нп in, ни v. При этпхъ усло1;1яхъ нужно

полоашть, что в^съ т^ла

Входящ1я въ это выражеше величины намъ пензвЬстны, а по­
тому мы сд’Ьлаемъ относительно пхъ некоторый нредполо1кен1я. Я  
думалъ бы, что скорость v, HanpnM^pb, въ 1 0  метровъ, по нашпмъ 
нонят1ямъ объ эепр'1, не могла бы считаться преувеличенною. До- 
нустимъ, что токъ эеира им^етъ именно эту, какъ я сказалъ. да­
леко не преувеличенную скорость.

Двигаясь съ этого скоростью, эеиръ постепенно уплотняется 
и наконецъ на изв'Ьстной глубин'6 обравуетъ первичное вещество, 
а изъ него химическ{я т'Ьла. Яв.тяется второй вонросъ: до какой 
же степени нужно довести его уплотнен1е, чтобы получить это 
первичное вещество? Принимая во внимаше, что при опытахъ яадъ 
сжимаемостью газовъ, производпмыхъ Наттереромъ, водородъ был1 ,

сжатъ до своего объема и что эеиръ гораздо бол^е упругъ,

мы должны допустить, что онъ способенъ сжаться бол'Ье, ч'Ьмъ 
водородъ; но во сколько разъ? Думаю, что не преувеличу, если ска­

жу— ДО'1  своего объема. Другими словами, я допускаю, совер- 
1  оОО

шенно неправдоподобное предположен1е, что нред'Ьлъ уплотнешя 
эеира будетъ достигнуть при уменьшен1п его объема только до 

1
первоначальнаго.

Сд'Ьлавъ подобное предположен1е, легко видеть, что если эеиръ 
въ какую-.тибо единицу времени пройдетъ черезъ земную кору 
1500 метр., то въ эту же единицу времени прпрап^ен1е земной 
коры должно быть въ этомъ MicT'fc въ 1 метр. Такъ какъ мы пред­
положили скорость двнжешя эеира 1 0  метр, въ 1 ", то, очевид­
но, въ одинъ часъ, то-есть, въ 3600" онъ пройдетъ 36000 метр., 
а, следовательно, въ часъ въ этомъ MicT'b земная кора должна бу- 

О 0000
детъ возрости на , то-есть, на 24 метр., или въ годъ на

2 4 X 2 4 X 3 6 5 = 2 1 0 2 4 0  метр. Такимъ образомъ въ 30 л'Ьтъ зем.дя 
должна была бы удвоить свои д^аметръ. Само собою разумеется, 
такой результатъ д^лаетъ гипотезу неправдоподобной, а между т^мъ 
скорость 1 0  метр, въ 1 " нельзя считать преувеличенной.



В'ь такомт. впд'1; было мн'Ь представдено возражен1е противъ 
воумол:нос'ш гипотезы. Это возражен1е было бы равносильно пол­
ному опроверн;сноо, еслпбы не было возможности его устранить.

Но приведенное разсужден1е ие совс'Ьмъ в^рно; ошибка проис- 
ходитъ отъ того, что разсчетъ произведенъ неправн.1 ьно: ц'Ьль моя 
въ данномъ случа'Ь состоитъ въ томъ, чтобы обратить внимаше чи­
тателя на тотъ npienb, который до.иженъ быть унотребленъ при 
этомъ вычпcлeиiн.

Представимъ ceoi какую-.1 пбо матер1альную частицу; она со 
Bci-̂ ъ свонхъ с'иоронъ претершЬваетъ удары атомовъ эеира, дви­
жущихся съ некоторою скоростью Y. Атомы эеира, обладая этою 
скоростью Л", всею своей массой двигаются еще въ направле- 
нш дентра землп. Положимъ, что скорость этого движешя есть 
v; тогда атомъ, ударяющш сверху частицы, будетъ им'Ьть ско­

рость (V + т), а его живая си.® будетъ —— Съ другой

стороны, скорость атома, ударЛощаго снизу, будетъ (V— v), а его
 ̂ т (У — у)'живая сила оудетъ

То, -что мы называемъ в^сонъ т^ла и что мы обозначимъ че- 
резъ Ст,, образуется отъ разности суммы живыхъ силъ вс^хъ ато- 
жовъ, ударяющихъ сверху и снизу, то-есть,

гд'Ь п  есть число атомовъ, ударяющихъ на всю поверхность ма- 
тер1альной частицы, предполагая, что число это сверху и снизу 
одинаково.

Раскрывая скобки, мы по.1 учимъ:

Ьг1=11-^у4 V V или .

Gi =  2 nmTv.

Въ приведенномъ ран'Ье прим^р^ ми нашли, что G = n ^ ^ -

Если возьмемъ отношенге этихъ двухъ значен1й G и Gj, то уви- 
димъ, что
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. Щ)ошу обратить вниман1е, что скорость тока эеыра въ обоихъ 
■случаяхъ предподагалась нами одинаковою.

Итакъ, действительный эф|{>ектъ тласесш Gi во столько разъ 
больше ран^и нами внчпсленБаго 9 (f)iJ)eETa С!, во сколько разъ 4V 
больше у. Черезъ V мы обозначили скорость двиа;ен1я эепрныхъ 
частнцъ. Какова эта скорость, мы не знаемъ, однако приблизитель­
но можемъ судить о ней по скорости частицъ гаиовъ. Елауз1усъ 
вычислилъ, что частица водорода движется со скоростью около 
2 0 0 0  метр, въ секунду.

Мы знаемъ, что живая сила частицъ различныхъ газовъ одинако­
ва, то-есть, что квадраты пхъ скоростей обратно nponop4 ioHaabHH 
пхъ массамъ. Если мы допустимъ, что атомъ эопра во 100 разъ 
меньше частицы водорода, то придется допустить, что для нея ско­
рость У =20000 метр, въ секунду. Допуш,ете, что частица эеира

составляетъ частицы водорода, очень мало правдоподобно,— она

вероятно гораздо меньше, а тогда ея скорость гораздо бо.льше 
,20000. Такая скорость не должна удивлять насъ, если мы вспо- 
мнимъ, что CBisTb, передаваемый этимъ эеиромъ, проб'Ьгаетъ въ 
1 " около 300000000 метр. Итакъ. останавливаясь даже на этой 
-неправдоподобной цифр4 и помня, что v принято нами равнымъ 
. 1 0  метр., мы получимъ, что

Gi=8000 G.
То-есть, что действительный эффектъ тяжести въ 8000 разъ 

•более того, который нами былъ вычис.1 енъ ран^е; следовательно, 
.для произведен1я того же эффекта нужна скорость тока эепра v

не въ 1 0  метр., а т о - е с т ь ,  щ  метр., а при такой скорости,

„даже при предположен1п, что эеиръ не можетъ сжаться бо.тее

- своего объема, паросташе земной коры въ 24 метр., прои-зой- 
1500



детъ не въ 1  часъ, а въ 8000 часовъ, т.-е. почти въ 1  годъ,—  
паростан1е не столь большое, чтобы его прпшлось признать не- 
правдоподобнымъ.

Вх действительности это наростан1е, вероятно, еще меньше. 
В'Ьроятно, что для полнаго уплотн’Ьшя эеира его придется сжать

гораздо больше, ч'Ьмъ до же касается скорости движе-

н1я частпцъ эеира, то она, в'Ьроятно, гораздо больше предположен­
ной. Во всякомъ с.теча'Ь считаю нужнымъ повторить еще разъ, что 
въ приведенномъ мною прим'1&р4 я н е  им' Ьлъ ни  м а л ^ й ш а г о  
н а м ' Ь р е н 1 я д а т ь  а б с о л ю т п ы я  ч и с л а ,  я т о л ь к о  х о т ' Ь л ь  
п о к а з а т ь  т о т ъ  м е т о д ъ ,  к о т о р ы й  ну яг но  п р и л о ж и т ь  
к ъ  э т о м у  с л у ч а ю  и, вм'Ьст'Ь съ т^мъ, показать, что, принимая: 
даже числа мало в'Ьроятныя, иреувеличенныя не въ пользу гипо­
тезы, HapocTanie земной коры не получается нев^роятнымъ, не- 
возможнымъ, какъ это можетъ показаться на первый взглядъ. Точ- 
нжя цифры, мнЬ кажется, могутъ быть со временемъ получены 
какъ для скорости движетя эепрныхъ атомовъ, такъ равно и для 
плотности эеира, а тогда мы получимъ возможность опред'Ьлить- 
точно степень ежегоднаго наростатя земли. Относительно того, 
возможно жж допустить наростан1е земли, то-есть, согласно ли это 
пpeдпoлoжeнie съ известными намъ (}>актамп, я буду говорить въ 
r.iaBi V, а теперь укажу еще на н^которыл возражения, который 
мн4 были сделаны.

Въ первомъ, французскомъ издан1и моей гипотезы, сказавъ о 
томъ, что тяжесть производится токомъ эеира, я  не счелъ нуж­
нымъ вдаваться въ бодьш1я подробности, полагая, что механизмъ 
дМств1я понятенъ самъ собою. Однако это оказалось недостаточ- 
нымъ; MHorie спрашивали меня, какъ я могу объяснить то, что 
листъ жел'Ьза, поставленный на ребро, в^ситъ столько же, какъ и 
лежа плашмя. Имъ казалось, что число ударовъ эепрныхъ частицъ 
зависитъ отъ горпзоптальнаго сЬчешя т'Ьла, а потому, если это c i-  
4 enie меньше, то и в'Ьсъ того же т^ла долж.енъ быть меньше.

Подобное предположете нев’Ьрно, въ чемъ легко убедиться. 
Эеиръ, по нашему предиоложенш, настолько тонокъ, атомы его на­
столько малы, что онъ свободно проникаетъ во вс4 поры между 
матер1альными частицами, и, двигаясь постоянно къ центру земли,, 
опъ, такъ сказать, омнваетъ свопмъ токомъ всякую частицу ма-
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Tepiii, a потому noM'biî aron̂ iHCH вверху частицы не будутъ препят­
ствовать fliflcTBiio эвира, п для частпцъ, лелигщпхъ ниже, он'Ь, если 
ложно такъ выразиться, не будутъ играть ролп ширмы. Атомь, 
передавш1й часть своей живой силы матер1альной частиц^, не мо- 
жетъ остаться съ меньшею энерпею въ сред'Ь, которая обладаетъ 
избыткомъ энерпи; при первомъ же столкновен1и потерянная энер- 
пя сепчасъ же возм4ш;ается. Эвиръ, двигаясь черезъ т^ло, будетъ ' 
оказывать давлен1е на п о в е р х н о с т ь  в с я к о й  из х  м о л е к у л ъ  
л а т е р i 1г, а потому в^съ тЪла составится изъ изв^стнаго давлен1я 
на сумму поверхностей Bcixx молекулх, составляющихъ т'бло, то- 
есть, другими словами, этотъ в^съ будетъ пропорщ1оналенъ ч и с л у  
ч а с т и ц ъ, составляюш;ихъ гЬло, или, в'Ьрн'Ье сказать, онъ будетъ 
пропорц1оналенъ той поверхности, которая получится отъ суммпро- 
в атя  поверхностей всЬхъ молекулъ, составляющпхъ тФло.

Если верхн1я частицы не могутъ служить ширмами для ниж- 
нихъ, потому что токъ эеира двилгется чрезвычайно медленно, п 
потерянная отъ удара эепрнаго атома энерпя тотчасъ же вос­
полняется новою отъ перваго столкноветя съ соседними атомами, 
то п о л о ж е н 1 е т ^ л а  не  м о ж е т ъ  им' Ьть н и к а к о г о  в л i я -  
Hifl на  его  в 4 с ъ .  Въ какомъ бы положенш гЬло ни находилось, 
число частицъ, его составляющпхъ, остается то-же, а, с-йдовательно, 
п сумма поверхностей вс^хъ частицъ, отъ которой зависитъ в'Ьсъ% 
т4ла, остается неизменною.

Есть еще одно возражеше, которое я не могу обойти мо.1 ча- 
темъ. Приписывая прлтяжен1е пск.шчительно току эеира, связан­
ному съ его уплотн4н1емъ и превращешемъ его въ весомую мате- 
piro, я говорю, что то.тько т^ла бо.тьшаго объема способны произ­
водить подобное д'Ьйств1е. Оиытъ Кавендиша, повторенный впо- 
сл4дств1и еще съ большею точностью многими учеными, показыва- 
етъ, что т§ла незначительныхъ объемовъ, въ которыхъ нельзя пред­
положить превращен1я эеира въ первичную матер1ю, а, схЬдова- 
те.льно, и постоявнаго тока эеира, оказываютъ другъ на друга то­
же некоторое вл1ян1е въ прптягательномъ смысла. Подобное явле- 
Hie не им'Ьетъ ничего общаго съ тягот^вшемъ п объясняется со­
вершенно другимъ образомъ. Постоянный обм^нъ эеирныхъ атомовъ, 
происходящй на поверхности всякаго т^ла, заставляетъ насъ пред­
полагать движете этихъ атомовъ въ направлен1и поръ поверхности, 
то-есть, въ направлен1п нормальномъ къ этой поверхности. Обратите



BHHMaiiie на то. что пропзойдотъ. если два т4ла будутъ находиться одно 
вблизи другого. Лтолы, выходящ1е пзъ поръ, находящихся на лин11[ 
центровъ т'Ьлъ, оттолкнутся въ обратную сторону, но атомы, вы- 
шедпйе пзъ поръ подъ н4которы.мъ угломъ къ лин1н центровъ, при 
СБоемъ столкновеши п о л у ч а т ь  с т р е . \ и е н 1 е  д в и г а т ь с я  о т ъ  
л ин1 н  ц е н т р о в ъ  въ н а н р а в л е н 1 п  п е р п е н д и к у л я р н о и ъ  
к ъ  ней.  Такое стремлен1е нхъ двигаться отъ лин1н центровъ т'Ьлъ 
н р о и з в е д е т ъ  о ч е в и д н о  н е к о т о р о е  p a a p i a i e H i e  э е нра  
м е ж д у  т ' Ьламп,  которое будетъ поддерживаться постоянно об- 
31'Ьноиъ эеира на поверхности т'Ьла. Разр'Ьжеше эеира между те­
лами повлечетъ за собою пхъ сближен1е, всл4дств1е большаго дав- 
лен1я съ противупололшой стороны. Такое давлеше нроизведетъ 
эффектъ одинаковый съ т4мъ, какой бы нроизоше.ть, еслибы гЬла 
взапыио нрптягпва.1 ись. Насколько мое разсуждеше пм'Ьетъ осно- 
вашя, въ этомъ легко убедиться. Такъ какъ разреж ете произво­
дится обм'Ьномъ эеира, то, ч'Ьмъ энерпя эопра больше, т4мъ и 
обм'Ьпъ доллхепъ быть энергичнее, стадо быть, п разр'Ьжеше сндь- 
Hie. Поэтому это стремлен1е т'Ьлъ къ притяжешю, обнаруживаемое 
опытомъ Кавендиша, д о л ж н о и з м е н я т ь с я  съ возвы ш ен1ем ъ 
т е м п е р а т у р ы .  В’Ьрно ли мое заключеше, можетъ подтвердить 
только онытъ.

Все вышеизложенное показываетъ, какпмъ образомъ возможно 
дать кинетическое объяснеше тому яв.тенш, которое мы называемъ 
всем1рнымъ тягот^шемъ.

0 бъяснен1б это, какъ читатель видитъ, основано только на чисто- 
механическихъ началахъ. Но оно истекаетъ пзъ гипотезы, которая 
приводит! цасъ къ совершенно новымъ заключешямъ, къ кото- 
рымъ мы не привыкли, п которыя намъ могутъ показаться дики­
ми, непонятным!! н невероятными. Гипотеза эта утверждаетъ, что 
вс'Ь м1ровыя T'fc.ia увеличиваются въ своемъ объеме, что они j)oc- 
тут’ь, а изъ этого, какъ увидимъ, истекаетъ множество новыхъ, бш;е 
более оригинальныхъ следств1й. Все это должно подлежать тш,а- 
тельному разсмотрен1ю, такъ какъ несоглас1е выводовъ съ действн- 
тельпостью можетъ показать невозможность подобной гипотезы 
(роста м1ровыхъ телъ), а безъ этого невозмояшо и то объяснеше 
тяготешя, которое я далъ выше. Объяснеше всего этого постара­
юсь представить въ следующихъ г.тавахъ.



Г л а в а  IV.
'Какъ мы должны понимать слово эы ерпя.—Отъ чего зависнхъ анерг!я.—Ра.)- 
ЛИ5НЫ6 виды  ея проявленхя,—Энерг1я атоиовъ эеира .— Равном'Ьрное его рас- 
пред'Ьпенхе въ  зироБОМъ пространотв'Ь.—Обстоятельства, при Еоторыхъ энерг1я 
оеира распространяется лучеобразно.—Волнообразное расщ ю странеш е энерпн 
аэяра.— Возможно ли  сравнивать эту энерпю  со св-Ьтоиъ п лучистой тепло­
тою.— Н'Ькоторыя зам'Ьчан1я по поводу 1солеОательноц l e o p i n  свЬ та .— Что долл;- 
на представлять собою эн ерп я вращ ательнаго движенхя атомовь оаира.— 
Дви;кен1е свободных-ъ вЬсомыхъ молекулъ въ  сопротивляю щ ейся эаирной 
сред’Ь.—Каждое столкповен1е заставляетъ энерпю  молекулы возродиться.—За- 
виеи-мость меасду свойствами газовъ и  величиною р а зм а х а .— Г азъ , въ  кото- 
роаъ отол1:новен1я молекулъ не происходптъ.—Радиальное состоян!е газовъ.— 
06щ1й взглядъ на  внутреннее строен1в т-Ьлъ.—Мол;емъ ли мы: допустить, что 
молекулы между собою не прикасаю тся.—Сила сц'Ьплеш я.—Расш иреш е гЬлъ 
отъ теплоты.—Отъ чего зависнтъ плотность т'Ьлъ.—К ак ъ  мы дол;кны смотр-Ьть 
на инврц1Ю в^сомыхъ тЬ л ъ .—Отъ чего она должна зави сать .—Нисколько слоЕъ 
•о скрытой энерг1и т^Ьлъ.—B ci виды энерпи  сводятся къ  одному, именно, К1 . 

энерг1и атомовъ нев-Ьсо.маго ,матер1альнаго э о и р а .

Въ предыдущпхъ главахъ я не разъ упомина.тъ с.тово энерг1я 
II даяъб старался объяснить, какъ с.1 'Ьдуетъ понимать это слово. 
Въ настоящее время я нам'Ьренъ войти въ бо.1 'Ье подробное раз- 
смотр^ше различныхъ впдовъ энерпи, причемъ д.1 я щ^-иьности 
изложен1я я буду вынужденъ повторить п то, что уже мною бы.то 
сказано ран'Ье.

Въ основу этой гипотезы положена пиерцхя, какъ свойство при­
сущее матерш. Таковой ее признаютъ въ настоящее время всЬ 
ученые безъ псключен1я. Законъ пнерц1и, высказанный впервые 
Галилеемъ п развитый зат'Ьмъ Декартомъ *), состоптъ въ томъ 
что матер1альное т^ло, находящееся въ поко'Ь, не моясетъ начать 
.движешя безъ какой-либо причины, и, обратно, т'Ьло, находящееся 
зъ  движеши. не можетъ перейти въ состояше покоя безъ того,

*) Н'Ькоторые приписывають эту заслугу Ньютону.



чтобы на пего пе подействовала какая-либо внешняя сила. Однпмъ 
г-ловомъ, т^ло не можетъ изменить своего состояшя (покоя пли дви- 
и;етя) безъ возд'Ьйств1я какоп-лпбо силы. Т'Ьло, начавши двигаться,, 
долзшо продолжать это двпжеи1е до безконечностц, ес.лп какая-.шбо 
прпчпна не заставитъ его остановиться. Такою причиною ыожетъ. 
быть какое-либо сопротивлеи1е, панрии'Ьръ, сопротивлен1е среды 
(воздз’ха), пли ;i;e треше, ес.ш т'Ьло двигается по матер1альной 
поверхности.

Опитъ намъ показываетъ, что для приведен1я т'Ьла въ движе- 
nie мы должны употребить известное ycioie. затратить известную 
работу. Ti-io, какъ будто, сопротивляется нашему желанно прнве- 
стп его въ двпжеше. Точно также двигающееся тЬло оказываетъ, 
какъ будто, стремлен1е продолжать это движете, и мы должны 
употребить пзв4стное успл1е д.ш того, чтобы остановить его. Усил1е, 
илп, лучше сказать, работа, затраченная на приведете х'Ьла въ 
двпжен1е, оказывается совершенно тою же самою, которую нужно 
употребить для его остановки. Такимъ образомъ, выходитъ, что т^ло 
прп сообщенш ему движен1я какъ бы поглощаетъ въ себя ту работу, 
которая была затрачена на нриведен1е его въ двпжен1е. Оно не- 
сетъ съ собою эту работу и отдаетъ ее тогда, когда встретить на 
своемъ пути какое-лпбо нрепятств1е. Все это такъ часто повто­
ряется на нашпхъ г.тазахъ, что мы считаемъ это самымъ обыкно- 
веннымъ и естественнымъ явлен1емъ. Однако, если вдуматься хоро­
шенько въ это явлеше, то причина его окалсется внолн'Ь непонят­
ною II необъяснимою.

Т'Ьло, находяш;ееся въ движен1п, не отличается нич^мъ отъ 
того же т'Ьла, находяш;агося въ поко'Ь. Между т'Ьмъ, оно npio6p4- 
таетъ свойство нреодол'Ьвать изв'Ьстныя сонротив.1 ешя. Летяш;ее 
ядро пробиваетъ броню корабля, двпжущ{йся воздухъ (в^теръ) вы- 
рываетъ деревья съ корнемъ, движущаяся вода вращаетъ колеса 
фабрикъ, размываетъ берега, а иногда прорываетъ плотины. ЧтО' 
же въ этомъ сдуча’Ь вложено въ движущееся т'Ьло? Какое нзм4- 
нен1е произошло въ немъ съ того момента, какъ оно начало дви­
гаться?— Оно отличается т^ьмъ, ч т о  ем у с о о б 1ц е н а  э н е р г 1 я .

Подобная фраза отнюдь не представ.ляетъ собою какого-либО’ 
опред'Ьлешя энерг1п, она намъ ничего выяснить не можетъ, и смо­
треть на нее нужно какъ на условный способъ выражешя мы­
сли. Бонросъ же, что такое энерпя, остается для насъ пока не-



разъяспенньшъ. Мы можемъ сказать, что энергия есть та сила, ко­
торою обладаетъ т'Ьло, находящееся въ дв1гла.'н1и; но въ чемъ ;за- 
кдючается эта сила, этого мы нп понять, пп разъяснить не мол;е.мъ.

Оставивъ поэтому безъ отв'Ьта воиросъ о сущности ynepriii, мы 
будемъ заниматься исключительно разсмотр'Ьшеиъ ея нроявлеи1й. 
Какъ мы видимъ. энерг1я есть проявлен1е пнерц1п, она и:|.лгЬ1)яется 
тою работою, которую нужно затратить для приведешя т'Ьла въ 
двил;ен1е. Работа эта поддается нашему изм'Ьрен1ю, а потому ло- 
жетъ быть определена нами внолн'Ь точно.

Опытъ намъ зюказываетъ, что величина затраченной нами на 
приведен1е какого-либо т'Ьла въ двил;ен1е работы завпситъ отъ 
скорости, съ которою начнетъ двигаться т'Ьло, и отъ количества 
вещества въ этомъ т4л'Ь, то-есть, отъ его массы. Для увелпчен1я 
скорости движущагося т4ла требуется новая затрата работы въ на- 
правленш движ.ен1я; для уменьшешя же скорости требуется, напро- 
тивъ, изв'Ьстное сопротивлеше, то-есть, затрата работы въ иаправ- 
лен1и, обратномъ движен1ю.

Какъ я  уже уиомяп^’-лъ выше, движущееся т'Ьло несетъ съ со­
бою эту работу до т'Ьхъ поръ, пока ему не встретится какое-либо 
сопротпвлен1е, на преодолен1е котораго оно должно будетъ израс­
ходовать часть И.Ш я;е всю свою энерпю.

Такимъ образомъ, мы можемъ весьма удобно разсматривать 
энерпю, какъ особую субстанцш. Мы можемъ сказать, что т'Ьло 
двигающееся обладаетъ эперг1ею, т'Ьло находящееся въ покое ею 
не обладаетъ. Для того, чтобы привести т'Ьло въ движен1е, нужно 
ему сообщить энерию; чтобы остановить его, нужно отнять энер- 
гш ; для того, чтобы увеличить скорость, нулшо прибавить энер- 
rin, и для того, чтобы уменьшить скорость движен1я, нулшо от­
нять часть энерпи.

Подобный способъ выражешя можетъ быть нами принять, по 
нужно помнить, что опъ ничего не выясняетъ относительно сущ­
ности энергш, которая, в е р о я т н о ,  н а в с е г д а  о с т а н е т с я  не-  
п о н я т н ы м ъ  и н е о б ъ я с н и м ы м ъ  э л е м е н т о м ъ  д в и ж е н 1 я .

Изъ опыта мы убеягдаемся, что при сонрикосновешп двухъ 
телъ, движущихся съ различными скоростями (при столкновеши), 
или при подобномъ же npuKOCHOBeHin движущагося те.1а съ дру- 
гимъ теломъ, находящимся въ покое (при ударе), часть энерг1и 
лли вся энерг1я одного тела переходптъ къ другому. Не трудно,



однако, уб'Ьдиться, что пом'Ь этого прпкосновеБ1Я с^'ыма aiiepriir 
т.ъ обопхъ т'Ьдахъ остается тою же, каковою она была передъ 
прпкосновен1е.мъ.

Этотъ опытъ показываетъ наиъ, во-первыхъ, что энерпя спо­
собна переходить отъ одного т'Ьла къ другому, я, во-вторыхъ, что 
прп лодобнолъ псреход'Ь она вся остается на лнцо, то-есть, не 
теряется, не з'ничтожается, не обращается въ ничто.

Пзъ порваго заключешя мы .чегко мол;емъ видеть, что пере­
дача энерг1и совершается т о л ь к о  п о с р е д с т в о м ъ  п р и к о с н о -  
}!сн1я двухъ MaTepia^bHbrxi т^лъ; н'Ьтъ ни одного точно доказан- 
наго опыта, пли лаб.зюден1я, гд'Ь мы м о г л п  бы съ  у в е р е н ­
н о с т ь ю  с к а з а т ь ,  ч т о  э н е р г 1 я  б ы л а  п е р е д а н а  н а  р а з -  
с т о я н1 п .  Такой выводъ слуяагтъ г.тавнымъ основан1емъ кинетп- 
ческой Teopin.

Второе заключен1е показываетъ памъ, что энерпя не уничто­
жается, что она не исчезаетъ и приводить насъ къ признашю 
такъ называемаго' 3 а к о н а я е  и с ч е з а е м  о с т и  э н е р г 1 п ,  пра- 
впльность котораго была признана нами въ начал^Ь п по.южена въ 
ocHOBanie нашихъ дальн’Ьйшихъ разсуждешй.

Бываютъ однако случаи, когда эперг1я движущагося т^ла,. 
какъ будто, пропадаетъ. Прим^ръ найти не трудно. Возьмите, на- 
прим’Ьръ, молотъ, который движется и ударяетъ о паковальшо; онъ 
об.аадалъ некоторою эиерг1ею, по иосл'Ь удара о наковальню дви­
ж ете его прекращено, наковальня тоже осталась въ noKoi; каза- 
•юсь бы, что энерия молота исчезла безсл^дно. Но бол'Ье тща- 
тельныя наблюден1я показали, что при подобнаго рода исчезновен1и 
видимой энергш пропсходитъ narpiBanie участвовавшихъ въ удар^ 
т4лъ. Такое явлен1е навело на мысль, не превратилась ли въ этомъ 
случай энерг1я въ теплоту; зародилось смелое предпо.1 оасен1е, не 
есть ли то, что мы называемъ теплотою, особымъ видомъ энерг1и. 
Догадка эта оказалась, действительно, вполн'Ь справедливою. Вс^мъ 
пзвестньтя въ настоящее время работы Майера и Джоу.1 Я строго 
доказали, ч то  т е п л о т а  е с т ь  не  что п и о е ,  к а к ъ  э н е р г 1 Я  
д в и ж у щ и х ' с я  в ъ  т4л ' Ь ч а с т и ц ъ ,  ч т о  т е п л о т а  к о ж е т ъ  
б ыт ь  п р е в р а щ е н а  в ъ  р а б о т у .

Прим'Ьромъ подобнаго рода превращешя энерг1и служить па­
ровая машина. Точныя наблюден1я показали, что во время д4й- 
CTBia паровой машины часть теплоты, заключающейся въ пар^,.
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теряется. Потеря эта всегда с т р о г о  п р о п о р ц 1  о п а л ь н а  про­
изведенной паровою машиною работ'Ь, пзъ чего пеобходюго заклю­
чить, что теплота есть не что иное, какъ эно])Г1![ частпцт, пара, 
которая Бъ этомъ случай лреврап],ается въ работу. И 'ткъ. мы вп- 
дпмъ, что кром'Ь энерип движущихся массъ существуетъ еще эпер- 
и я  въ другомъ вид^, именно, въ вид'Ь теп-юты.

Такой Быводъ Bno.THi е("гественъ; частпцы т'Ьла матер1алыш, 
ямъ также присуща инерц1я, а потому п])пведен1е ихъ въ дви- 
•,|;еше требуетъ точно также сообщев1я имъ энерг1п, п если o n i 
находятся въ движен1и, то понятно, что на это должно било быть 
затрачено известное количество 3He]iriir. Энерг1я эта нпч'Ьмъ не 
отличается отъ предыдущей, она не можетъ быть наблюдаема пашимъ 
npinieMb только потому, что двн;купцяся частицы чрезвычайно 
малы, но зато она д§йствуетъ на друг1е 01)ганы напгахъ чувствъ 
II познается нами въ вид'Ь теплоты. Но кром'Ь этпхъ двухъ вндовъ 
знерг1и есть еще и друг1е.

]\1ы получаемъ отъ солнца св'Ьтъ и теплоту, распространяемую 
его лучами. Лучи солнца способны нагр'Ьть всякое т'Ьло, они порожда- 
ютъ въ нихъ теплоту, но такъ какъ теплота есть особый видъ эперпп. 
то, следовательно, л у ч и  с о л н ц а  п е р е д а ю т ъ т 4 л у э н е р г i ю. 
Такъ какъ энерпя народиться пзъ ничего не можетъ, то мы прн- 
ходпмъ къ заключешю, что эта сообщаемая т'Ьлу энерг1я только 
передается гЬлу отъ солнца при посредств'Ь лучей. Но она пере­
дается черезъ MipoBoe пространство, которое наполнено исключп^- 
те.тьно эоиромъ, и въ которомъ не находится никакой весомой 
матер1и (на что имеется доказательство); изъ этого сл’Ьдуетъ, что 
э н е р г 1 я  э т а  п е р е д а е т с я  п р и  п о с р е д с т в ' Ь  а т о м о в ъ  
э 0 и р а. Разсул;ден1е эго нрпводнтъ насъ къ необходимости при­
знать еще новый впдъ энерг1и, именно э и е р г i и а т о м о в ъ  э о и р а, 
проявляющейся для насъ въ внд'Ь св'Ьта п лучистой теплоты. Вм'Ьет'!; 
съ т'Ьмъ вопросъ о матер1альностп эепра решается самъ собою.

Действительно, энергия, какъ мы видели выше. прояв.мется 
только въ вид’Ь двп;кен1я матер1и. Еслп мы признали, что ко- 
лебан1я эепрныхъ атомовъ нредставляютъ собою особый впдъ 
энергш, то, вместе съ гЬмъ, мы д о л ж н ы  п р и з н а т ь  э е п р ъ  
м а т е р i а л ь н ы м ъ, потому что передача энерг1и иначе, какъ че­
резъ прикосновеше матер1алышхъ частпцъ, для насъ немыс.1 пма. 
Итакъ, мы убеждаемся въ существоватпи третьяго рода энерг1п.



пменно, 9 н е р г i п а т о м о в ъ э е п р а. частпцъ jiaTepiii. гораадо 
.ченьшпхъ. ч'Ьмъ модекулы т'Ьлъ. Эперг1я эта. д'Ьйствуя па ор­
ганы нашпхъ чувствъ, проявляется в ъ  впд'Ь св'Ьта п лучистой 
теплоты.

Во второй глав'Ь я показалъ. что энерг1я твердаго эепрнаго 
атома (то-ест1. атома, не состоящаго пзъ бол-Ье мелкихъ частпцъ) 
въ н'Ькоторы.чъ случаяхъ можетъ превратиться пзъ кинетической 
въ с к р ы т у ю ,  н а п р я ж е п н у ю .  Я тамъ же упомяпулъ о томъ. 
что, хотя представлен1е такого рода объ энерг1п для пасъ непри­
вычно и усБОпвается съ трудомъ, но, т'Ьиъ не мен'Ье, заключен1е 
этого рода неизб'Ьжно,— оновытекаетъ, какъ логическое сл'Ьдств1е. 
Такое скрытое состояше энерг1п свойственно не только ато- 
мам.ъ эеира. Молеку.ш т4ла тоже обладаютъ подобною энерг1ей. 
Легче всего въ этомъ убедиться, взявъ какое-либо взрывчатое 
т-Ьдо, скажемъ дпнамитъ, нитроглпцеринъ и др. ТФла эти въ обык- 
новенномъ своемъ впд^ не ироявляютъ никакой энерг1и, глядя на 
нпхъ невозможно было бы п предполоашть, сколько энерг1и за­
ключается въ нпхъ. Въ этомъ вид'Ь энерг1я для насъ незаметна, 
она пе проавляетя. Между т'Ьмъ, при пзв'Ьстныхъ услов1яхъ гЬла 
эти вдругъ, моментально освобождаютъ громадное количество энер- 
rin. Откуда она появилась? Народрпъся вновь она не могла. Оче­
видно, о н а  з а к л ю ч а л а с ь  в ъ н и х ъ в ъ с к р ы т о м ъ с о­
с т о я н i п.

• Но если вещества эти способны сохранять энерггю въ скры- 
томъ состолн1п, то мы до.1 жны допустить, что она была въ ннхъ.

,  такъ-сказать, вложена ран'Ье.%Нов'Ьйш1я набдюден1я, действительно, 
ноказываютъ, что при всякой химической реакщп происходить пли 
ноглощеше теплоты (аккомуляц1я скрытой энерг1и), п.ш же, на- 
противъ, отд'Ьлеп1е ея, то-есть, переходъ скрытой энергш въ явную 
энерпю молеку.тъ вещества, то-есть, въ теплоту. Такъ что всякое 
химическое т'Ьло мы должны разсматривать, какъ часть матер1и, 
въ которую вложено известное количество энерг1и въ скрытомъ 
состояшп, что вполн'Ь согласно со вс^мъ гЬмъ. что мы говорили 
ран4е. Еакимъ образомъ эта энерг1я можетъ оставаться въ скры­
томъ состояшп, мы себ'Ь объяснить не можемъ, о д н а к о  э т о  
ф а к т ъ ,  к о т о р ы й  мы н а б д ю д а е м ъ  и къ прпзнашю котораго 
мы должны были неизб'Ьжно придти нутемъ строго логическихъ разсуж- 
,ден1й. Такимъ образомъ, является еще новый видъ энергш, именно



скрытой; заключающейся въ въ продол;кен1и неопред'Ьленна- 
го времени до т^хъ поръ, пока нав'Ьстныя обстоятельства не за- 
ставятъ ее выйтн пзъ этого состояшя я проявиться снова въ ви- 
д4 кинетической, способной поддаться нашему пзсл'З&дованш.

Въ этого рода энергш нужно нскать разгадки того свойства 
т кгъ, которое называется нами химическимъ сродствомъ. Ером^ 
этпхъ впдовъ энерпн упоминается еще иногда объ особомъ вид'Ь 
эне1)гш,называемомъ э н е р г 1 е ю  п о л о ж е н ! я .  Подъ этимъ тер- 
миномъ подразумевается, напрпм4ръ, энерпя т4ла, ноднятаго на 
высоту. Действительно, для поднят1я т4ла нужно затратп']'ь извест­
ную работу, которая при наден1и т4ла можетъ быть возвращена. 
Казалось бы, такимъ образомъ, что свойство т'Ьла- произвести ра­
боту при своемъ падешн можно действительно разсматривать, какъ 
особый видъ 9нерг1и. Но съ точки з])ен!я тяготетя. объясненнаго 
помощью постояннаго тока эенра, явден1е это представляется въ 
другомъ виде. Поднимая тело вверхъ, мы преодолеваемъ токъ 
эеира, пдущ1й на встречу. Производимая нами работа тратится па 
преодолеше этого вреднаго сопротивлен1я, подобно тому, какъ ра­
бота машины парохода, пдущаго противъ течен1я, тратится на пре- 
одолен1е течения воды, пли, какъ поездъ, идущ]й противъ ветра, 
затрачиваетъ известную работу на преодолен!е его силы. А потому 
тело, находящееся на высоте, не заключаетъ въ себе энерпп более 
того, чемъ оно заключало внизу. Энерпя, развиваемая имъ при па- 
депш, сообщается ему постоянно действующпмъ токомъ эеира. 
Если бы мы себе представили, что этотъ токъ вдругъ по какому 
.1 пбо случаю прекратился, то въ теле п не оказалось бы той энер- 
г1и, которая считалась въ немъ аккомулированною. Однимъ сло- 
вомъ, тело, поднимаемое къ верху, преодолеваетъ только сопро- 
тпвлеше тока эеира, не пр1обретая, собственно, никакого излишка 
энерг1и, такъ что энерг1я положен1я представляется резульхатомъ 
действ1я этого тока, а, следовательно, и не подлежигъ особому раз- 
смотрешю.

Такпмъ образомъ мы приходпмъ къ следующимъ четыремъ ви- 
дамъ энерип:

1) Энергая атомовъ невесомаго эеира.
2) Энерг1я молекулъ весомаго вещества.
3) Энерпя движущихся массъ.
4) Скрытая энерг1я вещества.



Задачею дальн’Ьйшаго моего пулои:ен!я будетъ показать, что бсЬ 
•ЧТИ виды энерг1и сводятся къ первому, то-есть, къ энерпн атомовъ 
матер1альнаго эеира; они зависятъ отъ него, пли, в^рн^е ска­
зать. порождаются энерг1ею аепра it представляютъ собою только 
проявлен1е нтой последней. По 9той прпчин'Ь изучен1е разлнчныхъ 
лроявлен1й aneprin мы п пачнемъ с ъ  разс.мотр'Ьн1я проявлехия 
энерг1п атомов’ь эепра.

Врядъ лп ып'Ь нуипю говорить, что эепръ, ]:оторып считается 
распрост])апепны.мъ во всемт. м1ровомъ пространств'!;, по моимъ 
представле]пямъ, есть пленпо та первоначальная матер1я, пзъ кото­
рой образовались вс'Ь остальные виды матер|п.

Нед'Ьлимые твердые атомы эеира обладаютъ только протяжен­
ностью, непроницаемостью и инерц1ей. Всей этой масс§ эепрныхъ 
атоыовъ было ьч)гда-то сообщено движеше, сообщена энерг1я, вс.л’Ьд- 
CTBie которой каждый пзъ ннхъ началъ двигаться по закону пне])- 
щп—по прямой линiп. до встр'Ьчп съ другпмъ атомомъ. Р1хъ взашгаыя 
cтoлкнoвeнiя породили пхъ вращен1е, отъ котораго вся среда сд'Ь- 
лалась упругою. Каждый атомъ носл^ столкновешя отскакпваетъ для 
того, чтобы нанравпться въ другую сторону п снова столкнуться съ 
другпмъ атомомъ. Таково далеко несложное двп;кен1е атомовъ эеира.

Есть много основан1й предполагать, что скорость этихъ ато­
мовъ чрезвычайно велика, и что разстояше между ними, вопреки 
существующему теперь мн4н1ю, очень мало; прп такихъ уе.тов1яхъ 
столкновен1я между нимп повторяются чрезвычайно часто, а всл^д- 
CTBie этого каждый изъ атомовъ получаетъ безпрестанно удары со 
всЬхъ сторонъ, во всевозможныхъ направлешяхъ.

Результатомъ такого хаотическаго движенгя является равно­
мерное распред4леше эеира во всемъ м1ровомъ пространств^.

Действительно, если бы въ какой-либо части пространства слу­
чайно образовалась пустота, то она была бы сейчасъ же заполне- 
па соседними атомами эеира, тккъ какъ, не получая толчковъ со 
стороны пустоты, а получая пхъ со стороны, противулежащей пу­
стоте, атомы обязательно сейчасъ же двинулись бы въ сторону пу­
стоты п заполнили бы ее. Такъ можетъ быть объяснено знаменитое 
старинное изречете, ч то  п р и р о д а  б о п т с я  п у с т о т ы .

Следств1емъ этой чисто-механической причины будетъ вполне 
правильное (однородное) раепределеп1е эеира, не смотря на посто­
янное движете его атомовъ.



Движен!е эгихъ атомовъ представляется безпорядочшлмъ. ха- 
«тичесЕпмъ. Но прп пзв^стныхъ обстоятельствахъ въ немъ можетъ 
быть водво])енъ некоторый порядокъ. Атомы могутъ быть постро­
ены въ строшшя ряды и двинуться вс'Ь въ nsB'IcTHOM'b направ- 
лен1и.

Представимъ себ4, наприм'Ьръ. что БСЛ'Ьдст1е какой-либо при­
чины въ изв'Ьсхномъ jiicT^b м1роваго пространства эоиръ поду- 
чаетъ рядъ сл'Ьдующихъ одинъ за друпшъ толчковъ въ одномъ и 
ТОМЬ же направлен1п. Если эти толчкп будутъ следовать одн[г за 
другими довольно часто, то передача ихъ эперг1и въ nipoBoe про­
странство сделается почти непрерывною, п такпмъ образомъ по­
лучится, если МОЯ.-НО такъ выразиться, н ^ ч т о  в р о д *  с т р у и  
э не р г 1 и ,  передающейся по одной лпн1и. Это п а м ъ  я с н о  по­
к а  з ыв  а етъ,  ч т о  п р п  п з в ^ с т н ы х ъ  о б с т о я т е л ь с т в а х ъ  
э н е р г i я э е и р а м о -<е е т ъ р а с п р о с т р а п я т ь с я в ъ м i р о- 
в о м ъ п р о с т р а н с т в 4 по п р я м ы м ъ л и н i я м ъ. — л у ч е ­
о б р а з н о .  Кахая же обстоятельства могутъ з<чставить энерг1ю 
передаваться такимъ образомъ'?

Представпмъ себ'б, что отъ какого-либо в^сомаго т'Ьла (твердаго 
пли жидкаго) производится быстро следующее одно за другимъ от- 
д4лен1е частпцъ (превращающихся въ газъ). Каждая отделяющаяся 
частица, если она отделяется съ изв'Ьстиою быстротою (такъ-сказать 
отрывается), наносптъ ударъ сосЬднимъ частицамъ эвира, каковой 
сейчасъ же передается въ безконечное пространство. Если эти 
удары сл^дуготъ быстро одинъ за другпмъ, то въ результат^ п о л у ­
ч и т с я  - и з в Ь с т н а я  н е п р е р ы в н о с т ь  д в и ж е н 1 я  э не рг 1и,  
о б р а з у ю щ а я  то,  ч т о  мы назы ваемъ д у ч о и ъ .

TaKie случаи pacnpocTpaHeniH энерпп до.1Жны происходить, 
наприм'Ьръ, прп горюши, даже при кип^нш и проч.

Мы знаемъ. что во всякомъ т4л4 происходптъ обм'Ьнъ эеир- 
Быхъ атомовъ на поверхности черезъ поры молеку-дъ. Такъ какъ 
эти поры остаются направленными въ одну сторону, то если т4ло 
находится въ поко4, выходящ1е изъ него эеирные атомы должны 
сообщать ТОЛЧЕН, а следовательно, и передавать свою энерию въ 
одномъ и томх же направлети, а потому, если эти удары сл^ду- 
ютъ довольно бистро одинъ за другимъ, то въ этомъ случае дол;к- 
но образоваться то;ке лучеобразное распространеше энерпп. Си­
ла этого раснространен1я зависитъ отъ энерг1п выходяп1;ихъ пзъ
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поръ T'ij.ia атомовъ эопра.. Ч'Ьмъ эта энерия больше, т'Ьлъ лучъ- 
непрерывнее. аам^тн'Ьо.

П т а к ъ ,  в с я к о е  т ' Ьло д о л ж н о  и с п у с к а т ь  и з ъ  с е б я  
лучп,  но  э т и  л у ч и  л ю г у г ъ  б ы т ь  с л а б е е  и с и л ь н ' Ь е .  Е с­
ли эеиръ обладаетъ большою энерг1ей (наприм. въ сильно
нагр'Ьтом7>), то лучп делаются зам'Ьтн'Ье; слабо нагретое гЬло 
даетъ лучи меньшей силы; такъ ли или иначе, всякое т'Ьло должно, 
способствовать передачЬ лучами энерпи; б\'дутъ ли эти лучи для 
насъ заметны или н'Ьтъ, это вопросъ другой. Это уже находит­
ся въ  зависимости отъ иашихъ органовъ, насколько они приспо­
соблены къ воспринят!!© этой энерпи. Разница въ лучахъ этой лу­
чистой энерпп можетъ состоять то.1 ько въ количеств'^ энерии, 
передаваемой каждымъ толчкомъ, и въ частот'Ь то.зчковъ, сл'Ьду- 
ющнхъ одинъ за другимъ, то-есть въ проме;кутк'Ь времени между 
двумя следующими одинъ за другимъ толчками.

Я взялъ Д.1 Я начала самый простой прим'Ьръ для того, что­
бы лучше уяснить мою идею. Представимъ себ'Ь теперь, что отъ 
какого-либо т'Ьла, какъ это обыкновенно бываетъ при rop^Hin,, 
отделяются безпрестанно со вс^хъ сторонъ частицы, превращаю- 
ш;1яся въ газъ. Частицы эти, отрываясь, удаляются по нормали 
отъ центра, и ес.ш число ихъ значительно, то он^ образуютъ. 
въ первый моментъ какъ бы одну общую оболочку, отталкиваю­
щую эеиръ отъ центра гЬла.

Подобное отодвигаше эеирй необходимо произведетъ въ немъ- 
некоторое сгущеше по шаровой поверхности. Но такъ какъ эеиръ. 
пм’Ьетъ стремлен1б распределиться равномерно, то сгущеше это и 
передастся по направленш отъ центра те.та во все стороны. Эта 
во.1 на сгущен1я пойдетъ все далее и да.гее въ виде увеличива- 
ющагося въ своемъ объеме шара.

Между темъ частицы, сообщивш1я эеиру это движете, вслед- 
CTBie его сопротивлен1я потеряютъ свою энергш и скорость; а 
такъ какъ давлеп1е съ передней ихъ части будетъ больше, то онЬ 
должны будутъ поддаться этому давлешю и двинуться въ обрат- 
номъ направлеюи; всдедъ за нимъ двинется и эеиръ, образуя та- 
кимъ образомъ более разреженную обо.точку. Но въ это время отъ 
тела отделятся новыя частицы, которыя снова своею энерг1ею от- 
оросятъ отъ центра и первыя частицы, а вместе съ ними и наго- 
ЛЯЮЩ1Й ихъ эеиръ. Это дви;кеще образуетъ новую шаровую вол-



ну сгущен1я, которая также устремится въ зпровое пространство, 
лостепенно расширяясь вт, объем'Ь.

Подобное попеременное сгущен1в и разр'Ьл^еше будетъ про­
должаться до т'Ьхъ поръ, пока будетъ прододн^аться отд'Ьлеше 
частицъ отъ твердаго т^ла. И т а к ъ ,  мы в и д и м ъ  воз можность  
п о р о ж д е н 1 я  в о л н ъ  с г у щ е н 1 я  п р а з р 4 ж е н 1 я  въ  з е п р ^ ,  
■совершенно подобныхъ т'Ьмъ, как1я нропсходятъ въ воздух^ и ко- 
торыя производятъ то, что мы называемъ звукомъ. Эти волны сгу- 
щен{я распространяются по таровымъ поверхностямъ; степень ихъ 
■сгущешя очевидно уменьшается пропорц1онально yBean4 6 Hiio этихъ 
поверхностей, илп, что все 1)авно, оно обратно пропорц1онально 
квадратамъ разстоян1й отъ центра т^ла.

Нужно однако помнить, что тутъ пграетъ роль не само сгу- 
щен1е, а т о т ъ п р и р о с т ъ э н е р г i п, к о т о р ы й с о п р о в о ж,- 
. даетъ это  с г у щ е н ! е .  Вм'Ьст^ съ волною всл'Ьдств1е сгуще- 
н1я эеира двнл1ется некоторый нзбытокъ энерпи; онъ пере­
дается отъ атома къ атому до т-Ьхъ поръ, п о к а  н а  с в о е м ъ  
п у т и н е в с т р ' Ь т и т ъ  м а т е р 1 а д ь н о й  ча ' стицы,  с п о с о б ­
ной  в о с п р и н я т ь  на  с е б я  э т о т ъ  п з б ы т о к ъ  a n e p r i n .  
:Это заставляетъ насъ признать, что л у ч и с т а я  э н е р г 1 я  с п о ­
с о б н а  п е р е д а в а т ь с я ,  ил и  о к а з ы в а т ь  н ^ Е о т о р о е  да- 
-влен1е н а  в с т р ^ ч а е м ы я  ею т'Ёла.

Мы знаемъ, что св4тъ распространяется лучами, теплота тоже, 
и наконецъ намъ известны химпческ!е лучи (ультра-ф1олетовые). 
Можемъ ли мы приравнять эту нашу лучистую энерг1ю къ св4ту, 
теплот4 и этимъ хпмическимъ лучамъ? Мы зд^сь указали только 
одинъ родъ 9нерг1и,—можно ли его отождествить съ тремя выше- 
■сказаннымн родами?

Начнемъ съ того, что по т^мъ понят1ямъ. которыя суш;еству- 
ютъ въ настоящее время о теплот'Ь, она представляетъ собою ко- 
лебаше матер1альныхъ частицъ весомой матер1н; но такъ какъ 
теплота, напрпм^ръ, отъ солнца и зв^здь передается намъ черезъ 
абсолютно пустое и1ровое иространство, пли, в4рн4е сказать, черезъ 
пространство, наполненное только нев4сомымъ эеиромъ, въ ко- 
торомъ н^тъ такъ-называемой весомой ыатерш, то уже сразу при­
ходится сказать, что существуютъ два рода теплоты: одна̂ —нелу­
чистая, а другаЯ'—лучистая, которая BnoaHi аналогична со свЬ- 
томъ. О химичеекихъ лучахъ можно сказать тоже, что они вполне



уподобляются св'Ьту, сл'Ьдовательно, такое отождествлен1е этихъ 
всЬхъ трехъ энерпГ! въ одну вполн'Ь возмо;кно; разница, конечно,, 
исключагельно въ т4хъ двухъ факторахъ, о которыхъ я уномянулъ. 
выше, то-есть, въ сил^ и частот'Ь ударовъ. Почеиу же мы д'Ьлаемъ 
такое раздич1е? Потому что одни лучи д'Ьйствуютъ на глазъ, дру- 
rie же на химическую пластинку, а третьи на термометръ; хотя 
такое д'1лен1е опять неправильно, потому что пм'Ьется возмо,жность 
фотографически снять всЬ лучи. Изъ-за того же, что нашъ глазъ 
способенъ воспринимать только нзв’Ьстнаго ])0да лучи, еще не слЬ- 
дуетъ, чтобы тЬ друпе, которыхъ онъ ни воспрннпмаехъ, им-^ли 
какое-либо различ1е.

Итакъ, наша лучистая энерг1я должна быть сравниваема со 
св^томъ. Подобное воззр'Ьте на св^тъ напоминаетъ собою ни­
сколько старинную теорш истечен1я, созданную и горячо защищав- 
шув)ся въ свое время Пьютономъ.

Разница вся въ томъ, что Ньютонъ предполагалъ, что лучъ. 
образуютъ матер1альныя частички, движущ!яся отъ источника со 
скоростью св'Ьта. Мы же говорпмъ о движеши не-^еамой матерш, а 
только энерпи, передаваемой отъ одного эфирнаго атома къ дру­
гому.

Если вы представите ce6'ij рядъ почти соприкасающихся ущзу- 
гихъ шариковъ и ударите по крайнему изъ нихъ, то энерг1я ваше­
го удара, передаваясь отъ одного къ другому, дойдетъ до конца 
этого ряда, и отскочить только посл'Ьднп! шарикъ. Въ этомъ при- 
м^1>’Ь видно наглядно движен1е энерг1и, въ то время, какъ матер1аль- 
ные шарики могутъ оставаться почтн безъ движ;ешя.

Для такой передачи энерг1и н^тъ надобности въ нев'Ьроятной 
скорости двпжен1я самихъ частицъ. Атомы двигаются только до 
другого, слЬдующаго, то-есть, въ действительности проходятъ толь­
ко одни промежутки между своими поверхностями. Все разстоян1в 
отх одного до другого конца ряда составляетъ сумму всЬхъ раз- 
стояшй между центрами атомовъ, действительный же путь, прой­
денный вс§ми атомами, будетъ равенъ то-нько сумм4 промежутковъ, а 
потому будетъ гораздо меньше. Если предпологать, что разстояше меж­
ду атомами могло бы быть уподоблено разстоян1ю между п.танетами 
по сравненшсъ ихъ равм'Ьрамп, какъ это полагаютъ некоторые ученые 
въ настоящее время, то, конечно, путь, пройденный атомами, соста- 
вп.тъ бы почти все разстоян1е мел;ду крайними точками ряда, но мы



этого не говоримъ; разстоян1е между атомамп эвира, по всему в'Ь- 
роятш, не такъ велико, а этимъ скорость пхъ движен1я значительно 
сокращается. Въ то время, к а к ъ  э н е р г 1 я  м о ж е т ъ  п е р е д а т ь ­
ся со с к о р о с т ь ю  300000 к и л о м е т р  овъ  въ с е к у н д у ,  
с к о р о с т ь  д в и ж е н 1 я  с а м и х ъ  а т о м о в ъ  м о ж е т ъ  быт ь  г о ­
раз до  мен'Ье.

Такое представлен1е о лучистомъ распространен!!! 3iiepriii де­
лается вполне понятнымъ Если лге уподоблять ее св'Ьту, то съ 
одной стороны она напомпнаетъ собою Teopiio пстечен1я, а съ дру­
гой—близко подходитъ къ вибрацюнной Teopin св'Ьта, такъ какъ 
даеть понятное объяснеше порожден1ю волнъ сгущен1я и paspi- 
жен1я п вм'Ьст'Ь съ т'Ьмъ исключаетъ изъ об'Ьихъ этпхъ теор1й то, 
что было въ нпхъ введено благодаря недостатку подходящихъ 
объяснешй, какъ, наприм^ръ, происхон;ден1е различныхъ цв'Ьтовъ 
въ теорш пстечен1я п н4которыя друг1я вещи.

Въ вибрац1онной теорш не трудно заметить н'бкоторыя недоразу- 
л 'М я. TeopiH эта говоритъ, что лучъ производится кодебашямп ато- 
мовъ, между т’Ьмъ одинъ б^лый лучъ несетъ въ себ'Ь колебашя 
БсЬхъ цв'Ьтовъ радуги, и тепловия, и химпчесшя. Самъ собою на­
прашивается вопросъ: к а к и м ъ  о б р а з о м ъ  одно  к о л е б а н 1 е  
э е п р н о п ч а с т и ц ы  м о ж е т ъ р а з л о ж и т ь с я  на  б е з к о н е ч- 
ное ч и с л о  н р а в п л ь н ы х ъ  к о л е б а н 1 й ,  д а ю щ и х ъ  в е с ь  
с п е к т р  ъ?

Допущеше присущихъ атомамъ отталкпвательныхъ силъ вно- 
ситъ следующее недоразум4н1е: если колебан1е действительно про- 
исходитъ, то оно должно им^ть какую-либо причину. Причиною 
этой можетъ быть толчокъ. Въ той упругой сред^, какъ пошша- 
ютъ теперь эеиръ (съ присущимъ его атомамъ отталкивательными 
си.тми), разъ сообщенный толчокъ производптъ колебаше, к о т о ­
ро е  не  и мФе х ъ  ни  м а л 4 н ш е й  п р и ч и н ы  п р е к р а т и т ь с я .  
Оно должно продолжаться в'Ьчио. Разъ возбужденное световое 
«олебав1е должно продолжаться постоянно, то-есть все м1ровое 
пространство должно светиться. Это противор4читъ наблюдаемымъ 
фактамъ. Св'Ьтъ прекращается моментально по удалеши источника 
св'Ьта, следовательно прекращаются и колебан!я, а изъ этого одно­
го следуетъ, что среда, передающая эти кoлeбaнiя, не можетъ 
обладать упругостью, происходящею отъ врожденныхъ атомамъ 
отталкпвательныхъ силъ.



Возьмимъ какую-лиоо точку въ ггростраяств'Ь; черезъ нее 
проходить лучи Бъ б е з к о н е ч н о м ъ  числ' Ь н а п р а в л е н ! ! ! ,  
къ ту и обратную сторону, н каждый лучъ несетъ въ себ'Ь за­
чатки, опять-такн, бежонечнаго числа правильныхъ колебашй всего 
спектра. П о к а к о й  ж е  к р и в о й  д о л ж н а  к о л е б а т ь с я  ч а с ­
т и ц а  э е и р а  в ъ  н а б р а н н о й  н а ми  точк' Ь? В'Ьдь ея колебан1я 
должны быть перпендикулярны къ лучу, а черезъ нее проходить 
безкоиечное число лучей во Bcfeb направлешяхъ. К ъ  к о т о р о ^ г у  
ж е п 3 ъ э т и X ъ л у ч е й  б у д у г ъ п е р п е н д и к у л я р н ы е я ко­
л е б а н i л У

Бопросъ этотъ былъ н остается неразъясненныыъ, а такъ какъ 
в ъ у к а 3 а и н о м ъ н а м и  п о л о ж е н i и н а х о д и т с я в с я к а я 
т о ч к а  Mi р о в а г  о п р о с т р а н с т в а ,  то затруднешя эти встре­
чаются каждою точкой п д'Ьлаютъ Teopiro ко.дебан1я вполн'Ь непо­
нятною. Она была бы понятна только тогда, если бы весь зйро- 
вой эеиръ былъ къ услугамъ одного только луча, какъ это обык­
новенно изображаютъ въ руководствахъ физики. Въ этомъ случай 
нодобное объяснен1е возможно; но, принимая въ соображеше 
iice безконечное множество лучей, проходящихъ черезъ каждую 
точку MipoBaro прост] )анства н въ ту, и въ другую сторону, воля 
ваша, трудно уразуметь механизмъ этнхъ колебан1й. V

Но KpoMi этпхъ лично мопхъ зам'Ьчан1й мнопе ученые теперь 
приходятъ къ тому заключен1ю, что колебательная пгнотеза не 
м о ж е т ъ у ж е  у д о в л е т в о р и т ь  в с ж ъ т р е б о в а н i я м ъ н а- 
ш и х ъ  т е п е р е ш н п х ъ  з н а н 1 й .  Такъ помощью ея нельзя дать 
объяснешя анорма.тьной дисперс1и, а равно и вл1ян1ю магнита на 
лучъ, а потому да простить меня читатель, что я решаюсь пред­
ставить зд-Ьсь взглядъ, который я отнюдь не выдаю за новую теор1ю. 
Б а  все высказанное .зд'Ьсь мною я смотрю, какъ на пдею вполн^ не 
обработанную, но довольно правдоподобную, могущую въ рукахь 
({)изика-снед{алиста послуя;пть основан1емъ для разработки т^хъ 
и.зв'Ьстныхъ узке намъ (})актовъ, для которыхъ впбрац1онная тео-. 
pifi не даетъ намъ удовлетворпте.1 ьныхъ объяснетй.

Мн'Ь кая;,ется. что къ нашпмъ услугамъ имеются два фактора: 
1) сила удара н 2) частота с.тЬдующпхъ одинъ за другимъ ударовъ. 
Первое мож,етъ дать объяснен1е сил'Ь, то-есть, напряженности 
св^та, какого бы цв^та онъ ни былъ; второе даетъ намъ способъ 
разобраться съ цветами. '



Б4лый сТз^тъ есть см4сь всЬхъ цв'Ьтовъ, то-есть. безпорядочпо 
сл'Ьдующ!!! одинъ за другимъ рядъ ударовъ, наносящихся то ча­
ще, то р4же. Промежутки нежду ударами неправильны. Но по­
трудитесь эти удары упорядочить: пусть въ одномъ направ.теши

производятся толчки черезъ секунды, въ другоиъ черезъ ,^-пт. д.
£1 1)

II получите всЬ цв^та радуги, а таклге и цв'Ьта ультра Kpainie, ни- 
ч’Ьмъ не отлпчающ1еся, разв'Ь только т^мъ, что ихъ не воспрпнп- 
маетъ нашъ глазъ. При такихъ услов1яхъ понятно, что см'Ьсь всЬхъ 
щв^товъ даетъ безпорядочное сл'Ьдовате ударовъ; въ нашемъ глазу 
•безпрестанно см'Ьняются цв^та, сл§дуя одпнъ за другимъ, и полу­
чаемое впечатл'Ьше мы называемъ б'Ьлымъ цв'Ьтомъ. Это объясне- 
Б1е избавляетъ гипотезу лучеобразной энерпи отъ необходимости 
допущешя различныхъ мaтepiaльныxъ т'Ьлецъ, къ которому должна 
■была прибегнуть гипотеза пстечен1я, а равно и непонятнаго сум- 
мпровашя безчпсленнаго множества колебан1й въ одномъ колебан1п 
^4лаго луча, какъ это сл'Ьдуетъ изъ вибрацюнной теор1и св^та.

Что касается прохожден1я множества лучей черезъ каждую 
точку Miposaro пространства, о которомъ я упоминадъ выше, то 
■оно получаетъ следующее объяснеше. Вообразимъ себ^, что по 
известному направлетю передается энерпя. Она должна пройти 
черезъ избранную нами точку въ пространств^, но въ это же время 
другой, третш лучъ проходитъ тоже черезъ эту точку. Если бы 
атомъ эеира въ данный моментъ на своемъ MicTi не оказался, то 
атомъ, пepeдaющiй энергш въ другомъ направлеши, пролет'Ьлъ бы 
это MicTO и передалъ бы ее все-таки дальше. Но лучъ передается 
собственно не рядомъ атомовъ, выравненныхъ въ одну лишю. J да- 
ряющш атомъ наноситъ ударъ въ кучку атомовъ. Но въ каждомъ 
источнике света, рядомъ съ нимъ, идетъ другой атомъ, ударяю- 
щШся опять въ кучку атомовъ. Отъ подобныхъ ударовъ некото­
рые атомы пойдутъ по сообщенному имъ направлен1ю, друпе пой- 
дутъ въ сторону, но тутъ они встретятъ подобные же атомы, ушед- 
ппе въ сторону отъ другого удара. Взаимное столкновен1е подоб­
ныхъ двухъ атомовъ заставитъ ихъ оттолкнуться, встретить новые 
движущ1еся въ сторону атомы и т. д.; въ эхомъ случае атомы бу- 
дутъ двигаться впередъ зигзагами, но энерг1я будетъ передаваться 
все далее и далее по тому направ.1 ешю, по которому ей бы.чъ 
сообщенъ первонача.зьный то.дчокъ.



Однпмъ слово.мъ, часть aiiepriii передается прямо по направле­
нию луча, другая же часть передается разнообразными зигзагами. 
Это зигзагообразное движете атомовъ эеира производить то явле- 
Hie въ турмалиновой нластинк'Ь, которое заставило предположить 
волнообразное дви/кен1е перпендикулярпымъ к ъ  лучу csfrra.

Ташгаъ образомъ, исходящая изъ одной точки энерг1я, не мо­
гущая исчезнуть, распространяется во всЬ стороны съ одинаковою’ 
скоростью, следовательно, образуетъ шаровыя поверхности, при чемъ 
сила ея уменьягается ('ъ увеличен1емъ поверхностей, то-есть напря­
женность ея и з м е н я е т с я  о б р а т н о  я р о п о р ц 1 о п а л ь н о  по-  
в е р х н о с т я м ъ ,  т о - е с т ь  к в а д р а т а м ъ  р а з с т о я н 1 й .  Такое- 
распространен1е св'1та совершенно подобно распространен1ю звука 
въ воздух^; оно п быть иначе не могкетъ, потому что причина со­
вершенно одинакова. Эоиръ есть такой же газъ, какъ и воздухъ. 
Въ ЕОЗдух'Ь Koae6aHin возбуждаются ударами струны, а въ эоир’Ь 
постоянно повторяющимися ударами отделяющихся отъ источника 
св^та частицъ. При такихъ услов1яхъ, действительно, могутъ про­
изойти волны въ смысле сгущешя и разрежен1я среды, какъ этО' 
доказано для звука.

Г. Гирнъ въ одномъ изъ своихъ сочиненШ обращаетъ внима- 
iiie на то, что звукъ и светъ при допущеши кинетической теорш 
газовъ до.аженъ распространяться съ постоянно убывающею ско­
ростью. Это неверно. Скорость двнжешя эеирныхъ атомовъ на 
CTo.ibKO велика, что малейшее ея пpиpaщeнie изменяетъ значи- 
те.!сьно энергш атома, если считать ее, какъ это принято, нропор- 
ц1ональною квадрату скорости. Сила света заключается въ очень 
маломъ приращен1и энерг1и чрезвычайно большаго числа атомовъ 
эеира. Скорость же распространешя волны почти одинакова, такъ. 
какъ зависитъ отъ самой скорости эеира, а не отъ ея приращен1я.

Говоря объ энергш эеира, мы до сихъ поръ упоминали только- 
о прямолинейномъ движеши его атомовъ, упуская изъ виду, чтО' 
атомы эти обладаютъ еще вращательнымъ движен1емъ. На произ- 
веден1е этого вращате.1 ьнаго движен1я была затрачена известная: 
часть энерг1и. Если мы обратимся къ цитированному мною выше 
сочинен1ю Пуансо то увидимъ, что при известной силе и на- 
xip îMeHin удара вся поступате.1 ьная скорость движущагося тела.

I’oiasot. Siir la percussion iles corps. Paris. 1887.



можетъ превратиться во вращательную, то-есть т'Ьло, двигавшееся 
только поступательно, посл'Ь удара можетъ остановиться, или, луч­
ше сказать, прекратить свое поступательное двил:ен1е и начать 
только вращаться. Можетъ быть и обратный случай. Изъ этого 
с.гЬдуетъ, что для сообщешя т^лу вращательнаго движен1я нужно 
тоже затратить известное количество энерпи, и, кром'Ь того, что 
энерг1я эта можетъ при изв^стныхъ услов1яхъ нрев])ащаться въ 
поступательную и обратно.

Изъ поступате.1 ьной 9Hej3rin мы воспроизвели явлен1я св^та, 
теплоты. Что же представляетъ эта другая aneprifl, .могущая по- 
1)0дить св'Ьтъ и теплоту, но въ данный моментъ представляющая 
н^что иное? Н^тъ ли возможности приравнять эту энерг1ю къ ка­
кому-либо роду яв.1ен1й, наприм’Ьръ, къ явлен1ямъ у.1 ектр11ческимъ?

Высказанное такимъ образомъ предположеше, конечно, не uu i- 
етъ ни ма.1'15йн1аго научнаго основашя. оно не бол'Ье какъ догадка, 
которая можетъ подтвердиться пли же быть опровергнутою, но ко­
торая т'Ьмъ не мен'Ье не можетъ считаться вполн'Ь безсмысленною.

И действительно, приписывая теплоту ц св'Ьтъ прямолинейному 
движешю атомовъ, мы не должны забывать, что они и м ’Ё ю т ъ  еще 
и вращательное движете. Энерг1я, порождающан это движете, бу­
дучи неразд'^бльна съ атомомъ въ его двпженш, о ч е н ь  л е г к о  
п р е в р а щ а е т с я  в ъ  э н е р г 1 ю п р я м о  л и н е й н а  г о дв иже -  
Hi я, т о - есть  в ъ  т е п л о т у  и св' Ьтъ;  обратное превращеше 
точно также возможно. Именно т а к и м и  т ' Ьс ными у з а м и  
с в я з а н ы  я в л е н 1 я  т е п л о т ы  и св ' Ьта съ я в л е н 1 я м п  
э л е к т р и ч е с к и м и ,  и это даетъ мн'Ь право по.тгать, что мое 
иредположеше не совсЬмъ безосновательное.

Я не говорю здЬсь о томъ, какимъ образомъ можно воспроиз­
вести Bci 9лектрическ1я явлен1я посредствомъ вращательнаго дви- 
жешя атомовъ эеира, я только указываю на возможность зависи­
мости этихъ явдетй отъ вращательнаго движешя атомовъ, подоб­
но то.му, какая существуетъ въ явлен1я.хъ св'Ьта и теплоты отъ 
прямолинепнаго движен1я. Однамъ словомъ, мн4 кажется, что тотъ, 
кто желалъ бы построить механизмъ электрпческихъ явленШ на 
рацюнальныхъ началахъ, д о л ж е н ъ  и з б р а т ь  с в о е ю и с х о д ­
но ю т о ч к о ю  в р а щ е н 1 е  э в и р н ы х ъ  а т о м о в ъ .  Въ немъ 
имеется зародышъ п для подярпзац1н и для притягательныхъ п 
отталкивательныхъ электрическихъ явлен1й. Производитъ :ш  это-



1'.ращательное движете вихри, подобные т4мъ, которыми I енкель 
(Henkel) старался объяснять электрнчесыя явлен1я, пли же удаст­
ся объяснить ихъ бол^е простымъ образомъ, во всякомъ случай 
нельзя не признать, что подобное допущен!е можетъ уяснить намъ 
TV свяаь, которая существуетъ между теплотою, св'Ьтомъ и элек- 
тричествомъ.

Эеиръ обладаетъ всегда обоими видами энерг1и; если обстоя­
тельства слагаются такъ, что большая часть энерпи прямолиней- 
паго двпжеы1я превращается во вращательную, мы можемъ сказать, 
что эеиръ электризуется; при обратномъ переход^!, мы говорили, 
что теплота развивается за счетъ электричества, а при нзв'Ьстныхъ 
услов1яхъ можетъ проявиться и св'Ьтъ. Такимъ образомъ можно 
было бы разсиатривать св^тъ, какъ особый случай электрическпхъ 
явленш, и это было бы столько же, BipHO, какъ предположеше. 
что электричество есть частный случай св’Ьтовыхъ явлен1й или лв- 
лешй теплоты. Молшо утверждать, что все jiipoBoe пространство 
паполнено электричествомъ или же, что оно наполнено теплотою. 
ИсЬ эти выражен1я были бы одинаково в^рны, потому что Mipo-  
1зое п р о с т р а н с т в о  н а п о л н е н о  о д н о ю с у б с т а н 11; 1 ей, 
и м е н н о  м а т е р 1 а л ь н ы м ъ  э е и р о м ъ ,  к о т о р ы й  н е с е т ъ  въ 
с в о и X ъ а т о м а X ъ э н е р г i ю, м о г у щ у ю  д а т ь  т е п л о т у ,  
св ' Ьтъ и л и  же  э л е к т р и ч е с т в о .  Исходная точка всЬхъ этихъ 
лвлетй есть энерг1я эвпра, которая можетъ изменять свою форму, 
но при этпхъ пзм'Ьнешяхъ сумма всЬхъ этихъ формъ, взятыхъ 
вмФст'Ь, остается всегда постоянной.

Заканчивая этимъ pascM oipinie проявлен!! энерг1и эеирныхъ 
атомовъ, перейдемъ къ изсл'Ьдован!ю другого рода aneprin, именно 
энерпи, проявляемой движ,ен1емъ в4сомыхъ частицъ, ограничиваясь 
пока только изсл'1дован!емъ отдельно двиядщнхся частицъ.

Частицы BibcoMaro вещества, движущ1яся отдельно и независи­
мо одна отъ другой, образуютъ то. что мы называемъ газомъ. 
Газъ, какъ я уже неоднократно им^лъ случай говорить, нич^мъ 
пе отличается отъ эоира; его частицы движутся, также сталкива­
ются, также вращаются, и всл'Ьдствге этого вращешя отражаются. 
Такое сходство могло бы навести на мысль, что ближайшее pas- 
oMOipiHie 9Heprin газа не можетъ намъ дать ничего новаго, ни­
чего такого, чтобы уже не было нами подмечено, при разсмотр^- 
niH движен1я эеирныхъ частицъ. Однако такое зак.тючеше было бы



Бполн^ nepai],iona.ibHa. Существуетъ одно чрезвычайно существен­
ное разлпч1е, состоящее въ томъ, что эеирныя частицы движут­
ся въ абсолютно пустомъ npocTpaHciBi, между т4мъ, какъ части­
цы газа движутся въ сред'Ь, наполненной эеиромъ,—въ сред'Ь, ко­
торая, какъ мы можемъ сразу предположить, должна представлять 
некоторое сопротивлеше ихъ движенш. Этотъ новый факторъ при- 
водитъ насъ къ новымъ, чрезвычайно ннтереснымъ выводамъ.

Я не им^ю возмояъности вдаваться зд'Ьсь въ слишкомъ больш1Я 
подробности относительно этого вопроса, который можетъ соста­
вить тему для обширныхъ изсл'Ьдованш, гЬмъ не меп4е считаю 
необходимымъ познакомить читателя, хотя въ общихъ чертахъ, съ 
т^ми сл4дств1ями, которыя необходимо вытекаютъ пзъ такого по- 
ложен1я вещей.

Представимъ себ^ въ эеирной сред'Ь одну частицу весомой мат 
Tepin.

Если она находится въ ноко4, то со всЬхъ сторонъ на нее 
айдуютъ удары атомовъ эепра. Предполагая силу этихъ ударов^. 
Одинаковою, мы ясно видимъ, что они должны вс"Ь взаимно урав­
новешиваться, а сл'Ьдовательно частица не будетъ им^ть причины 
начать какое-либо движен1е. Конечно, можетъ случиться, что она 
въ данный моментъ получить бол^е сильный толчокъ съ одной 
стороны, а въ сл4дующ1й моментъ съ другой. ВслЬдств1е такихъ 
случайныхъ ударовъ частица могла бы податься то въ ту, то въ 
другую сторону; но, принимая въ соображеше разницу массъ, движе­
т е  это было бы ничтожно п прекратп-юсь бы сейчасъ же вс-йд- 
CTBie такого же случайнаго удара съ другой стороны. Допустимъ 
теперь, что частица наша движется въ какомъ-либо направленш. 
Въ этомъ случай д'Ьйств1е ударовъ эеирныхъ атомовъ уравнов'Ьши- 
ваться не можетъ. Действительно, атомы эеира, какъ мы виде.ш 
выше, должны находиться приблизительно на равныхъ разстоя- 
шя.хъ, то-есть, вернее сказать, путь, пми проходимый, или раз- 
махъ приблизительно одинаковы. Если частица наша двигается, то 
она т^мъ самымъ сокращаетъ путь атомовъ эеира, находящихся впе­
реди, и удлиняетъ его у находящихся сзади; а такъ какъ скорость 
всЬхъ эеирныхъ атомовъ приблизительно та же, то результатомъ 
такого движешя будетъ то, что число ударовъ спереди увеличит­
ся, а сзади уменьшится. Кром^ того не трудно заметить, что и 
относительная скорость движешя частицъ спереди будетъ бо-ише,.



ч'Ьмъ сзади. Это будетъ вл1ять на передачу энергш. Передн1е ато- 
jrii бу'дутъ отбрасываться съ большею силой, ч'Ьмъ задн1е,— ии1 , 
должна сообщаться большая энергия.

Оба эти обстоятельства. BMicTi взятыя, и выразятъ т о  со- 
п р о т п в л е н 1 е ,  к о т о р о е  д о л ж н а  п р е о д о л е т ь  ч а с т п ц а  
при своемъ двнженш. Такъ какъ при каждомъ столкновен]п пз- 
в-Ьстная ДОЛЛ энерпи частицы передается атомамъ эеира, то дви-  
л; e n i e  ч а с т и ц ы ,  п о с т е п е н н о  о с л а б ' Ь в а я ,  в ъ  к о н ц ^  
к о н ц о в ъ  до л ж, но б у д е т ъ  о к о н ч а т е л ь н о  п р е к р а т и т ь ­
ся.  и ч а с т и ц а  о с т а н о в и т с я .  Моя;но было бы подумать, что. 
такпмъ образомъ, двжжен1е частпцъ в'Ьсомой матер1и невозможно, 
что частицы, постепенно теряя свою скорость, н е м и н у е м о  д о л ж ­
ны въ к о н ц ' Ь  к о н ц о в ъ  в с е г д а  о с т а н о в и т ь с я .  Такое до- 
пущен1е противоречило бы, однако, наблюдаемымъ нами фактамъ. 
Если мы вспомнимъ, что двпл^ен1е частицъ газа проявляется йамъ 
въ виде теплоты, то, следовате.тьно, должло заключить, что теплота 
какого-либо газа, вследствие сопротивлен1я эоира, оказываемаго 
двшкенш его частицъ, д о л ж н а  бы б ы л а  п о с т е п е н н о  у б ы ­
ват ь .  т о - е с т ь  е г о  т е м п е р а т у р а  п а д а т ь .  Какъ известно, 
мы этого не наблюдаемъ; если газъ теряетъ содержащуюся въ немъ 
теплоту, то она передается какому-либо другому матер1альному т4- 
лу, находящемуся съ нимъ въ прпкосновеши; передаваться же 
эвиру, то-есть и с ч е з а т ь  и з ъ  с ф е р ы  н а ш и х ъ  н a б л I o д e н i й  
она не можетъ, и;ш, лучше сказать, н^тъ фактовъ, могущихъ намъ 
указать на возможность подобнаго исчезноветя. Итакъ. мы долж- 
ныпризвать, ч то  ч а с т и ц ы  г а з а ,  д в и г а я с ь  в ъ  с р е д ^  эои-  
ра,  не  т е р я ю т ъ  с в о е й  с к о р о с т и .  Это какъ бы противоре- 
чптъ тому, что я говорплъ выше. Ес.ш эвиръ матер1аленъ, то онъ 
д о д ж е н ъ  о к а з ы в а т ь  с о п р о т и в л е н 1 е  д в и ж е н 1 ю  всякаго 
матер1альнаго гЬла, а сл'Ьдовательно и движен1ю частицы газа. 
Какъ же примирить это?

Подобное явное противор'Ьч1е, кажущееся на первый взглядъ 
непреодолимымъ, разъясняется однако довольно просто.

Безспорно, при дEцж,eнiи частицъ газа въ эоирной среде ско­
рость ея убываетъ. Но вотъ она встречаетъ на своемъ пути дру­
гую подобную же частицу. Обе частицы, двигаясь впередъ, посте­
пенно сблилсаются между собою и обе встречаютъ противодей- 
CTBie въ своемъ движен1п. Но по мере ихъ сблпжен1я каждая изъ



1 шхъ к а к ъ бы  3 а щ и щ а е т ъ д р у г у ю  о т ъ у д а р о в'ъ о и р а 
с п е р е д и, наконецъ, необходимо наступаетъ моментъ, Еогда раз- 
стоян1е между нхъ передними поверхностяиц таково, ч т о в ъ 
н е мъ  не  м о ж е т  ъ у ж е  п о м е с т и т ь с я  а т о м ъ  э е п р а .  При 
этихъ услов1яхъ сопротпвлеше на некоторую часть поверхпостгг 
прекращается совершенно, между т^мъ задняя поверхность частп- 
цы вся подвергается ударамъ эеирныхъ атомовъ, которые какъ бы 
толкаютъ молекулу одну къ другой, и ч̂ Ьмь бол'Ье он^ сбдпжают- 
ся другъ къ другу, т 4 м ъ э т а  т о л к а ю щ а я  и х ъ д р у г ъ к ъ 
д р у г у  с и л а  в с е  б о л ' Ь е в о з р а с т а е т ъ .  потому что поверх­
ность, недоступная для ударовъ эеира, по M ip i пхъ сбли;кен1я 
в с е  у в е л и ч и в а е т с я .

Какъ мы видпмъ, въ моментъ сблпжен1я двухъ молекулъ ме;кду 
собою проявляется н'Ьчто въ род'Ь притягательной сплы мея;ду ни­
ми, э о и р н а я с р е д а  с а м а  т о л к а е т ъ п х ъ  д р у г ъ  к ъ д р у- 
г у. Понятное Afoo. что при такихъ услов1яхъ скорость двпжен1я 
по M ipi ихъ сближешя делается все большею и большею, дости­
гая своего максимума въ моментъ столкновен1я. Ударивш1яся части­
цы отскакпваютъ одна отъ другой; но такъ какъ ихъ скорость уже 
возрасла, то он^ проходятъ то .н:е разстоян1е въ меньш1й проме- 
•жутокъ времени, и постоянно возрастающее сопротпвлеше эепря 
не им"Ьетъ в р е м е н и  у м е н ь ши т ь  с к о р о с т ь  ч а с т и ц ы  
до п р е д а л а ,  съ  к о т о р а г о  н а ч а л о с ь  е я  в о з р а с т а н 1 е .

Въ результат'Ь оказывается, что скорость частицы посл'Ь столк- 
новен1я съ другою к а к ъ  б ы  в о з р о д п л а с ъ, и возрожден1е 
это произошло за счетъ энергш той самой эоирной среды, которая 
лредставляетъ сопротивлеп1е ея движенш. Увеличившаяся такимъ 
образомъ скорость молекулы всл4дств1е сопротивлешя того л̂ е эеи- 
ра при дальн'Ьйшемъ движешж начинаетъ убывать и будетъ про­
должать уменьшаться впредь до новаго столкновен1я, которое дастъ 
ей возможность снова возродиться.

Выше приведенное разсужден1е даетъ намъ ясное представле- 
Hie о томъ, почему молекулы газа не теряютъ окончательно своей 
•скорости въ средЬ сопротивдяющагося ихъ движешю эепра. Все 
действительно долгкно происходить такимъ образомъ. Какъ мы 
увидимъ ниже, оно даетъ намъ возможность уяснить ce6i н^кото- 
рыя свойства газовъ.

Теперь же мы можемъ сказать, что скорость дви;Еен1я часхицъ



весомой iiaiepin есть прямой результат! возд'Ьйств1я энерии эеи- 
ра, а сл'Ьдовательно находится съ нею въ прямой зависимости.

Представимъ cedi, что какая-либо молекула движется такъ, что- 
сталкивается съ другою въ точк'Ь А (фиг. I); потомъ отскочивъ 
отъ нея, снова встречается съ какою-либо третьего частицей въ. 
точк^ В. Разстоян1е А В мы будемъ называть размахомъ. Принявъ 
его за основаше, попробуемъ на пернендикулярныхъ лишяхъ изоб­
разить т'Ь H3MiH6Hifl скоростей, которыя претерп^&ваетъ частица 
при своемъ движеши отъ точки А до В и обратно. Для начала. 
но.1ожнмъ, что наша частица находится въ точк4 D и двигается 
по направлешю къ А. Изобразпмъ ея скорость перпендикуляромъ 
D А. По M'fepi ея движея1я виередъ, ея скорость будетъ умень­
шаться, она бы могла превратиться въ О, если бы на своемъ пути 
не встретила другой частицы, но при изв^стномъ сблпжен1и час- 
тицъ он'Ь защищаютъ другъ друга отъ встр'Ьчныхъ ударовъ эенра, 
всл’Ьдств1е чего сопротивлен1е нхъ движешю уменьшится, а д^й- 
ствуюпце съ задней стороны удары заставятъ ихъ скорость возра­
сти. Начало возрасташя скорости произойдетъ тогда, когда разстоя- 
Hie между частицами будетъ равно д1аметру атома эеира, то-есть 
въ той точк'Ь, которая будетъ отстоять отъ м'Ьста встречи на ве­
личину рад1уса атома эеира, такъ какъ движутся об'Ъ частицы. 
Положимъ, что такою точкой будетъ точка С. Следовательно, на­
чиная съ нея, скорость частицы начнетъ возрастать п изобразится, 
на нашемъ чертеж^ некоторою кривою Ъс. Въ моментъ столкно- 
вешя въ точке А скорость будетъ .наибольшая, изображающаяся 
перпендикуляромъ Ас, после этого частицы начнутъ удаляться 
одна отъ другой; но такъ какъ при начале этого обратнаго дви- 
жен1я отъ А къ В частица будетъ обладать большею скоростью, 
то пока она пройдетъ обратно разстояше АС, эеиръ хотя умень­
шить ея скоростъ, но не будетъ пметь достаточно времени для 
того, чтобы довести ее до величины СЬ. Поэтому въ точке О при 
обратномъ движ.ен1и скорость будетъ больше величины СЬ, поло­
жимъ Cd. После этого начнетъ продолжаться опять правильное 
убыван1е, изобралсающееся кривою с1е. Но въ точке D наша части­
ца снова приблизится къ другой на то разстояше, при которомъ 
скорости ихъ начипаютъ возрастать, и изменеше скорости отъ точки 
D до В изобразится кривою cf, подобною Ьс. После же столкновен1я 
въ точке В скорость будетъ изменяться по кривой fa, подобной cd-



Такимъ обраооыъ, кривая а Ь с d е f а пзображаетъ намъ пзм'Ь- 
нёше скорости частпцн прп ея движен1и отъ одного столкиовен]я 
до другого.

'■''шл ■/.

Ь'а'ждая пзъ этихъ прцвыхъ нзм'Ьняется по н'Ькотороиу закону; 
который мошетъ быть вычисленъ прл помощи высшей матоматшш.

Ука:кт зд^сь на н^которыя изъ сл4дств1й, вытекающихг изъ 
только-что приведеннаго разсуждетя. Частицы долйкны пм'Ьть при 
своемъ столЕновенш примерно одинаковую скорость, потому что. 
Бъ протпвномъ случай, та, которая двигается скор'Ье. отт'Ьснитъ 
дальше двигающуюся болЬе медленно, передавъ ей часть своей 
SHeprin. Это допущете даетъ намъ право предпо.тгать, что на на- 
шемъ чертеж^ скорости Ас и Bf одинаковы, а, следовательно, и 
Бс'Ь кривыя скорости при движен1я въ одну сторону совпадутъ ст. 
кривыми при движеши въ обратную сторону. Представимъ себ^, 
что мы сжали нашъ газъ. Сжат1е это выразится уменьшен1еы;ъ раз- 
стояе1й между местами столкновен1я, то-есть, уменьшен1емъ раз­
маха частицы АВ; но такъ какъ разобранныя нами в.йян1я иа пу­
ти движешя частицы по АС и DB въ ту и другую сторону оста­
лись т4 ;ке,—они не им'Ьли причины измениться,—то сократиться 
ДО.ЗЖНО на чертеж^ только разстояше CD. Результатомъ этого бу- 
детъ, очевидно, то, что частица, двигаясь отъ D до С, на бол^е ко- 
роткомъ разстоян1и не усп^етъ потерять своей скорости до вели­
чины С1). Дойдя до точки С, частица будетъ обладать еще ско­
ростью большею, ч4мх СЬ, следовате.1ьно точка Ь будетъ нахо-



диться ва повомъ чертежЪ выше; а такъ какъ дальнейшее naiiii- 
пен!е будетъ происходить по тому же закону, какъ и прежде, то 
очевидно, что п T04iai с ir d должны будутъ подняться на ту же 
величину. Уменьшен1е скорости отъ d до е опять не достигнетъ 
того уменьгаешя, которое было прежде. Точка е тож-.е поднимется, 
равно какъ и точкп f и а. Т а к и м ъ о б р а з о м ъ, с ж а т i е г а з а ,  
V м е и ы п е н i е е г о  о б ъ е м а  в.те ч е т ъ  з а  с о б о ю  б о . i 4  е ч а ­
сты,!! г т о л к н о в е Е 1 л  (на меиьшпхъ разстоян1яхъ). а э т о  въ  
с в о 10 о ч е ]) е д ь, к а к, ъ мы в и д  п м ъ, в ы з ы в а е т ъ is о з р а­
с т а н i е с к о р о е т е й д в п а: е н i я ч а с т и ц  ы.

Итавъ, при сжат1п газа давлеп1е должно увеличиваться не 
т о л ь к о  в с л 4 д с т в 1 е  у в е л п ч е н 1 я  ч п с л а  ударовъ на ограж- 
дающ1я газъ поверхности, и о е щ е и в с л is дс т в i е у в е л и ч е- 
н1я с к о р о с т е й  с а м н х ъ  м о л е к у л ъ .

Ве.пьзя ли въ этомъ oocTOflTe-ibCTBi нскать причины того несо- 
глас1я закона Бойля-Мар1отта съ наблюдениями, которыя иамъ 
показали опиты Реньо Ыаттерера и главное—Амага?

Не трудно БПД'Ьть. что увеличен1е температуры газа, то-есть, уве- 
личен1е скорости его частпцъ, которое, замечу кстати, не можетъ 
иропзойтп безъ увелпчен1я скорости атомовъ эеира, пзм^нптъ тоже 
нашу кривую. Оно не то.зько подниметъ всю кривую вверхъ, по 
такъ какъ скорость атомовъ эеира въ этомъ случа'Ь будетъ другая, 
то изменится нисколько и сама форма вс^хъ пашихъ кривыхъ. 
Это можетъ слулшть основашемъ для лзсл4довашя закона Гей 
Люссака, который, какъ и законъ Бойля-Ма1иотта, не вполнЪ со- 
впадаетъ съ действительностью.

Считаю не лишнимъ сд^-тать зд'Ьсь небольшую выписку изъ 
„Курса опытной физики“ проф. Ши м к о в а к а с а ю щ у ю с я  этихъ 
двухъ закоповъ.

„Сходство законовъ сжимаемостигазовъ и расширешя ихъ отъ 
HarpiBaHifl, а также законовъ см'Ьшен1я ихъ заставили уже давно 
предполагать, что  меж. ду ч а с т и ц а м и  г а з о в ъ  не  д 4 й - .  
с т в у ю т ъ  н и к а к ! я  силы.  Если бы татя  си.ш существо­
вали и им'кш заметную величину, то о н ^  не м о г л и  бы 
быть о д и н а к о в ы  въ  р а з л п ч н ы х ъ  г а з а х ъ ,  имеющихъ раз­

*) А. п. Шиыкова. Курсъ опытной физики. Часть III. Пздаше 2. Харьковъ. 
Стр. 123.



личный Х1шическ1й соетавъ, п у к а з а н н ы е  о5щ1е  з а к о н ы  не 
II M'S ли бы о с н о в а н 1 я  д л я  с в о е г о  с у щ е с т в  о в а н !  я. Но. 
сь другой стороны, частицы, не связанныя между собою какими- 
либо взаимод'Ьйсхв1ями'. н е  мог. ти бы о б р а з о в а т ь  т 4 л а .  об- 
л а д а ю щ а г о  у п р у г о с т ь ю ,  к о т о р а я  у в е л и ч и в а е т с я  съ 
у ме н ь н 1 е н 1 емъ  о б ъ е м а  п п р и  н а г р 4 в а н 1 п ,  ес.ш бы ча­
стицы эти не двигались при этомъ, и если бы скорость ихъ дви- 
жен1й не зависала отъ иагр^ваюя. Между т'Ьм'ь, если нредставимъ 
ce6i аггрегатъ совершенно упругихъ частицъ, не оказывагоп1,пхъ 
никакого вааимод’Ьйств!я. но двигающихся во б с Ь стороны, то. 
жакъ иоказалъ еще въ нрошломъ е^к^ Д. Бернулли, у п р т г о с т г. 
т а к о г о  аггрегата частицъ и ея изм'Ьнен!я при из1гЬнен1яхъ его 
объема б у д е т ъ  в ы р а ж а т ь с я  з а к о н о м ъ  Ма р 1 о т т а .  Да.т11е 
Елауз1усъ показалъ, что если мы допустимъ, что живая сп.та этихъ 
частицъ пронорц1ональна TeMnepaTvpi, то разематрпваемый аггре­
гатъ частицъ б у д е т ъ  с л е д о в а т ь  и з а к о н у  Г е й - Л юс с а к а .  
Такимъ образомъ удовлетБоряющ1п указаннымъ услов1ямъ аггре­
гатъ частицъ будетъ следовать законамъ MajnoTTa и Гей-Люссака, 
т. е. будетъ соответствовать идеальному газу‘'.

Въ дМствительности мы видпмъ. что газы не сл^дуютъ точно 
этимъ законамъ,— имеются отступлен1я, и въ HiKOTOpHXb случаяхъ 
отступлен1я весьма значптельныя. Эти-то отступленз'я, какъ мн4 
кажется, и происходатъ отъ т4хъ изм^нешй въ скорости частицъ 
газовъ, которыя были мною показаны выше.

Ближайшее pascMOTpiHie различныхъ обстояте.1 ьствъ движешя 
частицъ въ сопротивляющейся эеирной сред'!; можетъ намъ уяс­
нить многое, касающееся свойствъ газовъ и т4хъ соотношешй, 
которыя замечаются между этими свойствами и атомнымъ в4сомъ. 
теплоемкостью и проч. Но разсмотр4н1е всего этого завлекло бы 

' насъ черезчуръ далеко въ спец1альную область физики, а потому, 
оставляя все это въ сторон^, я позволю себе коснуться только еще 
одного явлен1я, именно, случая чрезвычайной разреженности газа-

Представимъ себе, что мы разрежаемъ газъ. По мере его раз- 
режен1я, сто.1кновен1я между частицами делаются все реже. Раз- 
махъ ихъ, то-есть, длина лиши А В, на нашемъ чертеже постепенно 
возрастаетъ, а вместе съ нею точки Ь и е понижаются; другими 
словами, наименьшая скорость движен1я частицъ подходитъ къ нулю, 
то-есть, частица приближается къ остановке. Еслп разрежете продо.т-



жаетея, то въ результат^ пред'Ьлъ этотъ непременно достш'нется, ir 
частица нашего газа, не дойди до соседней, остановится въ своемъ. 
движ.еши. Такъ какъ только столкновеше съ другою частицею мо- 
жетъ возродить скорость, а такого столкновения не последовало,, 
то движен1е частицъ газа должно совершенно прекратиться. Въ- 
результат^ мы получаемъ некоторое оригинальное состоян1е газо- 
обраанаго т'Ьла, которое неминуемо должно обладать совершенно 
особыми свойствами. Частицы его ие сталкиваются,-следовательно 
онъ неупругъ, по он'Ь могутъ быть двинуты иодъ вл1ятемъ двина- 
Hifl самого чвира (напр, .чуча св^та). Подобное чрезвычайно раз­
реженное состоян1е газа было пзследовано Круксомъ и названо' 
пмъ р а д 1 а л ь н ы м ъ .

Мне кажется, что при блнлъайшеиъ разсмотрен1и этого разре- 
жешя съ точки зрен 1я, тодько-что мною изложенной, можно было 
бы найти въ немъ ключъ къ разъясненш многпхъ явлеи1й, ука- 
занныхъ Круксомъ и возбудившпхъ столько оживленныхъ прешй, 
въ ученомт. Mipe.

Пзъ всего вышесказаннаго мы видимъ, что  э и е р г i я ч а с т и ц ъ -  
г а з а  з а в и с н т ъ  о т ъ  э н е р г 1 и  э е н р а  и д а ж е  п р я м о  е с т ь  
е я  с л е д с т в 1 е .  Энерг1я эвира, передаваемая частпцамъ газа,- 
с у м м и р у е т с я  в ъ н и х ъ и уже въ виде этой сум.мы передается 
органамъ нашихъ чувствъ. Если теплота есть энерпя частицъ ве­
сомой матер1и, то нужно помнить, что все-таки о н а  п р е д с т а в -  
л я е т ъ  с о б о ю не  ч т о  иное ,  к а к ъ  и т о г ъ  в о з д е й с т в 1 я 
э в и р а на  э т у  ч а с т и ц  у.

Быстрота, съ которою мы здесь пробежали разсмотреше энер- 
riii молекулъ газовъ, конечно, можетъ дать читате.по только слабое 
поняпе объ изменеши этой энерг1и при различныхъ услов{яхъ. Не 
смотря на это, мы все-таки можемъ заметить, что подобная точка 
зрешя могкетъ намъ дать основан1е для правильнаго объяснен1я 
различныхъ свойствъ газовъ. Мне кажется, что въ этомъ взгляде 
имеется достаточно верныхъ положешй, которыя въ рукахъ опыт- 
наго п сообразительнаго математика могли бы принести обильные 
плоды; они могли бы быть положены въ основан1е новой теор1и 
газовъ, способной связать цхъ свойство со скоростью ихъ движен1я 
и съ ихъ энерг1ею, отъ которой въ действительности эти свойства 
завпсятъ. Если бы намъ удалось вывести уравнен1е двпжешя весо­
мой частицы въ эвирной среде, а также уравнен1е движетя ча-



стицъ передъ ихъ столкновен1емъ и пос.тЬ сто, то зш iiiiijii бы 
возможность построить вс4 кривыя пзм'Ьнен1я скоростей, а зат^иъ 
II определить скорости частицъ при всякихъ разнообразныхъ усло- 
в1яхъ. Это дало бы намъ возможность определить какъ давлеше, 
такъ равно п температур]', а также и плотность и теплоемкость 
газовъ при всевозможныхъ услов1яхъ.

Задача эта представляетъ много трудностей, пропсходящихъ 
тлавнымъ образомъ отъ того, что дМств1е подобной среды, како­
вою мы предполагаемъ эепръ. до сихъ поръ не было достаточно 
изучено. Тотъ, кто по;келалъ бы заняться р^шешемх этого чрез­
вычайно любопытнаго п очень важнаго вопроса, долженъ им^ть в'ь 
виду, что сопротивлен1е, оказываемое эеиромъ частпц4, зависитъ 
не только отъ ея поверхности п скорости движен1я, но и отъ вре­
мени, въ которое частица проходить изв4стное пространство.

Чтобы это мое MniHie не показалось читателю страннымъ, 
считаю нужнымъ пояснить его прим'Ьромъ. Удары эеирныхъ ато- 
мовъ, повторяющ1еся чрезвычайно часто одинъ за другимъ, все-таки 
требуютъ известнаго времени. Атомъ эеира, ударившись о частицу, 
долженъ отъ нея отразиться, встретиться съ другимъ атомомъ и 
возвратиться обратно къ частиц^, чтобы нанести ей другой ударъ. 
На этотъ двойной размахъ атома требуется известное время.

Если частица проходитъ какое-либо пространство медленно, то 
чис:ю ударовъ будетъ очень большое; но если она иройдетъ тоже 
пространство гораздо скорее, то эеирные атомы не будутъ иметь 
возможности нанести частице того же числа ударовъ. Число ихъ 
на томъ же самомъ пройденномъ частицею пространстве будетъ 
гораздо меньше, хотя сила удара, въ зависимости отъ относи­
тельной скорости движешя атома и частицы, будетъ гораздо зна­
чительнее. Итакъ. сила удара прямо зависитъ отъ скорости дви- 
жен1я, но число з’-даровъ уменьшается со скоростью двия:ен1я. 
Введен1е этого услов1я чрезвычайно услол1няетъ математичесЕ1я вы- 
числен1я и даетъ тахия дифференц1альныя уравнен1я, которыхъ 
интегрировате делается особенно затрудиительнымъ.

Перейдемъ теперь къ разсмотрен1ю третьяго вида энерг1и, 
именно энергш аггрегатовъ весомыхъ частицъ. то-есть, телъ. Но 
ранее этого я долженъ дать понят1е о томъ, какъ должно смотреть 
на внутреннее строен1е телъ, безъ чего нельзя будетъ ясно понять 
всехъ тсловШ ихъ движешя.



Въ настоящее время физики, пзгЬя въ своемъ распоряжен1и 
притягательны я н отталкивательныя силы, опред4ляютъ различное 
состояше гЬлъ б е з ъ  всякаго затруднеи1я. Одн счшаютъ т'Ьло какъ 
твердое, такъ п жидкое, состоящимъ пзъ атомовъ, пли молекулъ, 
н а х о д я щ и х с я  д р у г ъ  о т ъ  д р у г а  н а п а в с Ь с т н о л ъ  р а з -  
с т о я  н i п, опред'^ляемомъ равнов'Ьс1емъ нритягательныхъ и оттал- 
кпвательныхъ силъ. Они не могутъ допустить возможности сопри- 
K0 CH0 B6Hia молекулъ между собой, потому что тогда т^ло было бы 
лишено возможности с ж и м а т ь с я  о т ъ  х о л о д а  и р а с ш и ­
р и т ь с я  о т ъ  т е п л о т ы .  Мое положеше мен^евыгодно,— я въ са- 
мо.лгь начал'Ь просилъ читателя отр'Ьшиться отъ всякихъ притяга- 
тельныхъ и отталкивательныхъ снлъ, следовательно, въ моемъ рас- 
поряж.еши н ’Ьт ъ  ц е м е н т а  д л я  c к p ^ п л e н i я  м о л е к у л ъ  
т ' Ьла  м е ж д у  с о б о й ,  н4тъ средства представить ceo i тотъ 
аггрегатъ молекулъ, который мы называемъ твердымъ т^лонъ 
и н а ч е ,  к а к ъ  со в з а и м н о  с о п р и к а с а ю щ и it и с я м о л е к у­
л а м п.

Цредставлеше о газообразномъ тЬл'Ь для насъ совершенно по­
нятно: это—движупцяся независимо другъ отъ друга частицы, со- 
ударяющ1яся между собою, начинающая отъ этого соударен1я вра­
щаться, а всл4дств1е этого вращешя пр1обр'Ьтающ1я то свойство' 
взаимно отталкиваться, которое мы называемъ упругостью. Отнимая 
отъ этихъ частицъ какимъ бы то ни было образомъ энерг1ю, мы 
уменьшаемъ ихъ скорость дви;кешя, а уменьшая ее, мы должны 
уменьшить и скорость вращешя, а, следовательно, и способность 
ихъ отталкивается.

Продолжая отнимать энерг1ю, мы должны со временемъ дойти 
до того, что частицы его теряютъ совершенно способность отталки­
ваться. и тогда, повинуясь тяжести, опустятся внизъ, гд^ и 
соберутся прямо в ъ в и д ' Ь  с ы п у ч а г о  т ^ л а ,  в ъ в и д 4  т о н-  
ч а й ш а г о  п о р о ш к а .

1олько такое представлен1е возможно д.м жидкаго т4ла. Без- 
спорно частицы жидкости подвижны, он4 даже, можетъ-быть, и вра­
щаются, но это движен1е такъ слабо, такъ ничтожно, что оно не 
можетъ заставить частицы разлетаться въ разныя стороны, подобно 
частицамъ газа. Только н^которыл частицы, находящ1яся на поверх­
ности, получая случайный ударъ, могутъ отделиться отъ поверх­
ности и, попавъ въ окру;кающую среду, начать вращаться и npi-



oupicxii такпмъ образомъ свойство упругости. Подобное явлен1е 
действительно существуетъ и называется пспарешемъ.

По M§pi HarpiBanifl жидкости, то-есть сообщешя ей достаточ- 
наго количества энерпи, способнаго привести въ движете вс'Ь ея 
частицы, HcnapeHie все усиливается и въ известный моментъ пре­
вращается въ KHniHie. Пока частица жидкости не прюбр'Ьла до­
статочной скорости, до т^ х ъ  поръ она отделиться не можетъ; съ 
другой стороны, прюбр'Ьтшая нужное количество энерг1и частица не 
можетъ не отделиться, о н а  д о л ж н а  с д е л а т ь с я  у п р у г о ю,  
а, следовательно, пр1обр4сть свойство газа, стремящагося расши­
риться. Такое положен1е вещей даетъ намъ ясное понятие о томъ, 
что K n n e n i e  ж и д к о с т и  д о л ж н о  п р о и с х о д и т ь  п р и  из ­
в е с т н о й  т е м п е р а т у р е ;  разъ энерг1я увеличилась, жидкость 
превращается въ паръ; нагреть же ладаость выше ея точки ки- 
пешя нельзя, не прибегая къ увеличен1ю давлен1я, которое, какъ 
легко видеть, затрудняетъ отделеше частпцъ отъ ж,пдкостп. Для 
превращен1я жидкости въ паръ каждой ея частице необходимо 
сообщить известное количество энерг1и, достаточной для поддер- 
жан1я ея вращате.тьнаго двия1ен1я (отъ соударешя съ другими ча­
стицами); эта энерг1я пзображаетъ собою именно то, что называ­
лось когда-то скрытою теплотою. Когда паръ превращается въ 
жидкость, то наступаетъ моментъ, когда его энергия недостаточна 
для поддержашя вращатедьнаго движен1я частицъ, люгущаго обу­
словить его упругость; частицы перестаютъ отталкиваться и па: 
-даютъ внпзъ, но ихъ энерг1я еще велика, оне передаютъ ее окру- 
;кающимъ теламъ, п, такимъ образомъ, скрытая теплота проявляет­
ся. О томъ, какъ должно понимать точку абсолютяаго кипешя, 
я уже говорпдъ ранее.

Принимая жидкость за тело сыпучее, мы должны признать, что  
ея ч а с т и ц ы  в з а и м н о  с о п р и к а с а ю т с я ;  этимъ должна объ­
ясниться та чрезвычайно малая сжимаемо'сть, которая свойственна
ВС4МЪ ЖИДЕОСТЯМЪ.

Переходя отъ жидкости къ твердымъ теламъ и не желая по­
грешить противъ логики, мы должны точно также признать, что ча­
стицы твердаго тела н е т о л ь к о  с о п р и к а с а ю т с я ,  но и у д е р ­
ж и в а ю т с я  к а к о ю- т о  сплою,  такъ что подвижность ихъ если 
не вполне уничтожена, то, по крайней мере, сильно стеснена. Од- 
нимъ словомъ, твердое те.то до.тжно намъ представляться въ  в иде



с . о б р а п 1 я ч а с т к ц ъ .  с в я з а н н ы х ъ  л е ж д у  с о б о ю  к а к о ю -  
то с пл о ю.  Такое BaiaroHeHie дохжно бы считать oo.iie всего 
правдоподобнылъ.! логпчнимъ п, если угодно, е д п н с т в е н н о -  
в о з мо п с н ымъ .  Однако оно совершенно несомасио съ гЬиъ пред- 
ставден1емъ, которое существуетъ въ настоящее время въ физик*.

Допустить полное сопрнкосновен1е между частицами, составля­
ющими твердое т'Ьло, по теперешнииъ в.зглядамъ невозмолаю по 
двумъ причпнамъ: 1) При ихъ полнолъ соприкосновен1п нель.зя 
объяснить, какимъ образомъ тЪло можетъ с ж и м а т ь с я  о т ъ  х о ­
л о д а  п р а с ш и р я т ь с я  о т ъ т е п л о т ы .  Расширившееся li.io  
::анииаетъ большей объемъ, а такъ какъ сами частицы уве.1 ичпться 
въ объеи'Ь не могли, то приходится допустить, что между ними 
существуютъ промежутки, и что увеличеше объема состояло плен- 
по въ увеличен!» этихъ промежутковъ. i )  Если только признать, 
что всякое латер1альное т'Ьло притягивается зем-тею пронорц1оиа.1 ь- 
но своей массЬ, которая обязательно находится въ прямой зави­
симости отъ объема, .занимаемаго самою матер1ей, то является 
чрезвычайное затруднеше въ уясненш себ'£ ра з . 1 п ч 1 Я п л о т ­
н о с т и  т' Ьлъ.  Если ыатер1альныя частицы взаимно соприкасаются, 
то п]10Л1ел:уткп между ними составляютъ чрезвычайно незначитель­
ную величину всего объема, занимаемаго т'Ьломъ. Предпо.тагая, на- 
дрим’Ьръ, частицы шарообразными п соприкасающимися, мы легко 
найдемъ, что въ единиц'Ь объема самою матер1ею будетъ занято 
немного бол'Ье половины всего объема, остальное ж.е пространство 
будутъ составлять промеж.уткп. Будутъ ли частицы мелки пли круп­
ны, OTHomoHie между объемомъ, занятымъ матернею, и суммою объе- 
мовъ проме;кутковъ, останется всегда то же. Какъ же прп этихъ 
услов1яхъ объяснить, чт.) плотность, нанрим'Ьръ, платины почти въ 
'2'2 раза бол’Ье плотности льда? Въ одномъ и томъ же объем'к 
п 'Ъ т ъ в о 3 м о ж н о с т и поместить Еъ 2 2  раза бол'Ье матер1н, до­
пуская, что ея частицы взаимно соприкасаются. Для объяснен1я 
:>того факта или нужно допустить, что частицы различныхъ т ^ ъ -  
и м 'Ь я о д и н а к, о в ы й о б ъ е м ъ. о б д а д а ю т ъ р а з л и ч н о  ю с и- 
л о ю п р и т я ж . е н 1 я  к ъ  з е м л ^ .  то-есть. что одинаковая по объ- 
<'му частица платины притягивается землею въ 22 раза сильнее, 
чЬмъ того же объема частица льда, или же допустить, ч то  ч а ­
с т и ц ы  т в е р  д а г о  т'1;ла не с о п р и к а с а ю т с я  в о в с е  ме ж-  
д у с о б о ю, а паходяхс;! па изв'Ьстномъ другъ отъ друга разсто-



янш. Это последнее сообра;кен1е и принято тепереглней фпзиЕОй. 

5'ченые въ настоящее время признаютъ, что частицы въ твердоыъ 
т4л'Ь не соприкасаются, что он'Ь находятся другъ отъ друга на 
изв'Ьстномъ разстоян1и и удержлваются въ такомъ положен1и при­
тягательною силою, называемою силою сц4плен1я. Роягдается весь­
ма естественный вопросъ: почему же эта сила сц'Ьплен1я, не да­
ющая имъ возможности разлетаться по м1ровому пространству. Hf 
доведетъ ихъ до полнаго соприкосновен1я. Иаъ этого затруднен1я 
выходятъ, допуская предположеше, что частицы т'Ьла обладаютъ 
способностью колебаться, и именно яти колебашя удерживаютъ 
ихъ на изв'Ьстномъ разстояшп, тогда какъ сила CA^naeHifl не даетъ 
лмъ удалиться дальше изв-Ьстнаго разстояшя. Можно было бы за­
дать вопросъ, почему колебан1я въ одпомъ т’Ьл'Ь им'Ьютъ такую 
амплитуду, а въ другомъ другую. Но отв'Ьтъ на этотъ вопросъ 
подыскать трудно.

Мы вид'Ьли выше, что самымъ понятныиъ и естествеппымъ 
представлешемъ строен1я твердаго т'Ьла мы должны считать допу- 
щен1е взапмнаго соприкосповен1я его частпцъ. Но принят1е этого 
допущен1я возможно только тогда, когда мы сум'вемъ устранить дна 
вышеприведенныхъ возражен1я, то-есть, объяснимъ способность т'Ьлъ 
расширяться отъ теплоты, а также покажемъ возможность суще- 
ствоватя твердыхъ тЬлъ различныхъ плотностей.

Представимъ себ^ дв'Ь сложныя частицы т^ла. По нашему пред- 
ставленш он^, в'Ьроятно, им^ютъ некоторый правильный кристал­
лически видъ. Допустимъ, что эти частицы приведены въ полное 
соприкосновеше двумя плоскостя.мп. Кюскость соприкосновешя 
частпцъ будетъ недоступна для ударовъ эеирныхъ атомовъ, ме;кду 
т^мъ, съ внешней стороны эеиръ будетъ производить давлен1е на 
всю поверхность частицы; о б с т о я т е л ь с т в о  это п о р о д п т ъ  
н е к о т о р о е  д а в л е н и е ,  п о д о б н о е  п р п т я ж е н 1 ю  о д но й  
ч а с т и ц ы  к ъ  д р у г о й :  on i какъ бы слипнутся, и для ихъ разъ- 
единешя необходимо будетъ употребпть уеил1е равное тому, какое 
бы производп.1 ъ эеиръ на эти соприкасающ1яся плоскости частпцъ. 
ес.шбы он'Ь были доступны его вл1ятю. Въ этомъ случай эеиръ. 
ударяя со вci5xъ сторонъ на об'Ь частицы, стремится пхъ удержать 
въ соприкосновенш, к а к ъ  б у д т о  бы м е ж д у  н и м и  с у щ е ­
с т в о в а л а  п р и т я г а т е л ь н а я  сила .  Такъ объясняется сил а 
с. ц i n .1 0  Hi я между частицами. Какъ мы видимъ, она является



результатом!. давд1‘н1я эепра. точно такъ ;ке, какъ сила, соединяю­
щая ]Магдебургс1йя полушар1я, является результатомъ дaвлeнiя воз­
духа; ocHOBaHie въ обопхъ случаяхъ совершенно одно н то же.

Нельзя не заметить однако, что подобное соединеше частицъ 
доиускаетъ и з в е с т н о е  д в п я ; е н 1 е  безъ нарушешя той связи, 
которую мы назвали силою сц4плен1я. При приложеши изв^стЕаго 
успл1я нлоскости conpuKOCHOBeHifl могутъ раздвинуться на некото­
рое разстолн1е; но если это разстоян1е будетъ таково, что атомъ 
эецра не будетъ пм'Ьть возможности проникнуть между этими 
плоскостями, то по устранешп раздвигающаго частицы усил1я он^ 
придутъ въ свое первоначальное положен1е, и связь между ними 
не нарушится.

Подобнаго рода способность частпцъ быть раздвинутыми при 
изв'Ьстномъ усилш безъ нарушен1я связи (сд'Ьплешя) д а е т ъ  н а м ъ  
п о н я т 1 е  о с в о п с т в ' Ь  у п р у г о с т и  т в е р д ы х ъ  т ' Ьлъ.  Но 
если усил1е слпшкомъ велико, то частицы раздвигаются бол'Ье, 
эвиръ прони):аетъ между соприкасающимися плоскостями, и тогда 
связь между частицами моментально нарушается,— пред'Ьлъ уиру-  
г о с т п п р е в 3 о й д е н ъ.

Представцмъ себ'Ь рядъ соединенныхъ между собою подобнымъ 
образомъ частицъ. Какой бы длины опъ ни былъ, сила, необхо­
димая для его разъединешя, будетъ одна и та же: о н а  б у д е т ъ  
з а в и с а т ь  о т ъ  п л о с к о с т и  с о п р и к о с н о в е н ! я .

Подобный рядъ не будетъ лпшенъ известной гибкости; дв4 со - 
прикасающ1яся частицы могутъ повернуться одна относительно 
другой на некоторый уголъ, соприкасающ1яся плоскости могутъ 
быть раздвинуты на некоторую величину. Но для того, чтобы не 
последовало полнаго ихъ разъединен1я, необходимо, чтобы это уда- 
л ете  соприкасающихся плоскостей не превзошло разм^ронъ атома 
эеира. Шоскостп эти можно раздвинуть настолько, чтобы атомъ 
эоира не могъ въ это время проникнуть между ними. Подобное 
раздвигаше не повредитъ прочности соединен1я частицъ; пос-й его 
прекращен1я частицы снова станутъ на свое м'Ьсто, п связь между 
ними будетъ такъ же крепка, какъ п прежде. Но если раздвиган1е 
частицъ превзошло выше сказанный пред'Ьлъ, если атомъ эеира 
могъ проникнуть между соприкасающимися плоскостями, то тогда 
связь нарушается вполн'Ь, подобно тому, какъ еслибы въ Магде- 
oyprcKifl полушар1я проипкъ воздухъ. Разъ пред'Ьлъ упругости



перейденъ, сц'1плеше частицъ т'Ьла уже нарушено н возстановить 
его уже н^тъ возможности. Изъ такпхъ рядовъ частпцъ, по моему 
представлешю, должно состоять твердое т'Ьло, нричемъ эти ряды 
въ свою очередь связаны между собою тою же силою сц'Ьилен1я.

Если мы нредставимъ себ§ подобный рядъ частидъ и всполнимъ, 
что да него со вс'Ьхъ сторонъ производятся удары эеирныхъ ато- 
моБЪ, то легко ноймемъ, что каждый такой ударъ можетъ откло­
нить частицу отъ его первоначальнаго положен1я. Получившая 
ударъ частица выводится нисколько изъ своего первоначальнаго 
положешя, плоскости соприкосновен!! нисколько расходятся; но 
если между ними не иопадетъ атомъ эвира, то она тотчасъ же 
становится на свое м^сто. Подобнылъ ударамъ ;^еирныхъ атомовъ 
т4ю подвергается всегда, а потому его частицы находятся, дей­
ствительно, всегда въ н'Ькоторомъ колебан1и. Сила этихъ колебанш 
зависитъ прямо отъ силы ударовъ, то-есть, отъ скорости движешл 
эоирныхъ атомовъ. Ч'Ьмъ сильнее эти удары, т^мъ сильнее коле- 
башя частицъ, т'Ьмъ на большую величину расходятся плоскости 
ихъ прикосновен1я. Но подобныя колебан1я заставятъ нашъ рядъ 
непременно удлиниться; ч4мъ он4 будутъ сильнее, т'Ьмъ больше 
будетъ его удлинен1е. Удлинеше это очевидно находится въ зави­
симости отъ скорости движен1я атомовъ эвира, которою опреде­
ляется теплота т'Ьла; следовательно, мы вправе сказать, что устроен­
ное такимъ образомъ тело необходимо долж.но расширяться 
отъ теплоты. Но подобному расширенно есть пределъ; если сила 
ударовъ увеличится настолько, что заставитъ произвести отклоне- 
шя, превосходящ1я пределъ упругости, то связь между ними вполне 
нарушится, частицы при ударахъ такой силы (т. е. при такой тем­
пературе) начнутъ разделяться между собою, и тело изъ твердаго 
перейдетъ въ жидкое состоян1'е. Въ этомъ состоитъ явлен 1 е 
плавлен1я т е л а ,  этимъ определяется его точка плавлен1я.

При такомъ представлен1и внутренняго строен1я телъ стано­
вится вполне ясною необходимая связь между хгоэффищентами рас- 
ширеюя тела и его удлинен1я отъ известнаго натяжешя, а также 
между точкою плавлен1я и пределомъ упругости матер1ала.

Отвехъ на Бопросъ, почему при одной и той же температуре 
одни тела жидки, а друпя тверды, нужно искать въ форме частицъ. 
Если частицы одного тела круглы, а другого кубичны, то понятно, 
что сила сцеплешя круг.тахъ частидъ будетъ чрезвычайно мала.



между т^мъ, какъ кубичная форма дастъ пмъ возможность соеди­
ниться бол'Ье плотно. Нтакь, частицы жпдкпхъ т'Ьлъ им^готъ, 
по всему в'Ьроятш. видъ очень близк1й къ  шарообраз ной  форм'Ь. 
Одшшъ словомъ, сила сц'Ьплен1я т'Ьлъ завпсптъ отъ величины той 
площади, которою частицы могутъ соприкасаться между собою. Но 
при одинаковой си.тЬ сц4плен1я. то-есть, при одинаковыхъ пло- 
щадяхъ прикосновен!)!, точка пхъ плавлешя можетъ быть раз­
ною, такъ какъ это будетъ еще зависать отъ величины самой 
частицы.

Ударъ атома эепра одной и той же силы ироизведетъ различ­
ное д'Ьйств1е на частицы различной величины. Малая частица по­
дастся бо.1 ьше, наиротивъ, большая меньше. Такъ, что если си.та 
сц'Ь'плен!я зависптъ только отъ величины соприкасающихся пло- 
!а,адеп, то точка плавлешя и коэффищентъ расширен1я находятся 
още въ некоторой обратной зависимости отъ величины частицъ.

Изъ всего выше сказаннаго видно, что для объяснен1я свойства 
т4лъ расширяться отъ теплоты н^тъ никакой надобности допу­
скать непрем’ЬнБО существоваше между частицами т'Ь.аъ промежут- 
иовъ. Взаимное прпкосповен1е частицъ, составляющпхъ т^ло, нп- 
с 1; о л ь к о не м '1; ш а е т ъ о б ъ я с н е н i ю э т о г о  с в о й с т в а ,  на- 
П1)0тивъ. оно намъ даетъ возмоягность объяснить не только это 
свойство, но и друпя. какъ-то: сц'1;плен1е, упругость, гибкость, пре- 
д'Ь.гъ упругости, точку плавлен1я, п указываетъ намъ на некото­
рую связь между всЬмп пмп.

Посмотримъ теперь, какъ можно устранить другое возрая;ен1е, 
касающееся различ1я плотностей т'Ь.1 ъ. Плотностью т'Ьла мы на- 
зиваемъ количество матер1и, заключающейся въ единиц'Ь объема т^ла.

Если притяж,еп1е завпсптъ отъ массы т'Ёла, то оно должно за- 
впс'Ьть ()тъ объема, занимаемаго собственно матер1ею, то-есть, отъ 
объема самого г1ла, за вычетомъ объема незанятаго матер1ей, то- 
ость. состав.1 яющаго промежутки.

Если твердое т’Ь.то представлять себ'Ь въ вид'Ь молекулъ взапм- 
по соприкасающихся мел-гду собою, то .между ними должны оста- 
гаться промеяътткп чрезвычайно небо.1 ьш1е, а остальное все сплошь 
должно быть занято матер1ею. Разница въ количеств'Ь заключаю- 
т;ейся матерш въ изв^стномь объем^ льда и въ томъ же объем^ 
платии!л не мож.етъ быть велика, если не придумывать для моле- 
!.-улъ льда какихъ-либо певозможпыхъ, немыслимыхъ формъ. Между
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т4мъ в4съ платины прим'Ьрно въ 22 раза бол’Ье в’Ьса льда, то-есть. 
плотности этпхъ т^лъ относятся какъ 22 къ 1.

Ч'Ьмъ же можетъ быть объяснено подобнаг’о рода различ1еУ 
Все д'Ьло тутъ въ томъ, что в^съ т4да зависптъ не о т ъ  к о ­
л и ч е с т в а  м а т е р 1 и ,  а от ъ  п о в е р х н о с т п ,  п о д в е р ж е н ­
ной т о к у  э е н р а .  Предложенная мною гипотеза не только не 
•затрудняетъ р'Ьшен1я этого вопроса, но, напротпвъ, даетъ ключт. 
къ его разгадк^.

Вообразимъ ceui кубъ, сторона котораго 2И. Допустимъ, чта 
въ немъ находится одна шарообразная (для простоты) молекула, 
радхусомъ R.

В'Ьсъ этой молекулы опред'Ьляется гЬмъ давлен1емъ, которо.' 
производитъ на него токъ эеира. Это дaвлeнie зависптъ отъ ве­
личины поверхностп молекулы, а, следовательно, п в’Ьсъ пропорц1о- 
налепъ этой поверхности, то-есть, въ данномъ случай величпнЬ 4 ~Рь-.

Представимъ теперь ce6i тотъ же кубъ разд^леннымъ на s 
равныхъ кубовъ (то-есть, каждую пзъ его сторонъ разделенною 
пополамъ плоскостями, параллельнымп его сторонамъ), и въ каж- 
домъ изъ этихъ кубовъ вообразпмъ вписанною шаровую молекулу, 
прикасаюш;уюся къ ст4нкамъ маленькаго куба.

Такихъ молеку.!ГЬ будетъ восемь. Объемъ матерхи въ этомъ слу­
чай будетъ тотъ же самый. Сумма объемовъ этпхъ 8 шаровъ бу­
детъ равна объему одного большаго шара. Въ первомъ случай онъ

/R
будетъ а во второмъ 8 >( ^  равно Vs'P»'''-

Бъ этомъ с.1 уча'Ь в^съ этой составной молекулы будетъ зави­
сеть отъ суммы поверхностен всЬхъ 8 шаровъ. Такъ какъ каждый

R
шаръ будетъ пметь рад1усъ равный то поверхностъ его бу-

/ р  \  2
детъ 4 , пли=7гЕ®; но такъ какъ этпхъ шаровъ будетъ В, то

общая сумма пхъ поверхностей будетъ S-R^. Вотъ какой величи­
не будетъ пропорц1онаденъ въ этомъ случае весъ матер1и, заклю­
ченной въ одинъ кубъ техъ же размеровъ (2R).

Сравнивъ эту величину съ предыдущею поверхностью, мы ви- 
дииъ, что она въ 2 раза больше ея, а следовательно эта состав­
ная молекула будетъ весить уже въ 2 раза больше, чемъ первая, 
не смотря на то, что объемы заключают; ейся въ нихъ матерш въ



«боихъ случаяхъ одинаковы. Еслпбы мы разделили хгаждую сто­
рону куба на 10 частей п провелп бы параллельныя плоскости, то 
мы получили бы 10*=100О маленькихг кубиковъ. Шары, соприка- 
сающ1еся между собою, вписанные въ эти кубики, дали бы сумму

'  / R .поверхностей равную 1000.4’я ( , то-есть, 40ull-, то-есть, вели­

чину поверхиостп, въ 10 разъ большую первоначальной, а, сле­
довательно, и B'ic'b подобной молелулы, по нашему представлен1ю, 
бш ъ  бы при одинаковомъ объем^Ь въ 10 разъ больш1й.

Такпмъ образоыъ объясняется плотность матер1и. Ит а к ъ ,  
ч' Ьмъ п л о т н е е  т'Ьло,  т-Ьмь и з ъ  м е н ь ш и х ъ  к р и с т а л л и -  
к о в ъ с о с т о и т ъ  м о л е к у л а  его.  '

Изъ всего вышесказаннаго мы можемъ себ^ составить следую­
щее представлеы1е о внутрепнемъ строеши т^ла.

Изъ атомовъ эеира образуются равной величины частицы, а изъ 
утихъ уаге частицъ группируются химическ1я молекулы. Ч ^ м ъ  
м е н ь ш е й  в е л и ч и н ы  ч а с т и ц ы  в о ш л и  въ с о с т а в ъ  м о л е ­
к у л ы ,  т 4 м ъ  т ' Ьло и м ^ е т ъ  б 5 ль шу ю п ло т н о  сть,  б о л ь - 
mi  й у д 'Ь л ь н ы й в 4 с ъ; ч'Ьмъ больше такихъ частицъ вошло въ 
составъ одной химической молекулы, т 4 м ъ  б о л ь ш е  б у д е т ъ  ея  
а т о м н ы й  в 4 с ъ .  Подобное объяснение и.эбавляетъ насъ отъ не­
обходимости прибегать къ предположешю, что молекулы твердыхъ 
т^лъ находятся на да.иекомъ другъ отъ друга разстояши, и т-Ьмъ са- 
мымъ оно даетъ намъ возможность обойтись безъ притягательныхъ п 
отталкивательныхъ силъ.

Допущен1е удален1я молекулъ т^ла на значительное ра.'зсто- 
яше между собою представ.метъ много неудобствъ. Невольно уди­
вляешься, какпмъ образомъ можно примирить допуп1,ен1е это съ 
тЬмъ, что т'Ьла, устроенныя подобнымъ образомъ, не пропускаютъ 
черезъ себя яшдкостей и въ особенности газовъ. Известно, что 
пористость т4лъ доказывается проникновешемъ воды подъ боль- 
шпмъ давлен1емъ черезъ металлическ1я поверхности. Какимъ же 
образомъ вода можетъ удержаться въ сосудахъ, положимъ, изъ стекла, 
когда частицы этого стекла удалены гораздо дальше между собою, 
чЬмъ въ металл^, такъ что промежутки образуются почти въ 10 
разъ больш1е. Понять причину подобнаго явлен1я положительно 
трудно.

Между т’Ьмъ, изъ приведеннаго мною объяснен1я видно, что
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промея:уткп между молекулами стекла п золота могутъ быть одп- 
наково трудно проходимы для грубыхъ частпцъ воды; что же касается 
нроникновешя воды между частицами составляющими молекулу, то 
этого, конечно, и предположить невозможно ни въ томъ. ни въ другомъ 
случай; промежутки эти какь между молекулами, такъ равно и 
между частицами, составляющими ихъ, проницаемы единственно 
для чрезвычайно тонкихъ атомовъ эеира. Итакъ, по нашему пред- 
поюлгешю, разложен1е т4ла должно происходить сперва на моле- 
иулы, которыя даютъ возможность различнымъ т^ламъ вступать въ 
химпчесшя соединешя, но зат^мъ при очень высокой температур-]; 
(нужно предполагать, что для н^которыхъ т'Ьлъ вольтова дуга уже 
достаточна для этого) эти молекулы распадаются на составляющ{![ 
лхъ частицы; дальнейшее разложеше этпхъ частпцъ произошло бы 
на первичные атомы эеира. Невольно приходится вспомпить слова 
Спенсера, приведенныя мною во глав'Ь III, стр. 49.

„ВсЬ матер1альныя cyбcтaнцiи делимы на такъ-называемыя э.ге- 
ментарныя субстанцш, составленныя изъ молекулярныхъ частицъ 
такой ;ке природы, какъ он'Ь сами; но эти молекулярпыя частицы 
суть сложныя постройки, состоящ1я изъ собрашя истинно-элемен- 
тарныхъ атомовъ, тождественныхъ по природ^ и различающихся 
то.1Ько по положен!ю, rpynnnpoBKi, движешю п проч. Молекулы, 
или химическ1е атомы, произошли изъ пстинныхъ плп физическихъ 
атомовъ путемъ эволюц1и при такнхъ услов1яхъ, которихъ хпм1я 
еще не сум^-ла воспроизвести.

Трудно найти бол'Ье точное воспропзведен1е той идотг, которую 
я въ настоящее время защищаю.

Такимъ образомъ, устраняется, можно сказать, одно изъ самыхъ 
важныхъ возражешй, которое было сделано моей гипотез'Ь, именно, 
невозможность объяснить ею различ1е въ плотностяхъ т^лъ. Но 
■его устранен1е повлекло за собою новое затруднеше.

Въ настоящее время признается, ч то  с п л а  п н е р ц 1 и ,  по­
д о бно  с и л *  т я ж е с т и  пропорц1ональнамасс'Ь т^ла—количеству 
матерш. Мы только что в и д б л и , ч т о  тяжесть зависитъ отъ суммы 
поверхностей всбхъ частицъ т'Ьла, и что при одинаковомъ коли- 
честв4 матерш в^§съ т 4 л а  м о ж е т ъ б ы т ь  р а з н ы й .  Логика 
требуетъ признашя, что инерщя зависитъ о т ъ  то й  ж е в е л и ­
чины,  т^мъ 6o.iie, что опытъ намъ показываетъ, что дв'Ь эти 
силы пропорщона.льны одной и той же величин'Ь.



Тлкимъ об1)азо1гь приходится прианать, что и сила инерд1и 
д ействует'!, п р о п о р ц i о н а л ь н о с у м м 'Ь п о в е р х н о с т е й  ча- 
стпцъ 1”Ьла. Между т4мъ отвергать то, что сила пнерц1и долж­
на быть пропорщоиальна количеству латер1и, невозможно, такъ 
какъ мы прпзнаемъ нту силу прпсуш;ею частицамъ этой матерхи, 
а, сл’Ьдовательно, ч'Ьмъ больше будетъ этихъ частпцъ, т4мъ больше 
будетъ II сила iiHepniii. Приходится задать себ'К; вопросъ, будетъ лп 
то, что мы называеиъ силою инерц1и, действительно только эта 
сила, н’Ьтъ ,1 и другого сопротивлен1я, д'Ьйствующаго, такъ-сказать,. 
за одно съ сплою иперд1и и, тавимъ образомъ, маскирующаго ее. Не 
трудно уб'Ьдиться, что такая сила действительно существуетъ.

Т'Ьло, находящееся въ noKoi, во вс^хъ своихъ норахъ заклю- 
чаетъ эенръ, атомы котораго находятся въ постоянномъ двпжен1и. 
Удары этихъ атомовъ, вооби1,е говоря, уравновешиваются; если 
случается временное нарушеше, заставляюш,ее частицу уклониться 
отъ своего нервоначальнаго поло;кен1я, то такое Hapymenie равно- 
B’bcia въ следуюш,Ш ыоментъ возмещается съ другой стороны и 
возстановляется. Такое paBHOBicie существуетъ до техъ поръ, пока 
т’Ьло находится въ покое. Но разъ тело наше начало двнжен1е, 
то относительная скорость эоирпыхъ атомовъ изменилась.

Если скорость движен1я тела назовемъ черезъ у, а скорость дви- 
жен1я эенрныхъ атомовъ черезъ Y, то въ моментъ нача.за движешя 
со стороны встречной движ,ен1ю те.га удары будутъ производиться со 
скоростью (V+v); а съ задней стороны— со скоростью (V—v); по­
этому cii.ia солротивлен1я этому движешю, оказываемая эвиромъ, 
будетъ измеряться разностью живыхъ сплъ:

(V + 'T -  (V — ^
m —  m —  , что, какъ мы знаемъ, равно 4 т Vv.

Еакъ мы видпмъ, при начале движeнiя тела, оно преодолева- 
етъ сонротивлеше, которое измеряется тою же самою величиною, 
какъ и сила тялсести, которое пропорц10нально не массе тела, а 
сумме поверхностей всехъ частицъ, составляющихъ это тело. Разъ 
тело двинулось, атомы эеира, ударившись о.бъ частицы те.1 а, npi- 
обре.1 и ту же самую поступате.1 ьную скорость двпжен1я, какую име- 
етъ само тело. Относительная скорость пхъ равна теперь нулю,, 
то-есть, все происходитъ такъ, какъ будто бы тело и находящШся 
въ его норахъ эоиръ находились въ покое; но еслибы тело из­
менило снова свою скорость, то пзменен1е это породило бы опять



некоторую относительную скорость ме'жду частицами тЬла и ато­
мами эепра, II сопротивлете опять произвело бы свое д^пств1е 
продолжающееся до т^хъ поръ, пока есЬ частицы эепра ,не npi- 
обр^лп бы той же поступательной скорости, какую им'Ьетъ т4ло. 
Очевидно, что то же самое разсуждеше, приложенное къ тому 
случаю, когда т^ло уменьшило бы свою скорость, привело бы насъ 
къ тому, что получилось бы, такъ сказать, flificTBie эопра. на­
правленное впередъ, то-есть стремящееся продолжить это движс- 
Hie. Еакт. мы видияъ, д^йств1е эеира выражается т'Ьмъ, что опь 
стремится сохранить то состояше т4ла (покой пли дв1и:ен1е}, вь 
которомъ т4ло находится, а это п есть то, ч то  мы п а з  н в а е м ъ 
с плою п н е р ц 1 и  т 4 л а ,  работу же этой силы— ж и в о ю  с и ­
лою, к и н е т и ч е с к о ю  э не р г 1 е й .

Еазалось бы, что это устраняетъ необходимость признавать за 
матерш силу HHep4 in. Но подобное устранеше невозможно, по­
тому что все наше объяснеше основано едпнственно на сил^з пне])- 
щи атомовъ эеира. Тутъ д’Ьло не въ томъ, чтобы отказаться отъ 
инертности матерш, а только въ томъ, чтобы объяснить ту вели­
чину, которую им'Ьетъ эта сила. Нужно признать, что с и л а  с о- 
п р о т и в л е н 1 я  э е и р а  д ' Ь й с т в у е т ъ  с о в м ’Ь с т н о  и въ одп-  
н а к о в о м ъ  с м ы с л а  с ъ  с п л о ю  пнерцз ' и,  такъ что то, что 
мы называемъ силою инерц1п тЬла, есть р а в н о д е й с т в у ю щ а я  
д в у х ъ  с и л ъ ;  одной, силы инерцга того количества матер1и, 
которое заключается въ т^лЬ п которое завпситъ отъ массы, п 
другой, сплы сопротпвлешя эеира HSMiHeHiro его скорости, кото­
рая пропорц1ональна не масс4, а сумм^ поверхностей вс4хъ ча- 
стицъ (подобно тяж.ести). Очевидно, вторая изъ этихъ сплъ по- 
велнчин'Ь далеко превосходить первую и маскируетъ ея д'Ьйств1е; 
она прямо зависитъ отъ скорости двпже1пя атомовъ эеира, кото­
рая, какъ намъ известно, громадна. Еслибы эта скорость была 
очень мала, то и инерц1я т^ла была бы гораздо меньше. Привести 
то количество матер1и, которое заключается въ какомъ-нибудь 
т'Ьл'Ь, въ движен1е •— д'Ьло совстЬмъ не трудное, въ особенности 
потому, что скорости, съ которыми мы пм^емъ д4ло, собственно 
говоря, ничтожны по сравнешю со скоростью атомовъ эепра; это 
д^ло, требующее очень малой си.ш, но преодохЬть сопротив.тен1е 
эеира, находящагося въ этомъ т'Ьл!) и обладающаго громадною 
скоростью, это требуетъ с п л ы  г о р а з д о  б о л ь ше й .  Еслибы
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мы могли выкачать изъ т'Ьла весь эеиръ и залепить поры ч'Ьмъ- 
нибудь непроницаемымъ для эеира, то пнерц1я подобнаго т'Ьла 
выразилась бы только д'Ьнствительнымъ сопротивлешемъ движен1ю 
этого количества матер1п. и я ув^ренъ. что это сопротивлеше бы­
ло бы тогда неизмеримо меньше, такъ какъ главная причпна инер- 
щи — сопрот11влен1е, получаемое отъ ударовъ атомовъ эеира, въ 
этомъ случай действовало бы только на поверхность т^ла, кото­
рая неизмеримо меньше суммы поверхностей вс4хъ составляюш,ихъ 
т'Ьло частицъ. Точно также, еслибы мы могли уменьшить ско­
рость движен1я эоирныхъ атомовъ V, то тогда и инерц1я значи­
тельно уменьшилась бы, потому что главный ея факторъ, измеря­
емый скоростью V, значительно бы уменьшился.

Я только-что говорилъ, что то, что мы называемъ теперь инер- 
ц1ею т4ла, состоитъ изъ суммы двухъ сплъ: 1) Действительной 
инерцш частицъ тела, которая пропорцюпальна массе, п 2) того 
сопротивлешя, которое порождается эеиромъ и которое пронор- 
ц1онально не массе, а сумме поверхностей всехъ частицъ, состав- 
ляющпхъ тело.

Первый пзъ членовъ этой суммы ничтоженъ въ сравнен1и 
со вторымъ; онъ ускользаетъ отъ нашихъ наблюдетй, мы зам^- 
чаемъ только второй. В о т ъ  п о ч е м у  с и л у  и н е р ц 1 и м ы и з -  
м е р я е м ъ  т е м ъ  же,  ч е м ъ  и з . м е р я е т с я  с и л а  т я ж е с т и .

Еслпбы мы могли произвести самые точные опыты, то мы 
должны бы.тн бы убедиться въ томъ, что инерщя фунта льда не­
сколько больше инерц1п фунта платины, потому что въ фунте 
льда матер1и больпю, чемъ въ фунте платины, такъ что пер­
вое изъ вышесказанныхъ слагаемыхъ въ фунте льда было бы боль­
ше, чемъ въ фунте платины.

Точно таклсе инерц1я тела не можетъ быть одинакова при 
различной степени его нагреван1я, такъ какъ въ этомъ случае 
скорость движешя эеирныхъ атомовъ ^зазлична. Ташя умозаклю- 
чешя могутъ быть проверены опытомъ, хотя получающаяся jias- 
ница должна быть настолько ничтожна, что врядъ .ти можетъ быть 
уловлена нашими сравнительно грубыми приборами.

М не нечего говорить о законахъ движен1я весомыхъ телъ п 
объ ихъ энерг1ц. Все это основательно изучено и изложено въ ме­
ханике. Какъ мы вцдимъ, энерпя большихъ телъ точно также, какъ 
и энерпя молекулъ или частицъ, сводится къ воздейств1ю эеи-



pa. Воспринимаемое ими BOSAiftcTBie эепра к a к ъ бы с у м м п- 
р у е т с я  въ  н и х ъ  и передается наиъ уже въ вид'Ь равнодей­
ствующей множества составпвшпхъ ее чуть не безконечно ыалыхъ 
■сидъ. Мн^ остается сказать еще нисколько словъ о посл'Ьдняго 
рода энерг1и, именно энергии въ скрыюмъ вид^. Объ этомъ род'Ь 
энергш MB'S, впрочемъ, придется говорить не много.

Кинетическая энерг1я тФла могла бы превратиться въ скры­
тую, напряженную всяк1й разъ, когда двпжеше тЬла прекращено 
■ж энерг1я его не могла передаться и проявиться въ вид4 какого 
-либо другого двнжешя. Одинъ подобный случай съ двумя твердыми 
эеирными атомами разобранъ мною достаточно подробно на стр. 33, 
,а зат^мъ другой — именно образовате аервичнаго вещества—на 
стр. 42.

Съ молекулами можетъ происходить н'Ьчто подобное, объ этомъ л 
.говорилъ на стр. 65. ВсЬ химическ1я т'Ьла намъ показываютъ, что 
въ нихъ заключается энергия въ скрытомъ cocTOflHin. На хпмпче- 
смя соединешя и разложен1я нужно смотреть, какъ на переходъ 
этой энерг1п изъ скрытой въ кинетическую или обратно, но нужно 
■при этомъ помнить, что для ироизведешя самой химической реак- 
ц1и 04JHB часто требуется затратить известное количество энерпп 
,БЪ вид^ теплоты или электричества. Избирательное сродство. 
MHi кажется, есть только сл'Ьдств1е формы кристалликовъ.

Что касается т^лъ, то въ нихъ кинетическая энерпя не можетъ 
превратиться въ скрытую. Ихъ сложный составъ служитъ тому 
дрепятств1емъ. Еслибы два т§ла двигались на встречу другъ 
другу, и между ними произошло стодкновеше, то т^ла эти прекра­
тили бы свое движен1е; въ это время инерц1я частицъ и ударъ 
Эбирныхъ атомовъ, заключающихся въ т^л^, деформировали бы 
тФло. Давлен1е на каждую частицу, составляющую т^ло, заставило 
бы раздаться площади ихъ сц4плен1я. Еслибы ударъ былъ на­
столько силенъ, что давлеше эоирныхъ атомовъ превзошло бы пре- 
д^лъ упругости, то тФло распалось бы на части, или же осталось 
бы въ деформированномъ вид'Ь. Подобный случай возможенъ при 
т^лахъ обладающихъ малымъ сц4плен1емъ, которыя мы называемъ 
хрушсими (стекло), или неупругими (свинецъ). Но если т^ло обла- 
даетъ достаточною силой сц^плен1Я, и ударъ не им^лъ бы возмоз;- 
ности порвать эту связь, то т§ло, деформировавшись въ начал^, 
лосл4 перваго момента приняло бы свой первоначальный видъ,
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такое гЬло 31Ы называезхъ упругимъ (слоновая кость, сталь). Де­
формировавшееся т'Ьло остановилась бы в ъ  своемъ двпжен1и, его 
кинетическая энерг1я потратилась бы на прпведен1е его молекудъ. 
въ движете, породила бы теплоту; напротпвъ того, т4ло упругое 
при возстановлеши своего первоначальнаго вида могло бы сооб­
щить движете въ обратномъ направлен1и. Такнмъ образоиъ, мы 
видимъ, что въ т4лахъ эперпя кинетическая можетъ произвести 
или молекулярное движен1е, или разрушен1е сц'Ьплен1я, или же по­
родить движете въ обратномъ нанравлеши, п р е в р а щ е н 1 е  же- 
е я  в ъ  с к р ы т о е  с о с т о я н 1 е  н и к о и з г ъ  о б р а з о м ъ  н е в о з -  
31 о ж н 0 .

Настоящая глава возбуждаетъ столько новыхъ вопросовъ, чтО' 
р4ш ете ихъ вс'Ьхъ не подъ силу одному челов’Ьку, а потому пусть 
не сЬтуетъ на меня читатель за то, что я ему не представилъ ихъ 
въ окончатедьно-обработанномъ вид'Ь. Набрасывая одну идею за 
другою, я  вовсе не думалъ решать ихъ окончательно, я только хо- 
т4лъ указать на матер1алъ для дальн'Ьйшихъ работъ.

Можетъ-быть, найдутся лица, которыхъ заинтересуютъ мои идеи,, 
и которыя захотятъ проверить ихъ опытнымъ путемъ, гд'Ь это воз­
можно, или же анализировать ихъ математически. Можетъ-быть, 
подобная обработка и приведетъ къ какимъ-лпбо новымъ фактамъ 
ж т4мъ самымъ заставить насъ сд'Ьлать новый шагъ по направле- 
н1ю къ познатю истины.

. Заканчивая эту главу, я вм4ст4 съ т4мъ заканчиваю вс4 основ- 
ныя положен1я моей гипотезы. ДалтЬе я изложу вытекаюш;1я изъ 
нея с.1 ^дств1я въ различныхъ областяхъ нашихъ знан1й.



Г л а в а  V .

Геологическ1я сл’Ьдств1я.

Учен1е о цевтральномъ огнЬ.—Возра:кен1я протпв-ь этого учен 1я .—Н-Ькотсрыя 
гипотезы для объяснешя внутренней теплоты земли.—06rn;iu ихъ  недоста- 
токъ.—Постепенное уплотнеш е эеира лучш е всего объясняетъ повышен1е теи- 
пературы внутри земли.—П ричина пони:кен1я температуры по iiip-b углубле- 
т я  въ море.—Причины вулканичеоЕихъ извержеш п.—П х ъ  связь съ землетря- 
■ceHisMH.—Гипотезы Бнш офа, Деви, ДГора, Маллета.—Гипотеза паден1я маосъ 
въ пустоты—Еакъ единственно возиожная по MHiniio н^бкоторыхъ теологовъ.— 
Ея недостатки.—Она ^южетъ объяснить только м'Ьстныя coтpяoeнiя землп.— 
Какое объясненхе зе1глетрясен1н л  вулкановъ даетъ предлагаемая мною тппо- 
■теза.—Удобное объяоненхе явленШ, соировождающнхъ землетрясен1я.—Почему 
вулЕаны потухаютъ иосл'Ь ототуилешя моря. — Ослаблен1е силы тяжести во 
время землетрясен1я.—Возможность поднятхя почвы.—Постоянный приросгъ 
B'bcoMoit матер1и внутри зем ли .— Факты, иогущае служить подтверясденхемъ 

-этого допущен1я.—Возможность распаден1я планеты н а  части.—Астероиды, 
какъ прим'Ьръ подобнаго распадения.—Общ1й взглядъ на  сущ ествую щ 1я те­

перь геологическ1я гипотезы.

У чете о центра.1 ьномъ огн̂ & известно уже давно. Оно призна­
валось Лейбницемъ и Бюффономъ, а зат4мъ полупило подтвержде- 
Hie въ космогонической гипотез'Ь Лапласа; математическ1я же из- 
сл'Ьдовашя Фурье *), основанныя на возвышеши температуры по 
м4р4 углублен1я во внутрь землп, казалось, поставили его на проч­
ное математическое основан1е. Гипотеза, основанная на этомъ уче- 
ain, чрезвычайно заманчива. На первый взг.1 ядъ она довольно строй­
но объясняетъ вс4 т4 факты, которые нами наблюдаются.

Действительно, земля, образовавшись изъ газообразной туман­
ности, постепенно сжимаясь, нагревалась и въ конце преврати­
лась въ огненно-жпдк1й шаръ. Шаръ этотъ, остывая понемногу, 
образовалъ на своей поверхности твердую кору, между т4мъ какъ 
внутренность его оставалась жидкою. Съ течен1емъ временп кора



эта, остывая постепенно, утолщалась п достигла наконецъ такой 
толщины, прп которой темнература на ея поверхности сд'Ьлалась 
возможною для пояБлен1я органической жизни.

Въ такомъ положенш мы видимъ нашу землю въ настоящее 
время.

Углубляясь во внутренность земли, мы приближаемся къ рас­
каленному ядру, б.тгодаря чему температура должна возрастать. 
Вулканы, извергающ1е огненную лаву, представляютъ собою отду­
шины, соединяющ1я земную поверхность съ внутреннимъ расплав- 
леннымъ ядромъ. Такъ говорили Де-ла-Бешъ (De la Beclie), Ляйель 
(Lyell) и MHorie друг1е.

Л. фонъ Бухъ (L. V. Buell) и  А .  фонъ Гумбольдъ (А. v. Hum­
boldt) считали вулканы предохранительными клапанами. Однако 
o o iie  тщательное разсмотр§н1е вопроса обнаруживало некоторый 
трудности для подобнаго объяснешя этихъ фактовъ. Относительна 
вулкановъ самъ собою напрашивался вопросъ: как1я же причины 
застав.1 яютъ это внутреннее содержимое подниматься вверхъ и не 
только изливаться на поверхность, но даже извергаться с ъ  гро­
мадною силою. Гумбольдтъ приписывалъ эти пзвержешя реакцш 
раскаленнаго ядра на твердую кору. Но в4дь внутренность земли,, 
хотя бы и въ расплавленномъ вид4, не можетъ им'Ьть сама по 
себ'Ь никакой способности расширяться. Вопросъ, такимъ образомъ, 
не разъяснялся, и оставалось вполн^ непонятно, какъ можетъ- 
произойти внезапное извержение. Пришлось отыскивать другое 
объяснеше, которое могло бы дать удобопонятную силу, приводя­
щую въ данномъ случай лаву въ движен1е.

Бишофъ (Biscliof) *), казалось, нашелъ такую силу въ упругости 
пара. Вода, просачиваясь черезъ почву, постепенно нагревается 
и, попадая наконецъ на раскаленные пласты, превращается въ. 
паръ, а этотъ посл^дшИ своею упругостью производить изверже- 
шя и состоящ1я съ нимъ въ связи землетрясешя.

Въ такомъ вид4 гипотеза эта и до сихъ поръ, по мн4шю мно- 
гпхъ, считается справедливою; она въ особенности нравится пo  ̂
своей простот4 и удобопонятности. Къ сожал^шю нужно сознаться,, 
что она не выдерживаетъ критики, въ чемъ не трудно убедиться..

Д’]&ло въ томъ, что наблюден1я показываюхъ, что температура.

“'I Bisdiof. Die Warmelehre im luaeren unseres Erclkai-pers. Leipzig. 1837.



земли возрастаетъ прпм'Ьрно на 1“ по iiip ii углублешя на 100 
фут.; сл-Ьдоватедьно, для получен1Я температуры изв^5Стнаго числа, 
скажеиъ t  градусовъ, мы должны опустпться на глубину 100 фут., 
повторенную t разъ. Если теперь сравнить упругость пара при 
по.1ученноп такимъ образомъ температур^ съ т'Ьмъ втЬсомъ лавы, 
который она должна преодо.гЬть, то окажется, что эта упругость 
далеко недостаточна, а потому становится полоягпте.тьно невозмож- 
Еымъ приписать вулканичеипя пзвержен1я д4йств1ю силы пара. 
Бабпнэ совершенно справед.1иво говорить по э т о м у  поводу, что 
,объяснен1е землетрясен1й и вулкановъ давлен1емъ паровъ, было 
бы бо.1 ьшою погр'Ьшностью прот1шъ -законовъ физики“.

Но, кро1гЬ этого возражен1я, имеется еще и другое; для обра- 
зовашя паровъ такого высокаго давлен1я, внутри зем.ти необходи­
мо признать существоваше раскаленнаго ядра, между т'Ьмъ какъ 
БЪ настоящее время многими учеными это отрицается.

Пзъ гипотезы Лапласа действительно вытекало прямое заклго- 
чен1е, что земля некогда была въ огненно-жидкомъ состоян1и. Но 
даже, если и допустить, что земля представляла изъ себя когда-то 
огненный расплавленный шаръ, то сперва приходится решить во- 
просъ: могла лп на такомъ map's образоваться твердая кора.

Фурье, какъ я уже упомянулъ выше, допускаетъ образоваше 
подобной твердой коры, между т'Ьмъ какъ Пуассонъ (Poisson) ") 
развкваетъ гипотезу д1аметрально противуположную. Онъ утверж- 
даетъ, что охлаждающ1яся и застывш1я на поверхности частицы 
должны были ос^Ьдать внизъ, между т4мъ какъ пхъ м^сто должны 
были бы занимать бол^е теплыя частицы. Такой двойной токъ дол- 
^кенъ былъ бы уравновесить температуру земли, охлажден1е про­
исходило бы не только съ поверхности, но въ немъ принимала 
бы]участ1е вся масса земли, а потому существован1е внутри земли 
жидкаго расплавленнаго ядра перестало бы им4ть какое-либо ло­
гическое ocHOBanie.

Возражен1я противъ существован1я жидкаго расплавленнаго 
ядра нашли себе веское подтверж.ден1е въ томъ обстоятельств^, 
что близко лежащ1е другъ отъ друга вулканы показали полную 
пхъ независимость между собою. IIsMepeHiH показали, напримеръ, 
что кратеръ Везув1я находится на высоте 1200 метр, надъ уров-



немъ 1[оря, кратеръ Этны на высот^ 3000 метр., а находящШся 
между ними (въ разстоян1п отъ Этны всего на 120 кидометровъ) 
вулканъ Стромболи им'Ьетъ кратеръ на высот4 всего G00 метр.
надъ уроБнеиъ моря-

Понятно, что ес-габы b c ^i о н и  черпали свою лаву изъ одного и 
того же источника, то-есть, расплавленнаго ядра, то, по законаыъ 
гидростатики, раньше вс4хъ долженъ бы.1 Ъ бы начинать свое д'Ьй- 
cxB ie  самый HM Kafiniifi, то-есть, Стромболи, такъ какъ для подня- 
т1я .гавы до кратера Везув1я нужно было бы давлеше на 240 ат- 
мосферъ большее, а для достижешя кратера Этны—на 700 атмос- 
феръ больше, ч'Ьмъ требующееся для д4йств1я Стромболи. Наб.1 ю- 
ден1я однако показали, что эти вулканы д^йствуютъ совершенно 
независимо другъ отъ друга, а отсюда рождается прямое заклю- 
чен1е, что ихъ извера;ен1я не могутъ происходить изъ одного и 
того л;е бассейна, то-есть, расплавленнаго ядра.

Другой подобный же прпм'Ьръ, еще бол'Ье разите.1 ьный, мы 
встр'Ьчаемъ на Сандвичевыхъ островахъ. Тамъ на разстоянш всего 
27 кил. метр, другъ отъ друга находятся два вулкана; Мауна-Роа 
и Епрауэа; разница въ высотахъ ихъ кратеровъ такъ велика, что 
Д.1Я одного требуется давлен1е на 700 атмосферъ большее, ч4мъ 
для другого, и, несмотря на близкое другъ отъ друга разстояше, 
вулканы эти д'Ьйствуютъ независимо.

Если все вышеприведенное далеко не подтверждаетъ допущешя 
внутренняго расплавленнаго ядра, то химическ1й составъ лавъ до- 
ставляетъ намъ новое опровержеше. Лавы ву.чкановъ, лежащпхъ 
неподалеку одинъ отъ другого, им^ютъ часто составъ значительно 
разнящ1йся между собою.

Кром'Ь этнхъ поводовъ для отрицашя существовашя жидкаго 
расплавленнаго ядра были еще и друг1е; такъ наприм'Ьръ, Гон- 
кинсъ показалъ вычислешемъ, что явлеше иредварешя равноден- 
ств1я долашо бы было быть другое, если допустить, что ядро 
земнаго шара находится въ ягидкомъ состоян1и.

С. В. Томсонъ вычислилъ, что земная кора должна бы пм4ть 
прочность стали, чтобы выдержать наноръ внутреннихъ прплпвовъ. 
Правда, что выводы эти оспаривались другими учеными (Делоней, 
Генеси, Сименсъ), т4мъ не мен'бе все вм4ст’Ь взятое сильно по­
шатнуло Bipy въ существован1е жидкаго ядра, и для объяснен1я 
геологизескнхъ явлен1й потребовались друг1я гипотезы.



Чтобы показать насколько учен1е о расплавленноиъ ядр'Ь по­
теряло свою вероятность, приведу зд^сь слова Ф. Мора который 
выражается сл'Ьдующимъ образомъ:

„Очень дурно употреблять науку, знаше которой—непрелож­
ность выводоБъ, для поддержкп такого р4шптельнаго заблуждешя. 
какъ учен1е о расплавленномъ ядр^ земли“.

Но, если отрицать существоваше раскаленнаго ядра внутри зем ■ 
ли, то тЬмъ же можно объяснить постепенное повышеп1е темпе­
ратуры по M ipi углублешя въ землю? Подобное возвышеше тем­
пературы е с т ь  ф а к т ъ  н е о п р о в е р а с и м ы й ,  подтвержденный 
очень многими наблюден1ямп. Некоторые пробовали объяснить это 
вл1яшемъ солнца. Земля, получая теплоту отъ солнца, говорили 
они, передаетъ ее во внутрь. Но сила солнечной теплоты меняется 
съ временами года, а также и со сменою дня и ночи, сл§довате.т:ьно, 
понятно, что и narpiBaHie земли лучами солнца доляшо бы было 
быть различно; между т'Ьмъ мнопе ученые показали, что въ кая-1- 
дой местности температура на известной глубин^ остается посто­
янною, а изъ этого следовало зак.шчить, что эту внутреннюю 
теплоту, притомъ возрастающую по M ipi углублен1я, нельзя было 
приписать вл1яшю солнечныхъ лучей. Глубина, на которой темпе­
ратура постоянна, изменяется съ широтою местности. Буссэнго 
нашелъ, что подъ тропиками на глубшй уяхв u ea ie  2 фут., тем­
пература остается постоянною. Въ Европ’Ь эта г.тубина слоя по­
стоянной температуры достпгаетъ 60—80 ф., а ближе къ полю- 
■самъ она еще бол4е значительна. Опускаясь ниже этого слоя, тем­
пература однако постепенно повышается, причемъ повышен1е это 
приблизительно везд^ одинаково и составляетъ около 1“С. н а90  — 
100 ф. углубления. Я сказалъ „приблизительно”, потому что большее 
или меньшее возвышен1е температуры зависитъ еще отъ химиче- 
■скаго состава т4хъ слоевъ, которые приходится проходить. Въ то 
время, какъ въ угольныхъ шахтахъ температура повышается на 1“С. 
при углублеши приблизительно на 30 метр., въ некоторыхъ руднп- 
кахъ то же повышете получается едва па 80 метр, углублешя. Въ 
глинистомъ сланце температура возвышается быстрее, ч^мъ въ 
граните и т. д. Не вдаваясь въ эти подробности, для насъ до-

*) Ф. Морх. IIcTOpiH земли. Г е о .ю т  на новыхъ оенован1ях«. Переводъ съ нЬмец- 
каго Шульгина. 18G8 г. Москва, сгр. 349.



ВОЛЬБО знать, что ния^е слоя постоянной температуры происходить 
постепенное ея возвышеше, ц что это возвышеше находится въ за- 
впспмостп отъ хпмпческаго состава проходимыхъ слоевъ.

Въ моихъ рукахъ имеется одна нзъ новМшихъ работъ по гео- 
логш, принадлежащая проф. Браунсу (D. Brauns) "̂ ). Онъ лично 
дЬлалъ наблюден1я надг возвышешемъ температуры въ Галл4, 
пользуясь д.м этого буровою скважиною въ 1716 метровъ глуоины. 
На основашп этихъ изсл'Ьдован1п, авторъ выводить формулу, по 
1,-оторой температура внутри земли Т находится въ следующей за­
висимости отъ температуры t  на ея поверхности:

T =t-f-0 ,045S— 0.00001S-

гд4 S есть число метровъ угл5"блен1я. Я сомневаюсь, чтобы эта 
формула мог.та быть применима д.тя всЬхъ местностей земли. Въ 
другомъ м'ЬстЬ результаты наблюденш могли бы привести къ иной 
формул^. Въ ней однако валшо то, что она им^етъ свое наиболь­
шее значеше (maximum). Действительно около 2250 метр, мы по- 
лучаемъ для t некоторую величину, всего около 60", которая бу- 
детъ наибольшею, то-есть, что температура, повышаясь до этой 
глубины, далее ея начпнаетъ снова понижаться.

Такой выводъ заставплъ бы насъ придти къ заключешю, чтО' 
именно въ этомъ месте лежитъ псточникъ теплоты. Положимъ, про- 
тивъ этого вывода мо:кно сделать то возражеше, что часть земной 
коры, доступная нашимъ пзследовашямъ, столь ничтожна (менее

^г^^-земнаго рад1уса), что на освованш этихъ изследовашй тру­

дно выводить заключете о томъ, что происходить глубже. Кроме 
того на резудьтатъ формулы могъ сильно повл1ять химическ1й со­
ставь проходимыхъ пластовъ; ес.шбы эти пласты были друпе, то, 
какь я уже упоминалъ выше, и возвышеше температуры было бы 
другое, температура изменялась бы по другому закону, а следова­
тельно и наблюден1Я надъ нею должны были бы привести къ со­
вершенно иной формуле.

Какь бы то ни было, наблюден1я проф. Браунса еш;е разъ под­
твердили, что дoпyпl,eнie существован1я раскаленнаго ядра делает­
ся вполне невозмоашымъ. -

')  I). Brauns. EinleituDg in das Studium Jer Geologie. Stuttgart. 1887. '



Отрпцаше этой старой и укоренившейся пшотезы находитъ 
себ'Ъ новую поддержку въ томъ обстоятельств^, что по irbpi углуб- 
лешя въ море температура не повышается, какъ бы следовало 
ожидать, а н а п р о т и в ъ  п о н и ж а е т с я .  Вс4миэтпмп и еще мно­
гими другими доводами окончательно устраняется возможность до- 
пущен1я внутренняго раскаденнаго ядра, а для объяснен1я причины 
Б 0 з р а с т а н 1 я  температуры внутри земли на см4ну старой гипотезы 
появляется рядъ новыхъ.

Не им^я притязашя представить зд^сь полный основательный 
историческ{й обзоръ развит1я этого вопроса, я упомяну только о 
н^которыхъ гипотезахъ для того, чтобы дать читателю хотя сла­
бое понят1е о нихъ.

Пуассонъ *) припнсывалъ постепенное возрасташе температуры 
по M^pi углублен1я во внутрь земли тому, что наша солнечная 
система, двигаясь въ м1ровомъ пространств^, проходила когда-то 
черезъ часть небеснаго пространства, которая была значительно 
бол'Ье нагрета. Подобную разницу въ температур'Ь м1роваго про­
странства онъ считаетъ возможнымъ объяснить близостью какого- 
либо источника теплоты, то-есть какой-либо другой звезды, подобной 
солнцу. Онъ полагаетъ, что земля, нагревшись отъ этого источника, 
посл4 удалешя отъ него подъ вл1яшемъ окружающей среды на­
чала остывать съ поверхности, между т'Ьмъ какъ внутренность ея 
до известной глубины удерживаетъ въ себ4 сл^дъ прежняго воз- 
вышен1я температуры и по настоящее время. Предположен1е по- 
добнаго различ1я въ температурахъ м1роваго пространства совер­
шенно произвольно, бездоказательно.

Допущеше это поставило бы астрономовъ въ чрезвычайно затруд­
нительное положен1е, такъ какъ трудно было бы объяснить, ка- 
кимъ образомъ такое близкое соседство другой звезды не нару­
шило той прави.1ьности движен{я планетъ, которая ими заме­
чается. Кроме того Добрэ довазалъ, что для того, чтобы могло 
получиться сильное возвышеше температуры внутри земли, наруж- 
ныя части ея. поверхности должны бы были расплавиться. Еслибы 
это действительно было такъ, то подобная катастрофа оставила бы 
по себе следы въ техъ земныхъ пластахъ, которые изследуются 
геологами. Следовъ подобнаго раеплавлен1я однако никемъ и ни-



гд'Ь замечено не было. Итакъ, гипотеза Пуассона должна быть 
признана очень мало вероятною.

Совершенно въ другомъ род'Ь пшотезу предложилъ Гумфрп Деви. 
Онъ прпнпсывалъ внутреннюю теплоту земли химпческимъ реак- 
ц1ямъ. Онъ полагалъ, что внутри земли находятся залежи метал- 
довъ щелочей и щелочныхъ земель, и что вода, проникая до этихъ 
слоевъ, окпсляетъ ихъ, прпчемъ развивается большое количество 
теплоты. Гипотеза эта противор4читъ, однако, общепринятому въ 
настоящее время мн4н1ю, что внутренность земли состоитъ изъ 
тяжелыхъ металлоБъ, а не легкпхъ, как1е требуются по гипотез^ 
Деви. Другое возражете состоитъ въ томъ, что при окислешн этнхъ 
металловъ водою должно было бы выделяться изъ земли громадное 
количество водорода, получающагося при этомъ процессЬ отъ раз- 
.тожен1я воды, чего однако нигд'Ь замечено не бы.ю.

Бол^е согласною съ наблюдаемыми явлен1ями представляется 
гипотеза Мора, высказанная впервые Фольгеромъ. Обращая внп- 
маше на постоянный круговоротъ воды, превращаемый со.шечною 
теплотою въ паръ, который зат§мъ въ вид^ дождя опять низвер­
гается на землю, пронпкаетъ во внутрь ея и зат^мъ въ вид'6 р^къ 
снова несетъ воду въ океанъ, Моръ привлекаетъ вниман1е чита­
теля на то громадное количество твердыхъ веществъ, которое уно­
сится ежегодно этими р'ЗЬками въ море.

Дисти-иированная вода дождя, попадая во внутрь зем.ш, вы- 
щелачиваетъ растворимыя породы и уноситъ ихъ въ океанъ, гд4 
снова испаряется солнечными .иучами для того, чтобы снова про­
извести ту же работу. Уносимое ежегодно этимъ способомъ коли­
чество твердыхъ частицъ изъ н'Ьдръ земли въ океанъ громадно. 
Моръ*) д’ктаетъ вычислеше на основанпг анализа водъ р-Ькъ и 
оиред^ляетъ, что Репнъ въ течеши 57 л^тъ уноситъ такую массу 
тве^здыхъ частицъ, которая Mor.ia бы покрыть всю площадь его 
бассейна (3500 кв. ми.1 ь) слоемъ толщиною въ 1 футъ. На это 
обстоятельство обратилъ вниман1е еще Бишофъ, а Фольгеръ назы- 
ваетъ р'Ьки невидимыми горами, протекающими мимо насъ.

Если изъ н4дръ земли извлекается такое количество твердыхъ 
частицъ, то понятно, что на ихъ м^ст^ должна образоваться пу­
стота, въ которую всЬ верхше слои могутъ проваливаться. Паде-

*) Ф. Моръ: История земли. Переводъ Шульгина. Москва. 1868. стр. 293.



Hie такой' массы, будучи остановлено въ своемъ двнжети, непре- 
и4нно должно развить значительное количество теплоты. Этому 
вл1янш Моръ нринисываетъ силу, могущую довести даже базальтъ 
до плавлешя *), и этимъ объясняетъ происхожден1е лавы, а также 
н внутренней теплоты земли, которая передается до поверхносттг. 
Для этого не требуется внутренняго расплавленнаго ядра. „Теп­
лота развивается только въ высшпхъ слояхъ земли, въ которые 
нроникаетъ растворяющая вода, какъ глубоко — мы не знаемъ. 
Должно лп допустить толщину этихъ с.юевъ въ одну И.И1 въ ни­
сколько мпль,—ничего нельзя сказатъ утвердительно Такимъ 
образомъ, причина внутренней теплоты, а также, какъ мы уви- 
дижъ дальше, и вулкановъ, и зем.тетрясешн Моръ усматрпваетъ 
въ паденш пластовъ земной коры въ пустоты, происшедш1я отъ 
размыва или выщелачиван1я растворимыхъ породъ внутри земли.

Въ вышесказанной книг^б Моръ на стр. 310 говоритъ следую­
щее: „По новости п оригинальности этотъ взглядъ не б у д е т ъ  
с к оро  п р и н я т ъ ,  хотя MHorie бол^е неправдоподобные п нахо- 
дящ1еся въ прямомъ npoTiiBopi4in съ натурою вещей взгляды при­
знаются вс4ми, напр, учеше о расплавленной внутренности зем.1 и,— 
что составляетъ уже доказанную ошибку, опровергнутая теор1я 
подняпя земли силою паровъ, невозможная кристаллпзац1я поле- 
ваго шпата изъ лавъ. Но въ томъ-то п состоитъ сила привычки, 
отъ которой не BnoiHi свободенъ и напбо-йе свободноиыслящ1й 
челов'Ькъ“.

Когда Моръ нисалъ эти пессимистпчесшя строки, онъ конечно 
недумалъ, что пройдетъ .шшь 20 л4тъ, какъ его гипотеза будетъ 
некоторыми геологами считаться единственно-возможною. Въ прп- 
веденномъ уже выше сочинети проф. Браунса въ глав^ о зем- 
летрясешяхъ находимъ следующее: „Изъ вс^хъ возможныхъ яри- 
чинъ подобныхъ сотрясенШ только одна принимается геологамн 
въ уважете и признана окончательно какъ единственно возмож­
ная, это—надеше громадныхъ массъ горныхъ породъ въ пустоты, 
которыя находятся внутри земли

Итакъ, вотъ окончательный выводъ, къ которому были приведены 
геологи, по крайней м^рЬ некоторая часть изъ нпхъ, въ настоя­

*) Таыъ же, етр. 310.
**) Тамъ же, стр. 296.

***) D. Brauns: Einleitung in da^ Stadium der Geologie. Stuttgart. 18S7. S. 85.



щее время. Перепробовавъ массу саыыхъ разнообразныхъ пшотезъ, 
геологи принуждены остановиться на этомъ заключев1и, какъ на 
единственно - возможнонъ.

Я. не могу не упомянуть зд'Ьсь о н4которыхъ другихъ гиноте- 
захъ, какъ нанрш йрь, механической гипотез'Ь Малдета *) (Mallet), 
который внутреннюю теплоту производитъ отъ трен1я слоевъ зем­
ной коры прн ея слгат1п, нроисходящемъ отъ охлаждешя земли. 
Идеи эти были развиты Суэсомъ (Suess) напротпвъ, опровер­
гались Скропомъ (Scrope) ***) и Ротомъ (J. Rotli) ****).

Въ последнее время появилось много новыхъ гииотезъ, кото- 
рыя внрочемъ представляютъ собою то.1 ько н^которыя изм4нешя 
нредшествовавшпхъ.

Хотя критика вс4хъ суп^есгвующихъ до сихъ доръ гипотезъ 
не входить, собственно говоря, въ мою программу, я не могу не сде­
лать зд'Ьсь одного зам^чашя, касаюш;агося вс4хъ ихъ вообще.

Фактъ возрасташя температуры по n i p i  углублен1я въ землю 
безспорно доказанъ. ВсЬ сущестБуюш,1я гипотезы считаютъ нсточнпеъ 
этого тепла находяп;пмся внутри земли, на изв'Ьстной глубин^. Сперва 
признавался центральный огонь; когда его опровергли, то Пуассонъ 
над'Ьлилъ землю теплотою, нр1обр'Ьтенною ею извн^, которая те­
перь находится опять на изв4стной глубин^; Деви и др. полу- 
чаютъ ее отъ химпческпхъ реакц1й и заставляютъ распространять­
ся вверхъ; наконецъ Моръ и многочисленные его посд^дователл 
въ настоящее время доводятъ горныя породы на известной глубин^ 
до плавлешя, и теплота опять р а с п р о с т р а н я е т с я  в в е р х ъ  
о т ъ  э т о г о  р а с к а л е н н а г о  слоя .

Мн^ кажется, что во всемъ этомъ есть одна крупная несо­
образность, что BĈfe эти выводы г р ^ ш а т ь  п р о т и в ъ  и з в 4 с т -  
н ы х ъ  н а м ъ  ф и з и ч е с к и х ъ  з а к о н о в ъ  т е п л о п р о в о д н о ­
с т и  т 'Ь лъ . Если теплоту считать колебашемъ натер1альныхъ ча- 
стицъ, то нужно признать, что частица, совершающая колебан1я 
известной силы, не можетъ его передать полностью соседней ча- 
стицЪ. Должно же быть какое-либо вредное сопротивлеше этимъ

*) Mallet: Ueber vulkanische Kraft. Deutsch von Lasaiilt. Bonn. 1874.
**■> Suess: Die Entstehung der Alpen. Wien. 1875.

♦**) Scrope; On Mallet’s theory of volcanic energy. Geol. Mag. (2) Vol. I p. 38.
****) J . Roth: Ueber die neue Theorie des Vulkanismus des H errn R. Mallet. 

Zeitschr. d. deutschen geol. Gesellschaft. 27 Band. S. 551.



колебан1ялъ. Если это в'Ьрно, теплота, распространяющаяся т ъ  
одной точки т'Ьла, не можетъ сообщить ту и:е температуру oi:py- 
зкающимъ частямъ. По M^pi удалеи1я отъ этой точки теипература 
лостепенно должна понижаться. Въ однихъ т'Ьлахъ температура 
понижается скорее, въ другпхъ—медленн'Ье; это завпситъ отъ того 
■свойства, которое называется теплопроводностью.

Различныя т'Ьла обладаютъ различною способностью проводить 
черезъ себя теплоту, металлы проводятъ ее лучше, горныя породы 
гораздо хуже—он4 принадлеягатъ къ самылъ плохимъ проводнп- 
камъ теплоты. Подобное свойство т^лъ даетъ памъ возмолсность 
устраивать теплыя жплища пзъ кирпича п строить печи, въ кото­
рых! температура доводится до 1500“ и бол'Ье. Кому случалось ви­
деть подобныя печи, какъ наприи. сварочныя, домепныя, тотъ веро­
ятно помнитъ, что, не смотря на то. что внутри ихъ развивается 
страшная температура, наруягныя ихъ ст'Ьны чуть теплы, а меягду 
т^мъ то.щпна этихъ ст^пъ не бол-Ье 2—3 футовъ. Птакъ, д в а — 
т р и  ф у т а  т о л щ и н ы  с т а н к и  п з ъ  к и р п и ч а  д о с т а т о ч н ы  
для  того,  ч т о б ы п о с т а в и т ь  п р е г р а д у  вл1ян1ю и с т о ч ­
н ик а  теп' лоты,  и м 4 ю щ а г о  т е м п е р а т у р у  в ыше  1500". 
Попробуйте удвоить или утропть толщину станки, и вы увидите, 
что по температур^ наружной станки мы не будемъ им^ть во.ч- 
можности судить о томъ, въ ходу ли печь или H fe ,  хотя бы эта 
печь шла нисколько м'Ьсяцевъ подъ-рядъ. Вотъ какой ничтозгиои 
толщины кирпичной станки совершенно достаточно для того, что­
бы окончательно устранить вл1ян1е источника теплоты, и притомъ 
такого сильнаго источника, какой только мы можемъ получить при 
нашихъ теперешнихъ средствахъ.

Земля, то-есть, составляющ1я земную кору части, представляетъ 
«обою матер1алъ ничуть не бол'бе теплопроводный, ч^мъ кирппчъ. 
Какимъ же образомъ мы можемъ объяснить себ^, что жаръ, какой 
■бы онъ ни былъ, им^етъ возможность распространяться н е н а  
десятки футовъ, а на д е с я т к и  т ы с я ч ъ  футовъ, и п р и т о м ъ  
такъ,  что  т е м п е р а т у р а  въ  д в у х ъ  т о ч к а х ъ ,  о т с т о я -  
щи х ъ  м е ж д у  с о б о ю на  100 фут.  о д н а  о т ъ  др у г о й ,  р а ;j- 
н и т с я  т о л ь к о  Ha l ^ C . ?  Т^лъ, об-кадающихъ подобнаго рода 
теплопроводностью, найтп положительно невозможно. Если бы тепло­
проводность земли была такова, то намъ пришлось бы стропть 
наши жилища со стенами въ версту то.щины, да и при этой тол-
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щпн* при 40" мороза мы въ ыихъ замерзли бы. Подступиться къ- 
печп, какой бы толщины станки ея ни были, было бы невозможно,— 
однпмъ словомъ, весь м1ръ п наша жпзнь должны были бы сло­
житься совершенно иначе.

Неуяселп же мн'Ь нужно еш,е доказывать, что подобное допу- 
menie несообразно съ элементарными законами физики? Но, если 
мои зам']&чан1я в1)рны, то они слулгатъ опровержешемъ вс4хъ безъ. 
искл10чен1я гппотезъ, которыя ирпиисываютъ причину повышешя 
температуры внутри земли распространен1ю теплоты снизу вверхъ 
отъ какого бы то ни было источника, отъ какой бы причины этотъ 
источникъ ни происходплъ. M n i кажется, совершенно немыслимо- 
допустить, чтобы источникъ теплоты, какой бы силы онъ ни былъ, 
распространялъ теплоту въ такомъ матер1ал’Ь, какъ земля, съ такою 
постепенностью, что для пониагешя температуры на одинъ градусъ 
нужно было бы удалиться отъ пего на 100 футовъ. Если мн^ уда­
лось убедить читателя въ этомъ,—а мн^ кажется, доводы мои хотя 
черезчуръ просты, но т^мъ не мен4е уб'Ьдите.кны,— то в4дь этого 
одного достаточно для того, чтобы признать, что в с Ь  нын'Ь су- 
1 ц е с т Б у ющ1 я  г и п о т е з ы  г р ' Ь ш а т ъ  п р о т и в ъ  з а к о н о в ъ  
ф и з и к и ,  а тогда источника повышешя теплоты внутри земли 
нужно искать въ чемъ либо другомъ, а не въ раскаденныхъ сло- 
яхъ, находящихся въ земл'Ь на известной глубин'1.

Совершенно понятное объяснеше этого явлен1я, мн'Ь кажется,, 
мы найдемъ въ предлагаемой мною гипотез^. Земля, какъ пористое 
т'Ьло, поглощаетъ эвиръ. Эеиръ, переходя отъ одной поры къ дру­
гой, какъ я доказалъ въ глав4 III, постепенно, хотя чрезвычай­
но медленно уплотняется. Эеиръ есть газъ такой же матер1альный, 
какъ и всяк1й другой. При уплотнен1и, то-есть, сжат1и всякаго га­
за, его эперпя возрастаетъ — температура возвышается. Что ж,е 
можетъ быть проще и логичнее, какъ то предположеше, ч т о  
в о з в ы ш е н 1 е  т е м п е р а т у р ы  в н у т р и  з е м л и  з а в и с и т ъ  
и м е н н о  о т ъ  э т о г о  у п л о т н е н и я  э в п р а .  Атомы эеира, дви­
гаясь къ центру земли, постепенно сближаются между собою, п.тот- 
ность этого чрезвычайно тонкаго газа увеличивается, — очевидно 
температура возрастаетъ и с о о б щ а е т с я  т о й  с р е д 4, в ъ  ко ­
т о р о й  п р о  и с х о д  и тъ  э т о  у п л о т н е н 1 е ,  то  е с т ь ,  ч а с т и -  
ц а м ъ ,  со с т а  в л я  ющ им ъ к о р у  з е мли .

Такъ какъ двпжен1е этого эеира постоянно и совершается при
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однпхъ I I  т'Ьхъ же услов1яхъ, то, Д П Й Д Я  ДИ пзв'Ьстной глубины, онъ 
унютннтся допзв'Ьстпой степени, а с л е д о в а т е л ь н о  и буде т е ,  
II м "Ь т ь и з в е с т н у ю  т е м п е р а т у р у .  К аиъ мы у:ке знаемъ, на 
нзБ^стной глубин^ онъ долженъ достигнуть нолнаго унлотнешя и 
превратиться въ первичное вещество. При какой температур'Ь это 
совершптся— сказать трудно. Мол:етъ-быть, это произопдетъ щш 
очень высокой температур^, при которой части, составляю1ц1я аим- 
ную 1мру, плавятся, а м о ж е т ъ - б ы т ь  и н р п  з н а ч и т е л ь н о  
н и з ше й .  Но этотъ вопросъ для пасъ въ настоящую минуту не 
интересенъ, важно только то, что нодм'Ьченный безспорный фактъ 
возвышешя температуры по nip'b углублешя во внутрь земной 
коры нолучаетъ, такимъ образомъ, впо.лн!; понятное объяснеше.

Я ул;е доказалъ въ одной изъ предыдущпхъ главъ. что раз- 
личныя Tt.'ia им^ють различную способность поглощать н уплот­
нять эепръ, въ зависимости отъ пхъ молек^мярнаго строешя. Этотъ 
фактъ въ прнм'Ьнен1и къ поглощен1ю эеира тоже подтверждается: 
мы вид'Ьли выше, что угольные слон возвышаютъ температуру 
быстрее, ч4мъ руды; что г-шннстый сланецъ тоже возвышаетъ 
температуру энергичнее, ч4нъ граннтъ и проч. Эти явлен1я по- 
казываютъ, ч т о  у п л о т н е н 1 е  э е и р а  въ у г л 4  и въ г л и н и ­
ст о м ъ с л а ц н 'Ь и д е т ъ б ы с т р е е ,  ч 'Ь м ъ в ъ р а з н ы х ъ р у- 
д а х ъ ,  и в ъ  г р а н и т е .

Совс^мъ другой результатъ получается, если уплотнен1е эеира 
происходитъ не въ твердомъ т'Ьле, а въ жм!дкости, частицы которой 
подвижны. Въ этомъ случае явлен1е изменяется Отъ уплотнен!;! 
эеира его энерпя, следовательно, и температура должны возрастать, 
но частицы жидкости подвижны, о н е  м о г у т ъ в о с п р и н я т  ь 
э т у  э н е р г 1 ю  и передать ее отъ частицы къ частице до самой 
поверхности; такимъ образомъ, эеиръ, уплотняясь въ жидкости, те- 
ряетъ часть своей энерг1п на сообщен1е движен1я частпцамъ жид­
кости, а отсюдапроисходптъ п о н и ж е н ! е  т е м п е р а т у р ы .  Чемъ 
подвижнее частицы жидкости, темъ быстрее будетъ понижаться 
температура. Въ такой подвижной среде, какъ вода, в о з р а с т а -  
H ie т е м п е р а т у р ы  н е в о з м о ж н о .  Фактъ этотъ действительно 
имеетъ место; по мере углублен1и въ море, мы замечаемъ понп- 
жен1е температуры до О®.

Причину подобнаго постоянства температуры на дне океана въ 
настоящее время приписывахотъ движешю воды по дну морскому
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отъ полюсовъ къ экватору, для возм'Ьщен1я испаряющейся тамъ. 
воды. Подобное объяснен1е гр'Ьшитъ въ одномъ отношенш, именно 
въ томъ, что эта холодная вода, по nip'fe удален1я отъ полюсовъ,. 
д о л ж н а  бы б ыл а  н а г р ’Ь в а т ь с я .  Трудно допустить, чтобы 
вода могла пройти четверть земнаго мернд1ана, не изм^нивъ своей 
температуры. О д н а к о  п н а  э к в а т о р 4 мы н а х о д и м ъ  въ. 
г. 1 убпн' Ь в с е  ту  ;ке т е м п е р а т у р у  О".

Этотъ пред'1;.гБ въ О", м еж ду т4мъ, им'Ьетъ, по-моему, свое объ- 
яспен1е. Ерп этой температур^ вода превращается въ ледъ, то- 
е с т ь  в ъ  т в е р д о е  т'Ьло, и п о д в и ж н о с т ь  е я ч а с т и ц ъ  т е ­
р я е т с я .  Ледъ, какъ всякое твердое т4ло, уплотняя эеиръ, воз-  
Е ы ш а е т ъ  ег о  т е м п е р а т у р у ,  а потому если бы образовался 
кусочекъ льда при температур^ О", то онъ, начавъ поглощен1е 
эеира, сейчасъ же в о з в ы с н л ъ  бы т е м п е р а т у р у ,  о т ч е г о  п 
п р е в р а т и л с я  бы о б р а т н о  въ воду.  Это простое разсужде- 
Hie пока.?ываетъ намъ, что по M’b p i уг.1уб.тешя въ воду, д е й с т в и ­
т е л ь н о ,  т е м п е р а т у р а д о л ж н а  п о н и ж а т ь с я ,  и п р и т о м ъ- 
не  н п ж е  к а к ъ  до О». Когда эеиръ проше.!1ъ дно морское и на- 
чалъ уг.лубляться въ зем.ио, его температура снова возрастаетъ, 
какъ обыкновенно въ твердыхъ т'Ьлахъ. Вс'Ь эти наши умозаключе- 
шя совершенно согласны съ наблюден1яыи.

Перейдемъ теперь къ разсмотр'Ьшю другпхъ геологическихъ- 
явлешй, а именно: aeM.ieTpflceHiE и вулкановъ.

„Вулканы пли огнедышащ1я горы стоять въ т’Ьсной причинной 
связи съ землетрясен1ями. Ни одно изверагеше уже готоваго или 
вновь появляющагося вулкана не случается безъ предшествующаго 
П.Ш современнаго зeмлeтpяceнiя; но не всякое землетрясен1е про- 
пзводитъ вулканъ или пзверл;ен1е“. Такъ говорить Моръ *).

Я уже упомянулъ выше, какой взглядъ существовалъ на вул­
каны въ прежнее время. 11рпзнававш1е существован1е жпдкаго ядра 
внутри земли очень естественно считали ву.1 каны отдушинами, 
соедпняющ1я это жидкое ядро съ поверхностью земли. Ихъ поня- 
и я  о сил'Ь производящей извержен1е было однако довольно сбив­
чиво до т'Ьхъ поръ, пока Бишофъ не указалъ на водяной паръ,, 
какъ на возможную въ этомъ случай движущую силу. ПозднМ- 
1п1я бол'Ье обстоятельныя пзсл'1>доваи1я этой силы показали однако,,

'■■J Ф. М оръ. lIcTopia ;)ем.1И. стр . 309.



что она слаба и недостаточна для лропзведен1я того эффекта, ко­
торый проявляется лрц вулканическихъ пзвержешяхъ; независи­
мость же д'Ьйств1я близлежащпхъ вулкановъ привела ученый ларъ 
дажекъ полному отрпцан1ю существован1я самого раскаленнаго ядра.

Химическая гипотеза какъ бы снова дала возможность на вре­
мя водяному пару считаться причиною вулкашгческнхъ извержепШ. 
Въ то время, какъ расплавленное ядро должно было находиться 
на чрезвычайно оольшой глубин'Ь, химическая теор1я давала воз­
можность предполагать, что этотъ раскаленный слой находится го­
раздо ближе къ поверхности, и, такимъ образомъ, водяной паръ 
входптъ снова въ своп права.

Предположеше, что водяной паръ составляетъ причппу вулка­
ническихъ изверженгй, какъ будто, находило себ'Ь подтвери;ден1е 
въ томъ обстоятельств^, что продукты извержен1я вулкановъ со­
стоять преимущественно пзъ водяныхъ паровх (по Сепъ-Клеръ де 
Ви.ио водяные пары состав.чяютъ U,!)99 всего пзвержешя). Кромй 
того близость pacпoлoжeнiя вулкановъ къ берегамъ моря застав- 
ляетъ предполагать, что вода прпнпмаетъ въ этлхъ явлешяхъ ка­
кое-либо учасие. Мн4ше это рторенилось съ т'11мъ большею си­
лою, такъ какъ были изв'Ьстны ({)акты, свид'Ьтольствовавш1е о томъ, 
что съ удален1емъ моря отъ берега вулкапы прекращали свое д'Ьп- 
CTBie. Так1я соображен1я дава.1 и право думать, что мп1)ская вода 
попадаетъ въ трещины и достпгаетъ раскаленнаго слоя (Абихъ, 
Дюроше и друг.), гд4, нагреваясь, превращается въ паръ. который 
уже и производить пзверже1пе. Но и это соображен1е должно было 
пасть въ виду химическаго анализа вулканическихъ цзвержен1й, 
который показалъ, что продукты извержен1я не содержать заклю­
чающихся въ морской вод'Ь 1ода и брома (Ней.мейеръ;, вапротпвъ, 
продукты эти изобилуютъ углекислотою и борною 1:ислотою, кото- 
рыхъ въ морской вод'Ь не имеется.

Противники этой теор1и разсуждаютъ сл'Ьдующп.мъ образомъ
„Если предположить, что вода, при постоянномъ нагр4ван1и ея 

внутри земли въ продолжен1е пзв1;стнаго времени, доводится до 
теплоты, достаточной для поднят1я земли, всл']здств1е образован1я 
паровь, то это подняте д о л ж н о  п р о и с х о д и т ь  м е д л е н н о ,  ибо 
внезапное образован1е паровъ немыслимо безъ взрыва. II только

Ф. Ыоръ. Истор1я гении стр. 29S.
1П



возвращеи1е земли въ ея прежнее положен1е моя:етъ произвести ко- 
лебап1е. А такъ какъ паръ не могъ произвести разрыва (при од- 
иомъ землетрясен1п) и разс!5яться, то непонятно, по какой при- 
чап^. черезъ н'Ьсколько мгповен1п посл'Ь обрааовашя п а р ъ  с г у- 
щ а е т с я  п въ п ] ) 0 Д0 л : к е н 1 е м н о г п х ъ  л ^ т ъ  о с т а е т с я  
в ъ  П 0К0"Ь ‘Ч

На сл^Ьдующеп страппц'Ь Моръ д'Ьлаетъ вычпелеше упругости 
иа ]);1 и в'Ьса пласта земли, доказываетъ, что упругость пара недоста­
точна. и закаичиваетъ словашк „Такимъ образомъ очевидно, что 
теор1я поднят1я для землетрясея1й и горъ, съ помощью паровъ, 
не паходитъ н и  м а л е й ш е  и о п о р ы  въ фи з и к ' Ь ,  п т^мъ ско­
рее должна быть отвергнута, какъ ложная. Объяснешя же зеиле- 
трясетй  Д0 .ТГЖН0 искать другпмъ путемъ. Это и было сделано съ 
усп'Ьхомъ Фо.ш'еромъ (Otto Volger)-.

Что л:е намъ даютъ геологи въ зал^нъ изгоняемой ими силы 
упругости пара? Они даютъ то. что проф. Браунсъ называетъ един­
ственно возмояшою причиною зеллетрясенШ, именно: падете массъ 
въ пустоты.

По предпо.1олсен1ю этихъ геологовъ. вода, просачиваясь сквозь 
землю, выщелачпваетъ растворимыя породы п уносптъ пхъ въ море, 
образуя при этомъ пустоты. Въ эти именно пустоты п провалп- 
ваются слоп, .тежащ1е вверху, развпвая при своемъ падеши те­
плоту, производя землетрясения, расплавляя породы и извергая ихъ 
на поверхность землп. Относительно порождешя такпмъ способомъ 
внутренней теп.юты землп я у;ке говорилъ; посмотримъ теперь, 
какъ объясняетъ эта гипотеза землетрясешя п вулканы. Вотъ что 
говорптъ по этому поводу Моръ =•■);

„При всякомъ движенш необходимо пространство, ибо движе­
т е  есть перемена м4ста. Если всл4дств1е движешя происходить 
колебап1е, то должна существовать пустота. Ташя пустоты проис- 
ходятъ въ земл^ всл’Ьдств1е ея размыван1й. Пустоты или сооб­
щаются между собою, какъ мы виднмъ это зъ пещерахъ, или он4 
не соединяются, какъ полости размытой породы. И т4, п друг1я 
могутъ дать поводъ къ землет1)ясешямъ. Въ одной пзъ сообщаю­
щихся между собою пустотъ сводъ можетъ обрушиться и свопмъ 
падотемъ причинитъ колебан1е твердой земли на значительномъ

*) Ф. Моръ: Пстор1я зеили, стр. 30 >.



jiaocToaHHi. Размытая порода уплотняется отъ сотрясен1я до того, 
что становится способною снова выдериспвать давлеьле. Бъ обопхъ 
случаяхт, пропзойдетъ огд4лен1е теплоты, пропо]|ц1оналы1ое меха- 
}гпчесЕ0му моменту, прп ласспвпихъ глыбахъ—на л'ЬсгЬ удара, 
при ynjiOTHCHin размы той породы отъ толчка—по всей массЬ. Ударъ 
падающей массы пропзЕодптъ к,олебан1е во вся1юм’ь тиругомъ т'Ьл'Ь. 
Это колебан1е состоптъ въ сжат1п блпи;аишцхъ частей, которое 
по закону движешя волнъ передается сос^дппмъ частямъ. Ско­
рость такого дви/вешя мошетъ быть впо.Ш'Ь опред'Ьлена п завпситъ 
отъ упругости. При одцнаковыхъ услов1яхъ способ'!, распростра- 
нен1я земной во.тны совершенно такой а^е, какъ п]ц[ движен1п зву­
ка въ воздух'Ь. Bc'Jj волны въ одной п той ;ке сред!’, распростра­
няются съ равною скоростью, каково бы пп было разстоян1е отъ 
точки покоя. Амплитуда колебан1й (сила звука, высота водяной 
волны, отклонеше струны отъ прямой Л1ш1и) пе пм'Ьетъ ничего об- 
щаго со скоростью двпжешя. Ч'Ьмъ сильн'Ье было сотрясеше, т'Ьмъ 
обширн'Ье кругъ его A^icTBifl; за пределами круга опо узке пеза- 
м'Ьтпо. Но полное механическое д'1;йств1е доллгно превратпться въ 
теплоту, какъ и звукъ въ заключен1е переходить въ нее :ке. При 
сильной канонад'Ь легчапш1й па11ъ вполн§ псчезаетъ, при чемъ па­
ровые пузырьки разрешаются въ нагр'Ьтомъ воздух'Ь (сра;кен1е прп 
Трафа.льгар'Ь).

„Поэтому зем.тетрясен1я состав.тяютъ в'!;чио возобповляющШся, 
посредствующ1й источнпкъ внут^зенней теп;юты земли и не могутъ 
прекратиться, пока со.лнце св'Ьтитъ п носптъ тучи надъ землею. 
Землетрясен1е можетъ состоять изъ однпхъ колебан1й; но иногда прп- 
чпняетъ изм^неше земной поверхности, и в с е г д а  о с ^ д а н 1 е .  
С-тучаются иногда и м'Ьстпыя подняпя. но в с е г д а  с о п р я ж е  я ны я 
съ б б л ь ш я м ъ  п о н и ж е н 1 е м ъ .  При преоб.тадающемъ подпят1и 
должна бы была явиться пустота, — что противор'Ьчптъ порядку 
вещей".

За этимп строками 1\1оръ приводить ц’Ьлый рядъ сд'Ьланныхъ 
очевидцами описашй землетрясенхй, прп чемъ оказывается одпако, 
ч то  во м н о г п X ъ с л у ч а я X ъ п о л у ч а ю т с я  п е с о м и i  п н ы я 
п о д н я т 1 я .  Такъ въ прим'Ьрахъ, прпводимыхъ самимъ Моромъ, 
мы находимъ следующее (стр. 305);

.,При многихъ землетрясетяхъ случа.шсь с о в е р ш е н н о  не- 
с о м н ' Ь н н ы я  п о д н я т 1 я  суши.  Прп зем.1етрясеп1и въ Еонсеп-



cioHi капитанъ Фпцъ-Рой указываетъ на поднятие страны. Два 
раза былъ онъ на остров'Ь Санта-Мар{я для точн’Ьйжихъ шсл4- 
доватй II в п о л н ' Ь  у б е д и л с я  въ е г о  п о д н я т 1 и ‘-.

Приводя MHorie примеры землетрясен1й на берегахъ моря. 
Моръ говорптъ (стр. 304).- „Почти при каждомъ значительномъ 
землетрясен1и соседнее море прнходитъ въ сильное движете. Та- 
кпмъ образомъ. изъ онисатй явлен1й при землетрясен1яхъ, осо­
бенно из7> сопоставлешя описан1й аеллетрясешй на занадныхъ бе­
регахъ Америыг. какъ это сделано сэромъ W. Parish, выходитъ. 
что первое большое движете воды состоитъ в ъ  о т с т у п  л е н !  и 
ея  о т ъ  бе р е г о в ъ* ' .

Въ зтомъ случа’Ь отступ.теп1е моря, конечно, зависитъ или отъ 
п о д н я т 1 я  б е р е г а ,  или о т ъ  по ни ж е н !  я д н а  м о р с к о г о .  
Моръ, не признавая, какъ мы только-что видели, возможности 
1юднят1я, прпходптъ къ сл'Ьдующемузак.тюченш (стр. 304): „ П р о ­
с т о е  п е д п н с т в е н н о - в о з м о / к п о е  о б ъ я с н е н ! е  состоитъ 
въ томъ. что землетрясетеначинается п о н и ж е н 1 е м ; ъ  м о р с к о ­
го д н а. Для этого мы не им'Ьемъ надобности пи въ какой дру­
гой сил'Ь. кром1; силы тяжести, а причина этого—разрыхлен1е на- 
пластовашй всл'1цств1е размып'я.

„ Едва ли существуетъ другое б о л 4 е у б е д и т е л ь н о е  д о - 
г е а з а т е л ь с в о  понижешя морского дна. какъ это первое отстун- 
леше моря“. •

Такъ разсуждатотъ защитники гппотезы паден1я массъ. Я, съ 
своей стороны, зам'Ьчу только, что это „убедительное доказатель­
ство‘‘ можетъ также хорошо служить въ п о л ь з у  д о п у щ е н ! я  
поднят!я берега. Не думаю, чтобы кто-либо оспарнвалъ это мое мн'Ьше.

Переходя къ вулканамъ, Моръ пбъясняетъ ихъ т^мъ же по- 
нижетемъ дна морского, прпчемъ приводить подробно образова- 
Hie такого вулкана на дн4 моря. Дно мора пм^етъ, по его мн4- 
Hiro, на известной глубин^ другой слой, способный къ выщела- 
чпвашю. Когда вс.т]&дств1'е выщелачиван1я сц'Ьплен!е этого слоя 
ослабится, то Beiixinft слой в м ^ с т ^  съ  п о к о я щ и м с я  н а  н е м ъ  
м о р е м ъ  проваливается внизъ, прп чемъ своимъ падетемъ jmc- 
п.тавляетъ ппжн!й слой, а самъ даетъ трещину, всл4дств!е чего 
расплавленныя yaie породы в ы д а в л п в а ю т о с  в ъ  э т у  т р е щ и ­
н у  и образуютъ на дп^ моря гору. Подобный подводный вулканъ 
образуетъ на cymt. только зем.тетрясен10.



Все это происходить подъ водою, а потому остается для насъ 
яевидимымъ. Бол'Ье затруднетя встр^чаетъ Моръ прп объяснен1и 
дМствигельныхъ вулканнческпхъ пзвержетГг. происходящпхъ на 
суш'Ь. Тутъ приходится допустить, что дно моря, опускаясь, не 
дало  т р е щ и н ы  и в ы д а в и л о  р а с п л а в л е н н ы й  c.iofi въ 
б о к ъ —в ъ  с т о р о н у ,  гд'Ь образовавшаяся .тана наш.1 а себ'Ь вы- 
ходъ черезъ кратеръ вулкана. Трудно не заметить въ подобномт, 
o6bflcn6HiH бросаюш;ейся въ глаза натяжки.

Начнешь сътого, что выщелачиваше д’Ьйствпте.тано возможно,— 
это HecoMHiHHO; но оно происходить на поверхности земли, а от­
нюдь не на какпхъ-то чрезвычайныхъ глубинахъ, кото])ия необ­
ходимы гипотез^ Мора для объяснешя топ теплоты, которая n.'ia- 
вить горныя породы и превращаетъ нхъ въ лавы. Въ сп1)аведлп- 
вости этого зам’Ьчашя легко убедиться изъ сравпешя анализовъ 
подпочвенной п р'Ьчной воды. Первая, порождаясь безспорно дол;- 
демъ, очень часто содержитъ въ себ4 растворимыхъ твердыхъ ча­
стей не мен^е ключевой, а сл4довате.1ьно, для нодобнаго насыпде- 
шя ей н'Ьтъ надобности иронпкать на значптельныя глубины. 
Если р^ки могутъ быть названы протекающими передъ нашими 
глазами горами, то матер1алъ этихъ горъ люжеть быть почерпнуть 
.ими И.1 И съ поверхности земли, или же съ очень не.значительной 
глубины, а сл'Ьдовательно, и х ъ  н а с ы щ е п 1 е  не  д о к а з ы в а е т ъ  
е щ е п р о н и к н о в е н 1 я  и х ъ  на  з н а ч и т е л ь н у ю  г л у б и н у ,  
а BMicTi съ т^мъ и не можетъ служить основашемъ для предпо- 
■ложен1я, что o n i состав.тяютъ причину образовашя пустотъ на 
значительныхь г.1убпнахъ.

Еще трудн'Ье понять возмолшость выщелачивашя слоя, нахо- 
дящагося на пзв'Ьстиой г.1 убин§ п о д ъ  м о р с к п м ъ  д но мъ .

Если предположить, что дно морское состоитъ пзь прошща- 
емаго для воды матер1ала, то вода всл'Ьдств1е давлешя своего в^са 
действительно проникнетъ ниже и будетъ продолжать опускаться 
до т4хъ поръ, пока не встретить непроницаемаго слоя. Тотъ 
слой, который будетъ ею пропитанъ, можетъ быть действительно 
размыть, но падеше его не можетъ развить никакой особенной 
теплоты, такъ какъ оно будетъ нропсходить въ вод'Ь, сл’Ьдователь- 
во, съ очень незначительною скоростью, такъ какъ насыщаюищя 
«го среда—вода, будетъ служить препятств1емъ этому паден1ю. 
Моръ на стр. 306 говорить; „Вопросъ въ томъ; должно ли засы-



иаелия пищеры предполагать пустымп или наполненными водой? 
Ио д ъ  м о р с к п м ъ  д н о м ъ  с л е д о в а л о  бы д о п у с т и т ь  толь­
ко в т о р о е  п р е д п о л о ж с н 1 е ‘‘, и т. д.

Несмотря на это довольно категорическое и совершенно спра­
ведливое допущеше, Моръ все-таки какъ будто яредполагаетъ, что 
море лежптъ на непрошщаемомъ сло'Ь, а подъ этпмъ иепроница- 
емымъ слоем'ь паходится другой пластъ, способный къ вищелачи- 
ватю. Когда это выщелачиванхе произошло, то EM'bcTi съ дномъ. 
проваливается п весь слои воды, находяпцйся падъ нпмъ. то-есть 
часть моря. Только паден1е такой громадной массы д'Ьйствитель- 
ио могло бы развить пев'Ьроятное количество теплоты п, пожалуй, 
расплавить породы. Но ран^е н у ж н о д о к а з а т ь  в о з м о ж- 
н о с т ь  п о д о б н а г о  я в л е п 1 я ,  нужно показать, какою л:е водою 
производится размыван1е этого слоя. Неуже.ш же тою, которая 
потом'ь направится въ р'Ьки? Подобное допуп1,еше создало бы рег- 
petumn mobile. Действительно, дождевая вода проникаетъ ниже 
дна морского, выщелачиваетъ тамъ с.юй, зат^мъ, в с л ' Ьд с х в 1 е  
п е и 3 в 'Ь с т и о й п р и ч и н ы  н п р о т и в ъ в с 'Ь х ъ з а к о н о в ъ 
г п д р а в д и д я ,  поднимается къ источнику р'Ькп, находящемуся го­
раздо выше уровня (не только дна) моря, для того, чтобы оттуда 
стекать опять въ море. Очевидно п о д о б н ы й  к р у г о в о р о т ъ  
в о ды п е в о з м о ж е н ъ .

Если допустить выще.1ачиван1е по закону эндосмоса, о чемъ 
упомипаетъ Моръ, то нулшо предположпть, что и верхн1й и вы- 
ш,елачиваемый слой пропитаны водою; а тогда паден1е произведетъ 
не вея масса воды, а то.1 ько твердыя т'Ьла. Работа падешя при 
этомъ б у д е т ъ  н и ч т о я ; н а .  При этихъ услов1яхъ падаюш;ш 
слой достпгнетъ непронпцаемаго дна съ ничтожною скоростью, по­
тому что большая часть работы падешя будетъ истрачена н а  
т р е н 1 е п а д а ю щ п х ъ  ч а с т и ц ъ  о в о д у п ,  какъ я уже ска- 
залъ, при этомъ нпкакой значительной теплоты развиться не мо- 
жетъ. Хотя этихъ 3aMi4anifl, мн'Ь кажется, было бы вполн'Ь доста­
точно для того, чтобы пошатнуть в'Ьру въ возможность объясне- 
н1я землетрясен1й и ву.1 кановъ помош,ью этой гипотезы, т'Ьмъ не 
мен'Ье, я приведу еш;е н'Ькоторыя друг1я несообразности.

Одною изъ таковыхъ не.тьзя не признать постепенное понижен1е 
температуры по M'bpt углублеп1я въ море. Если вс1 вулканы и зе- 
млетрясегая объяснять опускан1емъ морского дна, сопряженнымъ



съ громаднымъ возвышешемъ температуры, пиеппо п о д ъ  л о р -  
с к п мъ  д но мъ ,  то придется придти къ непзб'Ьлшому каключешю, 
что дно морское д о л ;к н о и ы т ь т е п л  'Ь е, а въ такомъ сдуча'Ь 
казалось бы, что температура воды, по м'ЬрЬ оиускашя въ море, 
должна бы возвышаться. Между т’Ьм’ь, мы уже знаемъ. что ироис- 
ходптъ совершенно обратное,—температура поды цо iiip'b углубле- 
шя п о н п ж а е т с я  и доходить до и“. Это одно npoTiiBop’liHie до­
статочно капитально для того, чтобы сознать всю несостоятель­
ность гипотезы паден1я морскаго дпа.

Къ этому нельзя недобавить, что подобные провалы доллспы 
бы были давать ддинныя трещины, всл’Ьдств1е чего пзвера:еп1^г 
должны были бы происходить по трещинамъ, а пе изъ одного очень 
малыхъ разм'Ьровъ кратера.

Для того, чтобы этпмъ путемъ получить большое землетрясе- 
nie, распространяющееся иногда на 5U000. даи;е па 20(!000 квадр. 
километр., нуженъ провалъ слоя ц'Ьлой громадной площади зем­
ной коры. Между т'Ьмъ, какъ точныя паблюдеи1я падъ ceiiciiorpa- 
фамп и сейсмометрами указываютъ^намъ, ,что в с я к о е  з е м л е т р fl­
ee н i е р а с п р о с т р а н я е т с я  из ъ  о д н о й  т о ч к и ,  н а з ы в а е ­
мой ц е н т р о м ъ  3е м л е Т 1) ясеп1я ,  находящейся иногда па 40 
кплометровъ ниже поверхности земли. Неужели возмоя^по допуще- 
Hie, что и туда проникаетъ дождевая вода и ])азмываетъ слои дли 
того, чтобы вывести со временемъ растворенное опять па поверх­
ность земли?

Я не говорю уже о по.зн4йшой несообразностп допущен1я боль- 
шихъ пустотъ внутри земли подъ громадпымъ давлешемъ, съ точ­
ки зр'Ьшя строптельнаго искусства. Тохъ, кто когда-лпбо вид'Ьлъ, 
какъ трудно удержать землю въ форм'Ь вертикальной ст'Ьнки, тотх, 
кто им'Ьетъ noHfliie о разсчет'Ь прочпостц свода, далее очень срав­
нительно небольшнхъ пролетовъ,—тотъ со мною безспорно согла­
сится, что сводовъ, необходимыхъ для разсматрпваемой нами гипо­
тезы подъ нужлымъ ей давлен1емъ, допустить невозмол:но, что 
подобные громадные своды, ограничпвающ1е т^ neBipoHTHnxi i)as- 
м4ровъ пустоты, которыя требуются этою гипотезою, суть не бол'Ье 
какъ очень неудачное и.змышлеше людей, мало знакомыхъ со строи- 
те.1ьною механикою, выводы которой однако не могутъ быть иг­
норированы, такъ какъ въ данномъ случа'Ь гг. геологи вторга­
ются въ ея область.



Отвергая эту гипотезу, мы должны сознаться, что до настоящаго 
времени н'Ьтъ удовлетворпте.1 ьнаго объяснешя явлен1й зеллетрясе- 
шй и вулкаиовъ.

Въ последнее время появилось н’Ьсколько новыхъ гипотезъ, но 
я пхъ разсматрпвать не буду. Д.1 я вс'Ьхъ ихъ представляетъ чрез­
вычайное затруднен1е объяснить распространен1е теплоты внутри 
земли, не впадая въ протпвор1;ч1е с ъ  известными намъ законами 
теплопроводности т'Ьлъ. Сколько мн^ известно, ни одна изъ нихъ 
не даетъ удовлетворительнаго объяснен1я этого явлен1я. Kpoirt 
этого каяъдая n;r& нихъ встр^чаетъ еще и иныя возражетя.

Посмотримъ теперь, что можетъ намъ дать предлагаемая мною 
гипотеза; посмотримъ, будутъ ,1 и ея объяснешя правдоподобны, и 
будутъ .тп они удовлетворять настоящимъ требовашямъ геологш.

Не вдаваясь пока въ paacMOTpinie того, какпмъ путемъ обра­
зовалась наша земля: согласно ли гипотез'Ь Лапласа, или отъ скоп- 
лешя метеоровъ. пли еще какимъ-либо инымъ путемъ, мы мо;кемъ 
сказать, что земля представ-тяетъ собою пористое тЬ.ю, способное 
п о г л о щ а т ь  и у п л о т н я т ь  э в и р ъ .  Въ этомъ насъ уб^ждаетъ 
ея способность притягивать къ ceui вс4 т4ла— способность, свя­
занная съ постояннымъ поглощетемъ, а сл'Ьдовательно и съ ие- 
рерабатывашемъ эеира въ весомую матерш. Погющен1е это на­
чинается съ поверхности съ энерггею, различною въ различныхъ 
згЬстахъ земнаго шара, въ зависимости отъ температуры въ дан- 
номъ MicTi.

Поглощенный эеиръ. переходя отъ поры къ пор4, очень мед­
ленно, но постепенно уплотняется. Такъ какъ объемъ земли пм'Ь- 
етъ достаточный разм^ръ, то она можетъ довести это унлотнеше 
до того максимальнаго пред^-та, при которомъ эеиръ превращается 
въ первичное вещество, а его кинетическая энерг1я переходитъ въ 
скрытую, напряа^енную.

Во второй глав^ я показалъ, что образовавшееся такимъ обра- 
зомъ первичное вещество, всл’Ьдств1е громаднаго запаса энерг1и въ 
скрытомъ состояп1и, о б л а д а в т ъ  с п о с о б н о с т ь ю  р а з л а г а т ь с я  
на бол'Ьо или мен^е желк1е кристаллики, составляющ1е, по моему 
MHiHiro, именно то, что мы называемъ частицами весомой матерш. 
Разлол{бН1е это должно происходить съ громаднымъ отд'Ьлешемъ 
эпергк и производитъ эффектъ, совершенно подобный с и л ь н о м у  
в з р ы в  у.



Представгшъ же ceoi теперь, что внутри земли на известной 
г л у б п н 'Ь  образовался пластъ этого первичиаго вещества. Еслгг. 
вс1 ’Ьдст1Йе какихъ-либо причпнъ (иапр. удара пли неодинаковаго 
давлешя иа разлнчныя части этого пласта), онъ, пололпшъ, пере­
ломится на-двое, то paBHOBicie внутреннихъ сплъ, удержпвавшпхъ 
до этого наше первичное вещество въ его форм'Ь, будетъ наруше­
но, и одного этого будетъ достаточно для того, чтобы последовало 
р а с и а д е н i е п л а с т а  со в з р ы в о м ъ, сила котораго будетъ 
зависать отъ количества освобожденной при этомъ скрытой энер- 
г1и. Понятно, что это ко.лпчество энерг1и будетъ въ свою очередь 
зависЬть отъ количества cairoro вещества и отъ того, при какихъ 
услов1лхъ оно образовалось. Частицы эепра во время окончатель- 
наго уплотнеп]я могли об.ладать различнымъ количествомъ энер- 
rin. Если эта энерг1я была незначительна, то, понятно, п взрывчатая 
сила будет'ь невелика; но если энерпя была велика, то и сила 
взрыва мо;кетъ быть громадна.

Какова бы ни была си.та взрыва, во всякомъ случай освобож­
денная энерг1я будетъ стремиться разбросить частицы вновь обра­
зовавшейся весомой матер1и во вс^ стороны. Материя эта будетъ 
стремиться расшириться во всЬ стороны; но подобное стремлен1е 
BCTp̂ THTb препятств1е со стороны окружавшаго взорванный п.тастъ 
вещества, составляющаго какъ бы оболочку н п р и н а д - т е ж а щ а г о  зем­
ной кор'Ь. Си.юю нропсшедшаго взрыва ст^Ьнкамъ этой оболочки бу­
детъ сообщенъ толчокъ отъ центра во вс4 стороны. Но такъ !;акъ 
взрывъ произошелъ внутри земной коры на, значпте.льной г.-хубин ,̂ то 
сила его должна бы была быть громадною д.тя того, чтобы разбро­
сать все то, что оказываетъ сопротивлете продуктамъ взрыва н]ш 
пхъ CTpeM.ieHiH расшириться. Если же си.ла взрыва будетъ для этого 
недостаточна, то она сообщить ст^нканъ толчокъ и раздвинетъ 
ихъ настолько, насколько позволитъ упругость иластовъ, состав- 
•тяющихъ эти ст'Ьнки. Ближaйшiя части будутъ сначала сдавлены, 
а иотомъ передадутъ этотъ толчокъ дал'Ье, такъ что этотъ толчокъ 
распространится во встЬ стороны въ вид'1& волны, на основан1и за­
кона распространен1я волнъ внутри упругихъ т’Ьлъ. такъ какъ 
т^ла, с0 став.'1я10щ1я земную кору, хотя очень мало, но все же обла- 
даютъ известною упругостью. Волны эти будутъ распространяться 
внутри земной коры во всЬ стороны по шаровымъ поверхностямъ. 
Очевидно, такая постоянно увеличивающаяся шаровая волна до-



стигистъ, лаконецъ, поверхности земли въ точк'-fc, находящейся на 
поверхности надт, центромъ взрыва по вертикальной лпн1и. Это— 
та точка, которую называютъ метацептромъ землетрясен1я. Отъ этой 
точки волны будутъ расходиться по кругамъ. подобно тому, какъ 
расходятся волны по вод4 отъ точки, въ которую брошенъ камень.

Описанное зд'Ьсь явлеи1е точь-въ-точь соотв4тствуетъ тому, 
которое наблюдается ири землетрясеп11г. Д'Ьйствительно, въ настоя­
щее Б])емя точпыя наблюден1я падъ сейсмографами и сейсмометрами 
привели геологовъ къ тому уб^Ьаадешю, что землетрясеше им' Ьетъ 
с в о и м ъ п а ч а л о м ъ о д н у  т о ч к у ,  н а з ы в а е м у ю ц е н т р о м ъ 
з е м л е т р я с е н 1 я ,  п что оно изъ этого центра распространяется 
въ впд'Ь постепенно увеличивающихся шаровыхъ волбъ, достигаетъ 
земной новерхиостп въ точк’Ь, лея;,ащей по вертикальной лин1и надъ 
центромъ, а о т ъ  э т ой т о ч к и ,  н а л ы в а е и о й м е та ц е н- 
т р о м ъ ,  р а с п р о с т р а н я е т с я  но к р у г а м ъ  во в с Ь  сто- 
р о н ы.

Толчокъ взрыва, переданный на поверхности земли, можетъ про- 
!1звести па ней. конечно, разрушеше. Не меньшее разрушен1е про- 
лзводптъ двигающаяся отъ метацентра во.тна. Она то поднимаетх, 
то опускаетъ почву и такимъ образомъ разрушаетъ все то, что недо­
статочно прочно для того, чтобы сопротивляться этому ко-тебашю; 
однимъ словомъ, она легко моя;етъ произвести тотъ эффектъ, ко­
торый мы наблюдали при землетрясен1и.

Возвратимся, однако, къ центру землетрясен1я. По M’b p i расшп- 
рен1я продуктовъ взрыва, упругость ихъ уменьшается: во-первыхъ 
потому, что эти продукты заняли больш1й объемъ; во-вторыхъ потому, 
что значительная часть эиерг1и превратилась въ механическую ра­
боту, потратилась на раздвиган1е въ стороны окружающихъ центръ 
породъ и на производство той волны, которая разош.тась во вс1 сто­
роны. Умепьшен1е упругости продуктовъ взрыва сонроволгдается 
BMicT'b съ т'Ьмъ возрастан1емъ оказиваемаго ей сонротивлешя.'Раз- 
двпгаемыя ст'Ьнки все бол'Ье и бол'Ье уплотняются п всл'Ьдств1е этого 
оказываютъ бо.тьшее сонротивлен1е. Наступаетъ моментъ, когда си­
лы эти уравновешиваются. Тогда сдвинутые съ м'Ьста пласты зем­
ной коры, въ особенности верхн1е (приподнятые), начнутъ падать 
внизъ и будутъ стремиться сжать газообразные продукты взрыва, 
отъ чего объемъ ихъ уменьшится, но температура и упругость возра- 
стутъ, п они сиова будутъ способны отбросить надвигающ1яся сгЬнки



яазадъ, хотя съ меньшею силой. Еолебагпе это повторится н 'Ьс е о л ы с о  

разъ съ постепенно ослабевающею сплоп. пока вся эперпя об])азо- 
вавшихся при взрыв’Ь продуктовъ не изсякнетъ. Тогда въ томъ про- 
странствтЕ), которое до взрыва было занято нервпчныиъ веществоиъ, 
окажется вновь образовавшаяся пзъ него весомая матер1я. ]\1атер1я 
эта при обыкновенныхъ услов1ахъ можетъ быть плн твердою, или 
жидкою, НЛП газообразною. Въ первыхъ двухъ случаяхъ, очевидно, 
объемъ, занятый нродуктамп взрыва будетъ больше того, который 
заннмалъ пластъ первичнаго вещества, пзъ котораго образовались 
эти продукты. При этпхъ усдов1яхъ въ утомъ Micii; получится 
nOAHHTie почвы:, въ третьенъ же случай образовавш1еся газы спо­
собны проникать между крупными частицами земной коры или 
черезъ трещины. То пространство, которое прежде было занято 
п.1 астомъ первпчнаго вещества, можетъ оказаться нано.1 неннымъ 
газами, которые могутъ быть выдавлены изъ этого пространства; 
тогда посл^дуетъ осЬдаше верхнихъ слоевг, цонпжен1е почвы— 
провалъ. Газы, щзoникaющie во всЬ стороны, но всему в'Ьроятпо. 
достигнутъ воды и растворятся въ пей д.ы того, чтобы зат^мъ 
вступить въ химическое соединея1е съ какими-либо другими те­
лами, или же могутъ выйти на поверхность земли. Еакъ мы видимъ. 
одна и та же причина—взрывъ—можетъ вызвать одинаково и под- 
нят1е почвы, п ея провалъ (опускаше), но н у ж н о  помни. ть ,  ч хо 
п в ъ т омъ ,  и в ъ д р у г о м ъ с л у ч а й  п о с л е д о в а л о  п р и р а- 
ще н1е  в е с о м о й  ма т е р 1 и ,  с о с т а в л я ю щ е й  н а ш у  з емлю.  
К а ж д о е  з е м л е т р я с е н i е п р и б а в л я  е т ъ и з в е с т н о е  ко ­
л и ч е с т в о  в'Ьс омой  м а т е р i н в н у т р и  з е мли .  В н у т р е н ­
н о с т ь  н а ш е й  з е м л и  е с т ь  г р о м а д н а я  х и м и ч е с к а я  ла-  
б о р а т о р i я, и з г о т о в л я ю щ а я  то,  чт о  м ы н а з ы в а е м ъ в е ­
с о м о ю м а т с р 1 е й .  Земная кора, какъ пористое т’Ьло, изготовдя- 
етъ ее изъ эепра помощью энергш того же самаго эепра; работа эта 
идетъ постоянно, п каждое зем.1 етрясен1е припосптъ намъ новое ко­
личество весомой матер1и твердой ли, жидкой пли газообразной.

Возможно ли это? Не противор'Ьчитъ .ти это здравому смыслу 
и т4мъ фактамъ, которые въ настоящее время собраны наукой? 
Это вопросх, которымъ я сейчасъ займусь. Но пока укажу еще на 
н-Ькоторые особенные случаи, могущге встретиться при подобпыхъ 
взрывахъ.

Первичное вещество можетъ образоваться на разлпчныхъ глу-



бинахъ; это зависитъ отъ той энерпи, которою обладаетъ эвиръ. 
Понятное д'Ьло, что если энерпя эеира велика, то для его пол- 
наго уплотнен1я необходимо большее давлеше, а, сл'Ьдовательно, ц 
большая глубина; обратно, если энерг1я эеира не велика, то пол­
ное его уплотнен1е можетъ произойти подъ меньшпмъ давлен1емъ, 
а, сл4довательно, на мен^е значительной глубин'^.

Надъ центромъ землетрясен1я находится слой земной коры, ко­
торый моя;етъ быть большей иди меньшей толщины. Если тол1Цина 
слоя значительна, то работа, развитая взрывоиъ сообщить ему 
толчокъ, ту волну, о которой я говорилъ выше, но не будетъ 
иы^ть достаточно силы, чтобы прорвать его до поверхности. Но 
если толщина земной коры не велика, пли сила взрыва значитель­
на, то подобный случай возможенъ. Происшедш1ц взрывъ можетъ 
подействовать настолько сильно, что вся находящаяся надъ нимъ кора 
дастъ бол'Ье пли мен-Ье значительная трещпны. Трещины эти до.1 жны 
расходиться отъ метацентра во вс'Ь стороны. При достаточной си.й 
взрыва въ эти трещины можетъ быть выброшена часть образовавшейся 
весомой MaTepin, которая при своемъ движети увлечетъ за собой 
бс4  попадающ1яся ей на дорогЬ раздробленныя породы, отвалив- 
ш1яся отъ образовавшихся трещинъ. Такъ какъ вновь образовав­
шаяся материя обладаетъ значительною энерг1ей, то она можетъ 
сообщить этимъ обломкаыъ высокую температуру, ирп чемъ рас­
плавить ихъ. Все это вм^ст'Ь въ вид^ пепла, паровъ, газовъ п 
огненно-жидкихъ твердыхъ веществъ будетъ извергаться изъ этихъ 
трещинъ.

Такъ, мн'Ь кажется, д ' о л же нъ  о б р а з о в а т ь с я  з а р . ожда ю-  
щ1 й с я  в у л к а п ъ .  Въ самомъ начал'Ь почва им'Ьетъ видъ тре­
щинъ, расходящихся изъ одной точки—метацентра землетрясен1я. 
При noBTopenin взрыва продукты извержен1я прорываются черезъ 
всЬ трещины, взвиваются высоко на воздухъ и загЬмъ снова, па­
дая, засыпаютъ отверстия, изъ кохорыхъ они были выброшены. 
При дальн'Ьйшихъ извержешяхъ вокругъ метацентра образуется 
и;;ъ извержен1й гора, а по м'Ьр'Ь того, какъ Bci трещины затяги­
ваются иепломъ и лавой, отверст1е ]1звержен1я все суживается, 
гора выростаетъ и образуется то, что мы называемъ к р а т е р о м ъ  
в у л к а н а .

Какъ мы видимъ, ву.1 канъ происходить отъ той же причины, 
какъ и зeмлeтpяeeнie. Вся разница этихъ двухъ явлешй состоитъ



Б ъ Г Л у б II н 'Ь ц е н т р а  з е м л е т р я с е п i я и в ъ и о л ь ш о л пл и  
м е н ь ш е й  с п о с о б н о с т и  з е м н о й  к о р ы  къ  с о п р о т и в  л е­
н i 10 т о м у  д а в л е н i ю, к о т о р о е  е ij п р и х о д и т с я  в ы д е р ­
ж и в а т ь  п р и  в 3 р ы в i  п е р в и ч н а г о в е щ е с т в а  в ъ н 'Ь д- 
р а х ъ  з е мл и .

Сколько мн'Ь кажется, подобное объяснен1е разбпраемыхъ нами 
геологическихъ явленШ вполн'Ь понятно— естественно. Тутъ н'Ьтъ 
нп малейшей натяжки; все вытекаетъ сало собою.

Но новая гипотеза разъясняетъ еще п н'Ькоторыя друг1я явлен1я, 
которыя были до снхъ поръ загадочны.\1п или неразъяснимыми. ]шло 
замечено, что почти всЬ вулканы расположены на берегу моря; 
псЕлючеше составляетъ только единственный ен1;е д-Ьйствующ1и 
вулканъ въ Средней Азш, Турфанъ. Это служило какъ бы лучшпмъ 
подтверл1ден1емъ того, что тутъ главнымъ образомъ д-ЬИствова-ча 
вода, что именно она слуягила причиною пзв1‘р;кен1Я. Случалось, 
что море отступало, пву.1 канъ прскращалъ свои пзвержешя, Прп- 
нявъ въ соображеше, что водяные пары составляютъ самую боль­
шую часть всего пзвержешя, казалось, нельзя было сомн'Ьватъся 
въ томъ, что именно въ вод4 кроется причина вулканичискихъ из- 
верженш. Подобное заключеше было и логично и последовательно, 
одиако ему суждено бы.то оказаться ошибочнымъ. Какъ я у;ке ска- 
•залъ выше, анализъ извержен1й показалъ, что въ нихъ не содержится 
совершенно ни 1ода, ни брома, заключающагося въ достаточномъ ко- 
.П1честв4 въ морской вод4. Являлся вопросъ: какимъ образомъ мор­
ская вода, будучи причиною вулканическихъ извержен1й, Mor.ia 
лишиться нЬкоторыхъ изъ своихъ составныхъ частей. Въ гипоте.з’Ь 
образован1я пустотъ помощью выщелачиватя, вода тоже игра.т 
главную роль, но ей суждено было найти ceoi) камень преткнове- 
шя въ томъ же анализ^ извержен1й. Моръ (на стр. 324) говорить 
следующее: „Изъ этого видно, что море до.ллспо находиться въ при- 
чинномъ отношенк къ вулканамъ, но э т о т ъ  п р о ц е с с ъ  н а ­
в с е г д а  о с т а н е т с я  с а м ы м ъ  н е д о с т у п н ы м ъ  для  ч е л о -  
d K a " ,  и т. д. Шсколько ниже онъ говоритъ; ,,Пзъ вс'Ьх'*ь земныхъ 
образован!! известь и'каменная соль бо.гЬе вс^хъ подвергаются 
выщелачиванш водою. Напротпвъ того въ пзвержешяхъ всЬхъ вул- 
кановъ мы находимъ расплавленные си.ликаты, а это указываетъ 
на так!)! породы, которыя не могутъ быть растворены морской во­
дой. Е с л и  мы н е  х о т и м ъ  т е р я т ь с я  въ п у с т ы х ъ  до гад-



к а х ъ ,  то д о л ж н ы  с о г л а с и т ь с я ,  ч т о  зд ' Ьсь  п р е д  с т о и т ь  
н а м ъ  т р у д н ы й  в о п р о с ъ ,  к о т о р ы й  н и к о г д а  пе  р а з ­
р е ш и т с я  н е н о с р е д с т в е н Е ы м ъ  п а б л ю д е н 1 е м ' ь ,  е с л и  не 
п р е д с т а в и т с я  к а к о й - н и б у д ь  с ч а с т л и в о й  к о м б 1 1 н а ц 1 и 
д л я  е г о  р 4 ш е и 1 я ‘',

Встр'Ьчаемыя затруднен1я долишы были быть действительно ве­
лики для того, чтобы привести ученаго къ подобнаго рода заключе­
нно. Д'Ьйствительно, съ одной стороны н е о б х о д и м о  п р и з н а т ь ,  
что лоре оказываетъ какое-то вл1яше на вулканическую деятель­
ность, между т'Ьмъ какъ, съ другой, н ^ т ъ  н и к а к о г о  исход-  
н а г о  п у н к т а ,  на которомъ можно было бы основать объяснете 
этого вл1ян1я.

Мелсду т'Ьиъ, я полагаю, объяснете этого явлешя далеко не такъ 
трудно, какъ оно кажется съ нерваго взгляда. Мы вид'Ьли связь 
мелсду землетрясен1емъ и вулканами. Если взрывъ первичной ма- 
lepin нроизошелъ на значительной глубин^, кора не прорывается, 
не трескается, въ резу.дьтат4 по-дучается только землетрясете. 
Если же первичное вещество образовалось сравните.дьно на незна- 
чите.1ьной г.тубпне, то есть шансы, что при слабости породъ, об- 
разующихъ земную кпру, таковая можетъ потрескаться и породить 
такнмъ образомъ ву-канъ.

Еагая же причины могутъ вл1ять на образоваше нервичнаго 
вещества на большей илп меньшей глубин'Ь? Мы уже знаемъ, что та­
кая подвиашая среда, какъ вода, хотя уплотняетъ эеиръ, но по м4р'1 
его углублен1я отнимаетъ у него часть его энерг1и. Итакъ, эеиръ 
иодъ дномъ морскпмъ обладаетъ меньшею энерг1ею, сл-Ьдовательно, 
о н ъ  т р е б у е т ъ  м е н ь ш е й  г л у б и н ы  д л я  с в о е г о  по л н а г о  
у п л о т н е н !  я. то-есть его нревращешя въ первичное вещество. По­
этому наблюдаемые нами взрывы этого вещества, то-есть зем.те- 
трясешя, ДОЛ.-КНЫ и м ^ т ь  на  б е р е г у  м о р я  с в о й  ц е н т р ъ  
н а  м е н ь ш е й  г л у б и н ^ ,  ч ^ м ъ  в н у т р и  к о н т и н е н т а .  Такое 
заключен1е д'Ьйствите.1 ьно находитъ себе подтвержден1е въ т^хъ 
фактахъ, которые имеются у меня подъ руками.

Сколько ын'Ь нив’Ьстно, самый глубок1й центръ землетрясен1я, 
бол'Ье 40 кил. метр, былъ наб,1 юдаемъ при землетрясен1и 1864 г. 
въ Сахар’Ь. Центръ землетрясешя около Рейна (среди континента), 
29 1юля 1840 года, былъ онределенъ на 38,806 кил. метр, глуби­
ны. Мел:ду т4мъ зем.детрясеше 16 декабря 1857 г. въ Неапо.гЬ,



на берегу моря, им^ло своё центръ всего на !),275 кил. метр, глу­
бины. Маллетъ для многпхъ случаевъ Калабр1пскпхъ земдетрясен1й 
вблизж моря опред'Ьлилъ глубину центра тоже около 1) кил. метр., 
а землетрясен1е на остров^ Исхш, по oпpeдiлeнiи Гелаида, им4ло 
свой центръ всего на глубин^ 1000 кетровъ. Этотъ посл'Ьдн!!! слу­
чай, внрочемъ, нельзя считать достов'Ьрнымъ, такъ какъ для точ- 
наго опред4лешя центра пространство острова было недостаточно, 
поэтому могла по.1 учиться значительная ошибка.

Если мои предположешя в^рны, то становится понятнымъ, 
п о ч е м у  в у л к а н и ч е с к а я  д е я т е л ь н о с т ь  р а з в и в а е т с я  
в б л и з и  м о р я ,  а м о ж е т ъ  б ыт ь  и н а  дн^ бего .  Это но- 
с-1 'Ьднее предположен1е находить себ^ подтвержден1е въ неодно- 
кратныхъ появлешяхъ острововъ среди моря, какъ, нанрим'Ьръ, 
Фердинанд ей (1831 г.) п другпхъ. а также въ десяткахъ сепд^ -  
тельствъ моряковъ о такъ-называемыхъ мореколебан1яхъ. Если 
принять во BHHManie, что громадное число подобныхъ мореколе- 
банШ ускользаютъ отъ нашпхъ наблюдешй, то будетъ весьма в^- 
роятнымъ допустить, что они не представляютъ особенно р^дкихъ 
явлен1й. Моряки много разъ наб.1 юдали столбы пара, дыма и 
даже пепла, выходящаго изъ-иодъ воды, что, безъ сомн^шя, ука­
зывало на появлен1е вулкана, не вышедшаго изъ-подъ поверхности 
моря. Таковъ, наприм^ръ, подводный вз'лканъ Вппя п др.

Изъ выше изложеннаго видимх, что участ1е моря въ вулканпче- 
скихъ явлешяхъ состоитъ только въ томъ, ч то  о н о  з а с т а в  л я- 
е т ъ  э е и р ъ  у п л о т н я т ь с я  н а  м е н ь ш е й  г л у б и н к и ,  такимъ 
образомъ, даетъ возможность взрыву первичнаго веш;ества прорвать 
находяш,уюся надъ нимъ кору земли. Но лишь только море отсту­
пило отъ берега, эоиръ перестаетъ терять свою энерпю при по- 
глощеши; для его полнаго уплотнешя требуется большее давлеше, 
онъ долженъ уплотниться глубже, и, такимъ образомъ, первичное 
вещество образуется на большей глубин'Ь, ц е н т р ъ  з е м л е т р я с е­
н i я п о н и ж а е т с я, и его сила становится уже недостаточною 
для того, чтобы прорвать всю толщу коры и извергнуть содержи­
мое,—в у л к а н ъ  п о т у х а в т ъ .  Такое участ1е моря въ ву-чканпче- 
скихъ извержешяхъ не требуетъ, чтобы морская вода проникала до 
центра землетрясешя, а потому а н а л и з ъ  м о ж е т ъ  п о к а з а т ь  
OTc yxc TBi e  в ъ  и з в е р ж е н 1 я х ъ  и 1ода,  и б р о ма .  Составъ 
этихъ пзвержен1й определяется отчасти в н о в ь  о б р а з о в а в ш е го-
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с я в 1; с о м fuo м а т е р i е й, а зат^!мъ составными ч а с т я м и  т i  х ъ 
п . т а с т о в ъ .  которые находятся надъ центромъ землетрясешя.

Меня могутъ спросить, почему же не вс/Ь моря п берега yci- 
яны вулканами? Во-первыхъ потому, что различные пласты зем­
ной коры разлпчнымъ образомъ сопротивляются взрывамъ. а во- 
вторнхъ потому, что п е р в и ч н о е  в е щ е с т в о  в ъ  р а з л и ч и н х ъ  
с т р а и а X ъ о б р а. з у е т с я и р и р а з л и ч н ы х ъ у с л о в i я х ъ, т о- 
с с т ь .  п р и  р а з л и ч н о й  э н е р г 1 п  э е и р а .  Въ тенлыхъ стразахъ 
э н е р г i я ;з т а б о л ь ш е ,  а потому больше и в'Ьроят1я образова- 
шя вулкановъ. Действительно, большинство изъ нжхъ находится въ 
тропической подосЬ.

Упомяну еще о явлен1яхъ, которыя сопровождаютъ землетрясе- 
н1я' и которыя, по другимъ гипотезамъ, не находятъ себ'Ь ни ма- 
лМшаго объяснетя.

Mnorie очевидцы землетрясен1й упомииаютъ объ образованй! 
вихрей во время землетрясев1я; иногда эти в и х р и  п р о и с х о -  
д я т ъ  ие  т о л ь к о  въ  воз дух ' Ь,  но д а ж е к а к ъ б ы  в ъ с а м о й  
п о ч в  После разрз’шешя города Р1обамба, въ 1797 г., наприм^ръ, 
подъ развалинами одного дома была найдена вся домашняя утварь 
другого сосЬдняго дома. По этому поводу Гумбольдтъ говоритъ сле­
дующее: , Рыхлая земля двигалась тутъ потоками, какъ жидкость, 
и надобно полагать, что эти потоки были сначала направлены 
внизъ, потомъ горизонтально п, наконецъ, опять вверхъ“. Не разъ 
было замечено, что обработанные участки земли после сильныхъ 
землетрясешй оказывались иначе расположенными, а степы здашя, 
уцелевш1я колонны и проч. нередко обнаруживали несомненые при­
знаки закручиван1я почвы въ одномъ какомъ-нибудь нанравлеши *).

Такого рода вихри, происходящ1е въ самой почве, не находятъ 
себе объяснетя ни въ какой гипотезе.

Ботъ еще другого рода оригинальные факты: при томъ же зе- 
млетрясенш въ Р1обамба люди были подброшены съ необыкновен­
ною силою п перекинуты черезъ реку на гору, высотою въ не­
сколько сотъ футовъ.

На Ямайке (1692 г.) MHorie изъ жителей были подброшены 
вверхъ и перекинуты черезъ городъ въ море, где и спаслись вплавь.

Во время землетрясешя въ Исхш, въ 1883 г., одну девушку,

*) fflna4HHCKi2:. О землетрясеиыхъ. Стр. 5 .



находившуюся на xeppaci дома, переброспло па pascioflHie 45 саж., 
на утесъ, высотою въ 9 саж., не причпннвъ ей особеннаго вреда *').

Такой удпвптельныЁ фактъ врядъ ли можетъ быть объясненъ 
силою толчка. Молшо .от допустить, чтобы толчокъ, сообщенный 
живому человеку, перекпнулъ его на 45 саж. п на 9 саж. вверхъ. 
не причпннвъ ему никакого вреда? Подобное донущен1е положи­
тельно немыслимо, а потому вышеприведенные факты делаются 
вполн'Ь непостижимыми. Къ числу пеобъяснпмыхъ явлен1п прихо­
дится причнс.1 ить н ноявлеше особаго рода сухихъ туяановъ, ко­
торыми, по свид4те.1ьству очевндцевъ, сонровоягдаются весьма часто 
землетрясешя. Такъ, напрнм'Ьръ, въ 1783 г., по многочисленнымъ 
свид'Ьтельствамъ, вся Европа и С. Афрпка были покрыты подобнымъ 
туманомъ. Туманы эти, какъ и вс4 ран'Ье мною приведенныя яв.те- 
шя, до спхъ поръ не находятъ себ4 никакого объяспешя, а по­
тому некоторые нзъ геологовъ, какъ наприм^ръ нр. Браупсъ р е­
шаются ихъ считать не доказанными.

Bcfe эти явлен1я съ точки зр'Ьн1я предлагаемой мною гипотезы 
получаютъ совершенно правдоподобное п понятное объяснеше. Если 
мы признаемъ причиною землетрясен1я взрывъ первпчнаго веш;е- 
ства въ н'Ьдрахъ земли, то получающ1еся прп этомъ взрыв'Ь газы 
произведутъ толчокъ п си.зьное дав.тен1е на все ихъ окружающее, 
то-есть, какъ на твердыя частицы, такъ равно п на пары, и газы, 
заклющ1еся въ нромежуткахъ между твердыми частицами земной 
коры. Подобнаго рода толчокъ можетъ выкинуть часть этихъ газовъ 
изнутри въ атмосферу, при чемъ могутъ быть увлечены какъ па­
ры и газы, такъ и л е г к 1 я  ч а с т и ц ы  т в е р д ы х ъ  т ^ л ъ ,  о б р а -  
з у ю щ 1 я  т о т ъ  с у х о й  т у м а н ъ ,  о к о т о р о м ъ  н а м ъ  свпд' Ь-  
т е л ь с т в у ю т ъ  с ч е в и д ц ы .  Если при подобнаго рода экспуль- 
сировашп газовъ, находящихся внутри земли, нзъ ея недръ, слу­
чится, что одна часть земной коры будетъ свободнее пропускать 
ихъ, другая же труднее, то легко вид'Ьть, что результатомъ этого 
можетъ быть не только п о р о ж д е н 1 е  в и х р я  в ъ  а т м о с ф е р ^ ,  
но д а ж е  и з а к р у ч и в а я i e  в ъ  с а м о й  п о ч в 4. Подобнаго я;е 
рода извержешю газовъ пзъ н'Ьдръ земли должно быть приписано 
то обстоятельство, что во в р е м я  з е м л е т р я с е н 1 я  в о ды р ^ к ъ

*) Таиъ же, стр. 2.
**) D. Brauns. Eitileitung in das Studium der geologie. Stuttgart. 1887.



о б ы к н о в е н н о  м у т я т с я  п м4няютъ свою температуру,— фактъ,. 
который тоже не находптъ себ4 никакого объяснен1я въ другихъ 

' гппотезахъ.
Но если извергаются изъ н^дръ газы, то  п э е и р ъ ,  к а к ъ .  

м а т е р 1 а л ь н ы й  г а з ъ ,  п о л у ч и т ь  т о ж е  о б р а т н ы й  тол-  
ч о к ъ. Эоиръ, им4ющш постоянное течете по направленш къ центру 
земли, моагетх быть з а д е р ж а н ъ  в ъ э т о м ъ  д в и ж е н 1 и .  Мо-  
жетт.  с л у ч и т ь с я ,  чт о  на  к о р о т к о е  в р е м я  е г о  т о к ъ  бу- 
д е т ъ  д а ж е  с о в е р ш е н н о  п р е р в а н ъ .

Если мы признаемъ, что прптяжеше земли есть не что иное,, 
какъ результатъ д'Ьйств1я тока эеира, то въ этомъ случа^Ь мы 
должны признать н ^ ч т о  с т р а н н о е ,  н е в е р о я т н о е ,  о д н а к о -  
л о г и ч е с к п  н е и з б е ж н о е ;  мы должны признать, что въ мо- 
ментъ сильнаго землетрясешя с и л а  п р и т я ж е п 1 я з е м л и  въ 
о к р е с т Е О С т я х ъ  з е м д е т р я с е н 1 я  м о ж е т ъ  н и с к о л ь к о  
о с л а б н у т ь ,  можетъ даже совершенно прекратиться,— скажу бо- 
л'Ье,—м о ж е т ъ  д а ж е  п о л у ч и т ь  о б р а т н о е  н а п р а в л е н ! е .

Лица, которыхъ мои предыдущ1е доводы недостаточно убедили, 
или т§, кто недостаточно себ4 усвоидъ эти доводы, могутъ меня 
обвинить въ пропов§дыван1и нелепости, но всягай, кто понялъ все 
то, что я говорилъ до сихь поръ, доля;,енъ будетъ признать, что 
это заключеше е с т ь  н е о б х о д и м о е  л о г и ч е с к о е  с л е д с т в 1 е  
в с е г о  п р е д ы д у щ а г о .

Конечно, для насъ слишкомъ странно допуш,ен1е, что сила тя- 
з:ести (въ некоторой местности) вдругъ можетъ прекратить свое 
д'1&йств1е,—это слишкомъ р^зЕО противоречить всему тому, чему мы 
привыкли верить; но если вдуматься хорошенько въ те безспорно 
доказанные факты, которые я только-что привелъ, то можетъ-быть 
этотъ выводъ и не покажется намъ настолько нелепымъ, какимъ онъ 
представляется съ перваго взгляда. Не служить ли перенось жи- 
выхь людей, не причиняя пмъ поврежден1й, разительнымь доказа- 
тельстБОмъ того, что нашъ выводъ не иредставляетъ такого ужа- 
сающаго абсурда. Перелетъ девушки на 45 саж. и на 9 саж. вверхъ 
не можетъ быть объясненъ толчкомъ. Организмъ человека не могъ 
бы вынести безнаказанно толчка, необходимаго для подобнаго пе- 
ре.1 ета. Однако девушке не было сделано никакого вреда. Подоб­
ный фактъ становится вполнЪ непонятпымъ, если мы примемъ въ 
соображен1е весь человеческаго тела. Онъ могъ бы иметь место



только тогда, когда этотъ в^съ былъ бы значительно меньше. Тухъ 
невольно нриходитъ на умъ вонросъ, не было ли щ^ичпнн, которая 
могла бы уменьшить в^съ т4да, п вотъ на этотъ вонросъ мы по- 
лучаемъ отвйтъ, который для насъ непрнвыченъ, но который мы 
не можемъ признать безсмысленнымъ.

Взрывъ внутри земли развилъ большое количество газовъ, кото­
рые устремились во вс4 промежутки между частицами твердыхъ 
т'Ьлъ, а эеиръ, для котораго доступны н норы вс'Ьхъ т’Ьлъ, устре­
мился обратно; токъ его, постоянно двпгаюш;йся къ центру землп. 
на нисколько мгновеюй былъ прерванъ (а этотъ токъ и пропзво- 
дитъ то явлете, которое мы называемъ сплою тяжести). Итакъ, 
сила тяжести могла на мгновен1е прекратить свое д'Ьйств1е. а тог­
да поднят1е д^бвушЕп ж ея безвредное паден1е снова на землю въ 
другомъ MicTi делается впо.1н4 понятнымъ. Оно требовало очень 
незначительной силы вначал’Ь, а опускаше ея могло произойти 
безъ всякаго сильнаго толчка п безъ вреда для ея организма.

Очень возможно, что именно это обстоятельство, упускаемое 
нами совершенно изъ виду, увеличиваетъ тотъ грандшзный эффектъ 
землетрясенш, разрушительное д4йств1е котораго такъ часто при­
ходится наблюдать. Еще разъ повторяю, все это звучитъ чрезвы­
чайно дико ц странно, къ подобнаго рода объясненш мы не при­
выкли, однако это есть неизбежный выводъ изъ положешй, при- 
нятыхъ въ основате моей гипотезы.

MHorie очевидцы утверждаютъ, что во время землегрясетя 
совершается нодняпе почвы. Сторонники гипотезы паден1я массъ 
въ пустоты, находящ1яся внутри земли, не пм^я возможности объ­
яснить подобное явлеше, отвергаютъ его действительность. Пр. 
Браунсъ заявляетъ, что, подобнаго рода свидетельства основаны на 
обмане чувствъ; по его мнен1ю, въ моментъ землетрясен1я наблю­
датель самъ опускался, вследств1е чего ему казалось, что подни­
мается лежащая вблизи его местность. Подобнаго рода допущеше 
вполне произвольно и бездоказате.1 ьно. Разрушеше, пропсходящее 
во время землетрясешя, очевидно, происходить на томъ участке 
почвы, который изменяетъ свое по-южеше, то-есть поднимается или 
опускается. Если бы наблюдате.1 ь опускался вместе съ почвой, на­
ходящеюся у него подъ ногами, то разрушен1е происходило бы

*) D. Brauns. Einleitung in das Stadium der geologie. Stuttgart. 1887.



иругомъ него, и  ТРЗ’ДНО допустить, чтобы ОНЪ ЛОГЪ ошибиться II, 

’;ообраз11ть себ^, что не онъ проваливается, а сос'Ьдшя м'Ьста под- 
ппмаются. Ясно, что :,гЬста, находящ1яся въ сторон'!; отъ наблю­
дателя, оказываются выше его. а пропсходяш,ее въ это время на 
нихъ разрушеше свпд^тельствуетъ ему о томъ, что именно они 
двигаются. Къ подобнаго рода свид1>тельствамъ не.тьзя относиться 
столь педов'Ьрчпво.

Свидетельства эти пр1обр'Ьтаютъ т^мъ большую силу, что въ. 
очень мпогихъ случаяхъ носл'Ь землетрясен1я острова н берега ока­
зываются выше цхъ нрежняго уровня. Одно пзъ иодобныхъ сви- 
д'Ьтельствъ, именно капитана Фнцъ-Роя относительно подняия 
острова Санта-Мар1я, я уже привелъ ран^е. Описывая землетря- 
cenie 19 ноября 1822 г., Моръ'") говорптъ: „Окрестностп Вальпа- 
райзо были подняты на протяжен1ц 100 миль,— на 3 фута у Валь- 
паранзо и па 4 фута у Квинтеро. Ч а с т ь  м о р с к а г о  д н а  д а ж е  
п р и  в ы с о к о й  в о д 'Ь о с т а л а с ь  с у ш е й  с ъ у с т р и ч н ы м п 
р а к о в п н а м л  н а  о г р о м  п ы х  ъ к а м н я х ъ ,  к ъ  к о т о р ы м ъ  
он'Ь п р и р о с л и .  Зд^сь распространились в^оедныя нспаретя. 
Д-ръ Мейенъ, яос1;тившШ Ва.иьпарайзо въ 1831 г., подтвердилъ, 
ч то  б е р е г ъ  п о д н я т ъ  н а  4 ф у т а .  Протпвопололшое показаше 
К0нх10л0га Ез'минга ннч'Ьмъ не подтверждается: самыя изм'Ьрен1я 
глубпны въ гавани Вальпарайзо ирпводятъ къ тому уб^ждешхо, 
ч то  м о р е  о б м е л ' Ь л о “.

Еакъ мы впд'Ь.’ги выше, по свид'Ьте.1 ьству многихъ очевидцевъ, 
въ первый моментъ землетрясешя море отступаетъ обыкновенно 
охъ берега, что стороннпкп гипотезы проваловъ счптаютъ лучшимъ 
доказательствомъ т о г о ,  ч т о  в о д а  о п у с к а е т с я .  Безпрнстраст- 
ный читатель легко однако пойметъ, что то же явлеше можетъ 
произойтп п о т ъ  п о д н я т 1 я  б е р е г а .  Совпаден1евремени отступ- 
лешя моря съ первымъ моментомъ землетряеен1я даже д'Ь.лаетъ. 
это пос.йднее предположен1е бол4е в'Ьроятнымъ, потому что ес.1 и бы 
обнаж-ен1е дна морскаго было сл4дств1емъ падешя воды гд'Ь-то, въ 
отдаден1и, то оно должно бы-зо бы произо11Тп значите.1ьно позднее.

Поднятие новыхъ острововъ служитъ тоже доказательствомъ под- 
няия почвы. ПрпмФровъ можно было бы привести бо.тьшое множе­
ство. Однако суш;ествуютъ и осЬдан1я почвы. Сторонники гипотезы

*J Ф. М оръ. IIcTopiH земзп, стр. 305.



иадешя объясняютъ это такъ; *) „Понижен1а естественно объясня­
ются наполнен1емъ пустотъ и.ш ociflaHieiib разрыхленной горной 
породы; они же служатъ причиною сотрясен1я п отд'к1 он1я тепло­
ты. Тогда поднят]я становятся непзб'Ьжнымъ досл'1;дств1емъ пови- 
;Еен1й п выжиман1й всл'Ьдств1е толчковъ п живой силы, ирпведен- 
ной въ д'Ьйств1е опускатемъ почвы, сл^доват. въ кубпческомъ 
отношен1и меньше, ч'Ьмъ ионижен1я. Въ пользу этого говорптъ п 
то, что поднят1я происходятъ одновременно съ лорскимп волнамп, 
Kaide могутъ только произойти отъ ос4дан1я дна. Таш. при земле- 
трясенш въ KoHcenciOH'b, судя но нанравленгю волпъ, понп;кен1е 
произошло въ Mopi, и страна, даже лежавшая на грашщахъ м'Ьста 
понижешя, была поднята “.

Приведенныя выше строки, сколько мн'Ь ка:кетс!1, въ состоян1п 
разубедить даяге сторонника понижешя морского дна,—такъ С1хльно 
просБ'Ьчпваетъ въ нихъ та невероятная натяжка, къ которой вы­
нуждены прибегать защитники этой гипотезы. Но, кроме этихъ 
внезапныхъ поднятш, сущ,ествуютъ еш;е 1£0днят1я другого рода, 
пропсходяш,1я медленно, безъ ясныхъ и снльныхъ толчковъ, но 
продолжающгяся постоянно, иногда въ течен1п стол'Ьт:й. Посте­
пенное вековое поднятге береговъ Балтшскаго моря, о которомъ 
упомина.1 ъ еш,е Дяйель, нодтвердилось последующими изс.гедова- 
н1ямп. Оказалось, что подняие это неодинаково, оно увеличивается 
по направлен1ю отъ Стокгольма, где оно составляетъ только не­
сколько вершковъ въ столепе, до Нордъ-Капа, где оно достнгаетъ 
несколькихъ футовъ. Подобное ясное подняие заставило обратить 
на себя внпман1е гео-юговг.

Робертъ Чемберсъ, более сорока летъ тому назадъ, пришелъ 
къ заключешю, что эти явлеи1я поднятая не есть местное явлеше, 
а что оно охватываетъ всю землю. Вносдедств1п некоторые нзследо- 
вате.ш, напр. Петерсенъ, убедшись^ что существуюиця Teopin под- 
няий вообще недостаточны для объяснен1я всехъ наблюдаемыхъ 
явлеп1й.

некоторые геологи, какъ напрпмеръ Гоуортъ (Howortli), по­
лагали, что твердая часть земной коры постоянно выпячивается въ 
магнптпыхъ полюсахъ, суживаясь въ экватор1альной части. х\де- 
марсъ и его последователи Кролль и Шмикъ допускали понере-

*1 Тамъ асе стр. 306.



MfeHoe скоплен1е бодьшихъ массъ воды то около одного, то около 
другого полюса. Таюя постепенныя поднятая нашли себ'Ь против­
ника въ лицЬ Чарльза Дарвина, который допускалъ возможность 
отрывочныхъ (рансодическихъ) поднят1й. Въ сажое недавнее время 
проф. Суэсъ (Suess) *), изсл^довавшш подробно вопросъ о подняпяхъ 
и опускашяхъ почвы, высказалъ взглядъ, что сумма поднят1й бол4е 
суммы опускашй около полюсовъ; явлешя эти на экватор^ про- 
исходятъ обратно. Для объяснешя этого явлен1я проф. Суэсъ пред- 
полагаетъ, что мы въ этомъ случа'Ь им^емъ д4ло не съ д4йствц- 
тельнымъ HSM^HeHieMb положешя земной коры, а только съ изм4- 
нен1ями фигуры жидкости, покрывающей землю. Причину подобнаго 
явлен1я онъ объясняетъ т4мъ, что въ эпохи максимальнаго холода, 
насгупающаго, по мн^нш Гохштетера, одновременно на обоихъ по- 
•1 ушар1яхъ, вокругъ полюсовъ собирается большая масса воды, а 
зат'Ьмъ вода эта обратно скопляется у экватора. Друпе геологи, въ 
'гомъ числ§ проф. Браунсъ, объясняютъ видимое подняте береговъ 
опускашемъ морскаго дна. Но какимъ же образомъ опускаше мор- 
скаго дна, следовательно понижеше уровня моря, можетъ обнаа^ать 
берега неравномерно? Почему въ то время, какъ сЬверный берегъ 
Англ1и вышелъ изъ воды на 90 метр., южный берегъ обнажился 
только на 20 метр., тогда какъ находящйся почти тутъ же вблизи 
берегъ Франц1и не претерне.1 ъ никакого изменешя? То же самое 
явлен1е мы находимъ и въ Скандинавскомъ полуостров^. Допуская 
понижеше уровня моря, мы должны ожидать одинаковаго обнаже- 
н1я вс4хъ, по крайней м^рсб вблизи находящихся, береговъ. Между 
т4мъ, факты совершенно прогивор§чатъ этому, и гипотеза опуска- 
н1я дна морскаго не можетъ дать этому надлежащаго объяснешя.

Итакъ, ■ приходится искать объяснеше этихъ явлешй въ вулка­
нической деятельности земли, приходится признать действительное 
неравномерное поднят1е суши. Мы уже знаемъ, какое объяснеше 
даетъ предлагаемая мною гипотеза.

Взрывъ въ недрахъ земли первичнаго вещества даетъ нашей 
земле действительный приростъ весомой матер1и. Если результа- 
томъ взрыва является твердое или даже жидкое тело, земная ко­
ра можетъ быть приподнята; если же отъ взры;ва будетъ полу­

*) Suess. Ueber die vermeiatlichen sakuli'iren Schwankungen einzelaer Theile der 
Erdoberflache. A'erhandl. d. k . k. geol. Reichsanstalt. 1880. S . 171.



чено т^ло газообразное, то на м^ст^ бывшаго первичнаго веще­
ства получится цустое м^сто, въ которое, конечно, провалятся на- 
ходяп1;1еся выше пласты, очевидно, уровень земли въ этомъ и'Ьст^ 
можетъ даже понизиться.

Итакъ, одно и то же явлен1е можетъ быть причиною к а к ъ 
л о д н я т 1 й ,  т а к ъ  р а в н о  и о п у с к а н 1 й  п о ч в ы.  Въ первомъ 
случай могутъ получиться на поверхности почвы т р е щ и н ы ,  во 
второмъ—и р о в а д ы.

То ли, другое ли им'Ьетъ itScto, во всякомъ случай, въ мо- 
ментъ землетрясен1я, з е м л я  н а ш а  п р 1 о б р Ь т а е т ъ  н о в о е  к о ­
л и ч е с т в о  м а т е р  1и въ твердомъ, жидкомъ пли газообразомъ ви- 
д4. Н а ш а  з е м л я ,  к а к ъ и  в с я к а я  п л а н е т а ,  к а к ъ  в с я к о е  
т 4 л о  б о л ь ш и х ъ  р а з м ' Ьр о в ъ ,  р а с т е т ъ  и з н у т р и :  е я  
м а с с а  у в е л и ч и в а е т с я .  Если ,земля растетъ изнутри, то ея 
мерид1анъ до.1 жепъ увеличиваться; если ея масса возрастаетъ, то 
ея притяжеше тоже должно увеличиваться. Вотъ на какой почв-1; 
мы должны искать подтвержден1я или oпpoвepжeнiя моихъ выводовъ.

Въ конц'Ь прошлаго стол'Ьт1я, коммпсс1я ученыхъ во Франц1и, 
въ составь которой вошли так1я лица, какъ Лашгасъ (Laplace), 
Лагранжъ (Lagrange) и Монжъ (Monge), изыскивая въ природ-!; 
неизм'Ьнную единицу длины, остановила свой выборъ на земномъ 
мерид1ан^, предполагая его неизм'Ьннымъ. Одна десятпмилл1онная 
часть четверти мерид1ана была принята за такую единицу и на­
звана метромъ.
. Изм^реше мерид1ана было проверено Eio (B iot) и Араго 
Arago) въ 20 годахъ нын'Ьшняго стол'Ьия-, оно п о к а з а л о ,  что  

м е т р ъ  у в е л и ч и л с я  н а  м и л л и м е т р а .  Такое увеличеше 
не могло, по тогдашнимъ нонят1ямъ, им4ть ни мал'Ьйшаго основа- 
н1я, а потому, естественно, оно было отнесено на счетъ н е т о ч ­
н о с т и  и о ш и б к и  п е р в а г о  и з м ' Ьр е н1 я .  Признавая постоян­
ное остываше земли, мы, нанротивъ, должны были бы получить 
н е и з б ' Ь ж н о е  у м е н ь ш е н 1 е  ея  м е р и д 1 а н а ,  между т^бмъ по- 
лучи.1 0 сь обратное. Для меня эта величина V* миллиметра, даю­
щая на весь мерид1анъ 3636 метровъ (то-есть около 4 верстъ), 
является не результатомъ ошибки, а представляетъ собою т о т ъ 
н а т у р а л ь н ы й  п р и р о с т ъ  з е мли ,  за истекшее время, который 
.долженъ быть, по моей гипотез^, неизб'Ьжнымъ.

Новое точное изм^реше мог.ю бы р-Ьшить этотъ вопросъ и



показать, пм'Ьютъ ли иол предположен1я хоть какое-либо осно- 
Baiiie.

Другое мое допущете состоптъ въ необходимомъ увеличенш 
силы тяя;ести, такъ накъ масса земли увелпчпвается. Въ преды­
дущей глав4 я уже им^лъ случай показать, что притяжеше земли 
зависнтъ не отъ массы земли, а огъ н'ксоторой другой велпчпны,— 
проще сказать, отъ той способности поглощать эепръ, которою 
обладаетъ земля. Но эта способность хотя не завпситъ прямо отъ 
массы, однако необходимо представляетъ функц1ю разм^ровъ земли, 
следовательно, ч^мъ больше земля, т^мъ спльн^е она будетъ по­
глощать эоиръ, а следовательно т'Ьмъ больше будетъ токъ эоира, 
а вместе съ нимъ п то, что мы пазываемъ тяжестью т'Ьла.

Такъ какъ земля ростетъ, то даже принимая мою гипотезу, 
мы должны признать, что и притягательная ея сила современемъ 
должна увеличиваться. Уве.1 ичпваше это, правда, не будетъ столь 
значительно, оно не будетъ прямо пропорщона.1 ьно масс^, которая 
изменяется какъ кубъ лпней]1ыхъ размеровъ; мы скорее можемъ 
допустить возрастан1е этой силы въ зависимости отъ поверхности 
зе.м.ти, которая изменяется то.зько какъ квадратъ линейныхъ раз- 
л'1;ровъ, темъ не менее, признаше уве.шчешя притягательной си­
лы земли, является неизбежною необходимостью. Можно ли одна­
ко допустить что-нибудь похоя:ее на увеличен1е силы тяжести на 
земле?

Судить о томъ, изменился ли со временемъ весъ одного фунта, 
мы не имеемъ ни малейшей возможности; но кроме телъ, нахо­
дящихся на поверхности земли, притяжеше нашей планеты управ- 
ля етъ движешемъ ея спутника—луны, за которымъ съ самыхъ 
древнихъ временъ зорко следятъ астрономы. Вотъ тело, истор1я 
котораго единственно способна дать намъ показаше о томъ, из­
менилась ли сила тяжести на земле или нетъ. Если тяжесть на 
земле увеличилась, то результатомъ этого, какъ показываютъ вы- 
числетя астрономовъ, должно было быть у с к о р е н 1 е  в р а щ е -  
н1я л у н ы  в о к р у г ъ  н а ш е й  п л а н е т ы .

Положимъ, что со времени первыхъ точныхъ наблюденй надъ. 
движешемъ луны протек.до хотя и достаточно времени, но все 
л:е этотъ пер1одъ ничтоженъ въ сравнеши съ теми нер1одами, на 
которые намъ указываетъ геолопя. Однако и этого ничтожнаго 
nepioAa времени достаточно было для того, чтобы астрономы имели



возможность подметить, ч то  с к о р о с т ь  д в II ;е  е п  i я лу н  ы д 'Ь й- 
с т в и т е л ь н о в о з р а с т а е т ъ.

Галлей, еще въ прошломъ стол'Ьт1и, показалъ, что луна теперь 
совершаетъ свое вращен1е около земли въ меньш1й промешутокъ 
времени, ч^мъ въ древнхя времена. Точные разсчеты Гапуена 
(Hansen) показали, что сокращеше нер1ода обращен!я лупы око­
ло земли достигаетъ 12,2 секунды въ стол'Ъче.

Самое правдоподобное объяснен1е этого ((^акта казалось то, 
которое приписывало это ускореше вращен1я луны сопротивлешю 
среды. Такое сопротивление хотя замедля.ю бы самую скорость 
двп:кен1я луны, но вм'ЬстЬ съ т'Ьмъ, какъ показываютъ вычпсле- 
шя, приближало бы луну къ земл'Ь, уменьшало бы ея орбиту, п 
всл'Ьдств1е этого время обращен1я ея могло бы д'Ьлаться меньше. 
Но подобное допущен1е порождало вопросъ, почему л;е друг1я 
небесныя т^ла, дsияiyщiяcя въ той же сред'Ь, не показываютъ 
намъ ничего нодобнаго? Несостояте.1 ьность предположешя д'Ь.и- 
лась очевидною, и вотъ Лапласъ предлоашлъ иную гипотезу. 
Онъ объясняетъ это явлен1е д'Ьйств1емъ солнца на луну, въ связи 
съ в^ковым'Ъ изм'Ьнен1емъ эксцентрицитета земной орбиты. Это 
вековое неравенство, по мн^нш Лап.1 аса, долл;по быть пер1оди- 
ческое, но пер1одъ этотъ простирается до нЪсколькихъ мuллioнOEЪ 
л4тъ. Лапласъ опред^-тилъ время ускорен1я двия1ен1я луны въ 
10,7" въ стол'Ьт1е.

Поздн4пш1я вычислешя Адамса (Adams) въ 1853 г. и Делонэ 
(Delaunay) въ 1864 г. показали, впрочемъ, что изъ 12 секундъ въ 
стол'Ьт1е э т и м ъ  с н о с о б о м ъ  м о ж е т ъ  б ыт ь  о б ъ я с н е н о  
т о л ь к о  6,1 с е к у н д ы .  Требова-зось дать объяснеше остальной
ПОЛОВИН'Ь.

И вотъ Делонэ призываетъ къ участ1ю въ этомъ Д'Ьл'Ь прили­
вы, замедляющ1е, по его мн'Ьнш, суточное вращеше земли. Его 
предположен1е возбуждаетъ самыя оживленныя щтешя въ Париж­
ской академш наукъ и въ Лондонскомъ королевскомъ астрономи- 
ческомъ обществ'Ь. Бертранъ (Bertrand) и Дарвпнъ (G. Darwin) 
показали, что отъ нодобнаго трешя приливовъ о твердую землю 
могъ получиться результатъ д1аметрально противуположный.

„Такнмъ образомъ поставленный вопросъ не получилъ до сихъ 
поръ окончательнаго р еш етя ’', говоритъ Вольфъ ''Ч.

*) Wolf. Les Hypotheses cosmogoniaues. 1880. p. 77.



Нашлись впрочемъ астрономы, которые готовы были даже до­
пустить и прямое увеличеп1е массы земли. Дюфуръ, л ^ ъ  двад­
цать тому иазадъ, объясняетъ его падеюемъ метеоровъ на землю.

Итакъ, луна ,  д е й с т в и т е л ь н о ,  у с к о р я е т ъ  с в о е  вра-  
ще н1е  и т ’Ьмъ п о к а з ы в а е т ъ ,  что п р и т я ж е н 1 е  з е м л и  
к а к ъ  б у д т о  у в е л и ч и л о с ь .

Я привелъ различныя мн'Ьн1я ученыхъ и въ результат^ ока­
зывается, что они не могут! дать полнаго объяснен!я этому явле- 
шю. Я  не буду оспаривать ихъ мн4н1я, а просто только обращу 
вниман1е на то, что разбираемое нами явлен1е не только не про- 
тивор'Ьчитъ моему доиущенш, а, н а н р о т и в ъ ,  с к о р е е  его 
п о д т в е р ж д а е т ъ .

Такимъ образомъ то. что с ъ  перваго взгляда могло показаться 
многимъ вон1ющею нелепостью, именно, возмоз5кность увеличен1я 
нашей планеты, а равно и всЬхъ т'Ьлъ, не только не находитъ 
себе очевидныхъ опровержен1й, но, напротивъ, явлешя природы 
какъ бы указывают! на ясныя лодтверждетя этого столь дикаго 
на первый взглядъ допущ,ен1я. Новое тщательное изм4рете мери- 
д1ана послужитъ лучшимъ средством! проверки, а вместе съ т'Ьмъ 
и дастъ матер1алъ д.1 я точныхъ опред'Ьлен1й увеличен1я земли въ 
известное время.

Обращу вниман1е еще на одно сл^дствье, вытекающее изъ моей 
гипотезы. Если внутри т^ла образуется первичное вещество, обла­
дающее громадною взрывчатою силой, то сила производимыхъ имъ 
взрывовъ зависит! отъ количества взрываемаго вещества. Отъ ка­
кой причины происходить самъ взрывъ, мы не знаемъ. Для про- 
изведен1Я его необходимо, чтобы p aB H O B icie  частицъ первичнаго 
вещества было ч^мъ-либо нарушено. Такимъ нарушеп1емъ равно- 
Bicifl можехъ быть неравномерное давден1е на нластъ нашего ди­
намита, раз.1амывающее его пополамъ, или же ударъ и друг1я слу- 
чайныя причины, точно предвидеть которыхъ нетъ возможности.

Можетъ случиться, что такая нарушающая равновес1е причина 
заставить себя до.1 го ждать, и тогда накоплен1е этого взрывчатаго ве- 
ш,ества можетъ быть громадно, а его действ1е страшно. Но не мо­
жетъ ли оно, при громадномъ накоплен1и первичнаго вещества 
и при незначительномъ объеме самой планеты, быть причиною раз­
рыва ея на части? Утверждать этого нельзя, но и отрицать невозможно.

Если бы случилась когда-либо такая катастрофа съ какою-либо



изъ планетъ, то части ея разлетались бы въ разныя стороны, со- 
хранивъ однако свое поступательное движете по орбигЬ, по ко­
торой двигалась планета до своего распаден1я на части.

Результатомъ двухъ такихъ движешй, какъ показываютъ вы- 
числешя, должно бы было быть то обстоятельство, что новыя ор­
биты вс'Ьхъ этихъ кусковъ должны бы были перес'Ькаться въ той 
точк'Ь, въ которой произошелъ взрывъ. Конечно, со временемъ отъ 
д̂ &йств1я возмущающихъ силъ другихъ планетъ орбиты эти зюгли 
бы измениться.

Астроном1я нажъ указываетъ п а п ^ ч т о  п о д о б н о е  в ъ  н а ­
ше й  с о л н е ч н о й  с и с т е м  4. Между планетами Марсомъ и Юпи- 
теромъ движется ц'Ьлая масса (бо.тЬе 200) ме-исихъ планетъ, на- 
зываемыхъ астероидами. Первая изъ нпхъ Церера бы.1а открыта 
Шацци, астрономомъ въ Палермо, въ первый день нашего 19 сто- 
л'Ыя, зат4мъ последовали Па.ыада, открытая Ольберсомъ, п Юно­
на—Гардингомъ.

B ci эти планеты были открыты въ известной части простран­
ства между Марсомъ и Юпитеромъ. Прежде всего Ольберсомъ было 
лредлоложено, что вс^ эти малыя п.танеты д о л ж н ы  п р о х о ­
д ит ь  ч е р е з ъ  о д и п ъ  общ1й уз елъ ,  л это лредположеше было 
основано на той см'Ьлой мысли, что э т и  п л а н е т ы  с о с т а в ­
л я л и  н е к о г д а  о д ну  п л а н е т у ,  к о т о р а я  п о т о м ъ  р а з б и ­
л а с ь  н а  ч а с т и .  Надъ этимъ узломъ п сталъ наблюдать Оль- 
берсъ, и въ 1807 г., именно въ этомъ м^сте была схвачена имъ n.ia- 
нета, названная Вестою. Посл^ этого последовало затпш1е, продол­
жавшееся 38 л^тъ. Но, къ удпвлен1ю астрономовъ, съ 1845 года 
въ этомъ же самомъ м^сте планеты стали появляться во множе­
стве, и охота за ними началась снова, такъ что въ настояш;ее время 
ихъ насчитываютъ бол'Ье 200 штукъ. Самая большая изъ нпхъ, 
Церера, имеетъ 35 миль въ д1аметре, но есть между ними так1я, 
котбрыхъ размЬръ вполне нпчтоженъ, напримеръ Впктор1я— 9 миль, 
1утец1я— 8 миль, Аталапта—4 мили.

Прохожден1е всехъ этихъ планетъ черезъ одинъ общ1й узелъ ка­
залось бы сильно говорить въ пользу мнен1я Ольберса. Но эта идея 
была встречена очень неблагосклонно въ ученомъ Mipe. Мне ка­
жется, что одной изъ главнейшпхъ прпчинъ, которая заставляетъ 
ученыхъ отворачиваться отъ мнешя Ольберса, заключается вънеиме- 
niu въ наличности силы, могущей произвести распаден1е одной пла­



неты на части, такъ какъ допущен1е столкновеша пебесныхъ т4дъ 
считается невозможнымъ; но моя гипотеза даетъ эту силу,— тогда 
явлен1е представляется намъ, именно, въ такомъ вид'Ь, какъ оно 
есть въ д'1;йствительност11. Распаден1е подобной планеты возмож­
но только при ея незначительной величин^. Допустимъ, что полное 
уплотнехпе эепра происходптъ на глубин'Ь п  километр. Если д1а- 
метръ планеты далеко больше величины '2п, то взрывы будутъ 
поднимать то.1 ько верхшою кору, а центральное ядро, находя­
щееся ниже взрыва, будетъ оставаться безучастпымъ. Но если д1а- 
метръ т4ла только немиогимъ бо.теше 2», то первичное вещество 
будетъ накопляться около самаго центра, происшедшш взрывъ 
будетъ стремиться разорвать всю планету въ куски, и если онъ 
будетъ достаточно си.1 енъ, то такая катастрофа возможна. Итакъ, 
разрывъ планеты возможенъ то.1 ько при ея малой величин-Ь. Асте­
роиды какъ бы с.тужатъ тому подтвержден1емъ, такъ какъ общая 
сумма ихъ массы, по вычислешю астрономовъ, не превосходитъ 
’/3 части массы зем.1 и.

„Судя по тому блеску, которымъ они светятся, самыя зиачи- 
тельныя должны им^Ьть размеры, которые позволяютъ нхъ прирав­
нять къ неправильному т'Ьлу, представляющему поверхность, по­
добную поверхности острова Сицилииговоритъ Секки *).

Все это не даетъ ли намъ права предполагать, что эта группа 
планетъ есть, д4йствите.зьно, результатъ распадешя одной боль­
шой планеты, какъ это было высказано въ начал’Ь Ольберсомъ? 
Ученые не разд'Ьляютъ этого мн^шя, они придаютъ другое объ- 
яснен1е существован1ю этпхъ планетъ. Но справедливо ли ихъ 
MHfeie, это вопросъ.

Я перечис.1 илъ вс4 сл4дств1я, которыя порождала моя гипотеза 
въ области геолог1и и, мн'Ь кажется, что мнопя недоразум4н1я по- 
лучаютъ BHOflHi простое и понятное объяснен1е.

Нельзя сказать того же о различныхъ гипотезахъ, которыми 
старались до сихъ поръ объяснить же геологичесгая явлешя. 
Веб они приб'Ьгаютъ къ спльнымъ натяжкамъ.

Въ прежнее время существовала одна гипотеза центральнаго 
огня, ею объясняли вс'Ь явления, хотя очень туманно. Моръ**)? 
говоря объ этой гипотез^, выражается такъ:

*) Secchi. Le Soleil. Paris. 1877. p . 393.
**) Mopi.. HcTopiii аемли, стр . 354.



^0 старыхъ гео.югахъ говорили, что они находятся въ положенш  
древнихъ римсЕихъ авгуровъ. которые ие иоглп встречаться безъ 
см'1Ьха“.

Время требовало псхода пзъ этого полол:ешя, п вотъ па мЬсто 
одной гипотезы стали появляться десяткп и бо.гЬе новыхъ. Теперь, 
можно сказать, каждый геологъ пм4етъ свою гипотезу. Но почеит 
же ихъ мн'Ьн1Я такъ расходятся? Не потому ли, что пзъ вс'Ьхъ 
этихъ гппотезъ н4тъ ни одной верной?

Mnorifl ш ъ этихъ гипотезъ облекаются въ мант1ю математики; 
но можно ли применять математику еъ такимъ гппотезамъ, какъ 
геологжчесшя?

На это я отв'бчу словами Уэвелля которыхъ справедливость 
нельзя не признать. „31з4лое обсуждете предмета не позволяетъ 
намъ придавать много важности трудамъ т4хъ ученыхъ, которые 
применяли математпчесшя вычислешя къ геоло1’ическжмъ вопро- 
самъ. Так1я вычпслешя, когда они доводились до того объема, ка­
кого требуютъ символичесше процессы, всегда были, по моему мн^- 
н1ю, и с т о ч н и к о м ъ  н е з н а н 1 я ,  но о ш п б о к ъ и п у т а н п ц ы ,  
потому что при такихъ прим'Ьнен1яхъ математшш реальные во­
просы всегда заслоняются гипотетическими предиоложен1ямп матема­
тики, м е ж д у  т^Ьмъ к а к ъ  в ы ч и с л е п 1 е  о б м а н ы в а е т ъ  еа-  
ми х ъ  м а т е м а т ж к о в ъ ,  представ.дяясь въ .тожномъ вид-Ь мате- 
матическаго доказательства

Уэвемь. История индуктивныхг иаукъ. Тоиъ III. 1869 г. стр. 740.



Глава VI.
Солнце и его теплота.

Температура солнца.—Количество излучаемой солнцемъ теплоты.—Гор'Ьше не- 
люжехъ быть признано нсточникомъ солнечной теплоты.—Гипотеза паден1я 
метеоровъ и гипотеза сжатая солнца тоже недостаточны для объяснен 1я  его те­
плоты.—Гипотезы нов^йш аго  времени.—Солнечныя п я тн а .—Различны е бзг .тя- 
ды н а  Еих-ь.—TeopiH солнечныхъ пятенъ Секки и Ф эй.—П х ъ  неудовлетвори­
тельность.—Протуберанцы.—Различны я ын'Ьшя о н и х ъ .—Открыт1в Ж ансен а  п 
Лок1ера.—'Что намъ положительно известно о со.тнц4.—В ъ ирав'Ь ли  иы  считать 
солнце газообразнымъ.—К ак ъ  мы должны себ§ его представлять.—Проиохож- 
денхе солнечной теплоты.—Н аш е солнце должно постепенно н агр ев аться .— 
Типы зв^здъ.—Постепенное развж те зв^здъ.—Факты, иодтверждающхе мои 
предположен1я .—Что иредставляю тъ собою солнечныя п я тн а .—К а к ъ  объясня­
ются Ецдизш я на оо.лнц'Ь явлен1я.—Объяснеи1я орпгинальнаго движен1я фо­
тосферы.—Объяснеше распределения пятенъ, а  также иерю дичности нхъ  по-

ЯВЛвН1Я.

Бъ нашей солнечной систем^ солнце является источникомъ те­
плоты и св4та, а также той притягательной силы, которая удер-
живаетъ планеты на ихъ орбитахъ.

Теплота солнца, достигающая до насъ съ разстояшя прибли­
зительно 150000000 Еилометровъ, невольно поражаетъ насъ. Еа- 
ковъ должепъ быть источникъ этой теплоты, какова должна быть 
его температура? Этимъ вопросомъ задавались iiHorie ученые, одна­
ко ихъ изсл^дован1я привели къ результатамъ до такой степени 
несогласнымъ между собою, что н-Ьть положительно возможности 
вывести изъ нихъ какое-либо заключен1е о температур^ солнца. 
Для примера привожу зд^сь н4которыя изъ чиселъ:

Пулье считаетъ температуру со.тнца равною . . . . .  1600“
Крова и Б1о.1ль . . . .  ................................... отъ 1500*’ до 2500“
Берте.ю и 0.-Елеръ-Деви.1ь..................................................  3000“
Гирнъ пе н и ж е ...........................................................................  20000“
Р о з е т т и .................................................................... отъ 10000 до 27000*



Цельнеръ. Шпереръ и Л а н ъ ............................   отъ 501)00 до 100000“
-Эриксонъ....................................................................... отъ 4 до 5000000"
Секки и В ат ер с т о н ъ ............................................................до 10000000"

Разноглайе, какъ зга видимъ, полнейшее. Оставпмъ же по­
этому въ CTopoHi температуру солнца п взглянемъ на то, что опре­
делено бол'Ье точно, пменно на общее количество теплоты, кото­
рое солнце шлучаетъ ежесекундно въ MipoBoe пространство.

Посредствомъ особо прпспособденныхъ прпборовъ (актинометръ, 
ппргел1ометръ) ми пм^емъ возможность вычислить, какое коли­
чество теплоты лучп солнца доставляютъ въ единицу времени на 
единицу поверхности. Первый, занявш1йся этимъ вопросоиъ, былъ 
Пулье. Впосл'Ьдствш Ерова и В1олль усовершенствовали его спо­
собы и иоказа.ш, что калсдый квадратный метръ поверхности, рас­
положенный перпендикулярно къ лучамъ солнца, получаетъ е;ке- 
секундно 0,4 калори. Такъ какъ это пам^реше производится на 
земл^, находящейся отъ солнца, какъ известно, па разстоянш прп- 
близпте,1 ьно 150000000 кплометровъ, то понятно, что вcякitt дру­
гой квадратный метръ поверхности, паходящшся на томъ же раз- 
стояшп отъ солнца, получаетъ то же ко.личество теплоты, потому что 
со.1 нце пзлучаетъ теплоту во Bcfe стороны одинаково; поверхность 
шара, описаннаго рад1усомъ, равнымъ разстояшю землп отъ солнца, 
должна нагреваться одинаково во всЬхъ ея точкахъ. Зная величину 
этой шаровой поверхности п зная, что па каждый квадратный метръ 
ея передается 0,4 едпницъ теплоты въ секунду, мы легко можемъ 
определить, сколько получаетъ теплоты вся эта поверхность, а это 
количество представитъ собою все количество единпцъ теплоты, из- 
■1 учаемое солпцемъ въ продо.ллгеше секунды въ м1ровое пространство.

Произведя это нес.ложное вычис.теше, получимъ, ч то  с о л н ц е  
к а ж д у ю  с е к у н д у  и з л у ч а е т ъ  114Х Ю “‘ к а л о р п .  Ec.in те­
перь опред^лимъ поверхность самого солнца, и выше пртедепное 
обш;ее количество единицъ теплоты, излучаемое солпцемъ въ про­
странство, раздЬлимъ на величину его поверхности, то пайдемъ, что 
с ъ к а ж д а г о  к в а д р а т н а г о  м е т р а  с о л н е ч н о й  п о в е р х ­
н о с т и  и з л у ч а е т с я  въ п р о с т р а н с т в о  18500 к а л о р и  в ъ  
к а ж д у ю  с е к у н д у .

Чтобы дать наглядное поняйе о томъ, каково это количество 
теплоты, достаточно будетъ сказать, что при этихъ услов1яхъ каж-
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дый квад1)атный иетръ поверхности солнца могъ бы испарять ко­
личество воды, достаточное для приведенк въ д’Ьйств1е п а р о в о й  
. машпны б о л ^ е  100000 л о ш а д и н ы х ъ  с ил ъ .

Откуда же берется это невероятное количество теплоты? Такое 
громадное, непрерывное, постоянное излучеше должно, очевидно, 
понижать температуру солнца, если не имеется какого-либо источ­
ника, возм'Ьщающаго эту потерю. Оекки *), производя разсчетъ сол­
нечной теплоты, пока:!ЫБаетъ, что при такомъ излучеши оно должно 
остывать въ годъ на 1,33''. При своемъ разсчет'Ь онъ приш иаетъ всю 
массу солнца по теплоемкости равную вод'Ь. При такихъ услов1яхъ 
понижеше температуры даже въ историческ1я времена должно бы 
было быть настолько ощутительно, что не могло бы не отразиться 
на жизни нашей планеты. Это разсуждеше приводитъ Секки къ 
заключенш, ч т о  с о л н ц е  не  м о ж е т ъ  б ы т ь  п р о с т о  р а с к а -  
л е н н ы м ъ  ш а р о м ъ ,  ч т о  д о л ж е н ъ  б ы т ь  к а к о й - л и б о  ис­
т о ч н и к а , п о д д е р  ж д  в а ю щ i й э т у  т е п л о т у .  По этому пово­
ду онъ говорить следующее „Потери теплоты, которыя испы- 
тываетъ солнце, да.теко не ничтожны; однако невозможно допустить, 
чтобы его температура постоянно понижалась вслЬдств1е пзлучешя. 
Итакъ, это черезвычакно трудная п любопытная задача узнать, 
какпмъ образомъ температура со.шца можетъ оставаться постоян­
ною въ т']Ьхъ пред^лахъ, которые определены наблюден1емъ“.

Что лее можетъ служить источникомъ солнечной теплоты? Са- 
мымъ понятнымъ для насъ источникомъ теплоты, къ которому мы 
бол4е всего привык.1 и, является безспорно r o p ^ H i e .  Но этотъ 
источникъ нпкопмъ образомъ не можетъ быть применимь къ солн­
цу. Фэй показалъ, что если бы солнце состояло нзъ кремн1я (одно 
пзъ т'Ьлъ, дающихъ при ropin in  наиболее единпцъ теплоты) и ки­
слорода въ OTHOuieHin 28 къ 32, необходимомъ для получен1я пол- 
наго сгорангя, то вся масса солнца для того, чтобы им^ть воз­
можность выд^-тать постоянно такое количество едшгацъ теплоты 
въ секунду, должна была бы окончательно израсходоваться въ 
2040 л'Ьтъ.

Другой подобный же разсчетъ былъ произведенъ В. Томсо- 
номъ, показавшимъ, что если бы со.1 нце состояло изъ одного куска

*) Secchi. Lo Soleil. Seconde partie. Paris. 1877. p. 2Й1.
*•) Тамъ же, стр. 2G4. '

1 j'aye_ Sur I'ori gine dn moude. Seconde Edition. Paris. 1885. p. 2J8.



угля, то для произведен1я требуемаго количества теплоты, оно долж­
но было бы сгор'Ьть въ цродолже1пе 6.000 л'Ьтъ.

Истор1я однако намх указываехъ, что солнце не потеряло ни­
сколько своего олеска въ продолжен1е гораздо большаго перюда 
времени. 1 еолог1я же утве2шдаетъ, что солнце до.1 ;кно бы.ю суще­
ствовать не тысячи, а сотни зшлд1оновъ л4тъ, пзъ чего сл'Ьдуетъ, 
что r o p ^ H i e  не  м о ж е т ъ  быть и с т о ч н и к о м ъ  с о л н е ч н о й  
т еплоты.  Причину пришлось искать въ челъ-.шбо другомъ. при­
бегая къ другимъ предполоя1ен1ямъ.

„Были предложены двЬ различныя reopin", говоритъ проф. 
Юнгъ „которыя, вероятно, правдоподобны об'Ь. Одна пзъ нихъ 
находить источникъ солнечной теплоты въ падешп метеорпческаго 
вещества, другая—въ медленномъ сжпмаши солнца".

Основатель термодинамики, Р. Майеръ, предло;килъ д.ш объяс- 
нешя солнечной теплоты гипотезу, допускавшую порождеше сол­
нечной теплоты отъ паден1я на солнце т4лъ, подобныхъ нашииъ 
летеорамъ. Для по.1 учеюя, ио этой гипотез^, достаточиаго коли­
чества теплоты необходимо предпололгить, что на каждый квад­
ратный метръ поверхности солнца надаетъ ежегодно этпхъ мете- 
оровъ (съ безконечнаго разстояшя) 12G00 кплограныъ * -). Посто­
янное подобное падете метеоровъ увеличивало бы однако значп- 
те.1 ьно массу самого солнца.

Фэй ***) говоритъ по поводу этой гипотезы, что со времени 
2000 л'Ьтъ, то-есть со временъ самыхъ точныхъ наб.иоденш въ

Александр1и, солнце должно бы было возрасти на ' своей
loOOO

массы; подобное изм^неше настолько значительно, что оно не могло 
бы ускользнуть отъ наблюденш астрономовъ. Допуще1пе это при­
вело бы къ такимъ результатамъ, к о т о р ы е  н и к о и м ъ  о б р а -  
з о м ъ  н е с о г л а с у ю т с я  съ с а м ы м и  т о ч н ы м и  н а б л ю д е -  
н 1 я ми  н а с т о я щ а г о  в р е м е н и .  Впрочемъ Фэй не отверга- 
етъ окончате.1Ьно этой гипотезы. Онъ предполагаетъ, что паде­
т е  метеоровъ должно с.1 ужить только для поддержашя солнеч­
ной теплоты, а не для воспроизведен1я всего ея количества, такъ

*) Young. Le Soleil. Paris. I8S2. p. 220.
**) T t jo ,  падающее на со.шце изъ безконечнаго уда,1ен1я (ие:;г начальной ско­

рости), можетъ достигнуть при своемъ паденш скористн oG'i километра въ секунду.
***) Faye. Sur I’origine du moucle. p. '222.



какъ онъ придерживается того MHiniH, что солнце постепенно ос- 
тиваетъ.

Пр. Юнгъ *) объ' этой runo iesi говорнтъ следующее: ,,Хотя 
невозможно догматически отвергать эту гипотезу, однако она ка-' 
жется B n o . i E i  п е в ' Ь р о я т н о ю  по причпнамъ астрономичес- 
Еимъ“. Онъ находптъ два невозможныхъ сл'Ьдств1я, вытекающихъ 
пзъ этой гипотезы. Бо-первыхъ, ес.га метеорическая матер1я на­
ходится въ такомъ пзобил1и въ м1ровомъ пространств^, то земля 
до.мкпа была бы встречать ее въ значительно большемъ ко.1ичеств4, 
ч4мъ это оказывается въ д'Ьйствптельности. Еоличество этой мате- 
рш было бы таково, что при своемъ паден1и на землю оно было 
бы способно поднять температуру на поверхности земли выше 
точки KiiniHifl водн. Итакъ, наши океаны должны были бы заки­
пать.

Другиыъ пепзб'Ьжнымъ сл'Ьдств1емъ было бы замедлен1е двпжешя 
всЬхъ п-танетъ всл'Ьдствхе сопротпвлен1я этой матер1н. Вл1ян1е это 
бы.ю бы въ особенности заметно въ движенш Меркур1я, который, 
благодаря своему близкому положенно отъ солнца, двигался бы 
въ пространств^, гуще всего заполненномъ этой матер1ей. Однако 
подобнаго замедлешя н'Ьтъ. „По этой причин4“, говорптъ Юнгъ 

астрономы вообще, допуская, что часть, можетъ быть, и довольно 
значительную со.1 нечной теплоты, возможно объяснить этою гипоте- 
:юю, расположены искать главную причину солнечной энepгiи въ 
чемъ-либо другомъ. Они находятъ ее въ очень, в'Ьроятно, медленномъ 
сжатш солнечнаго д1аметра и въ ностепенномъ превращенш въ 
жидкое п твердое состояте солнечной газообразной массы'"'.

Гирнъ ***) въ только-что появившемся своемъ сочинен1и ука- 
зываетъ, что защитники паден1я метеоровъ на солпце упуска- 
ютъ пзъ виду, что для возможности такого падешя т'Ьло до-тно 
быть направлено прямо на солнце, иначе оно онишетъ кривую 
около солнца, но на него не упадетъ. Вероятность такого падешя 
чрезвычайно ничтожна, а потому число падающихъ на солнце ме­
теоровъ должно быть гораздо меньше предполагаемаго, и гипотеза, 
объясняющая поддержан1е солнечной теплоты этимъ путемъ, де­
лается мен^е ч^мъ вероятною.

“ | Young. Le Solfil. Paris. JS83. p. 221.
* 0  Таиъ же, стр. 222.

Ст. А. Шга. Constitution dc Tespace celeste. Paris. 1889. p. 86.



Другая изъ упомянутыхъ Юнгомъ гппотезъ была впервые предло­
жена Гельмгольцемъ въ 1853 г. Онъ показалъ, что для воспроизве- 
ден1я всей излучаемой солнцемъ теплоты не зач^мъ прибегать къ 
паденш матерйг извн’1, достаточно допустить, что солнце сжимается, 
то есть, что сама матер1я солнца какъ бы падаетъ въ напра влети 
своего центра. По его вычислен1ямъ, уменьп1ен1е д1аметра солнца 
на 45 метр., приблизительно, въ годъ бы.то бы достаточно д.гя вос- 
ироизведешя всего требующагося количества солнечной теплоты. При 
такпхъ услов1яхъ нужно было бы 9500 л'Ьтъ для того, чтобы ви­
димый д1аметръ солнце уменьшился на 1". Исходя изъ этого по- 
ложен1я, Ньюкомбъ (Hewcomb) показалъ, что нельзя допустить, 
чтобы солнце могло поддерживать жизнь на земл’Ь дольше какъ 
въ нродолагеше 10000.000 л'Ьтъ отъ иастоящаго времени. Раз- 
счетъ этотъ на будуш;ее время иредставляетъ н'Ькоторыя затруд- 
нен1я, но за прошлое онъ моягетъ быть произведенъ съ гораздо 
большею точностью.

Предположивъ, что солнце образовалось изъ туманности, Гельм- 
гольцъ и В. Томсонъ на основан1и законовъ термодинамики вы­
числили количество теплоты, которое мог.то произойти отъ кон- 
денсац1и этой туманности. Разсчетъ этотъ ирпвелъ ихъ къ заклю- 
чешю, что этимъ путемъ можетъ быть по.1 учено количество теп­
лоты, достаточное на 18000000 п даа^е на 30000000 л^тъ. Фэй. 
д'Ьлая тотъ же разсчетъ, иришелъ къ цифрамъ н’Ьсколько мень- 
шимъ, а именно: 14500000 л^тъ:

„Итакъ, зем.тя“, говорить по этому поводу Вольфъ ''j: „мо- 
жетъ существовать только меньше этого количества л^тъ. Между 
т^мъ геологи требуютъ сотенъ милл1оновъ л^тъ для образовашя 
т4хъ слоевъ, изъ которыхъ состоитъ пашъ шаръ. Существу- 
етъ, такимъ образомъ, разноглас1е между хронометромъ астро- 
номовъ и геологовъ, и э т о  п р о т и в о р ’1ч1е,  н у ж н о  с о з н а т ь ­
с я  о т к р о в е н н о ,  н е м о ж е т ъ б ы т ь  у с т р а н е н о  в ъ н а с т о я -  
ш,ее в р е м я " .  Дад'Ье онъ говорить еще с.йдующее: „Б ъ  э т о м ъ  
с л у ч а й  мы в с т р 4 ч а е м ъ  з а т р у д н е н ! е ,  п о д о б н о е  к о т о ­
р о м у  н е р е д к о  в с т р е ч а л о с ь  в ъ  и ст о  p i n  н а у к и ,  и ра з -  
р ' Ьше н1 е  к о т о р а г о  м о ж е т ъ  б ы т ь  о ж и д а е м о  т о л ь к о  
о т ъ  б у д у щ а г о  п р о г р е с с а  н а ш  и х ъ  з н а н 1 й “.



Гирнъ=") гяяотезу ся\.ат1я пазываетъ палл1ативоз11ъ и обращаетъ 
вниман1е на то. что д1аметръ солнца, по наблюден1ямъ Секки, пе- 
рем-Ьнонъ.

Вопросъ этотъ, какъ мы видимъ. остается все же открытымъ; 
хотя первоначальное происхождеше солнечной теплоты и находитъ 
себ4 правдоподобное объяснен1е въ уплотнеши первоначальной ту­
манности, за то иоддержан1е ея на до-ташой высот^ въ течеше 
того времени, которое требуотъ геолопя, не можетъ быть объяс­
нено надлежащимъ образомъ ни гипотезой паден1я метеоровъ, ни 
гипотезой постепеняаго сжат1я солнца.

Были, правда, попытки удовлетворить алчность гг. геологовъ. 
Одна пзъ такпхъ попытокъ предложена была Кроллемъ (СгоП) 
въ 1877 г. Онъ предполагаетъ, что первонача.1 ьная туманность 
произошла отъ столкновен{я двухъ массъ, движущихся одна на 
встречу другой съ значительною скоростью. По его вычпслешямъ, 
если бы двЬ массы, равныя каждая половин'Ь солнца, сто.1 кнулись, 
двигаясь со скоростью 200 миль въ секунду, то пхъ столкновеше 
развило бы теплоту, достаточную на 50000000 л’Ьтъ. Скорость 678 
миль въ секунду было бы достаточно па 200000000 .тЬтъ, а ско­
рость 1700 миль дала бы 800000000 .гЬтъ. „РГдеи эти Еро.м я‘-, 
говоритъ Во.иьфъ „конечно, совершенно справедливы съ точки 
зр4шя чисто-математической. Одиако нужно сознаться, что введе­
т е  пхъ въ фпзичоск1й м1ръ разбпваетъ слишкомъ жестоко все то, 
что мы знаемъ объ устойчивости м1ровой системы, для того, чтобы 
он'Ь могли быть приняты безъ прямыхъ доказательствъ, а подобныя 
доказательства вполп'Ь отсутствуютъ. У насъ н'Ьтъ ни одного при­
мера столкновен1я двухъ т'Ьлъ: въ многочисленныхъ зв^здныхъ 
система.чъ т'Ьла вращаются одно око.ю другого, не им4я возмож­
ности столкнуться. Изм'Ьрепныя скорости вообще меньше 50 миль 
(80 километр.) въ секунду, и никогда не превосходятъ 200 миль 
(322 километр.). Наконецъ, ц-Ь.1 ь, которую пресл4дуетъ авторъ, 
кажется, не достигается, потому что бо.тьшая часть теплоты, про­
исшедшая отъ удара, разорялась бы раньше образован1я планетъ 
и зв'Ьздъ путемъ излучеи1я туманности, и нужно было бы скостить 
порядочное количество пр1обр'1тенныхъ л^тъ теп.юты ранРе дости-

*) G. А. Hiru. Constitution lie I’espace celeste. 1889. p. 86.
C. 'Wolf. Les hypotheses cosmogoniques. Paris. 1886. p. 31.



жипя геологнческаго возрастав Птакъ, причины ностоянства сол­
нечной теплоты необходимо искать въ чемъ-либо другомъ.

Въ посл4дн1я времена появилось нисколько новыхъ шпотезъ. 
которыя, впрочемъ, тоже не вндержпваютъ надлежащей крнтпки! 
Такова, наприм., гипотеза Сименса, полагающая, что солнце всд'Ьд- 
CTBie своей центробежной силы отбр<асываетъ постоянно матердв. 
на экватор'Ь и всасываетъ ее на полюсахъ. Матер1я эта всасывается 
на полюсахъ въ впд'Ь космической пыли, дпссоц1ируется на солнц'1; 
nj)H пе1)еход§ отъ полюсовъ къ экватору п опять пр1обр'Ьтаетъ 
■свой пе1)воначальный впдъ, удаляясь отъ экватора. Гипотеза эта 
опровергнута Гирномъ.

Въ посд'Ьлпее время мн4 попалась въ руки еще новая гипотеза. 
Брестера •'■), пpoIrзвoдяп^aя солнечную теплоту отъ хнмпческихъ 
соединен1й. Хотя въ этой гипотез^ имеются н^которыя остроум- 
ныя o6sHCHeHiH, однако оня не заслуживаетъ серьезнаго впнман1я 
н, вероятно, въ учеломъ Mipi п])оидетъ совершенно незамеченною.

Вотъ въ какомъ положеши находится въ настоящее время 
Бопросъ о со.таечной теплот§. Принпмаемыя по нын4 объяснешя. 
не даютъ удовлегвориа'е.льныхъ отвЬтовъ на гЬ требован1я, кото­
рыя пмъ предъявляетъ геолопя.

Если солнечная теплота до сихъ поръ должна считаться явле- 
н1емъ загадочнымъ, то должно сознаться, что и друг1я явлен1я, 
пропсходящ1я на солнц§, тоже еще въ настоящее время не объяс­
нены надлежащимъ образомъ. Такимп явлеп1ями нужно считать 
солнечныя пятна и нзвержен1я на солнц^—протуберанцы.

Въ первый разъ солнечпыя пятна въ Европ^ **) были замечены 
въ декабре 1610 г. Иваномъ Фабрпц1усомъ и и з у ч е н ы  пмъ:  
насколько это въ то время было возможно. Позднейшее ихъ изу- 
чен1е при помощи изобретепныхъ около этого времени телескоповъ 
дало возможность ближе познакомиться съ ними и изучить ихъ 
структуру, а равно и доказать помощью ихъ вращательное движе- 
nie солнца. Надъ ними раньше другпхъ стали делать наблюден1я 
Шейнеръ (Scheiner) и Галилей, и ихъ работамъ, въ особенности

*) Brester; „Essai d’uue ТЬёопе du Soleil et des etoiles variables". Delft 1889.
**) Кита6ск1е астрономы знали о оуществовавш солнечныхъ пятен'ь да.1еко panto 

этого времени. Имеются историчесие документа, описывающее пятка въ SOI г. на- 
лпей эры.



перваго, мы обязатш, что вопросъ о солнечныхъ пятнахъ довольно 
быстро подвинулся впередъ.

Разработка этого вопроса позволила убедиться въ томъ, что 
солнце вращается около своей оси, а равно и определить положе- 
nie этой осп вращешя.

Но что же такое ати пятна? Галилей предполагалъ, что это 
тучи, носяш;1яся въ атлгосфер'Ь солнца. Шейнеръ въ посл^здше годы 
своей жизни опровергъ это мн'Ьн1е и показалъ, что пятна располо­
жены ниже видимой поверхности солнца, не разъяснивъ однако 
достаточныхъ основашй подобнаго воззрЬн1я. Некоторые астрономы, 
въ томъ чпсл'Ь Деля-Ландъ (de-la-Lande) полагали, что это горы,. 
выступающ1я надъ светящеюся фотосферою. Мн^ше это, впрочемъ, 
не совместимо съ т^мъ. что даютъ наблюден1я, показывающ1я, что 
иногда пятна имеютъ свое собственное движен1е. Друг1е смотр4дп 
на пятна какъ на дымъ, выходящш изъ кратеровъ вулкановъ; Tii 
же, которые считали солнце жидкимъ, полагадп, что пятна пред- 
ставляютъ собою плавающ1е по пемъ отвердевш1е шлаки. Этого 
последняго мн4н1я придерживался въ наше время Цельнеръ.

Но действительный прогрессъ нашихъ знашй въ этомъ отно- 
menin начался собственно съ техъ поръ, когда Вильсонъ (Wilson) 
изъ Г.лазгова въ 1769 г. подтвердилъ высказанную уже ранее Шеп- 
неромъ мысль п доказалъ, ч то  п я т н а  с у т ь  в п а д и н ы .  Откры- 
Tie это послужило исходною точкой работъ Джона Гершеля (John 
Herscliel), который показалъ, что если пятна представляютъ собою 
впадпны, то светящееся вещество солнца не можетъ быть ни 
жи д к о ,  е й  г а з о о б р а з н о ,  такъ какъ въ этомъ случае вещество 
это устремлялось бы въ эти впадины съ невероятною силой для 
того, чтобы заполнить эту пустоту, и тогда не могла бы получить 
объясяен1я та устойчивость, съ которою пекоторыя пятна оста­
ются въ продолжеше несколькпхъ обращепй солнца (время одного 
обращения солнца около своей оси около 25 дней).

Съ другой стороны, собственння, независимыя движен1я пятенъ,. 
которыя часто наблюдаются, не позволяютъ считать фотосферу 
твердымъ теломъ. Путемъ подобныхъ paзcyждeнit Гершель при- 
шелъ къ единственно-возможному, по его мненш, заключенш, что- 
ф о т о с ф е р а  п р е д с т а в  л я е т ъ  с о б о ю  п о д о б 1 е  н а ш и х ъ  
т у ч ъ ,  плавающихъ въ атмосфере, подобной нашей. Самое ядро, 
солнца Гершель считаетъ твердымъ (и даже населеннымъ живыми



судцествами). Пятна Гершель принимаетъ за 1)азрыр.ъ тучъ, состав- 
ляющихъ фотосферу, сквозь который видно твердое ядро солнца. 
Объ этой гипотез'Ь Юпгъ говоритъ следующее:

..Teopifi старшаго Гершеля у д о в л е т в о р я е т ъ ,  м о ж е т ъ  
быть,  л у ч ш е  вс ' Ьхъ п н ы х ъ  д р е д л о ж е н н ы х ъ  до с и х ъ  
п о р ъ  по о т н о ш е н 1 ю  п я т е н ъ ,  в с е м у  тону,  что ми ви- 
димъ въ т е л е с к о п ъ .  Теор1я эта основывается однако на ги- 
потез4, что главная часть солнца составляетъ т в е р д у ю  м а с с у , — 
гипотез'Ь, которая въ н а с т о я щ е е  в р е м я ,  в о о б ще ,  с ч и­
т а е т с я  не с о в м е с т и м о ю  съ т4мъ, что мы знаемъ относитель­
но температуры, излучен1я и строен1я солнца''.

Хотя идеи Гершеля въ настоящее время безусловно опровер­
гаются, однако не.1 ьзя не признать, что его работы н])цнесли гро­
мадную пользу точному нзучешю строенгя солнца.

Посл'Ь Гершеля до настоящаго времени очень MHOrie астрономы 
занимались изсл'Ъдован1емъ солнца **) и д'Ьлали все повыя н новыя 
открытая. Не им^я HaMipeHiH представлять зд'Ьсь читателю исто- 
рическаго хода развит1я вс^хъ этихъ открыпй, съ которыми онъ 
можетъ ознакомиться изъ очень обширной литературы по этому 
вопросу, я предполагаю указать только т'Ь окончательные выво­
ды, къ которымъ пришли ученые относительно того, что такое 
солнечныя пятна, а равно и ознакомить съ критическпмъ взглядомъ 
на существующ1я гипотезы.

Юнгъ ***) говоритъ; ,,Въ настоящее время мн'Ьте, по боль­
шей части, кажется, разд4леннымъ между двумя соперничающи­
ми между собою теор1ямн, предложенными Фэй и Секки: Фэй пред- 
по.тагаетъ, что пятна ироисходятъ отъ со.чнечныхъ бурь; Секки 
думаетъ, что это густыя тучи, продукты пзве1)жен1й , которыя 
остаются въ фотосфер^, но не въ самыхъ м'Ьстахъ, а вблизи т ^ ъ  
м'Ьстъ, откуда были извергнуты". Гипотеза Фэй****), сосгоитъ въ 
сл'Ьдующемъ: Фэй предполагаетъ, что на солнц4 существуетъ тем­
пература, диссоц1ирующая н^которня вещества (для прпм-Ьра онъ 
беретъ известь), которыя, будучи диссощпрованы, поднимаются

*) Youflg. Le Soleil. Paris. 18S3. p. 135.
**) Каррвнгтонъ (Carrington), де-ля-Рю (de-la-Rue), Фэй (Faye), Шпереръ (Spurer), 

Секки (Secchi), Дёльнеръ (Zollner), Вольфъ (Wolf), Юягъ (Young), .1окьеръ (Lockyer), 
Гюггинсъ (Huggins) и др.

***) Young: Le Soleil. Paris. 1883. p. 137.
****)Faye. Sur I’origine du monde. Seconde Edition. Paris. 1885. p. 236.



вверхъ II по м'Ьр’Ь поднят1я охлаждаются до той температуры, при 
которой д'Ьлается возможныиъ снова пхъ химическое соединеше. 
Всл'Ьдств1е этого, они у;ке въ соедииенномъ вид’Ь начинаютъ снова 
падать и достигаютъ того м^ста. гд'!; температура настолько вы­
сока, что можетъ пропзоптп снова пхъ разложен1е. Такимъ обра- 
зомъ постоянно существуетъ два тока: одинъ восходящ1й, состоя- 
щ1й пзъ элементовъ, а другой нисходящШ, C0CT0flui,iii пзъ химиче- 
скихъ соед1шен1й. Этимъ допущен1емъ Фэй заставляетъ, такъ ска­
зать, участвовать въ пзлучешп (потере теплоты) не одну только по­
верхность солнца, а всю его массу.

Восходящими токами онъ предполагаетъ объяснить то ориги­
нальное движен1е солнечной фотосферы, которое замечается. Д^ло 
въ томъ, что солнце вращается не какъ твердое т'Ьло: частицы 
фотосферы:, нах0 дящ1яся на экватор^, д^лаготъ полный оборотъ въ 
меньш1й промешутокъ временп, ч4мъ частицы, находящ1яся ближе 
къ по.1 юсамъ. Скорость вращешя постепенно убываетъ къ полю- 
самъ: она на экватор^ 25 дней, на шпрот^ 45“— 27, а на полюсахъ 
31 день. Это ycKopenie на экватор'Ь Фэй объясняетъ т'Ьмъ, что 
восходящ1е токи на по.шсахъ поднимаются съ бо.1Ыпей г.1убины, 
а на экватор'Ь съ меньшей, и такимъ образомъ, замедлен1е, которое 
необходимо произведутъ эти токи (всл’Ьдств1е меньшей скорости въ 
глубин4) будетъ на полюсахъ больше, ч^мъ на экватор^. При 
этомъ Фэй, повидимому, забываетъ о нисходящихъ токахъ, которые 
должны произвести обратное явден1е.

Такое движете фотосферы порождаетъ разность скоростей въ 
сосЬднихъ широтахъ, которая по мн^шю Фэй, должна произвести 
родъ вихря. Вихри эти подобны т’Ьмъ, которые образуются въ вод^, 
когда сильное течен1е задерживается какимъ-лпбо препятств1емъ. 
Наши циклоны и наши вихри, по мн'Ьн1ю Фэй и вопреки всЬмъ 
существующимъ въ настоящее время мн^шямъ, образуются подоб- 
нымъ образомъ: начинаясь вверху, они постепенно понижаются до 
тБхъ поръ, пока не прикоснутся земли, образуя при этомъ родъ 
воронки. Такой вихрь въ солнечномъ масштаб^ состав.метъ, по 
его MH’bHiio, причину появлен1я пятна.

Много возражен1й напрашивается при самомъ поверхностномъ 
чтеши этой гипотезы, я однако ограничусь т^ми, которыя ей Д’Ь- 
лаетъ Юнгъ *). Возражен1я эти сл4дующ1я: „ Если теор1я в'Ьрна,



то всЬ пятна должны быть вихрями и представлять собою при­
знаки вращательнаго движен1я; кром* того вс'Ь патпа на С'Ьверъ 
отъ aiiBaTopa доллспы вращаться въ одну сторону, а mieiino, въ 
сторону обратную часовой стр'Ьлк'Ь (по отношен1ю къ земл^). 
между т'Ьмъ какъ пятна южнаго, солнечнаго полушар1я должны 
вращаться въ обратнонъ направлен1и совершенно подобно тому, 
Бакъ это д'Ьлаготъ цпклоны въ земной aTMOCiItepi. Н и ч е г о  
п о д о б п а г о  о д н а к о  н ^ т ъ .  Какъ мы видели, только самая 
маленькая часть пятенъ представляетъ намъ признаки вращатель­
наго двпженгя, а о д н о о б р а з 1 б в ъ  н а п р а в л е н ! и  в р а щ е п 1 я  
по о д н у  с т о р о н у  э к в а т о р а  д а л е к о  не  н а б л ю д а е т с я .  
Мы часто видпмъ, что разныя пятна о д н о  й и т о й л: е г р у п п  ы 
и д а ж е  р а 3 л и ч н ы я ч а с т и  о д н о г о  и т о г о  е п я т н а 
в р а п 1; а ю г с я  в ъ  р а з л и ч н ы  я с т о р о н ы .  Наконецъ, если мы 
начнемъ разсматрпвать вопросъ съ чис.товой стороны, мы зам'Ь- 
тимъ, что то течен1е, которое Фэй счптаетъ главнымъ факторомъ, 
порождающимъ пятна, с л п ш к о м ъ с л а б о д л я  п р о и з в е д е н i я 
п о д о б н ы х ъ  э ф ф е к т о в ъ ‘’.

Секкп и Фэй около 1868 года предложили каждый со своей 
■стороны, независимо другъ отъ друга, теор1ю пятенъ, по которой 
пятна представляютъ собою отверстая въ фотосфер'Ь, черезъ ко- 
торыя газъ, находящ1йся нпже, устремляется наружу. По этой 
теорш средина пятна темна, потому что видпмый черезъ отвер- 
CTie центръ газоваго солнца (какимъ оно предполагается), обла- 
даетъ меныпею светящеюся способностью, ч'Ьмъ фотосфера. Объ 
этой теорш Юнгъ**) говоритъ: „Эта теор1я такъ проста, что при­
ходится сожалеть, что она неверна. Но она была покинута ея 
авторами, какъ то.дько ясно было показано, что при этихъ услов!яхъ 
■с п е к т р ъ т 4 н и (средины) п я т н а  д о л е п ъ б ы л ъ б ы с о ­
с т о я т ь  и 3 ъ с в е т я щ и х с я  л п н i п“. Секкп, впрочемъ, старался 
устранить это противор'Ьч1е, доказывая, что спектръ пятпа въ 
этомъ случае является намъ съ темными лин1ями, потому что 
онъ зависитъ отъ бол'Ье сильнаго поглощешя бол^е холодной и 
менее светящейся матер1п.

Другая Teopia Секки основывается на томъ «{laKTi, выведенном'ь 
изъ наблюдешй, что пзвержен1я безпрестанно проходятъ сквозь



i(iOTOc<]iepy. черезъ которую проноеятъ металлпчеиае пары, про- 
псходя1д1е изъ н'Ьдръ солнца. Онъ предполагаетъ, что эти пары 
пос.гЬ охлаждения осаждаются обратно внизъ, ирп чемъ образуютъ 
въ ({»отосфер4 впадины, напо.шенныя MaTepiero, лен^е св'Ьтящеюся. 
По поводу этой теор1и Юнгъ *) зам'Ьчаетъ: „Трудно понять, почему 
этотъ э([)фектъ могъ бы продод;каться съ такпмъ постоянствомъ, 
илп, еслп даже извер;кете продолжалось бы значите.тьное время, 
то почему выше упомяиутыя тучп продолжали бы ос'Ьдать все въ 
одпомъ п томъ м'^ст'Ь".

Кром'Ь этого Юнгъ еще указываетъ, что эта теор1я не даетъ 
никакого объясиен1я распред'ЬлеБ1я пятенъ, а равно п ихъ nepio- 
дичности, и разсуждеп1я о раздичныхъ теор1яхъ солнечныхъ пя­
тенъ заканчпваетъ слЬдующилп словами:

,,Безъ сомн'Ьшя всякая теор1я солнечныхъ пятенъ, не дающая 
объяснеп1я ихъ pacпpeд'Jlлeнiя п пхъ пер1одичности, а равно на- 
блюдаемыхъ телескопическихъ и спектроскопическихъ явлешй не 
и о лг е т ъ б ыт ь  п р и з н а н а  п о л н о ю ,  а н у ж н о  с о з н а т ь с я ,  
что нп о д н а  и з ъ  и р е д л о ; к е н н ы х ъ  по c i e  в р е м я  тео-  
р i IX п е в ы п о л н я е т ъ э т и х ъ у с л о в i й в п о л н е  у д о в л е т в о ­
р и т е л ь н о ' ' .

Вотъ каковы наши св'Ьд^шя о солнечныхъ пятнахъ. Еще въ 
худшемъ положен1п находится вопросъ о солнечныхъ пзвержешяхъ, 
и.ш такъ-называемыхъ протуберанцахъ.

Затмен1е 1842 г., прошедши черезъ Франц1ю, Итал1ю п часть 
ABCTpin, останется навсегда памятнымъ. Во время этого затмешя 
въ первый разъ изв'Ьстными европейскими астрономами было кон­
статировано существован1е протуберанцевъ, къ великому удивлешю 
всего образованнаго Mipa.

Одни предполагали, что это горы на солнц^, друг1е— что это 
огненные языки, третьи— что это тучи въ со.1 нечной атмосфер'!. 
Некоторые, въ свою очередь, приписывали ихъ лун'Ь, но находи­
лись и так1е ученые, которые отвергали совершенно ихъ реаль­
ность, полагая, что это не что иное какъ оптически! обманъ.

Затмеше 1851 года (Швец1я и Норвепя) дало возможность 
лучше ознакомиться съ ними п удостовериться, что протуберанцы



предетавляютъ собою действительно реальное явлете. пр1гнадде- 
жащее солнечной атмосфер^, и noxoaui на наши тучи.

Однако некоторые астрономы, какъ наирим. Фэй, продолжали 
утверждать, что это простой оптическШ обманъ. Но во время за- 
тмешя 1860 г. Секки и Деля-Рю удалось снять фотогра(|нп съ 
двухъ различныхъ м'Ьстъ. Болученныя фотограф1и настолько со­
впадали, что говорить дол4е о нпраж'Ь п о вл1янш м"]&стныхъ усло- 
B it  нашей атмосферы сделалось поло/кительно немыслимымъ.

Изучеше этого зам^чательнаго явлешя сделалось возмол;ньшт> 
только съ т^хъ норъ, какъ въ 1S6S г. Жапсенъ (Janssen) п Локьеръ 
(Lockyer) одновременно, независимо одпнъ отъ другого, открыли 
споеобъ наблюдать протуберанцы когда угодно при нолиомъ сол- 
нечномъ осв4щен]’и черезъ снектроскопъ. Наблюдеше пхъ. до этого 
времени доступное только во время полныхъ солнечныхъ затмен1и. 
продолжающихся всего нисколько минутъ, было чрезвычайно за­
труднительно п кратковременно. Открыт1е выше поименованныхъ 
ученыхъ дало возможность изучать пхъ на свободф, пе торопясь. 
Гюггпнсъ (Huggins) первый осуществилъ его удачнымъ приспособ- 
лешемъ, именно расширешемъ ш;ели спектроскопа.

Съ т'Ьхъ поръ началось ихъ основате.1 ьное изучеше, которое 
и привело ученыхъ къ сл'Ьдующимъ выводамъ:

1) Что протуберанцы не предетавляютъ собою оптическаго 
обмана, а суть явлешя реальныя, прпнадлежапця солнцу.

2) Что существуютъ различные впды протуберанцевъ: а) одни пзъ 
нихъ какъ бы плаваютъ въ атмосфер^ солнца подобно тучамъ. 
Если ихъ форма изменяется, то это происходить постепенно.

^0 Друг10 же протуберанцы, напротивъ, предетавляютъ собою 
я в н ы я  п з в е р ж е н 1 я ,  д в и ж у щ 1 я с я  съ г р о м а д н о ю,  почти 
н е в е р о я т н о ю  с к о р о с т ь ю .  Въ нихъ кром'Ь движен1я къ верху 
замечается также и движен1е матер1и въ горпзонтальномъ направ- 
леши (солнца), то-есть вдоль луча зр4н1я наблюдателя.

О первомъ сорте протуберанцевъ Юигъ*) говорить: „Происхож- 
деше этого рода протуберанцевъ загадочно. Вообще на нихъ смотрятъ 
какъ на остатки нзвержетй, состоящихъ изъ газовъ, выброшенныхъ 
пзъ-подъ поверхности солнца и покинутыхъ затемъ на пропзволъ 
течешй верхней атмосферы солнца. Но около полюса солнца извер-



HieiiiH. ясно очерченныя, никогда не появляются, п н'Ьтъ никакихь 
указан1й на воздушныя течен!я, которыя могли бы перенести въ 
эту область матер1ю, извергнутую около экватора. Даже наружный 
впдъ этпхъ предметовъ указываетъ, что они нарождаются въ томъ. 
самомъ м^сгЬ, 1'д4 мы нхъ видимъ. Хотя въ полярныхъ областяхъ 
не бываетъ бурныхъ извержешй, все-таки возможно спокойное ис- 
течен1е нагр^таго водорода, которое было бы достаточно для объ- 
яснешя ихъ нропсхождетя,— нетечен1я, которое могло бы проис­
ходить черезъ самыя незначительные поры солнечной поверхности, 
которыхъ число очень велико, какъ въ другихъ м'Ьстахъ, тахъ и у 
полюсовъ“.

По отношешю бурныхъ изверженш, разсуждая о скоростяхъ, 
съ которыми движется магер1я, ихъ составляющая, Юнгъ *) го­
ворить;

„Когда мы станемъ разсматривать, какая сила сообщаетъ эти 
скорости, п р е д м е т  ъ с т а н о в и т с я  з а т р у д н и т е л ь н ы м ъ .  
Если бы мы могли предположить, что солнце твердо, или даже жид­
ко, какъ думаетъ Цёльнеръ, тогда было бы легко понять эти явле- 
шя к а к ъ  и з в е р ж е н !  я, а н а л о г и ч н ы  я н а ш п м ъ  з е м н ы м ъ  
в у л к а н а м ъ ,  х о т я  в ъ  м а с ш т а б ^  с о л н ц а .  Но почти вероят­
но, что со.1 нце большею частью газообразно п что его светящаяся 
поверхность или фотосфера нредстав.тяетъ собою слой раскаленныхъ 
тучъ, подобныхъ тучамъ земнымъ, съ тою липзь разницею, что 
частицы воды заменены частицами мета.1 ловъ. Ч р е з в ы ч а й н о  
т р у д н о  п о н я т ь ,  к а к ъ  т а к о г о  р о д а  о б о л о ч к а  м о г л а  бы 
о к а з ы в а т ь  н а  з а к л ю ч е н н ы е  в ъ н е п  г а з ы  д о с т а т о ч ­
н у ю  с ж и м а ю щ у ю  с илу ,  н е о б х о д и м у ю  д л я  т о г о ,  ч т о б ы  
о б ъ я с н и т ь  т р е б у ю щ у ю с я  с к о р о с т ь  въ и з в е р ж е н н о й  
н а р у ж у  м а т е р i и “.

Какъ мы впдимъ, Юнгъ говоритъ только о томъ, что газовая 
оболочка не можетъ объяснить т^хъ яв.иешй, которыя наблюдают­
ся; что же касается силы, производящей эти страшныя извержен1я 
(скорость которыхъ доходить до 800 кил. метр, въ одну секунду), 
то объ этомъ онъ умалчиваетъ, а ограничивается то.тько упо-  
д о б л е н 1 е м ъ  с о л н е ч н ы х ъ  и з в е р ж е н 1 й  в у л к а н а м ъ .

Я посвятилъ предыдущую главу разсмотренш вулкановъ и, по­



лагаю, довольно ясно показалъ, ч то  п р и ч и н ы  в у л к а н и ч е ­
ски х ъ и 3 в е р ж е н i и н а  з е м л Ь о с т а ю т с я  д л я  н а с ъ до 
с и х ъ  п о р ъ  б о л 4 е  ч-Ьмъ г а д а т е л ь н ы .  Что ;ке ми можемт. 
скакать въ этомъ отношен1и о солнц!;? Тамъ даже ни одна пзъ 
этпхъ сомнятельныхъ лричинъ н н к о и м ъ о б р а 3 о м ъ н е , м о- 
ж е т ъ  б ы т ь  п р и м е н е н а .

Птакъ, мы должны признать, что сила эта для наст, остается 
н е и о н я т н о ю ,  н е о б ъ я с н и м о ю .  Во всей мн'Ь изв'Ьстной лите- 
ратур'Ь я не встр'Ьчалъ нигд'Ь не только точнаго ея онред'Ьлен1я, 
но даже попытки дать представлеше о томъ, отъ  к а к и х ъ  при-  
ч и н ъ  она можетъ порождаться. Я не думаю, чтобы ложно было 
назвать объяснен1е1Мъ следующее очень поверхностное опред'Ьле- 
Hie, встречающееся у Секки *).

Внутреннее состояше солнца намъ совершенно неизв'Ьстно; 
однако все заставляетъ насъ думать, что оно газообразно до очень 
значите.1 ьной мубины. В н у т р и  оно,  в е р о я т н о ,  н а х о д и т с я  
въ т о ы ъ  к р и т п ч е с к о м ъ  с о с т о я н 1 п ,  к о т о р о е  с о с т а в ­
л я в  т ъ с р е д и н у  м е ж д у  г а з о м ъ и яг и д к о с т ь ю. Б о р ю щ а я -  
с я с и л ы  н а х о д я т с я  тогда въ о ч е н ь  мало у с т о й ч и в о м ъ  
p a B H O B i c i n ,  ч ^ м ъ  м о ж н о  был о  бы о б ъ я с н и т ь  из оби-  
лi e  э н е р г 1 и  и з в е р ж е н 1 й . “

Я изложилъ зд'Ьсь всЬ существующ1е въ настоящее время взгля­
ды и гипотезы относительно со.течиой теплоты, иятеиъ и извер- 
жен1й. Нельзя не сознаться, что вс’Ь они мало удовлетворительны, 
и противъ каждой гипотезы существуетъ масса возражешй, подры- 
вающихъ ее въ самомъ основаши. Но если ваши выводы и обоб­
щения им'Ьютъ мало ц4ны и не заслуживаютъ серьезнаго внимаи1я, 
то не сл^дуетъ однако думать, чтобы наши св'Ьд'Ьшя о с^лнц'Ь 
были столь же ничтояшы. Напротивъ, тери'Ьливыя наб.1юден1я 
астрономовъ привели ихъ къ н'Ькоторымъ поло жите льнымъ зна- 
шямъ, которыя я и намерен!. зд'Ьсь пзлоя^ить.

Вотъ т̂ б наши св'Ьд'Ьшя, которыя, по мн'Ьн1ю Секки, могутъ 
считаться положительными, и которыя я заимствую изъ его резю-ме '̂”") 
относительно строен1я солнца, пропуская п^которыя мен^е важ­
ный объяснен1я автора.

*) Secclii Le Soleil. Secoacle partie. Paris. 1377. ji. 2‘J8. 
Тамъ же стр. 291 н с.йдующ^л.



1. Солнце состоптъ ш ъ раскаленныхъ массъ, очень высокой 
температуры. На его поверхности мы находимъ металлы и друг1я 
вещества— н^которня пзв'Ьстныя, друг1а непзв’Ьстныя— въ постоян- 
номъ парообразномъ состоянш.

2. Наружнымъ OHepianieMb солпца мы считаемъ т4 точки, въ 
которыхъ эти лары становятся раскаленными, по причин-Ь ли уплот- 
нен1я въ втгд'Ь тумана, или же отъ сильнаго давлен1я и возвыше- 
н!я температуры. Этотъ ограничиваюн'^й солнце слой носитъ на- 
йваше фотосферы. Она посылаетъ намъ разнообразные световые 
лучп; которые должны бы были дать непрерывный спектръ.

3. Выше фотососферы находится атмосфера сложнаго состава. 
Внизу находятся пары металловъ, температура которыхъ сравни­
тельно менЬе возвышенна. Пары эти поглош;аютъ лучи и пропзво- 
дятъ такъ-называемыя Фрауэнгоферовы темньтя лиши въ спектр^; 
они смешаны съ громадпымъ количествомъ водорода, который самъ 
по себ'Ь образуетъ впдпмый слой, называемый хромосферою, вы­
сота котораго обыкновенно достигаетъ 10— 15 секундъ (7000— 
10500 километ.).

Изъ этого расноложен1я мы должны заключить, что газы про­
сто см'Ьшаны, и что они пм^готъ стремлен1е расположиться въ по- 
рядк'Ь ихъ плотиостп.

4. Хромосфера представ.тяетъ посл'ЬднШ слой, постоянно видимый 
въ спектросконъ. Выше ея находится водородъ, смешанный съ двумя 
другими веществами, характеризующимися въ cneKTpocKoni лин1ямп 
D, и 1474 К. Весьма вероятно, что эта см^сь содержитъ и еще 
н4ск0.Ш{0 другихъ газовъ. Эти вещества, чрезвычайно разр^жен- 
ныя, образуютъ оболочку, видимую только при полномъ солнеч- 
номъ затмен1и и называемую короной. Весьма вероятно, что эта 
атмосфера продолжается и порождаетъ собою гакъ-называемый зо- 
д1акальный св^тъ.

5. Внутренняя масса солнда возмущается сильными движень 
ями, резу.1 ьтатомъ которыхъ являются поднятая атмосферы и хро­
мосферы, производящ1я истинныя, настоящ1я извержешя. Спектро- 
скопическ1я иаблюдеи1я даютъ намъ возможность констатиро­
вать npncYTCTBie продуктовъ iiSBepaenift на высота 8 минутъ, то 
есть. 340000 килом.; во время затмешй случалось вид'Ьть проту­
беранцы, которыхъ высота достигала 700000 километ.

Во время пзве]5жен1й вещество хромосферы поднимается на



громадныя высоты, на подоб1е т^хъ блестящихъ султановъ. ко­
торые наблюдаются во время затмен1й, п которыхъ длнна нревосхо- 
дитъ третью часть д1ажетра солнца. Двпжешя настолько сильны, 
что часть извергаемой матерш могла бы пм'Ьть возможность быть 
выброшенной пзъ солнечной атмосферы и раснространпться въ 
междупланетномъ npocTpaHCTBi.

6. При этихъ нзвержешяхъ самыя тяжелыя массы, состоящ1я изъ 
мехаллнческихъ паровъ, падаютъ обратно на солнце п раснолагаютсл 
на фотосфер'Ь, въ вид'Ь темнаго поглощающаго слоя; массы эти 
своимъ в'Ьсомъ производятъ углублешя, которыя, такимъ образомъ, 
наполняются темною матер1ей; это то, что мы называемъ пятнамп 
(MH’bHie это принадлежитъ нсключптельно Секкя, какъ автору этой 
гипотезы, н многпмп не разделяется). Спектральный ана.ипзъ даетъ 
намъ возможность констатировать въ этпхъ м^стахь чрезвычайно 
сильную поглощающую способность, п изм'Ьненныя лиши намъ 
показываютъ, что въ пятнахъ и извержен1яхъ находятся т'Ь же 
химпческ1я вещества. Блестящее вещество фотосферы надвигается

. въ эти углублен1я и разсЬеваетъ темную массу, такимъ образомъ 
исчезаютъ пятна.

7. Области солнечной поверхности, поднятыя сплою пзверже- 
н1я выше общаго уровня, или сд4ланныя бол'Ье блестящими, бол'Ье 
сильными термическою деятельностью, составляютъ то, что назы­
вается факелами (facules). Ихъ подпят1е выше общаго уровня фо­
тосферы очень часто можетъ быть констатировано прямымъ на- 
блюдешемъ. Спектральныя наблюденхя д'Ьлаютъ это еще бол4е 
ощутительнымъ.

8) Внутренн1я возбужден1я бол'Ье всего ощущаются въ ооласти 
иятенъ, гд'Ь деятельность бол^е значительна. Эта область, въ ко­
торой деятельность солнца вырагкается бол4е сильными изверже- 
н1ями, простирается съ обеихъ сторонъ экватора приолизительно 
до 40-го градуса широты. Въ большихъ шщзотахъ извержен1я 
Т0 .1ЬЕ0  поднимаютъ хромосферу, металлическ1е пары никогда не 
выбрасываются на значительныя высоты, пхъ можно заметить толь­
ко съ трудомъ БЪ самыхъ низкихъ областяхъ атмосферы, у самаго
края солнечнаго диска.

9. Области пятенъ отличаются силою происходящихъ тамъ из- 
верженШ, скоростью движен1я и большимъ колпчествомъ мета.ыи- 
ческпхъ паровъ, входящихъ въ ихъ составь, что можетъ служить
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доказательсхволъ чреавычаГшо возвышенной температуры п значи- 
тельнаго могущества той причины, которая производитъ явлеше. 
Дв'Ь эти области разделены между собою по экватору полосою, 
въ которой деятельность мен'Ьо значительна. Къ полюсамъ пдутъ 
еще дв^ области съ перемел:ающеюся д'Ьятельностью.

10 Ит а к ' ь .  п ЛТП а. п р и в л е к а в ш х я  т а к ъ  д о л г о  вни-  
м а Б i е н а б л ю д а т е л е й ,  д о л ж н ы  с ч и т а т ь с я  я в л е н i я м и 
1! т о ' I о с т е п е н н ы м и ,  п р о п з в е д е н н ы п и з в е р ж е н i я м и.

Въ моментъ пхъ псчезновен1я, он4 являются м^стомъ второ- 
степениихъ явлен1п, которыя завпсятъ отъ см'Ьшен1я окружающпхъ 
массъ, пм'Ьющихъ чрезвычайно различную температуру; въ это 
время замечаются только невысок1е языки пламени или слабыя 
Бозмущен1я хромосферы, иногда даже, хотя очень р^дко, эти язы­
ки вполне отсутствуютъ, и хромосфера не возмущается.

11. Поверхность, взволнованная этими возмущешямп, да.1 еко 
значите.1 ьнее топ, которая занята самнмъ пятномъ.

12. Около по.!1ГОСовъ деяте.1 ьиость менее значительна, ограни­
чивающаяся только поднят1емъ хромосферы; тамъ появляются про­
туберанцы, содер;кащ1е только водородъ; около полюсовъ проту­
беранцы ограничиваются тгногда только раасеян1емъ матерш хро­
мосферы, напомпнающимъ собою то, что мы иногда впдимъ въ 
пашихъ тучахъ. Гранулящя (солнце имеетъ какъ бы рябую поверх­
ность) солнечной поверхности протгсходитъ отъ безчисленныхъ ма- 
ленькихъ раскаленныхъ отпрысковъ (струй), которые замечаются на 
контуре диска на подоб1е огненной пгерстп.

13. деятельность солнца имеетъ чрезвычайно оригинальную 
пер1одичность; средняя продолжительность каждаго nepiofla, веро­
ятно, около lP /:i летъ. Во время этого промежутка происходятъ 
друпя И8менен1я, которыхъ продолжительность менее значительна, 
и пер1одъ короче; ихъ происхожден1е мало известно, но оно, ка­
жется, завпситъ отъ вл1ян1я н.1 анетъ. Эти пзменен1я деятельности 
солнца до сихъ поръ изучались только по отношешю числа пя- 
тенъ, которыя являются ея следств1емъ.

14. В н у т р е н н е е  c o c x o s s i e  с о л н ц а  н а м ъ  с о в е р ш е н ­
но н е и з в е с т н о ;  однако все заставляетъ насъ предполагать, что 
оно газообразно до о ч е н ь  з н а ч и т е л ь н о й  г л у б и н ы .  Внутри 
оно, вероятно, находится въ томъ критичесвомъ состоянш, которое 
составляетъ средину между газомъ п жидкостью. Борющ1яся меж-



,ду собою силы находятся тогда иъ очень мало устойчпвомъ jiaB- 
BOB'bcii-i, ч'Ьмъ можно было бы объяснить паобпл1е anepriii нзиер- 
жепШ.

15. Громадное количество тенлоты, заключающееся въ солнц'Ь, 
составляетъ только незначительную часть той, которая развилась 
при образован1и этого светила. Главный источиикъ этой теплоты 
составляетъ сила тягот4н1я, которой работа развила (irjjoMHoe ко­
личество живой силы, сконцентрщзокгтной въ громадиомъ очагЬ. 
Постепенное удлотнен1е солнца иродилнсаетъ п теие])ь порождать 
теплоту и сиособствуетъ, такимъ образомъ, поддержашю темпе­
ратуры светила. (О справедливости этого мн'Ьн1я я у;ке говорилъ 
зъ начал^ этой главы.)

16. Излучен1емъ солнце теряетъ громадное количество теплоты, 
но им'Ьются источники, вознаграждающ1е эти потери; они состоятъ 
не только въ flificTBin силы тягот'Ьшя. но главнымъ образомъ въ 
изм’Ьнеши состоян1я вещества со.шца. Достаточно, чтобы незначи­
тельная часть этого вещества переш.та пзъ состояи1я дисеоц1иро- 
ваннаго въ состоян1е химическпхъ соедииешй для того, чтобы от­
дать количество теплоты, способное въ изобил1и возвратить ежеднев- 
ныя потери. (Такое предполоя^еше, соображаясь с ъ  высокого темпе­
ратурою, чрезвычайно трудно допустимо).

17. Такимъ образомъ, мы долашы смотр'Ьть па солнце какъ 
на т^ло, теряющее теплоту; одпако его температура остается безъ 
ощутительныхъ изм'Ьненп! въ продолжеше чрезвычайно большихъ 
пер1одовъ времени. Вообразпмъ c e 6 i  солнечную'мaтepiю въ состо- 
янш разр'Ьжешя, достаточнаго для того, чтобы она могла занимать 
пространство до орбиты Нептуна, вообразпмъ, что какая-либо си­
ла сжжмаетъ ее, безъ потери живой силы, до ея теперешняго объ­
ема. Это уплотнен1е произвело бы количество теплоты, способное 
испарить снова всю массу; изъ этого мы мол:емъ судить о т'Ьхъ 
громадныхъ потеряхъ теплоты, которьтя пришлось испытать со.ш- 
цу ран4е того, пока оно достиг.ю настоящаго своего состояшя. 
(Еакъ мы вид'Ьли выше, теплоты этой хватило бы на 18— 30 мил- 
л1оповъ л4тъ, что однако считается далеко недостаточнымъ.)

18. Отъ этихъ постоянныхъ потерь происходить постоянное 
круговое движете солнечной массы. Это движен1е проявляется па- 
правлешемъ протуберанцевъ, точно нак.юненныхъ къ полюсамъ 
(у другихъ авторовъ я этого не нашелъ, да и чертежъ, пом'Ьщен-

U*



ПИЙ въ топ л;е кнпг'Ь Секкп, п])ОТ1гвор4'П1Т'Б этому; протубе1)анци- 
)И1 неыъ показаны въ самыхъ разнообразныхъ направлен]'яхъ, и 
даже часто явственно перекрещиваются между собою), а также- 
чувствптельнымъ рав.шч1емъ въ сноростяхъ Bpam(eHifi различныхъ. 
частей солнца; наибольшая скорость залучается на экватор^ и 
пдетъ, постепенно убывая съ увеличешемъ пгароты.. Н е в о з м о ж-- 
но з а п о д о з р и т ь  д У й с т в и т е л ь п о с т ь  с у щ е с т в о в а н 1 я  
я т о г о  к р у г о п р а щ е н 1 я ,  х о т я  оно е щ е  не  в п о л п ' Ь  и з у ­
ч е н о  и не  о б ъ я с н е н о ;  его правильность подчасъ нарушается 
т^мп д'Мств1я 1ш, которыя производятъ пятна и протуберанцы.

1У. Н'Ьтъ положительныхъ данныхъ, которня прину;кдали бы- 
насъ полагать, что солнце должно оставаться безконечно въ томъ. 
состоян1п, въ которомъ мы его впдимъ теперь; но если мы прп- 
мемъ во внимаше то громадное количество матерш, которое его 
составляетъ, мы можемъ быть уверены, что его влiянie, оказыва­
емое на кортежъ его планетъ, будетъ продолжаться еще милл1онег' 
в 'Ье о в ъ  безъ замУтнаго изм'Ьнетя.

Вотъ все, ч т о  Секкп счптаетъ положительно изв'Ьстнымъ о солн- 
ц'Ь. Нельзя не заметить во всемъ этомъ многихъ проб4ловъ, не­
точностей п догадокъ; еслп же принять во внимаше изложен­
ное въ начал'Ь этой главы, то, мн^ кажется, останется в'Ьр- 
нымъ только то, что далн нрямыя наблюдешя, то - есть то, что 
касается структуры солнечной поверхности, нятенъ и протуберап- 
цевъ; все же остальное должно быть отнесено въ область гипо- 
тезъ, которыхъ правдоподоб1е защищается одними и опровергается 
другими, п которыхъ достоинство каждый изъ пасъ можетъ оце­
нить самъ, принявъ въ соображен1е гЬ возражешя, которыя имъ 
д'Ьлаютъ, п которыя были мною приведены выше. По-моему, если 
первоначальное происхождеше солнечной теплоты можетъ быть 
признано такимъ, какимъ его понимаетъ Гельмгольцъ и В. Том- 
сонъ, а за ними теперь н весь образованный М1ръ, то для поддер- 
ж а т я  этой теплоты при томъ громадномъ излученш, которое проис-- 
ходить ежесекундно, достаточнаго объяснен1я не имеется. Геоло- 
rifl на основаши точнаго разсчета требуетъ того, чего астроно- 
м1я, пли BijpH^e астрофизика, ей дать не можетъ. Такимъ обра- 
зомъ, вонросъ этотъ нужно признать нер'Ьшеннымъ, открытымъ,. 
какъ это п д4лаютъ ученые, которые судятъ объ этомъ безпри- 
страстно.



Солнечныя пятна не объяснены; изучена ихъ структура, но что 
.•ош! собою л))едстаБдяютъ, этого сказать нельзя; относительно же 
протуберанцевъ вопросъ еще труднее. Происходцтъ очевидно 
пзвер.1кеше. Между т4мъ солнце всЬмн признается газообравнымъ: 
одпнъ видъ протуберанцевъ протпвор'Ьчитъ этому предиолои;ен1ю 
и заставляетъ многнхъ ученыхъ сознаться въ невозиожпостп объяс- 
нен1я. Действительно въ газообразной сред̂ Ь давлен1е распростра­
няется во BC'ii стороны одинаково; если бы допустить даже взрывъ 
■въ такой сред^, то его д'1пств1е направплось бы въ сторону мень- 
шаго сопротпвлен1я и дало бы пзвержен1е, сЬчепге котораго было 

■бы подобно в'Ьеру; оно было бы направлено во всЬ стороны. Что 
же мы видимъ? Им'Ьются швержешя въ впд' Ь с т о л б а ,  п пногда 
вылетающаго не перпендикулярно къ поверхности, а н а к л о н н о ,  
л о д ъ о ч е н ь  3 н а ч п т е л ь н ы и ъ у г л о м ъ. Подобпаго рода извер- 
.;кеше не можетъ произойти въ жидкой сред'Ь, а въ газообразной 
оно положительно немыслимо. Нужно быть черезчуръ осл'Ьплеп- 
нымъ предвзятою идеей для того, чтобы защищать это газооб]1аз- 
•ное состоян1е солнца противъ явной очевидностп.

Что же можно сказать относительно той силы, которая произ- 
водитъ пзвержен1е? Примите во вниман1е, что д1аметръ самыхъ 
ма.ленькихъ пзвержеши ии'Ьетъ разм4ръ отъ 200 до 300 кпломет- 
ровъ, а самыя больш1я достигаютъ 120000 километровъ, высота 
ихъ достигаетъ 300000 километровъ, а скорость доходитъ до SoO 

.километровъ въ одну секунду, и вы будете им'1)ть понят1е о той 
• сил'Ь, которая требуется для произведеюя того, что именуется про- 
•туберанцами. Подобное извержен1е <5ы.ю бы въ состоян1и выбро­
сить не только нашъ земной шаръ, но и самого Юпитера, подобно 
ядру, вылетающему изъ пушки, только со скоростью слишкомъ въ 
2000 разъ большею. Неужели можно о такой спл4 говорить толь- 

..ко вско.аь.зь, въ род'Ь того, какъ это д'Ьлаетъ Секки? О сил'Ь этой 
мы не можемъ даже составить себ'Ь ни мал'Ьйшаго понят!)!. Во 

. всей MHi известной литератур^ солнца я не нашелъ даже намека 
на . причину, производящую эти страшныя извер:кешя. Въ этомъ 
отношен1и, мн’Ь .кажется, моашо см'Ьло сознаться, ч то  н а ш и  с в i -  
д 'Ь н i я ,р а в н.ы а б с о л ю т н о м у  н е з н а н i ю, а мс.кду т^мъ этотъ 
вопросъ, вм^ст^ съ вопросомъ о постояпномъ пополяеши количе­
ства солнечной теплоты, составляютъ два основныхъ вопроса: они 
•составляютъ самую ■ суть, д'кта. Поэтому нельзя не согласиться съ



Сешш'h, когда онъ говорптъ: ,,То, что мы открыли, безспорно, ни- 
чтоишо; и при этомъ наши св’Ьд'Ьн!}! перем'ЬпгаваютЬя съ многими: 
coMH'bHiHMii. “ Бъ результат^ получается почти полное незнан1е.

Посмотриж'ь, къ чему же мы ножемъ нрШтп, опираясь на мою 
гипотезу.

Начну съ того, въ какомъ впд’Ь мы должны себ4 представить 
солнце. Мы уль(! зиаемъ, что ученый aipb въ настоящее время 
счптаетъ его газообразнымъ.

Его наружная оболочка безспорно газообразна; это очевидно 
пзъ наблюден1й, п на это указываетъ снектроскопъ. Это неопровер­
жимый фактъ. Но почему же подъ этой газообразной оболочкой 
не можетъ быть твердаго или жидкаго ядра, какъ полагалъ Гер- 
ше.1 ь'? Каза.юсь бы, что шаръ громадныхъ разм'Ьровъ, иа поверх­
ности котораго притяжеше въ 27,5 раза больше, ч'Ьмъ на земл"!, 
въ атмосфер'Ь котораго мы находимъ ;кел'Ьзо и друпе металлы въ 
газообразномъ состояши, и д1аметръ котораго около 1400000 кп- 
-юметровъ, долженъ былъ бы уплотниться и превратиться въ твер­
дое т'Ьло. Наблюдешя надъ температурою пятенъ показали, что 
п.\ъ температура ниже таковой фотосферы. Если считать пятна 
за отверст1я въ фотосфер'Ь, то должно npiflTH къ заключенно, что 
подъ фотосферою находятся слои съ низшею, а не съ высшею тем­
пературою, что могло бы быть причиною превращен1я металли- 
ческихъ паровъ въ жидкость. Ером4 того, я только-что говори.1ъ, 
что самая форма извержешй свид^тельствуетъ о томъ, что они не 
могутъ происходить изъ газообразной среды. Почему же, несмотря 
на все это, ученый м1ръ твердо держится того положен1я, что солнце 
газообразно? А вотъ почему. В .ш ш е силы притяжешя солнца на 
планеты известно; оно пропорщонально по закону Ньютона масс4; 
это даетъ возможность вычислить массу солнца. Д1аметръ его, а, 
следовательно, и объемъ его тоже изв4стенъ. Разд^Ьляя массу на 
объемъ, мы получимъ п.ютность, которая, оказывается, составляетъ. 
только 0,253 плотности земнаго шара и 1,406 плотности воды. 
При такихъ услов1яхъ, принимая во вниман1е разм^ръ давлен1я и 
тяжесть металлическихъ паровъ, остается только допустить, что 
в е с ъ  с о л н е ч н ы й  ш а р ъ  н а х о д и т с я  в ъ  г а з о о б р а з н о м ъ .  
с о с т о я н i и.

Secchi. Le Soleil. Seconde partie. Paris. 1877. p. 297.



Другое обстоятельство, поддерживающее уто лш'Ьн1е. это един­
ственно-возможное объяснеше происхождешя солнечной теплоты отъ 
постепеннаго его сжатгя п кондеясац1и, а это с:кат1е, и т'Ьмъ бол'Ье 
конденсац1я возможны только въ газообразнонъ т'Ьл'Ь. Допустивъ, 
'что ядро солнца твердо, пришлось бы потер)1ть почву для этого 
одинственнаго, хотя сомнптельнаго объяснен!^ солнечной теплоты, 
не пм'Ья взаи'Ьнъ его никакого другого возможнаго. Эти дна об­
стоятельства заставляютъ ученыхъ, в о п р е к и  о ч е в и д н о с т и ,  
с ч и т а т ь  с о л н ц е  г а з о о б р а з н ы м ъ ,  хотя некоторые изъ иихъ 
соглашаются съ этимъ весьма неохотно, что можно внд'Ьть пзъ словъ 
Юнга *). „Солнце, сколько кажется, достигло этого нрсд'Ьла (начала 
конденсац1и), е с л и  т о л ь к о  оно б ы л о  к о г д а - л и б о  нполи' ( ;  
г а з о о б р а з н о ,  чт о  в е с ь м а  с о и н и т е л ь н о •*. Дал'1;е па той же 
страниц^ находимъ; ,Д1зъ подобной гипотезы строеп1я солнца (га- 
зообразнаго) сомнительно, чтобы м о н о б ыл о  а p r i o r i  у с т а н о­
в и т ь  я в л е н 1 я  п я т е н ъ  и п р о т у и е р а н ц е в ъ ;  до до сихъ 
поръ не было зам'Ьчепо ничего такого, что бы противоречило воз­
можности сд'Ьлать подобное заключен1е. Мы говоримъ „ничего", если 
не окажется чего-либо подобнаго тому, что подозревается неко­
торыми наблюдателями, а именно, ч то  с о л н е ч н а я  п о в е р х ­
н о с т ь  им' Ье т ъ ,  т а к ъ - с к а з а т ь ,  и з в е с т н ы й  г е о г р а ф и ч е -  
cKi n х а р а к т е р ъ ,  выражающ1йся въ стремлен^п пятенъ по­
являться въ нзвестныхъ ностоянныхъ точ1сахъ, к а к ъ  б у д т о  въ  
э т и X  ъ м е  с т а X  ъ н а х о д я т с я в у л к а н ы и л и п е ч т о н о д о б- 
н о е “ и т. д. „Въ настояидее время вообще астрономы не раеиоложены: 
допускать существован1е подобныхъ центровъ пятенъ, но о д н а к о  
н у ж н о  о т н о с и т ь с я  съ  д о л ж н ы м ъ у в а ж е н 1 е м ъ к ъ м п е -  
н1ю т а к о г о  о п ы т н а  го н а б л ю д а т е л я ,  к а к ъ Ш п е р е р ъ  
(Spoerer), к о т о р ы й ,  к а ж е т с я ,  б л а г о с к л о н н о  о т н о с и т с я  
к ъ  э т о й  и д е е .  Съ перваго взгляда каза.тось бы, что воиросъ мо- 
жетъ быть легко решенъ при помощи несколькихт> большпхъ cepiii 
наблюдешй, каковы напр. наблюден1я Швабе и Каррингтона. Но если 
въ действительности существуетъ подобное твердое ядро, то время 
его обращешя неизвестно, а это делаетъ разсу;1цен 1е затру днп- 
тельнымъ и мало удовлетворптельнымъ“. Точно также на стр. 2 2 а  
Юнгъ говорнтъ; „Мы пмеемъ мало сведен1Й относительно количества.

*) Young. Le Solc'il. p. 235.



находящейся въ солнц4 твердой п жидкой матер1п“ п т. д. Какъ 
видите, Юнгъ допускаетъ возможность существовашя твердой ма- 
тер1и. Но какъ онъ шфптъ это допущеше съ пдотност1ю солнца 
1,40() воды, этого онъ не объясняетъ.

Отрешившись въ глав'Ь II  и II I  отъ того, что притяжен1е долж- ‘ 
но считать свойствомъ, присущимъ Maiepin, и что оно обязатель- 
по пропорц1онально масс4, .мы мо;кемъ очевидно считать солнце' 
т'Ьиъ, ч'Ьмъ оно кажется по тому наружному виду, который намъ 
даетъ телескопъ.

Очевидность ноказываетъ, что солнце нужно принимать такнмъ,, 
какпмъ его представлялъ себ4 Гершель, не населяя его, конечно, 
ЛШВЫИ11 существами, какъ это онъ д^ладъ. Итакъ, мн^ кажется 
вполне вероятнымь, что н о д ъ  н а  руле ною,  б е з с н о р н о  г а з о ­
о б р а з н о ю  о б о л о ч к о ю  с о л н ц а  имеется т в е р д о е  я д р о ,  
можетъ-быть, покрытое ж п д к п м ъ р а с п л а в л е н н ы м ъ  с л о е м ъ .  
Уб'6жден1е это выносится нами пзъ самой формы иротуберанцевъ,^ 
которая ясно намъ показываетъ, что они происходят! изъ твер­
дой среды, такъ какъ изъ жидкой, а т4мъ бол'Ье пзъ газообразной 
среды такая форма изверисешй пг.)ло;кительпо невозможна.

Если предио-южить, что солнце произошло изъ первичной ту­
манности, какъ это въ настоящее время допускается вс'Ьми, то въ 
центр'15 этой туманности, какъ я показалъ въ глав4 II, вслтЬдств^е 
ея расширешя додженъ быдъ уплотняться эоиръ и начать сконлять- 
ся энерг1я.

Постепенное уплотнен1е эеира должно было наконецъ достиг­
нуть своего пред'Ьла, при которомъ отъ полнаго соприкосновешя 
его атомовъ д о л ж н о  б ыл о  о б р а з о в а т ь с я  то,  ч т о  я н а ­
з в а л  ъ н е 2) в и ч н ы м ъ  в е щ е с т в о м ъ .  Вещество это, какъ мы 
помнимъ, з а к л ю ч а е т ъ  в ъ  с е б Ь  б о л ь п х о е  к о л и ч е с т в о  
э н е р г 1 н  в ъ  с к р ы т о м ъ  н а п р я ж е н н о м ъ  с о с т о я н 1 и, ко­
торая при изв^стныхъ обстоятельствахъ, при нарушеши равнов^- 
оля внутреннихъ силъ, м о ж е т ъ  с н о в а  п р о я в и т ь  с е б я  в ъ  
в и д  4 в з р ы в а ;  р а с п а д а ю щ е е с я  ж е  н а ч а с т  и п е р в и ч н о е  
в е щ е с т в о  п р е в р а щ а е т с я  п р и  э т о м ъ  въ. в 'Ь со м о е , то- 
ес т ь ,  в ъ  х и м и ч е с к о е  в е щ е с т в о .  Объ образовати цент- 
ральнаго т4ла солнца и его спутниковъ, планетъ, я буду по­
дробнее говорить въ отдельной главе, посвященной космогоши; те­
перь же намъ достаточно знать, что первый взрывъ первичной



матерш въ центр!; туманности, такъ сказать, к л а д е т ъ  о с н о -  
B a n i e  о б р а з о в а н 1 ю  с о л н ц а .  Вокругъ образовавше11ся, такпмъ 
образом-ь. весомой матерш продолжаютъ по Mipi; дальи'Ьпшаго рас- 
ширен1я туманностп уплотняться все новыя и новыя количества 
яервичнаго вещества, взрывы котораго даютъ новый цриростъ ма- 
lepiii, II т а к и и ъ  о б р а з о м ъ  к о л и ч е с т в о  Bi c o j i o f t  ма т г -  
р i и в с е б о л i  е п б о л i  е у в е л и ч и в а е т с я .  Но вотъ пасту- 
паетъ время, когда матерш этой набралось уже столько, что 
она своею способностью поглощать эонръ молсетъ д о в е с т и  
е г о д о п о л н а г о у и л о т н е н i я. Т о г д а  н а ч и н а е т с я  н о ­
в а я  р а б о т а  в н у т р и  н а р о ж д а ю щ а г о с я  с о л н ц а .  Внут­
ри его, подобно тому, какъ внутри землп, образуется то и;е пер­
вичное вещество, которое своими взрывами производптъ земле- 
трясен1я, вулканы, при чемъ каждый взрывъ даетъ новый ирпростъ 
в'Ьсомой матер1и; наше солнце постепенно растетъ.

Взрывчатая сила первнчнаго вещества зависитъ не только отъ 
его количества, но п отъ энергш того эеира, изъ котораго оно 
было образовано. Вокругъ вновь образующагося солнца скоп.1вше 
энерг1и, какъ мы б п д § л п , громадно (какъ въ центр'Ь туманности); 
очевидно, что в з р ы в ы  э т и  на  с о л н ц ' Ь  д о л ж н ы  пм' Ьть зн а­
ч и т е л ь н о  б о л ь ш у ю  силу.

По м'Ьр'Ь увеличен1я разм-Ьровъ солнца его поглощал-ельная 
способность все увеличивается, первнчнаго вещества въ  е д и н и ­
цу  в р е м е н и  п о л у ч а е т с я с ъ к а ж д ы м ъ ч а с о м ъ в с е б о л ь ­
ше  и б о л ь ше ,  а всл'1дств1е этого и взрывы д'Ьлаются все чаще 
и чаще, число ву-чкановъ увеличивается, и наконецъ они п о ч т и  
с о в е р ш е н н о  п о к р ы в а ю т ъ  всю п о в е р х н о с т ь  с о л н ц а ,  и 
тогда получается громадный шаръ, на которомъ въ каждый мо- 
ментъ происходптъ вулканическое нзвержея1е то въ томъ, то въ 
другомъ м^ст^. ■

В ъ  т а к о м ъ  в н д 4  съ  т е ч е н 1 е м ъ  в р е м е н и  до л л: но 
п р е д с т а в и т ь с я  в с я к о е  ц е н т р а л ь н о е  т ' Ьло б о л ь ш и х ъ  
р а 3 м 4 р о в ъ, II в ъ т а к о м ъ  в и д 4 н а м ъ д е й с т в и т е л ь н о  
п р е д с т а в  л я е т с я н а ш е с о  лице .  .

Но откуда же оно беретъ ту громадную массу airepriu, кото­
рую оно испускаетъ въ пространство? Вспомиимъ, что наше пер­
вичное вещество представляетъ собою хранилище громаднаго ко­
личества энерпи въ скрытомъ напряженно5гь состояи1и, к о т о р а я



б ы л а  д о с т а в л е н а  п о г л о щ е н н ы м ъ э в и р о м ъ, п р е в  р а- 
щ о н и ы .м ъ п о м о щ ь ю  с а: а т i я в ъ н е п о д в и н о е с о с т о- 
iiH ie. Взрывъ этой иатер1п раздробляетъ ее на лельчайш1е кри­
сталлики, состав.г1Я10щ1е молекулы химическаго вещества; часть 
скрытой энерпп, которая соединяетъ атомы эеира въ эти кристал­
лики, остается въ скрытомъ состоян1п, между т^мъ какъ другая 
часть, с о е д и н я в ш а я  э т и  к р и с т а л л и к и  мел^ ду  собою,  
в ъ  н а с т о я щ е е  в ] з емя  с в о б о д н а ;  она превращается нзъ скры­
той снова въ кинетическую и п р о а в л я е т ъ с е б я  в ъ в и д 4 
с т р а ш н а г о  в з р ы в а ,  и пзвергаетъ изъ шЬдръ солнца часть 
вновь образовавшейся в'Ьсомой матерш, которая увлекаетъ за со­
бою все, что ей попадается по пути, то--есть твердую кору, лац- 
Еости п газы, одпимъ словомъ, все, что представляетъ ей сопро- 
тпвлен1е въ ея поступатедьномъ дви;кеши вверхъ. Такъ какъ эта 
вновь образовавшаяся весомая матер1я обладаетъ чрезвычайно 
большою энерг1ей, то, очевидно, ч а с т ь  е я  п е р е д а е т с я  т ^ м ъ  
ч а с т и ц а м ъ, с ъ к о т о р ы м и  м а т е р i я п р и д е т ъ в ъ с о и р и- 
KOCHOBei i i e .

При этомъ попадающ1яся твердыя т'Ьла могутъ бытъ р а с п л а ­
в л е н ы ,  а жпдк1я п р е в р а т и т ь с я  въ п а р ъ ,  и наконецъ н'1>- 
которыя мен'Ье устойчивыя хпмпческ1я ла м о г у т ъ  д п с с о ц i и­
р о в а т ь с я. Вся эта см^сь т4лъ выбрасывается взрывожъ на вы­
соту, соответствующую той сид4, которая привела всю эту мас­
су въ движете; н о н а  в с т р е ч у  ей и д е т ъ  п о с т о я н н ы й  
т о к ъ  э е и р а ,  пропзводящ1й стремлеше т4лъ къ центру. Вся эта 
масса постепенно теряетъ свою скорость и на изв'Ьстной высот'Ь, 
паконецъ, останавливается для того, чтобы, подчинившись этому 
постоянному току эеира къ центру, н а ч а т ь  с в о е  д в и ж е н 1 е  
въ о б р а т н о м ъ  н а п р а в л е н 1 п ,  то- есть ,  п а д е н х е  к ъ  ц е н ­
т р у  с о л н ц а .  Энерг1я положешя начинаетъ превращаться снова 
въ кинетическую энерпю массы. Скорость нашей падающей массы 
постепенно увеличивается, и наконецъ достигаетъ поверхности со.зн- 
ца, которая останавлпваетъ ея движете. П р о и с х о д и т ъ  у д а р ъ ,  
п р и  ч е м ъ в с я э н е р г i я д в и ж у щ е й с я  м а с с ы  д о л ж н а  
п [) е в р а т п т ь с я в ъ т е п л о т у и с в t  т ъ. Количество развитой при 
этомъ теплоты завпситъ о т ъ  в ы с о т ы  п а д е н 1 я ,  т о - е с т ь  о т ъ  
к о л и ч е с т в а  э п е j) г i и, п р о и з в е д ш е й  в зр ы в ъ; если эта сила 
была достаточно велика, то при паденш все твердое м о г л о  р а с -



н д а в и т ь  с я II д а ж е  п р е в р а т и т ь с я  въ п а р ъ ,  п тогда паше 
твердое ядро солнца было бы покрыто расплавленнымъ океаномъ, 
надъ коюрымъ носились бы раскаленныя тучп. Не въ такомъ ли 
вид'Ь действительно представляется намъ наше солнце'.-' Но нока 
д'Ьло не въ томъ.

Мы видимъ, что энерпя, излучаемая елгеипнутно солнцемъ въ 
пространство, действительно происходитъ отъ иадешя громадныхъ 
иассъ вещества, но веш;ество это не н р и в л е к а е т с я  солп-  
ц е м ъ  и з ъ  Mi p o Ba r o  п р о с т р а н с т в а ;  оно б ыл о  и з в е р г ­
н у т о  и мъ  с а ми м ъ ,  б л а г о д а р я  э не рг 1и ,  с к о и л е н н о и  
с о л н ц е м ъ  ч и с т о - м е х а н п ч е с к и ж ъ  н у т е и ъ .

Вещество это не представляетъ собою метеоровъ, попавшихся 
благодаря чистой случайности на пути солнца въ м1ровомъ иро- 
странств^, на которыхъ гипотеза Майера хот'Ьла основать псточ- 
ныкъ солнечной теплоты. Это — в е щ е с т в о ,  в ы р а б о т а н н о е  
с а м и м ъ  с о л н ц е м ъ  въ  к о л и ч е с т в ^  в с е г д а  о п р е д i л е н ­
ном ъ и п о с т е п е н н о ,  м е д л е н н о  в о з р а с т а ю  щемъ.  Ве­
щество это не летаетъ безц'Ьльно въ м1ровомъ пространстве въ 
ожидании прпближен1я солнца, оно не препятствуетъ движенш 
планетъ и не нагр'Ьваетъ до к,ип'Ьп1я водъ нашихъ океановъ, по­
тому что оно не достигаетъ даже орбиты ’\1еркур1я.

Н а  с а м о м ъ  с о л н ц е .  в с л е д с т к 1 е  ч и с т о - м е х а н п ч е -  
с к и х ъ  п р и ч и н ъ ,  с к о п л я е т с я  э не р г 1 я ;  о н а  д о л ж н а  
т а м ъ  н а к о п л я т ь с я ,  а з а т е м ъ  таклсе  т о ч н о  она долж­
на  п р о я в и т ь  с е б я  и з в е р ж е н 1 е м ъ  и з в е с т н а г о  к о л и ­
ч е с т в а  м а т  ер  i n  д а л е к о  въ п р о с т р а н с т в о ,  к о т о р а я ,  
п а д а я  обр  а т н  о, долз кна  п р о и з в е с т и  ту  э н е р riio,  к о ­
т о р у ю мы н а з ы в а е м ъ  св ' Ьтомъ п т е п л о т о ю .

Итакъ, мы видимъ, что причина солнечной теплоты заключает­
ся в ъ ч и с т о - м е х а н и ч е с к о м ъ  д е й с т в 1 и  по р и с  та г о т е ­
ла,  г р о м а д н ы х ъ  р а з м е р о в ъ ,  на  э е и р ъ .  Вотъ иакимъ обра- 
зомъ я себе представляю деятельность солнца. Она но только 
не о с л а б е в а е т ъ ,  какъ это думаютъ въ настоящее время, но, 
по всему вероятно, напротивъ, он а  р а з в и в а е т с я  и х о т я  м е д ­
ле н н о ,  но п о с т о я н н о  в о з р а с т а е т ъ .

Наше солнце должно такъ же расти, какъ наша зем.тя и вся­
кая другая планета, а п о т о м у  оно н и к о г д а  п о г а с н у т ь  не  
м о ж е т ъ .  Темъ не менее его увеличен1е не собьетъ планетъ съ



ихъ душ, потому что притяжен1е не пропо1зц1онально массалъ. 
Хотя очень вероятно, что это прптяжеп1е тоже возрастаетъ, такъ 
какъ каждое т'Ьло по л'Ьр'Ь своего увелпчешя пр1обр'Ьтаетъ вм-Ьст^ 
■съ т'Ьмъ большую способность поглощать эенръ, но это возраста- 
ше происходить очень ледленпо, такъ какъ оно увеличивается не 
нропорц1онально массЬ, а скор'Ье завнситъ отъ увеличен1я поверх­
ности; но какова эта завпсшюсть, пока сказать трудно.

Но что асе будетъ дал4е, будетъ ли это возрасташе продол­
жаться до безконечности?—Ы^тъ. Ч']Ьмъ больше будетъ поглощен1е, 
т4мъ спльн'Ье будутъ взрывы, т ' Ьмъ на  м е н ь ш 1 е  к р п с т а л -  
л иЕп б у д е т ъ  р а з б и в а т ь с я  и з в е р г а е ж а я  в з р ы в о ж ъ  в е ­
с о м а я  м а т е р ! я ,  п, следовательно, т'Ьмъ полнее будетъ разло- 
жен1е первичной матер1и, а вм'Ьст’Ь съ т'Ьмъ т^мъ выше будетъ 
температура. Наступптъ время, когда сила извержен1й будетъ такъ 
велика, ч то  о н а  б у д е т ъ  пм' Ьть  в о з м о ж н о с т ь  п р е в р а ­
т и т ь  в е с ь  п л а с т ъ  п е р в и ч н а г о  в е щ е с т в а  н е  в ъ  к р и ­
с т а л л и к и ,  х н м 1г ч е с к 1 я м о л е к у л ы ,  а р а з б и т ь  е г о  на  
п е р в о н а ч а л ь н ы е  а т о м ы  э е п р а ,  п з ъ  к о т о р ы х ъ  это 
в е щ е с т в о  б ыл о  с о с т а в л е н о, д р у г п м и с л о в а м и ,  б у д е т ъ  
п р о и з в е д е н а  п о л н а я  д и с с о ц 1 а ц 1 я .  Вся энерг1я, поглощен­
ная ядромъ, б у д е т ъ  с н о в а  о т д а н а  м 1 р о в о м у  п р о с т р а н ­
ству.  Въ этомъ с.гуча'Ь прпходъ и расходъ матер1п и энерпи бу­
дутъ одинаковы; увелнчен1е солнца прекратится, потому что оно 
достпгнетъ м а к с п м а л ь н а г о  о б ъ е м а ,  б о л ь ш е  к о т о р а г о  
т 4 л о  не  мо а с е т ъ  у в е л и ч п в а т ь с я .

Вбльшаго объема т^ло существовать во вселенной не можетъ. 
Большш объемъ немыслимъ. Въ основу матер1и мы приняли 
минимальную матер1альную частицу—а т о м ъ  э о и р а ,  теперь мы 
дошли до макспмальнаго матер1альнаго т^ла, могущаго существовать 
въ м1ровомъ прост1)анств4, такъ сказать до п р о т и в о п о л о ж н о ­
с т и  а т о м а .

Невольно прц этомъ приходятъ на память слова Крукса *): 
„Идею о генезис'Ь э.1 ементовъ весьма важно держать въ ум^: она 
даетъ н'Ькоторую форму нашимъ воззр^шямъ и пр1учаетъ умъ 
искать физической причины нроисхожден1я атомовъ. Еще важнее

*)Круксъ. О ироисхожденш химическцх'ь вдементовъ. Переводъ подъ 1)едакц1ею пр. 
Столетова, стр. 5.



при этоиъ им'Ьть въ виду великую вероятность того, что  с у щ е ­
ств у ю т ъ в ъ п р и р о д i  т а к i я л а б о р а т о р i п, г д 'Ь. а т о м ы  
ф о р м и р у ю т с я ,  и так1я ,  г д ^  они  п е р е с т а ю т ъ  быть.  Мы 
напали на сл^дъ п не должны пугаться; мы желали бы войти въ 
эту таинственную область, на которой читаеиъ надпись ,,н еи з­
в е с т и  о е“. Наше д ^ —стараться распутать тайный составъ даже 
такх называемыхъ элемептовъ, идя все прямо впередъ. настойчиво 
и безъ боязни

Эта великая лаборатор1я, о которой говорить Еруксъ, есть вся­
кое гЬло бодьшихъ разм^ронъ, плавающее въ лпровомъ простран- 
CTBi. Въ немъ элементы образуются изъ эвпра, извергаясь же пзъ не­
го, они могутъ перестать существовать, превращаясь спов;а въ эеиръ.

Таковы выводы изъ моей гипотезы, посл'Ьдуемъ же сов'Ьту зна- 
менитаго химика, пойдемъ прямо впередъ п бсзъ боязни ска;кемъу 
что какъ солнце, такъ и всякая планета р а с т е т ъ ,  у в е л и ч и ­
в а е т с я  въ  объем' Ь и п р и т о м ъ  н а г р е в а е т с я .  Существу­
ющее до сихъ поръ всеобщее мн4н1е, что солнце постепенно охлал;- 
дается, что оно со временемъ погаснетъ и лпшптъ планеты своихъ 
живительныхъ лучей, по моему мн'Ьн1ю, неосновательно. На эту 
тему было много написано весьма прекрасныхъ, даже поэтическихъ 
с т р а н и ц ъ .  Я же решаюсь утверждать дiaмeтpaльuo противупо- 
ложное. Я г о в о р ю,  что  с о л н ц е  и е т о л ь к о н е о х л а ж д а е т­
с я, но что,  н а п р о т и в ъ, оно п о с т е п е ]i н о н а г р е в а е т с я .  
Наше солнце принадлежптъ къ числу желтыхъ звеадъ, которыя 
пм'Ьютъ меньшую температуру, ч4мъ б^лня звезды, и большую, ч^мь 
красныя. Астрономы говорятъ, что наше солнце, охлаждаясь, пе­
решло изъ типа Л» 1 (белый) въ типъ 2 (желтый), я же ре­
шаюсь утверждать, напротпвъ, что он о  в ы ш л о  и з ъ  в о з р а с т а ,  
с о о т в 4 т с т в у ю щ а г о т и п у  Л: 3 (к р а с н а г о), но е ще  не  
д о с т и г л о  т и п а « Л" 1 , к о т о р а г о  о н о  н е п р е м е н н о  д о с т и г -  
н е т ъ  въ  б о л е е  или м е н е е  о т д а л е п н о м ъ  б у д у ще м ъ .

Подобное заяЕлен1е съ моей стороны можетъ быть сочтено за 
слишкомъ смелое, чтобы не сказать более. Для того, чтобы пиеть 
право противоречить всему ныне принятому мнен1Ю, нужно иметь 
факты, однихъ разсуждешй недостаточно. Еак1е же факты могутъ 
свидетельствовать въ пользу высказаннаго мною мнен1я?

Для того, чтобы подойти къ нпмъ, намъ нужно будетъ озна­
комиться сначала съ темъ, что представляютъ собою звезды, и ст>



пхъ класс11фикац1ею. Заимствую это у Секкп *), который преддо- 
жплъ самое рац1опальное д'Ьлен1е зв^здъ, на основан1и pasflH4ia 
въ пхъ спектрахъ.

Т п п ъ  Л1; 1. Б'Ьлыя звезды, каковы Ciipiycb, Вега. Регулъ, 
Ригель, нисколько зв-Ьздъ Большой Медведицы и проч. Спектръ 
этлхъ зв'Ьздъ почти сплогапой, перерезанный въ трехъ - четырехъ 
м^стахъ довольно шпрокпли темными лин1ями. Все заставляетъ 
предполагать въ нпхъ страшно высокую температуру и густую ат­
мосферу водорода п еще другпхъ неизв’Ьстныхъ намъ веществъ. 
Почти половина зв'Ьздъ на яеб'Ь прннадлежптъ къ этому типу.

Т п п ъ  .Al' '1. Желтыя зв4зды, къ которымъ принад-гежатъ Пол- 
луксъ, Капелла, Арктуръ, Альдебаранъ, Пр0 Ц10пъ и наше солн­
це. Спектръ ихъ тождественъ съ солпечнымъ, при чемъ темпыя 
черты занимаютъ то же самое положеше и находятся въ томъ же 
самомъ числ'Ь. Это даетъ поводъ думать, что он^ состоять изъ 
гЬхъ же веществъ, какъ и наше солнце. Звезды этого типа соста- 
вляютъ Зо^/о всего количества зв'Ьздъ.

Т п п ъ  .М: 3. Ерасныя звезды, каковы: а OpioHa, а Геркулеса, 
Пегаса п др. Р1хъ спектръ предетавляетъ два рода совершенно 

от.тичныхъ другъ отъ друга чертъ. Одн’Ь соотв^тствуютъ обыкно- 
веннымъ чертамъ соднечнаго спектра, но только нисколько бо.гЬе ши­
роки п р^зче выд'Ь.тяются на радужномъ фон'Ь,— обстоятельство, 
застав.тяющее предполагать бол4е энергичное поглощеше веществъ, 
характеризуемыхъ этими чертами. Ером'Ь этихъ чертъ, или тонкихъ 
лпнШ. въ спектрахъ вышеупомянутыхъ зв'Ьздъ замечаются еще тем­
ные пояса, сходные съ т'Ьмп, которые производятся въ солнечномъ 
спектр'Ь земной атмосф)ерой и называются туманными чертами. По 
всей вероятности, оне пм'Ьютъ то же происхождеше, что и послед- 
шя, такъ какъ ихъ нельзя разложить на тонк1я лиши. Эти два рода 
чертъ совершенно отличны другъ отъ друга.

Т и п ъ Л: 4 прннадлежптъ некоторымъ краснымъ звездамъ, от­
личающимся по своему виду отъ типа Л» 3 настолько, что ихъ 
сл^дуетъ выделить. Въ ихъ спектрахъ замечается небольшое число 
яркихъ светящихся чертъ, отделенныхъ другъ отъ друга широкими 
окрашенными промежутками. Обыкновенно они состоять изъ трехъ 
совершенно разнородпыхъ поясовъ: одного въ же.ттой, другого въ



зеленой и третьяго въ голубой полос'Ь. Пределы цв^товъ совпа- 
датотъ съ  черными лишямп углерода. Нужно полагать, что темные 
пояса этпхъ зв^здъ происходятъ отъ сильнаго поглощешя. произ- 
водимаго въ пхъ атмосфер^ преимущественно этимъ веществомъ. На­
помню кстати, что красныя звезды обыкновенно принадлежать къ клас­
су такъ называемыхъ перем^нныхъ зв'Ьздъ. Т а к ъ  на прпм' Ьр ' ь ,  
Мира ( в ъ с о з в 4 з д 1 и  К и т а )  во в р е м я п е р 1 о д а с в о е г о  бле-  
с к а п р п н а д л е ж и т ъ к ъ т и п у Л!: 3, в ъ п е р i о д ъ лс е у щ е р б а  
он а  п р е д с т а Б л я е т ъ л и ш ь  н и с к о л ь к о  у е д и н е н н ы х ъ 
б л е с т я щ и X ъ ч е р т ъ. Обращаю внпман1е на то, что снектръ туман­
ностей состонтъ тоже изъ трехъ блестящпхъ лпн1и; одна пзъ нихъ, 
самая яркая, характеризуетъ азотъ, другая нринадлежитъ водороду, 
третья же неизвестна. Въ дета.тяхъ спектровъ этого типа части 
замечается большая разница: „Н'Ькоторыя изъ черныхъ лишй со- 
отв'Ьтствуютъ типу 3, однако спектръ въ своемъ ц'Ь.шмъ щ)ед- 
ставдяется скор'Ье какъ прямой спектръ газоваго гЬла, ч’Ьмъ спектръ 
поглощен1я“ *).

Звезды тпповъ Л" 3 п Л: 4 признаются имеющими значительно 
низшую температуру.

Въ настоящее время ио.тгаютъ, ч то  п зъ  г а з о о б р а з н о й  
т у м а н н о с т и  о б р а з у е т с я  з в е з д а  в ъ п о л п о м ъ с в о е м ъ  
блеск ' Ь,  т о - е с т ь  т и п ъ  Л" 1, зат'Ьмъ она начинаетъ остывать 
и наконецъ переходнтъ въ типъ Д" 2, 3 и 4. п д'Ь.тается пере­
менною для того, чтобы со временемъ совершенао погаснуть.

Фэй**), говоря о переменныхъ звездахъ, приводптъ случай, 13 мая 
1866 года, въ созвездш Северная Корона, который былъ лучше 
всего изученъ. Въ этотъ день въ созвезд1и Корона появилась яр­
кая звезда, которой ранее не было.

„Звезда эта потухла мало-по-ма.1у; месяцъ спустя она совер­
шенно не была заметна простымъ глазомъ. Это не было новое 
образоваше, потому что она несколько летъ передъ т е м ъ  б ы л а  
з а н е с е н а  въ каталогъ, какъ маленькая звезда 9-ой величины. 
До этой самой величины она и дошла после катастрофы.

Гюггинсъ, производ11вш1й анализъ ея света, открылъ въ спектре 
лиши водорода, но не черныя, а б.1естящ1я и светящ1яся. Такимъ

*) Тамъ же, стр. 458.
**) Faye. Sur I’origiTie du monile. p. 210.



оирааомъ онъ былъ прпведенъ къ заключенно, ч т о  п р о и с ш е -  
с т в ie э т о  б ы л о  с л 4 д с т в i е м ъ с и л ь н а г о п з в е р лс е н i я 
э т о г о  г а з а ,  в ы б р о ш о н н а г о  и з ъ  н- Ьдръ зв ' Ьзды.

Мысль эта должна была действительно npifiTii астрономамъ, 
которые допускаютъ, что пламя водорода, которымъ часто бываетъ 
окрул;ено солнце, п р о п с х о д и т ъ о т ъ и з в е р ж е н i й. Въ этомъ 
случа’Ь достаточно бол'Ье сильнаго пзвержен1я, идущаго съ большей 
глубины.

Но г. Фэй ндетъ въ разр'Ьзъ со вс4ми астрономами, онъ отри- 
цаегъ реа.1ьн0 сть извержен1й, а потому онъ находить нужнымъ- 
искать причину въ чемъ-либо другомъ. „Я полагаю," говорить 
онъ: „что зд'Ьсь д^ло заключается въ одпомъ изъ этпхъ явленш, 
которыя могутъ происходить во время фазы окончательнаго по- 
тухан1я. Фаза эта характеризуется началомъ появлен1я коры на 
фотосфер^, когда ннтающ1е ее токи изнутри стеснены и замед­
лены постепеннымъ уплотнешемъ внутренней массы. Тогда обра­
зуется родъ коры, которая, если вполн^ отверд’Ьетъ, устранить 
въ скоромь временп всякое излучен1е. Но скорлупа эта, очень 
тонкая внача.гЬ, можетъ очень легко размякать, отчасти или 
вполн'Ь погрузиться кусками внутрь и заставить подняться 
вверхь части, принадлеж,ащ1я глубокимь слоямъ и обладающ1я еще 
очень высокою температурой. Водородъ, вошедш1й давно в ъ  х и м и ­
ч е с к о е  с о е д и н е н 1 е  н а  п о в е р х н о с т и  с в е т и л а ,  въ этотъ 
моментъ дпссоцшровался п проявился своими собственными лишя- 
ми“. и т. д.

Не знаю, согласятся ли гг. химики съ возможностью такого объ- 
яснешя. В о з м о ж н о  л и  д о п у с т и т ь  х и м и ч е с к о е  с о е д и н е -  
Hi e в о д о р о д а  н а  п о в е р х н о с т и  з в е з д ы ,  к о т о р а я  посы-  
л а е т ъ  н а м ъ  с в ^ т ъ  изъ неизмеримо далекаго пространства, а 
с.14довательно, которая во всякомъ с.туча4 обладаеть значительною 
температурой. Еакъ намъ известно, высокая температура, вообще, 
послабляетъ химическую деятельность телъ.

Девиль (Deville) показа.1 ъ, что даже так1я два вещества, какъ 
кислородъ и водородъ, которыя при обыкновенныхъ услов1яхъ со­
единяются со взрывомъ и даютъ воду, н а ч и н а ю т ъ  у ж е  п р и  
т е м п е р а т у р е  1000“ р а з ъ е д и н я т ь с я .  Понятное дело, что 
трудно допустить, ч т о б ы  э т о т ъ  в о д о р о д ъ  д а в н о  в с т у -  
П!1 л ъ  в ъ  к а к о е - л и б о  х и м и ч е с к о е  с о е д и н е н 1 е  н а  по-



Б е р X н о с т II 3 в 4 д ы, я е р е д а ю ni; ей п а it ъ с в '1; т ъ пзъ очень 
далекаго разстояшя, а сл^довательпо, обладающей очень высокою 
температурой. Для этого пришлось бы д'Ълать предполо^кеше впол­
не невероятное, что химичестя вещества подъ вл1яп1емъ очень 
высокпхъ температурь изиеняготъ своп свойства в ъ н а п р а в л е- 
H in  к а к ъ  р а з ъ  п р о  т п в  on  о л о ж н о  мъ  т о м у, к ъ  к о т о р о ­
му мы п р и в ы к л и .  -

Я прпвелъ зд^сь мн’Ьн1е Фэй для того, чтобы показать, какъ 
ученый м1ръ смотритъ на такъ-называемыя времениыя перем’Ьиныя 
звезды.

Невольно при этомъ напрашиваются сами собою и^которыя 
зам'Ьчан1я. Ес.ш допустить, что зв'Ь.зда. образовавшаяся пзъ туман­
ности, дала прямо типъ Л'!: 1, въ которомъ спектроскоиъ показы- 
ваетъ иалъ чрезвычайно густую атмосферу водорода, превратив- 
шшся зат'Ьмъ в'ь .Ai 2, в ъ  которомъ водорода уя;е меньше, а па- 
коиецъ въ .Т" 3, пногда содержащш совершенно мало водорода, 
то яв.тяется вопросъ; к у д а  же  м о г ъ д ' Ь в а т ь с я  э т о т ъ  в о до -  
р о д ъ ?  Единственно-возможное допущеше—то, которое даетъ Фэй. 
то-есть, что водородъ вступилъ въ химическое соедпнен!е; между 
т4мъ, я только-что показалъ, что такое объяснен1е совершенно пе- 
удобопр1емлемо. Другой вопросъ, почему тинъ .Д';: 4 представлкетъ 
с п е к т р ъ ,  схо5к1й с ъ  т у м а н н о с т я м и ?

Не будетъ ли в^рн^е предполож,ить обратный ходъ развит! я 
небеснихъ св4тидъ? Изъ туманности образуется въ ея центр^ ядро 
(.звезда), сперва о б л а д а ю щ а я  вс ' Ьми с в о й с т в а м и  т у м а н ­
н о с т и  (типъ Л1; 4). По M ipi ея роста начинаются взрывы, кото­
рые и характеризуютъ нерем'Ьнныя звезды до т^хъ норъ, пока эти 
взрывы не охватятъ всю поверхность зв'Ьзды. 1 о г д а  з в е з д а  
в с т у п а е т ъ  в ъ  в о з р а с т ъ  т п п а  3. Температура ея еще 
сравнительно нпзка, но по мЬр'Ь ея роста взрывы делаются все 
чаще, все сильнее н вновь образовавшееся первичное вещество 
разбивается все на бол'Ье элементарные химическ1е элементы, ка­
ковы: водородъ, гелл1й и друпя неизв^стныя т’Ьла, от.тачающ1ися
своею простотой. Звезда переходить въ типъ 2 , въ  к о т о р о м ъ
о д н о в р е м е н н о  съ  в о д о р о д о м ъ  з а м е ч а ю т с я  и д р у ­
г i е э л е м е н т ы .  Но ростъ продолжается, температура возвы­
шается, количество этнхъ простыхъ элементовъ делается нреобла- 
дающимъ, и когда т'Ьло достигаетъ своего максимальнаго разм'Ьра,
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оно п о к а з ы в а е т ъ  п а л ъ  т о л ь к о  г а з о о б р а з н ы я ,  с а ­
мой п р о с т о й  с т р у к т у р ы т 'Ь л а , к о т о р ы я п о ч т и  м о г v т ъ 
п о г л о щ а т ь с я  п ыъ  такт ,  же,  к а к ъ  и э о и р ъ .  Температура 
зв'Ьзды самая высшая, и вотъ зв'Ьзда доходитъ до своего наивыс- 
шаго предала—это типъ Л" 1. Такнхъ зв'Ьздъ больше яоловинн.

Не будетъ ли подобное объяснен1е бол^е в'Ьроятнымъ? Мы 
*даа;е пм'Ьемъ для него псторическое подтверждете:) самая бде- 

стяп1,а;1 изъ звЬздъ нашего неба, Онр1усъ, изменила свой цвЬтъ. 
Сенека говорить, что онъ былъ краснее ilapca . Цтоломеи назы- 
ваетъ его красноватымъ, т е п е р ь  ж е  о н ъ  п м ' Ь е т ъ  я р к 1 й  64-  
л ын  б л е с и ъ .

Взгляните на двойныя звезды. ..Вообще зв^Ьзда. спутникъ, при- 
надлежитъ къ низшему типу, ч'Ьмъ главная'’ *). По моему мн^>шю, 
э т о— с о л н ц е с а м о й  с т а р о й  с и с т е м ы ,  с п у т н и к ъ  к о т о- 
р а г о  в о з р о с ъ  до т о й  с т е п е н и ,  к о г д а  с д ' Ь л а л с я  с а мо-  
с в 4 т я щ п м с я .

Даже въ нашей солнечной систем'Ь мы им^емг уже намекъ на 
н'Ьчто подобное. На поверхности самой большой изъ планетъ нашей 
системы, lOnnTepi, происходятъ чрезвычайно сильныя nDM-bHeHifl. 
Пресыщеше его атмосферы водяными парами и страшно си.тьныя 
изм'Ьнешя, которыя мы наблюдаемъ съ зеы.ш, з а с т а в л я ю т ъ  
п р е д п о л а г а т ь ,  ч т о  Ю п и т е р ъ  бол ' Ье  т е п е  л ъ,  ч 4 м ъ  
з е м л я ,  несмотря на свое значительно бо.тьшее удален1е (въ 5 
разъ) отъ солнца, а следовательно въ 25 разъ меньшее количе­
ство получаемой имъ солнечной теплоты. Фламмар1онъ **) даже за­
дается вопроеомъ, не представляетъ ли собою этотъ шаръ еще 
до настоящаго времени не светящееся солнце, а солнце темное 
и горячее, вполне жидкое или чуть покрытое первою тонкою 
корой?

Я иринужденъ на поставленный, такимъ образомъ, вопросъ от­
ветить утвердительно; прибавлю при этомъ, что это начало вул­
канической деятв-тоюсти этой планеты, к о т о р а я  в п о с л е д -  
с т в 1 и  д о л ж н а  н а ч а т ь  и з л у ч а т ь  с в ^ т ъ ,  с н а ч а л а  с л а ­
бый,  но к о т о р ы й  б у д е т ъ  п о с т е п е н н о  у в е л и ч и в а т ь с я  
до т ' Ьхъ п о р ъ ,  п о к а  Ю п и т е р ъ  о к о н ч а т е л ь н о  н е  пре -

*) Faye. Sur I’origrae du moude. p. 20i.
' ^ )  C. Flaminarion. Les terres du d e l. 2-nie edition. Paris. 1877. p . 491.



в р а т и т с я  во в т о р о е  с о л н ц е  н а ш е й  с и с т е м ы .  Даже и 
теперь существуютъ указашя на то, что большГя планеты нашей 
системы им4ютъ собственный св^тъ. У Секкн *) находниъ отно­
сительно Нептуна следующее: „Яркш св'Ьтъ. которымъ блестптъ 
эта планета, н е с м о т р я  п а е я  б о л ь ш о е  у да  л е H i e  о т ъ  
с о л н ц а ,  м о г ъ  бы д а ж е  д а т ь  п о в о д ъ  д у м а т ь ,  что  о но  
н е м н о г о  с а м о с в ^ т я щ е * ' .

Сколт.ко мн4 кая?ется, всЬ приведенные выше факты не только 
:не нротиворЬчатъ моей гипотез^, по какъ бы да;ке служатъ ей 
подтвержден1емъ.

Взглянемъ теперь на то, что должно происходить иа поверх­
ности солнца. Мы улге говорили о томъ, что въ твердомъ ядр’Ь 

■солнца поглощается эоиръ, превраш;ается въ первичное вещество, 
которое свопмъ взрывомъ пзвергаетъ все попадающееся ему на 
,дорог4.

Образован1е первичнаго вещества можетъ произойти только па 
известной глубин^, при чемъ глубина эта должна быть ттЬмь зна­
чительнее, ч'Ьмъ большею эперпей обладаетъ поглощаемый эенръ. 
Такъ какъ температура солнечной фотосферы очень велика, т о п  
у п л о т н е н 1 е, н у ж н о  по. 1 а г а т ь ,  п р о п с х о д п т ъ  н а  з н а ­
ч и т е л ь н о й  г л у б и н 4, но за то и энepгiя, влолсенная въ обра­
зовавшееся такнмъ образомъ первичное вщество, должна быть 
тоже очень значительна.

Итакъ. предположимъ, что на этой значпте.1 ьной глубпн’Ь про- 
изошелъ взрывъ большаго количества первичнаго вещества. Прп 
этомъ взрыв^ какой бы элементъ ни образовался въ первый мо- 
ментъ, всл'Ьдств1е бо.зьшаго количества освобожденной энерпн онъ 
былъ бы въ газообразномъ состоянш, онъ бы стремился расши­
риться.

Расширен1ю его оказывало бы препятств1е твердое вещество 
солнца; притомъ сопротивлен1е это бы.то бы больше снизу, то- 
есть къ центру солнца, и меньше въ противуположную сторону.

Oчeвидн'0  ̂ что сила вновь образовавшагося газа направилась 
бы вся въ сторону наименьшаго сопротпвлен1Я, и газъ, пробивая 
себ4 дорогу кверху, увлекъ бы съ собою все, что онъ былъ бы 
въ состоянпг подбросить. Такимъ образомъ въ ядр'Ь солнца обра-



зпиалась бы oo.rbe или меи]зо широкая воронка, (въ завпсимостг 
отъ силы варыва). подобная топ, iWTOpaii получается при взрьнгЬ. 
мины, съ тою лишь равппдею, что разм'Ьры ея оы.ш бы гора;!до’ 
значительнее.

Отделившееся пзъ и'Ьдръ солнца веш;ество получило толчокъ 
кверху; газъ, извергаюш,1п его, обладаетъ страшною энерпей; пог 
нятное д'Ьло, что часть этой энергш должна сообщаться стремя- 
m;eiiycii вверх'ь веществу, а такое сообщен1е :эиерг!и долгкпо вы-- 
ра:-5пться въ во;.1вишен1п температуры вещества, котораго сл'Ьд- 
CTBieiib будетъ плавлен1е твердыхъ п пспареше жидкихъ т̂ Ьдъ. 
Очевидно, что прп д о с т а т о ч н о  б о л ь ш о м ъ  к о л н ч е с т B'b. 
9 H e p r i n  в с я  э т а  с т р е м я щ а я с я  в в е р х ъ  м а с с а  м о ж е т ъ  
п р е в р а т и т ь с я  в ъ  г а з ъ .  Это т^мъ бол'Ье вероятно, что взор­
ванные такпмъ образомъ слон необходимо должны быть къ то­
му подготовлены значптельпымъ возвышешемъ ихъ температуры. 
Вступающ1й въ твердое ядро солнца эеиръ,- прошедш1й чрезъ. 
фотосферу, обладаетъ страшною энерпей, а в^дь по м^р^ углуб- 
лешя онъ еще долженъ уплотниться. Прп этихъ услов1 яхъ темпе­
ратура на солнд'Ь, подобно тому, какъ это происходптъ въ земл'Ь. 
должна бы.1а бы возвышаться по M ipi углублен1Я, п переходъ отъ. 
газообразной фотосферы прямо къ твердой поверхности сомнпте- 
ленъ. вероятнее предположить, что матер1альт, соста,вляющ1е по­
верхность солпца, находятся въ расплавленномъ состоятн. Такимъ. 
образомъ, подъ фотосферою находится еще огненно-расплав.тенный 
океапъ.

Въ этомъ случае составляющ1я его частицы воспрпнимаютъ на. 
себя энерг1ю эепра, какъ частицы воды океана, н даютъ возмож­
ность температуре понижаться, такъ что на известной глубине 
она моя;етъ оказаться недостаточною для поддержан1я расплавлен- 
но-жидкаго состоян1я, п подъ расплавленнымъ огненнымъ океа- 
Еомъ необходимо окажется твердое ядро.

Извержеше стало-быть увлекаетъ небольшое сравните.1 ьно ког 
личество твердыхъ веществъ, более же—расплавленной жидкости, 
которую превратить въ паръ сравнительно менее трудно. Вотъ 
почему въ моментъ извержеп1я спектроскопъ намъ показываетъ. 
пары металловъ. Вотъ 1:акъ онпсываетъ эти извержен1я Юнгъ *)г.



„Они очень 1)а:шообразни п состоятъ обыкновенно пзъ блестя- 
•щпхъ остроконечп! I I  отпрысковъ, которыхъ форма и блескъ пузЛ- 
няются съ чрезвычайною быстротою. Большая нхъ часть достп- 
таетъ не больше 20— 3̂0 тысячъ мпль, но иногда они поднинаются 
выше самыхъ большихъ тучъ нредшествующаго разряда (протубе- 
ранцевъ тихпхъ, безгласныхъ). I I  х ъ с п е ц т р ъ ч р е з в и ч а it н о 
с л о ж е н ъ ,  ъ ъ  о с о б е н н о с т и  въ ocHouaHi i i ,  н о ч е н ь  часто 
п е р е п о л н е н ъ  б л е с т я х ц н м п  л п н 1 я.л1 п, пз ъ  к о т о р ы х ъ  
с а м ы я я с н н  я п р п н а д л е ж а т ъ н а т р i ю, и а г н i ю, б а р i 
жел ' Ьз у  II т н т а н у . . .  что даетъ поиодъ Секкнназывать пхъ про­
туберанцами металлическими.

Они показываются обыкновенно непосредственно вблизи пятенъ 
И никогда не нояв-ляются около нолюсовъ.

И х ъ  ф о р м а  п в пд ъ  и з м е н я ю т с я  ч р е з в ы ч а й н о  бы­
стро,  до т а к о й  с т е п е н и ,  что двпж. ен1е  з а м ' Ь т н о  на  
г л а з ъ ;  промежутокъ времени въ 15— 20 минутъ часто бываетъ 
достаточенъ для того, чтобы эго пламя въ 50000 мпль высоты 
сделать неузнаваемымъ, а иногда въ этотъ самый промеасутокъ 
времени можно впд'Ьть пхъ развит1е и по-лное нсчезновеше. То они 
состоятъ изъ острокопечныхъ лучей, расходящихся во вс4 стороны 
подобно ш^етпн'Ь ежа, то ошг показываются въ впд'Ь пламени, то 
въ ВИД"! нряжъ, то въ вид‘Ь враш;аю1цагося смерча, покрытаго боль- 
•шою тучей; иногда они представляютъ бол'Ье точно впдъ отпры- 
. сковъ воспламененной жидкости, поднимаясь п снова падая въ впд'Ь 
грацшзной пораболы. Очень часто на пхъ краяхъ замечаются спп- 
рали, подобныя завиткамъ 1оиическоп колонны; отъ этпхъ нроту- 

■беранцевъ постоянно отделяются огненные языки, подн1шающ1еся 
до значительной высоты и исчезающ1е мало-по-малу, такъ что глазъ 
постепенно ихъ теряетъ изъ впду....

Скорость ихъ движетя превосходить часто 100 миль въ се­
кунду, а иногда, хотя очень р^дко, достигаетъ 200."

Друпе астрономы признаютъ б6льш1я скорости: такъ напрп- 
м'Ьръ, ЛоЕьеръ наблюдалъ скорости отъ 300—400 километровъ. а 
Респиги (Eespiglii) уверяетъ, что онъ вид'Ьлъ начальны)! скорости 
.въ 600— 700 и даже 600 километровъ *).

Р а 3 в 'Ь о п II с ы в а е .м о е н о д о б н ы м ъ о б р а з о м ъ я в л е н i е



м о ж II о о б ъ я с н II т ь ч 'I; м ъ-л и бо  д р у г и м ъ, к  р о м 4 с т р а ш- 
н а г о  в з р ы в  а— в з р ы в а н е в е р о я т н о й  с и л ы ,  т Ьмъ бод^е 
сслп принять во Бшгаан1е ширину этого вылетающаго столба, которая, 
какъ я уже указадъ выше, достигаетъ иногда до 120000 километровъ-

В з р ы в ъ  п е р в и ч н а  го в е щ е с т в а  о б ъ я с н я е т ъ  э т о  яв-  
л е н 1 е  в но л н ' Ь  н а г л я д н о .  Вз10ывъ большей силы распрыски- 
ваетъ все въ разныя стороны, взрывъ меньшей силы и продол- 
жающ1йся больш1й нромежутокъ времени можетъ дать н^что подоб­
ное фонтану, оканмленпому наверху облакомъ. Если вновь обра­
зовавшаяся матер1я не обладала достаточною 9нерг1ен для того, 
чтобы превратить въ паръ все ею поднятое, то могутъ получиться 
д'Ьйствительныя струи жидкости, нпспадаю1ц1я по паробод^ обратно..

Но можетъ быть еще случай. Если взрывъ слишкомъ обширенъ, 
то часть первичнаго вещества можетъ быть извергнута выше по­
верхности ц'Ьликомъ, не усп4въ разбиться на части, п тогда она 
можетъ разорваться уже надъ поверхностью на нашпхъ глазахъ. 
По.тучится н^что вродЬ бомбы. Если бы такого рода феноменъ 
существовал!,, то, по настоящпмъ поняпямъ о протуберанцахъ, онъ- 
не могъ бы им'Ьть нп мал'Ьйшаго о6ъясн6б 1я . А такое явлен1е 
д'Ьйствительно существуетъ, оно наблюдалось Локьеромъ и Респиги. 
У Секки *) мы находимъ следующее;

,,Гг. Локьеръ и Респиги, гово1)я о явлешяхъ, которыя они на­
блюдали, сравниваютъ ихъ со взрывами, с.гЬдующимп другъ за дру- 
гомъ въ незначительныхъ промежуткахъ времени. И н о г д а  дал^е 
о н и  г о в о р я т ъ  о б о м б а х ъ  и в з р ы в а х ъ .  Этимъ именемъ 
бомбъ они, безъ сомн^тя, обозначаютъ массы раскаленныхъ отпры- 
сковъ, которые остаются некоторое время какъ бы висячими въ 
атмосфер^, ран^е ч^Ьмъ разс4яться (такъ поясняетъ Секки). Эти 
выражен1я, безспорно, вырвались нодъ впечатл^шемъ перваго мо­
мента и были подсказаны сравнен1емъ, удодоблен1емъ солнечныхъ 
извержен1й съ явлен1ями нашихъ вулкановъ, которое естественно 
представляется въ ум^; но какъ бы ни казались необычайными вы- 
ражешя, употребляемыя наблюдателями, о н и н а м ъ  с ъ  д о с т о ­
в е р н о с т ь ю  у к а з ы в а ю т ъ  на  го,  ч т о  м е х а н и ч е с к о е  
д 4 й с т в 1 е ,  п р о я в л е н 1 е  к о т о р а г о  о н и  н а б л ю д а л и ,  б ы л о  
н е с р а в н и м о й  с и л ы “.



Какъ видите, Секки не допускаетъ возмояаюстц такнхъ бохиъ. 
II оно вполитЬ понятно, такъ какъ объяснен1е ихъ немыслимо. А 
между т̂ Ьмъ стбптъ только взглянуть въ его же кппг'Ь нисколько 
схраницъ раньше на рпсунокъ F, и на неиъ мы напдемъ изобра- 
/кеше н'Ьсколькихъ такихъ бомбъ: в ъ  особенности Л"Л" 9 и 10, а так­
же фиг. 167 на стр. 52, мн'Ь кажется, не о с т а в л я ю т ъ  въ этомт. 
никакого сомн'Ьб1я.

Наыъ не зач'Ьмъ отрицать фактовъ, засвид'Ьтельствованннхъ 
почтенными наблюдате.гами, они д л я  н а с ъ  е с т е с т в е н н ы :  
э то  п е р в и ч н о е  в е ще с т в о ,  в ы б р о ш е н н о е  ц ' Ь л и к о мъ  
в ы ш е  п о в е р х н о с т и  и в з р ы в а ю щ е е с я  п а  н а ш ц х ъ  гла -  
.5 а X ъ. Въ этихъ случаяхъ, мн^ ка;кется, лучше всего моашо ви­
деть мгновенное изм'Ьнен1е спектра, свид'Ьтельствующее о изм’кне- 
Hin состава Maiepiii, о которомъ упомипаетъ .Токьеръ, потому что 
въ этомъ случай мы присутствуемъ при ея наро;кден1и.

Какой же видъ должна представить поверхность солнца въ мо- 
ментъ взрыва? Въ солнечномъ твердомъ ядр'Ь взривъ образовалъ 
воронку, а надъ нею устремился кверху столбъ вещества, составъ 
котораго бол'Ье всего газообразенъ. Газъ этотъ, вырвавшись надъ 
твердую поверхность и пройдя слой жидкости, продолжая дви­
гаться впередъ, стремится расшириться во всЬ стороны п обра- 
зуетъ, такимъ образомъ, въ фотосфер-Ь тоже воронку. Если бы мы 
взглянули въ этотъ моментъ на поверхность солнца сверху, то 
увид'Ьлп бы громадную пропасть, на дн-Ь которой было бы мен'Ье 
раска.тснное, стало-быть темное вещество. Пропасть эта была бы 
наполнена вновь образовавшимся газомъ, который раздвинулъ бы со­
бою бо.гЬе плотное вещество фотосферы, и ч4мъ выше, т’1;мъ отвер- 
CTie этой воронки было бы шире, отчего кругомъ темнаго пятна 
образовалась бы полутень. Т а к о в ъ  д о л ж е н ъ  б ы л ъ  бы б ы т ь  
в и д ъ  п о в е р х н о с т и  с о л н ц а ,  и д е й с т в и т е л ь н о ,  с о л н е ч- 
н ы я п я т н а  п р е д с т а в л я ю т с я  н а м ъ л м е н и о в ъ т а к о м ъ 
вид 4.

Какъ я уже упомянулъ выше, Вильсопъ доказалъ, что солнеч- 
ныя пятна суть впадины, воронки въ фотосфер'Ь. Га;,:ъ, вырываясь 
изнутри, раздвигаетъ вещество фотос<{)еры т'Ьмъ больше. ч'Ьмъ выш1‘ 
онъ поднимается, такъ какъ ч'Ьмъ выше, т’Ьмъ мепыпее будетч. 
давлеше со.лиечной атмосферы, п следовательно т'Ьмъ большую воз- 
моашость онъ будетъ пм'£ть расшириться и раздвинуться въ сто-



]юцы. Цодобн(1С боковое двил:ен№ его въ стороны действительно 
;;а.\гЬчается при нзвержешяхъ п доходнтъ до громадныхъ скоростей 
11ъ 230 миль, какъ показываетъ Юнгх •■'■). Очевидно, что такое 
стремлен1е его расшириться должно отгонять вещество фотосферы 
въ стороны, отчего она можетъ подняться надъ общш уровень по­
верхности и образовать возвышешя, которыя будутъ светиться ярче, 
всл'Ьдств1е большей толш,1шы и плотности фотосферы въ этомъ 
м-ЬстЪ. Я в л e н i e  э т о  д е й с т в и т е л ь н о  з а м е ч а е т с я .  П я т ­
на  о б и к и о в е п н о о к р у ж е н ы  п о д о б i е и ъ я р к о  с в е т я -  
щ а г о с я в 'I; и ч и к а.

Одннмъ словомъ, подобное объясненге пятепъ вполне оправды­
вается паблюдаеш-гап явлешямп. Собственно говоря, это объяспе- 
Hie даже не ново. Какъ читатель помнптъ, совершенно схожее съ 
пимъ бы.ю пред-южепо одновременно Секкп п Фэп въ 18GS г. п 
о с т а в л е н о  и л н  п о т о м у ,  чт о  б ыл о  д о к а з а н о ,  ч т о в ъ  
э т о м ъ с л у ч е с п е к т р ъ п я т н а  д о л л; е н ъ б ы б ы л ъ д а в а т ь 
с в е т я щ 1 я с я  ли Hi и. Разница въ томъ, что въ нхъ теорнг пятно 
производилось п о с т о я н н о  д в и л: у щ и м с я в Б е р X ъ г а з о ж ъ, 
т о г д а  к а к ъ  въ д е й с т в и т е л ь н о с т и  в з р ы в ъ  п р о и с х о ­
д и т ь  в ъ о ч е н ь  н е з н а ч и т е л ь н ы й  п р о м е ж у т о к ъ в р е м е ­
ни,  а 3 а т е  м ъ п я т н о  о с т а е т с я  т о л ь к о  п о т о м у, ч т о п р о- 
с т р а н с т в о  э т о  з а п о л н е н о  г а з о м ъ ,  м е п е е  с в е т я щ и м с я  
и б о л е е  н р о з р а ч н ы м ъ .  Въ светящейся газовой оболочке 
солнца произведена брешь, к о т о р а я  не  о с т а л а с ь  н е з а п о л ­
н е н н о й ,  а напротивъ заполнена подобнымъ же газомъ, который 
пока не имеетъ способности излучать столько света, сколько из- 
лучаегъ газообразная оболочка, окружающая его. Прорывъ этотъ 
движется совместно со всею остальною обо.ючкой туда, куда на- 
правляютъ его течешя, о чемъ я буду говорить ниже. Этотъ про­
рывъ можетъ оставаться довольно продолжительное время. Газъ 
раздвинулъ фотосферу своею ущ}угостью вследств1е своей высокой 
температуры, но окружающ1е его слои более плотны п тяжелы. 
Когда онъ достигъ своего по.лнаго расширетя, которому помога.та 
инерц1я, сообщенная пмъ окружающимъ его слоямъ, то очевидно 
должно было произойти обратное двнжен1е. Слои бо-йе тяже.ше, 
хотя откинутые газомъ въ стороны, д о л ж н ы  н а ч а ть с т р е-



и и т ь с я 3 а п я т ь п о д о б а 10 щ е е п л  ъ м i  с т о. т о-е с т ь в'п и и у. 
в с .1 'Ь д с т в i е ч е г о с в е т я щ а я с я  м а т е р i я д о л лг п а па  н л ы- 
в а т ь н а  п я т н о  со в с 'Ь х ъ с т о р о н ъ, ч т о д 'Ь й с т в п т о л ь н о 
II з а м е ч а е т с я ,  щзи чемъ до т'Ьхъ поръ, пока температура вну­
три пятна еще высока, светящаяся матер1я, входя въ него, narpi,- 
вается, и съ нею происходцтъ то, что с ъ  водянымъ наромъ п р н 
в о 3 в ы ш е н i II т е м п е р а т у р ы :  о н а  п е р е с т а е т ъ б ы 'J' ь в и д и ­
мою точно такъ, какъ это часто с.1учается съ нашими об.1акамн. 
которыя,, попадая въ струю бол'Ье тенлаго воздуха, какъ бы нзче- 
заютъ, н обратно, попадая въ бол'Ье холодный токъ. снова иоявли- 
ются. Когда же температура внутри пятна yaie достаточно ионн- 
зптся, то вещество фотосферы перестаетъ y,i;e расплыватьсг!, и 
пятно затягивается п исче.заетъ, но на заполнен1е такого громад- 
паго пространства требуется значительное время.

Прп этомъ заполпешп пятна очень легко могутъ ноявнтьс;! 
вследств1е местныхъ услов1н в р а щ а т е л ь н ы я д в п ж с и i ii с в е- 
т я щ е н с я  Ma T e p i n ,  к о т о р ы я  б у д у т ъ  п р о и з в о д и т ь  на 
н а с ъ в п е ч а т л е н i е в и х р е я, но въ этпхъ вращен1яхъ никакой 
прави.1ьностп замечено быть не можетъ. Взрывъ, пронсшедш1й 

.ъъ  одномъ месте, производить мгновенное уволпчен{е давлен1;1 
вокругъ своего центра, а затемъ это дав.1 ен1е снова уменьшается. 
Очевпдно, что это изменеп1е можетъ вызвать подобные же взрыв!.: 
по соседству, которые могутъ соединиться пли въ одпьгь большой 
столбъ, 11ЛН же образовать самостоятельныя пятна. Если же сл 1)п 
первичнаго вещества находится нодъ самымъ взрывомъ, то извер- 
жен1е можетъ повториться въ томъ :ке месте, п пятно какъ бы воз­

' родится.
Но что произойдетъ съ выброшеннымъ такпмъ образомъ на зна­

чительную высоту веществомъ? О но о с т ы в а е т ъ. и б о л  е  о 
л  л о т н ы е э л е м е н т ы, е го с о с т а в л я ю щ i е, г р у п п и р у ю т с я  
в ъ т у ч и, н а 3 ы в а е м ы я С е к к и п р о т у б е р а н ц а м н с п о к о й ­
ными,  б е з г л а с н ы м и  (proemineuces (luiesceutes); при болыпемъ 
пхъ охлажден1и о н и п р е в р а щ а ю т с я в ъ л: н д к о с т ь. и в ъ 
в и д е  о г н е н н а г о  д о жд я ,  пли  д а ж е  ц е . 1 ы х ъ  п о т о к о в ъ ,  
п и с н о д а ю т ъ  на  п о в е р х н о с т ь  с о л н ц а ,  нрп чемъ при ихъ 
остановке живая ихъ сила превращается въ теплоту. энерг1я по- 
ложешя возвращается поверхности солнца въ виде мо.текушрнаго 
движешя, теплоты и света. Надъ жидкимъ огненныиъ окхчишлъ



носятся постоянно пары тЬхъ веществъ, пзъ которыхъ состоитъ- 
этотъ океанъ. Совокупность Иъпдкостп вм'Ьст'Ь съ парами состав- 
ляетъ фотосферу.

Понятное д'Ьло, что т а и ъ, г д ’Ь с у щ е с т в у ю т ъ п р о т у б е ­
р а н ц ы ,  в ъ т i  X ъ ж е  о б .1 а с т я X ъ б у д у т ъ с у щ е с т в о в а т ь  
II п я т н а ,  п о т о м у  ч т о  э т о  п р и ч и н а  и с л ' 1 д с т в 1 е .  Заклю- 
4 enie подобнаго рода вполн^ подтверждается т’Ьмъ обстоятельствомъ, 
что области максимума п минимума пятенъ п протуберанцевъ 
впоян4 совпадаютх. Могутъ однако быть протуберанцы такого 
размера, что они не дадутъ видимыхъ для насъ пятенъ; подоб- 
паго рода явлешя, вероятно, им^готъ м'Ьсто на полюсахъ и на 
экватор’Ь.

Еакъ мы впдимъ, всЬ главпыя явлен1я, пропсходащ1я на солн- 
ц'Ь, получаютъ вполн'Ь понятныя объяснен1я. Но для того, чтобы 
гипотеза была полна, мн^ нужно разобрать еще н'Ькоторыя яв- 
лен1я, изъ которыхъ главпыя: оригинальное движете фотосферы 
пер1одичность пятенъ и то обстоятельство, о которомъ я только-что 
упомянулъ, что пятна появляются предпочтительно въ пзв'Ьстныхъ 
широтахъ солнца и, напротивъ, въ другихъ совс4мъ не появляются.. 
Солпечныя пятна въ посл'Ьднее время гоучалпсь многими астроно­
мами: Шпереръ, Фогель. .1озе, Таккиии и M H orie друг1е.

По изc.I'Ьдoвaвiямъ перваго изъ нихъ оказалось, что есть пояса 
солнечныхъ пятенъ, а именно приблизительно въ разстояши 30" ши­
роты по o6i стороны экватора. Зд'Ьсь они возникаютъ и оба поя­
са сближаются постепенно къ экватору, достигая своего макси­
мума около 16“, и исчезаютъ на 8"— 10“ черезъ 12— 14 л4тъ по- 
слЬ своего появлешя. Но за 2, за 3 года до этого исчезновешя 
старыхъ пятенъ появляется уже новый рядъ око.ю 30“, такъ что- 
во время максимума мы видимъ два ясно обозначенныхъ пояса.

ВсЬ эти явлен1я требуютъ еще объяснешя.
Вся моя гипотеза основана на пог,1 0 щ етп  тФ-тами эеира и пре- 

вращеши его въ пе11вичпое вещество. Поглощеше это постоянно 
порождаетъ токъ эеира къ центру т'Ьла и обусловливаетъ силу 
притяжешя.

Взглянемъ теперь, какого сорта явлешя долженъ порождать 
токъ въ такой сред4, какъ со.днечная фотосфера?

Говоря о поглощеши т4ломъ эеира, мы подразум^ваемъ, чтО' 
опъ проникаетъ въ т'Ьло черезъ поры, которые выходятъ на наруж­



ную поверхность xi.ia. Ось этпхъ по^зъ лы должпы считать нор­
мальною къ поверхности т'Ьла, а потому естественно, что только 
т4 атомы эенра могуть пронпкнуть въ т'Ьло, направлен1е движе- 
1пя которыхъ совпадаетъ съ осью поръ, то-есть пормальпо къ поверх­
ности т4ла; вс'Ь же остальные атомы, ударяюпце въ т’Ьло по все- 
возможнымъ направлен1ям’ь, будутъ отражаться отъ поверхности 
Т'Ьла и попасть во внутрь его не будутъ пм'Ьть возмолшостп. Въ 
такомъ вид'Ь будетъ происходить поглощете, по крайней Mip'I; въ 
томъ слута^;, когда т^ло будетъ находиться въ поко4. Атоиъ эен­
ра будетъ входить во внутрь гЬла съ тою скоростью, которою онъ 
обладаетъ, и отъ этой скорости будетъ зависать поступательное 
движете тока эеира внутри т§ла. Ч'Ьмъ больше будетъ эта ско­
рость, т'Ьмъ съ большею быстротою будетъ проникать эеиръ въ 
глубь г15ла, п обратно.

Фжг. 2.

Положнмъ тепе^зь, что т'Ьло само двигается съ некоторою ско­
ростью т. Рождается вопросъ, по какому нанравлен1ю долженъ дви­
гаться атомъ эеира для того, чтобы пм'Ьть возможность пронпкнуть 
въ пору т§ла, ось которой нормальна къ его поверхности?

Скорость движен1я атома въ этомъ случа'Ь должна состоять 
И8ъ двухъ составляющихъ, изъ которыхъ одна направлена вдоль 
поры, другая же равна п параллельна скорости двни;ен1я самого 
т4ла. Если положимъ, что т'Ьло С (фиг. 2) движется по наирав- 
лен1ю СХ со скоростью v, то для того, чтобы атомъ эеира А могъ



iq)onuKHyxb ВТ. пору, ось которой иап1)ав.1ена но АС (иерпендцку- 
лярноыъ Еъ СХ). онъ должеяъ двигаться по лаправ.тен1ю парал­
лельно СХ, то-есть по АХ,, со скоростью равною Cv, п тгЬть еще 
другую СЕорость по направдеп1ю АС, положимъ w. Дв'Ь эти ско­
рости. будучи сложены, даютъ одну равнодействующую скорость AV. 
действительно принадлежащую атому. Итакъ, только тотъ нзъ ато- 
ыовъ эепра можетъ проникнуть въ нору (по панравлешю АС со 
скоростью ŷ), скорость котораго будетъ иаправ.тепа по AV и будетъ 
равна этой ве.1 пчтгЬ. Въ данномъ случай скорость w мы взяли 
произвольною.

Въ д’Ьйствите.тьиостп она нм'Ьетъ некоторую определенную ве­
личину н зависитъ отъ скорости т'Ьла v. Въ самомъ д'Ьле, скорость 
атомовъ эвира, которую мы будемъ обозначать черезъ V, мы дол?к- 
лы считать одинаковою для вс^хъ его атомовъ на основан1и 
того, что энерпя стремится распределиться равномерно во всей 
массе Miposaro эоира (какъ это мы внделп въ главе IV). Если 
скорость Y дана, и скорость движен1я тела v тоже, то w опреде­
лится какъ одна нзъ составляющнхъ во взятомъ нами простейшемъ 
случае

N V = ] / V ^ T -  . . . (1).

Если бы мы взяла пору, ось которой не перпендикулярна къ на- 
правлен1ю движения тела, а составляетъ съ нимъ уголъ ХСВ = а ,  
т о . скорость W, определилась бы какъ составляющая, которая 
вместе со скоростью V образуетъ ту же скорость эеирпаго атома Y. 
Въ этомъ общемъ с-иучае

лу=1Л"^ — 2vw cos а . . . (2).
Итакъ, чтобы попасть въ пору, направленную по ВС, атомъ 

эеира долженъ двпгаться по нанравленш DE, и скорость его по 
нормали въ этомъ случае определится по формуле (2), первая я:е 
формула есть частный случай этой, именно тотъ, когда а =  90, при 
чемъ cos а =  0.

Для наглядностн, позволю себе с.гедующее обще-понятное 
сравнете. Человекъ, жел:ающ1й впрыгнуть въ двпжущйся вагонъ, 
долженъ непременно бежать рядомъ -съ вагономъ, то-есть двигаться 
съ нимъ съ  о д и н а к о в о ю  с к о р о с т ь ю  и затемъ сделать пры- 
жокъ на ступеньку. Иначе онъ или отстанетъ отъ вагона, или 
•опередитъ его. Точно также и атомъ эепра долженъ двигаться со



скоростью, равною скорости т^да, п крои'Ь того пм'Ьть дЕп;к,еи1е по 
нормали, соответствующее прылжу человека на ступеньку.

Какъ лы впдимъ, скорость лт для движущагося т'Ьла всегда ле- 
н'Ье V, скорости движен1я частиц-ь эопра, тогда какъ для т'Ьла, 
находящагося въ поко'Ь, ooi эти скорости равны, потому что по- 
ложпвъ въ формул'Ь (2) т =  О, мы нолучнмъ W =  V.

Изъ этого мы должны заключить, что т4ло.  н а х о д я щ е е с я  
Б ъ д в п ж е н 1 и ,  п о г л о щ а е т ъ  э о п р ъ  съ м е н ь ш е ю  э нер-  
r i ef i ,  ч ^ м х  Т-1 Л0 , н а х о д я щ е е с я  в ъ н о к о ' Ь ,  п притом-ь 
стремлен1е къ поглощен1ю т^мъ меньше, ч'Ьмъ скорость двIt;Iгeнiя 
т'Ьла больше.

Если ми прп.1 о:кимъ это разсужден^е къ вращающемуся ок.оло 
осп шарообразному т4лу, то увидпмъ, что въ немъ каждая ши­
рота будетъ им'Ьть свою пную скорость, а следовательно въ кал:.- 
дой шпрот'Ь поступательная скорость тока эепра во внутрь т'Ьла 
будетъ иная.

Фнг. 3.

Ж

Действптельно, если мы назовемъ время полпаго обращешя' 
Т'Ьла вокругъ его оси черезъ Т, широту местности черезъ л. то ли­
нейная скорость движешя какой-либо точки А (фиг. ,3) вокругъ 
оси NS выразится длиною окруя;ности, описанной рад1усомъ АВ, 
разделенною на время полнаго обращен1я, то-есть въ этомъ случай.



2~АВ д-р , р _
скорость точки гЬла оудетъ v =  —гр-': АЬ =  АО co s/.

или АВ =  R cos л, сл'Ьдовательно

2t:R  cos а

 ̂ "  т .......

Такова будетъ скорость какой-либо точки, взятой на поверх­
ности. Если бы мы захотели определить для 8 T0 ii точки скорость 
W, съ которою въ ней будетъ двигаться эеиръ во внутрь т4ла, то 
стоило бы только подставить выведенную такпмъ образомъ вели­
чину V вг выше приведенную формулу (2). Замечая при этомъ, 
что при вращеши т'Ьла уголъ а, какъ составленный касательною 
и нормалью, будетъ всегда равенъ 90*', мы бы получили:

•  ^  2 ■Г»'cos 'л
Т

Разсматривая эту формулу, мы видимъ, что скорость w, съ ко­
торою будетъ входить атомъ эеира во внутрь т̂ &ла въ какой-либо 
точк'Ь его поверхности, зависитъ отъ широты местности. Эта ско­
рость проЕикашя эеира во внутрь вращаюп1;агося т'Ьла будетъ наи­
меньшею на экваторе при X =  О*. Такъ какъ въ этомъ с.тучае 
cos X =  1,

а следовательно; w ==

и наибольшая на полюсахъ, где л =  90“, при чемъ cos л =  О, а 
следовательно:

лг =  Y
Я упоминалъ выше о томъ, что отъ величины w должна зависеть 

скорость поглощешя, то-есть поступательная скорость тока эеира, 
следовательно изъ выше выведенныхъ формулъ мы имеемъ право 
заключить, ч то  э е и р ъ  э н е р г и ч н е е  в с е г о  б у д е т ъ  п о г л о ­
щ а т ь с я  н а  п о л ю с а х ъ  (тамъ, где скорость вступлен1я въ пору 
V) и м е н е е  в с е г о  э н е р г и ч н о  на  э к в а т о р е ,  где эта ско­
рость:

Но при paacMOTpenin враш,ательнаго движешя тела, поглощаю- 
щаго эеиръ, мы легко можемъ заметить еще другую особенность,



которую нельзя обойти молчан1емъ. Лпнейпая скорость различпыхъ 
точекъ вращающагося т'Ьла неодинакова на поверхности тЬла; какъ 
мы только-что видели, она изменяется въ аавпспмостп отъ широты 
местности. Но по M ipi углублен1я отъ новерх'ностн къ центру Э1 и 
скорость тоже изменяется, такъ какъ точки т’Ьла, находящ1яся на 
оси вращешя, не имФютъ, собственно говоря, никакой линейной ско­
рости. Поэтому если мы будемъ переходить по рад1усу отъ точки, 
находящейся иа поверхности, къ центру, то скорость каждой изъ 
посл'Ьдующцхъ точекъ будетъ все меньше п меньше.

Если мы возьмемъ точку А,, находящуюся па рад1ус’Ь АС 
(фиг. 3), то ея скорость будетъ

2тсА,В; :>-( R  —  Ь)Т, или V, =  COS л,

где li =  А А,.
Предпололшмъ теперь, что атомъ эвира, вошедш1п въ пору т^ла 

въ точк'Ь А, углуби.тся до точки А,. Входя въ пору, опъ об.тдалъ

двумя скоростями, одною по нормали
- | /  2тсК COS >. \-W =  у  \  ■- Т

съ которою устремился вдоль рад1уса къ центру, и другою по ка- 

сате.аьной V = равною скорости точки А. которая да.к1

ему возможность проникнуть въ эту пору.
Въ настоящее время онъ находится въ точк'Ь А ,, которая им'Ьет!. 

по касательной меньшую ч'Ьмъ онъ скорость, именно:

2<R  — 10 cos л
- - т '

При прикосновети двухъ т'Ьлъ, движущихся съ разными ско­
ростями происходитъ то, что мы називаемъ столкновешемъ—уда- 
ромъ, при чемъ т^ю , двигающееся быстр'Ье, передаетъ часть своей 
эпергш т'Ьлу, движущемуся мед-иеннее. Въ этомъ случаЬ атозп. 
эеира движется быстрее, а потому онъ ударитъ въ частицу, на­
ходящуюся въ точке А,, и будетъ стараться подвинуть ее въ этомъ 
направленш (по касательной), т о - е с т ь  у в е л и ч и т ь  е я  с к о ­
р о с т ь  в р а щ е н 1 я .

Сида этого воздейсттая атома будетъ находиться въ зависимости 
■отъ относительной скорости атома и точки А. то-есть отъ разно­
сти скоростей:
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Ударъ этотъ въ  т в е р д о л ъ  т i  лвыра- оится  давле1пемъ атома, 
эопра на точку А,, принадлежащую т^лу, въ  с т р е м л е н ! и  по­
в е р н у т ь  в с е  т' Ьло,  что ц осуществится въ зависимости отъ си­
лы удара п массы всего вращающагося т'Ьла. Но еслп точка А, прп-  
и а д л е а г п т ъ  ж и д к о й  п л я  г а з о о б р а в н о й  с р е д ’Ь, въ кото- 
рыхъ всякая частица подвижна, то нанесенный эеирнымъ атомомъ 
ударъ частнц'Ь въ точк4 А, з а с т а в и т ъ д 4 ii с т в и т е л ь н о дви­
нуться только ее одну. Результатомъ такого вл1ян1я б у д е т ъ  опе-  
реж. ен1е  т о ч к о ю  А, н р о ч н х ъ  т о ч е к ъ ,  u p и н а д л е ж а ­
щи х  ъ с р е д 4 .

. . 2 -h  Cos лБл]яше это завиептъ отъ величины v — v, =  Лели.

мы станемъ разсматривать точки, лежащ1я на одномъ мерид1ональ- 
номъ сЬчен1п на одинаковой глубин^ отъ поверхностп (Ъ). то за- 
м'Ьтнмъ, что сила, пропзводящая это вл1яше и зависящая отъ раз­
ности скоростей, V— будетъ различна для различныхъ широть: 
п а  э к в а т о р ' Ь  о н а  б у д е т ъ  н а и б о л ь ш а я ,  при этомъ

2 TillV—v ,=  ,р- , а н а  п о л ю с а х ъ  о н а  п р е в р а щ а е т с я  въ

п у л ь. Такъ какъ всЬ частицы, принадлежащ1я сред'Ь, будутъ подвер­
гаться подобному же вл1яшю двпжущагося къ центру т'Ьла тока, то 
результатомъ этого будетъ то, что слои,  р а с п о л о ж е н н ы е  на 
э к в а т о р 4, б у д у т ъ  д в и г а т ь с я  съ  б о л ь ш е ю  у г л о в о ю  
с к о р о с т ь ю ,  ч 4 м ъ  с л о и  б о л ь ш п х ъ  ш и р о т ъ .  П е р в ы е  
б у д у т ъ ,  т а к ъ  с к а з а т ь ,  п о с т о я н н о  о п е р е жа т ь  посл'Ьди1е.

Частицы, нах0дящ1 яся ближе къ экватору, будутъ опережать 
частицы, дал4е отстоящ1я отъ экватора, такъ что частицы на эква- 
Topi будутъ д'Ьлать полный оборотъ въ меньшШ проме:кутокъ вре­
мени, ч'Ьмъ частицы д^^угпхъ широтъ, точно такъ же, какъ всякй  слой, 
меньшей широты, будетъ опережать другой слой, большей широты..

Шт уже знаемъ, что подобное оригинальное вращеше солнеч­
ной фотосферы дМствительно замечено астрономами. Фэй восполь­
зовался именно этимъ вращешемъ, и оно пос.лужило основашемъ 
для его впхреобразной Teopiu пятенъ.

Различные ученые определили эту скорость эмпирическими. 
<{)ормулами.



3 CappiiHrT0 H b(C am ngt0n)Aaera. у=14*2Г)'— ЮГ/ sin Vs
Фэй (Faye).....................................v = 1 4 "2 2 '— 18(>' .siii-Л.
Шпереръ (Sporer) . . . . у= 16/'847Г)— 3,^3812 sin(7—4Г1:]')

Юнгъ *), разбирая эти формулы, говорить с.гЬдующее: „Каждая 
изъ этнхъ формулъ хорошо согласуется съ наблюдегпями, но ни 
о д н а  не  МО ж е  т ъ  б ыт ь  п р и и н а и а  о с н о в а  и н о ю  н а  лo-  
г и ч е с к и х ъ н а ч а л а х ъ к а к о г о-л и б о ф и з п ч е с к а г о о б ъ я с- 
нен1я .

Некоторые изъ ученыхъ старались найти причину нтого факта. 
Чтобы познакомить читателя съ ихъ мыслями, прпвол:,у выписку 
изъ той же книги Юнга (стр. 107): „ П р и ч и н а  э т о г о  о с о ­
бе н н а г о д в ц ж. е н i я п о в е р х н о с т и  и а м ъ е щ е  п е и з в i  с т- 
на. Джонъ Герше.1 Ь бы.1Ъ раснолои.-епъ приписывать ее вл1ян1ю 
метеорической матер1и, которая ударяется о со.1 нечную поверх­
ность п р е и м у щ е с т в е н н о  по  с о с е д с т в у  с ъ  э к в а т о р о мъ .  
ускоряя постепенно вращен1е, точно такъ же, какъ волчокъ иолу- 
чаетъ ycKopenie посредствомъ кнута, которымъ его обыкновенно 
подгоняетъ ребенокъ“ и т. д.

„Бол'Ье в'Ьроятно, что экватор1альное ycKopenie связано т'Ьмъ 
или другимъ способомъ съ обм'Ьномъ матер1и, который при пред- 
по.южен1и, что большая часть солнца газообразна, какъ это въ на­
стоящее время кажется в'Ьроятнымъ. долженъ постоянно происхо­
дить между внутренностью и наружностью шара. Если фотосфера 
образована изъ падающихъ массъ, подобный эффектъ былъ бы 
необходимымъ слЬдств1емъ“ и т. д.

„Мыс.1 ь г. Фэй можетъ показаться почти протлвуположною 
тому, что зд'Ьсь изложено. Онъ приппсываетъ образоваше фото­
сферы и газовой матерш не паден1ю сверху, но, напротивъ, вос- 
хождешю снизу, при чемъ это движ ете начинается и зъ  с л о я ,  
н а х о д я щ а г о с я  н а  и з в е с т н о й  г л у б и н ' Ь  п о д ъ  п о в е р х -  
:н о с т ь ю. Полагая, что глубина этого слоя изменяется въ зависи­
мости широты, что она максима.зьна на полюсахъ солнца и мини­
мальна на экватор'Ь, очень легко объяснить но этой гинотез'Ь уско­
ренное движен1е поверхности па экватор'Ь и оправдать его форму- 
•лу, которая представляетъ заиед.тен1в въ высшихъ шпротахъ про- 
норщонально квадратамъ сннусовъ широтъ; по н ' Ьтъ н н к а к о 1'1

и;



в и д и м о  Й П р II Ч II11 ы т о м у, ч т о б ы  г л у б и н а  э т о г о  е л о  я,- 
д i  й с т в и т е л ы ю  и з м е н я л а с ь .

Что касается идеи Цельнера, что ЭЕватор1альное ycKopenie есть. 
сл'Ьдств1е трешя между жпдкимъ слоемъ, составляющимъ. фотосфе­
ру, и находящимся внизу хвердымъ ядромъ, н^тъ почти, надобности 
говорпть, ч т о  Э Т о т Ъ в 3 г л я Д Ъ н а х о д и т с я  в Ъ. п;0 Д Н о Д1 ъ 
п р о т п в о р ' Ь ч 1 и  с о  в з г л я д а м и  в с ' Ь х ъ  а с т р  о н о  м ;овъ и, ка­
жется, не можетъ бытьзащигцаемъ въ самыхъ основан1яхъ гянотезы“.

Таковы объяснен1я этого явлeнiя. Въ результат^ приходится, 
повторить начальное слово Юнга: „ и р и ч и н а э т о г о  о с о б е н -  
н а г о  д в и ж е н и я  п о в е р х н о с т и  н а м ъ  е щ е  н е п з в ' Ь с т н а “,.

Моя гипотеза объясняетъ его безъ малейшей натяжки,.
И т а к ъ ,  у с к о р е н н о е  д в п ж е н г е ,  н а б л ю д а е м о е  нами_  

въ э к в а т о р 1 а л ь п ы х ъ  с д о я х ъ  ф о т о с ф е р ы ,  я в л я е т с я ,  
р е з у л ь т а т о м ъ  п о г л о щ е н 1 я  с о л н ц е м ъ  э е и р а ;  о н о  п о ­
р о ж д а е т с я  э н е 1 ) г 1 е ю  э т о г о  д о с л ' Ь д н я г о .  Но если это дви- 
жен1е произведено энерпею  эеира, то ч а с т ь  е я  д о л ж н а  б ыла ,  
п е р е й т и  въ в и д и м о е  д в и а ; е н 1 е  м а с с ъ  ф о т о с ф е р ы ;  эта.  
ч а с т ь  о т н я т а у э 0 и р а. Следовательно, поглощаемый эепръ обла- 
даетъ на экваторЬ м е н ь ш е ю  э н е р г 1 е п ,  ч'Ьмъ в ъ  в ыс ши х . ъ .  
ш п р о т а х ъ ,  а потому онъ даетъ первичное вещество, одаренное 
м е н ь ш е ю  в з р ы в ч а т о ю  с п о с о б н о с т ь ю ;  в з р ы в ы  т а м ъ  
д о л ж н ы  б ы т ь  с л а б ' Ь е ,  и с и л а  и х ъ  д о л ж н а  п о с т е п е н н о ,  
у в е л и ч и в а т ь с я  к ъ  п о л ю с а м ъ .

Отсюда понятно, что на SKBaTopii извержешя, следовательно, п. 
пятна должны быть ничтожны. Это. какъ мы знаемъ, вполн'Ь спра­
ведливо. но почему ж е извержен1я и пятна тож е незначительны п. 
у полюсовъ?

Вспомнимъ то, что я только-что говорилъ о скорости движе- 
шя эеира по норма.™ во внутрь вращающагося т'Ьла.

Стремлен1е эеира двигаться къ центру н а  п о л ю с а х ъ  з н а ­
ч и т е л ь н о  б о л ь ш е ,  ч ^ м ъ  н а  э к в а т о р ' Ь .  Сл'Ьдств1емъ этого- 
яв.1яется то, что онъ б у д е т ъ  д в и г а т ь с я  с к о р е е ,  ч т о  о н ъ  
у г л у б и т с я  б о л ь ш е  и о б р а з у е т ъ  п е р в и ч н о е  в е щ е с т в О '  
н а  б о л 4 е  з н а ч и т е л ь н о й  г л у б и н ^ .  Хотя взрывчатая си .т  
этого вещества будетъ и больше, но ему потребуется преодо.гЬть. 
з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш е е  п р е и я т с т в i е,  о т ъ ч е г о в и д и-  
м ы й  э ф ф е к т ъ  м о ж е т ъ  к о н е ч н о  у м е н ь ш и т ь с я .



Сжатая энерпя первичнаго вещества, следовательно, п сила 
вещества будутъ напбольш]я у полюсовъ и будутт, убывать посте- 
ленно къ экватору, но за то глубина, на которой происходитъ 
образоваше этого вещества, у экватора наименьшая и возрастаетъ 
постепенно къ полюсамъ. Б о р ь б а ,  т а к ъ  с к а з а т ь ,  д в у х ъ  
э т н х ъ  п р и ч и н ъ  д ^ л а е т ъ  то,  что  и а и б о л ь ш 1 я  и з в е р ­
ж е н !  я и п я т н а  я в л я ю т с я  въ н ' Ь к о т о р ы х ъ  с р е д н и х ъ  
ш и р о т а х ъ  (около 30"). Тамъ пе13вичное вещество образовалось 
на сравнительно незначительной глубин^ и уже обладаетъ доста­
точною силой для того, чтобы произвести страшиыя извергке- 
н1я, которыя мы наблюдаемъ.

Еонечно, извержен1я должны быть и на иолюсахъ, и на эквато])4, 
по на иолюсахъ они происходятъ слишкомъ глубоко п не могутъ 
извергнуть паходящ1еся выше ихъ слои на значительную высоту; на 
экватор^ же сила ихъ недостаточна для того, чтобы образовать 
пятна настолько больш1я, чтобы мы ихъ могли видеть.

Мн'Ь остается сказать нисколько словъ о причин^ пер1одич- 
ности нятепъ, хотя, мн^ кажется, она сама собою должна быть 
понятна. О н а  о б ъ я с н я е т с я  н а к о п л е н 1 е м ъ  п е р в и ч н о й  
м а т е  pi  и. Когда достигнуть максимумъ накоплешя, достаточно 
самой незначительной причины для нарушен1я paEнoвiciя въ ка- 
комъ-либо MicTi для ироизведен!я одного взрыва, который въ 
свою очередь вызоветъ друпе. Вулканическая д^&ятельность солнца, 
разъ начатая, б ы с т р о  в о з р а с т а е т ъ  п р а з в и в а е т с я  до 
т'Ьхъ поръ, пока запасъ накопившагося вещества еще великъ. Но 
вотъ онъ начпнаетъ истощаться. Тогда число извержешй посте­
пенно уменьшается и, когда настуиптъ полное истощение взрывча- 
таго вещества, н а с т у п а е т ъ  п е р 1 о д ъ  з а т и ш ь я ,  во в р е м я  
к о т о р а г о  о б р а з у е т с я  н о в ы й  з а п а с ъ  п е р в и ч н а г о  ве ­
ще с т в а .

Мы уже знаемъ, что пятпя и извержен1я появляются въ сред- 
нихъ широтахъ, около 30", и постепенно съ об^ихъ сторонъ при­
ближаются къ экватору поясами, которые ясно обозначены. Пока 
этотъ поясъ, возродившись около 30®, дойдетъ до 8"— 10", гдЬ ему 
суждено исчезнуть, проходитъ около 14 л4тъ; но за два, за три 
года до этого временп въ широтахъ 30", уже накопилось доста­
точно новаго вещества, которое начало свою деятельность снова, 
и новый поясъ началъ свое движeнie къ экватору.



Пер{одъ между максимумами пятенъ, какъ пзвЬстно, около 
11 д'Ьтъ, хотя это время не всегда вполн'Ё тотао. Оно можетъ завц- 
С'Ьть отъ случайностей, не поддающихся объяснен1ю.

Пер1оди’1ноеть эту старались связать съ временемъ обращешя 
планетъ н главнымъ образомъ Юшгтера, но предноложеше это ока­
залось нев'Ьрнымъ.

Действительно, трудно допустить возможность подобнаго вл1я- 
1Йя планетъ. Он'Ь могутъ, пожалуй, служить л[1шь причиною, воз­
буждающею въ данную минуту д'Ьятельность солнца. Ихъ вл1яше 
можетъ нарушить равнов'Ьс1е сплъ въ сло'Ь первичнаго вещества. 
Но приписывать пмъ большее зиачеше, мн^ кажется, было бы 
ошибкою.

Для окончательнаго выяснен1я вопроса о пятнахъ, обращу вии- 
маше на то обстоятельство, что пояса иоявлешя п исчезновешя 
пятенъ, равно какъ ихъ максимумы, какъ показалъ Секкп, нахо­
дятся въ с'Ьвернояъ и южномъ полушар1и солнца не вполн'Ь въ 
одинаковыхъ широтахъ. Этому обстоятельству, сколько мн4 из- 
в'Ьстно, никто и не пытался ■ дать какого-либо объяснешя, между 
т^мъ оно есть необходимое сл'Ьдств1е двпжен1я всей солнечной 
системы въ м1ровомъ npocTpancTB'b; но объяснеше этого вл1ятя 
я  не могу дать зд4сь ран4е того, пока не познакомлю читателя 
въ следующей глав^ съ влiянieмъ среды на движете т'Ьла въ 
jfipOBOMb пространств'Ь.



Г л а в а  УП.
Сопротивлен1е среды, наполняющей м'фовое пространство.

Можно л и  п р и зн а т ь  jiipoBoe пространство п у с т и м ъ .—Мн'Ьн1 ; 1  sa  и иротииъ.— 
Эеир'Ь.—Е го  иев'^со.мость п не.матер!альность.—Е го  yn.TOiBeuie с'ь иреломли- 
ю щ ихъ св’Ьтъ т 'Ь л ах ъ ,—П еред ача теплоты, то-есть оне])Пи, ооиро.мъ.— Неоихи- 
ДИ.М0 п р и зн ать  его матер1альность.—Р а зр к к е н н о с т ь  эвира. —Bo3pa:i:enie T ii j -  
н а .—Н еобходим ость прпзнан1я способности опира оказхлвать coupoTimaeiiii; 
двц>кен110 н ебесны хъ  р Ь л ь .—Сопротпвлеи1е ото 5ю;1:етъ 6 u ti, лреодол1".по д р у ­
гого си л о й .—П о д ъ  в л !я н !я 5ш  лучеД дви ж у щ ееся  т'Ьло дол;|:но н ачать  в р а ­
щ а т ь с я .—М ехан и зм ъ , преодолЬ ваю щ ш  сои ротивлеп 1 е 1)'гира.—Ui;opocTb п л а н е п , 
но орбнт'Ь за в н с и т ъ  исклю чительно оть разстоян1я OT'i> со л н ц а .—Доказател! - 
ства Г и р н а  абсолю тной пустоты  siipoBaro п р о стр ан ства .—Зам'1;чательиое на- 
блюден1е Ф пнлея л  Элькны а н ад ъ  1 :ометою 1Ь82 г .—Что пзъ  отого сл 'Ьдуетъ .— 
К а к ъ  учены е см отрятъ н а  скорость п л ан етъ  по орбит!;,— Р азличны я Jienpa- 
Еильностп Б7> движен1п зем ли .—К а к ъ  объясняю тся: Hai;.TOiU'uie эк л и и тн к п , 

предварен 1б равноденствхя и иередвп:кен1е ллн1и ансидь.

Наполнено ли ч^мъ-нпбудь nipoBoe, между-плапетное простран­
ство, или же въ этомъ npocTpaHCTBi н'Ьтъ частпцъ матер1п—оно 
абсо.потно пусто?

Вопросъ этотъ находится въ связи с ъ  другплъ, а именно: зю- 
гутъ ли силы действовать на разстоян1и, то-есть, черезъ пустоту. 
Оба они до сихг поръ остаются вполн'Ь нер’Ьшенныли; въ то время, 
какъ одни ученые признаготъ, что матер1п присущи различныя 
силы притягательныя п отта.1 кивательныя, друг1е утверждаютх, что 
силы могутъ передаваться только помощью толчка и удара, то-есть, 
требуютъ для всякпхъ си.1 ъ кинетическаго ихъ объяснен1я.

Уже Ньютонъ высказалъ m im e , что нризнаше возможности 
д^йcтвiя силъ на разстоян1ц есть величайшая нелепость (подлин- 
ныя его слова объ этомъ приведены на стр. 5).

Однако, допуская существовап1е среды, передающей памъ раз­
ные виды энерпи, мы ната.зкиваемся на тагля серьезный возраже- 
Eifl, что MHorie ученые, не находи исхода, вопреки ясно высказан­
ному мн']&н1ю Ньютона, предпочитаютъ отвергать существованхс по­



добной среди II продолжаютъ настаивать на возможности д'Ьиств1я 
силъ па разстоянш.

Ученые эти утверждаютъ, что матер1н присущи н^которыя силы, 
откровенно сознаваясь, что свойства эти непонятны, не могутъ 
быть объяснены. ГТхъ опровержешя, направленныя противъ новыхъ 
идей, ихъ защита старой гипотезы, которую Ныотонъ заклей- 
милъ назваюе51ъ абсурда, принесли однако наук^ не мен^е поль­
зы, разные извороты, къ которымъ пришлось прибегать
для защиты новой, далеко еще несовершенной гипотезы. Ряды 
атихъ защитпиковъ, присущихъ матер1и силъ, р'Ьд'Ьютъ съ кагкдымъ 
днемъ. Ученый м1ръ все бол^е и бол'Ье убеждается, что всЬ фи- 
зичесюя силы должны илгЬть свое кинетическое объяснен1е, то-есть, 
что вс'Ь физичесюя явлен1я до.тжхш быть объяснены исключительно 
помощью тодчдга и удара.

Съ т'Ьхъ поръ, какъ всд'Ьдствхе явленш интерферепцш св'Ьта 
созданная Ньютономъ гипотеза пстечешя CBfea должна была пасть 
и уступить м'Ьсто предложенной Гюйгенсомъ (Huygens) leopin ко- 
лебашя,— съ т'Ьхъ поръ существован1е светового эеира сделалось 
почти достов^рнымъ. Мало кто пзъ ученыхъ решился бы отрицать 
его въ настоящее время.

Но что ;ке изъ себя представляетъ этотъ эеиръ?
На этотъ вопросъ обыкновенно отв^чаготъ, ч т о  э т о  ж и д ­

к о с т ь  ч р е з в ы ч а й н о  т о н к а я ,  о б л а д а ю щ а я н е в ' Ь р о я т -  
н о ю  у п р у г о с т ь ю ;  ж и д к о с т ь  э т а  н а п о л н я е т ъ в с е  м1- 
р о в о е  п р о с т р а н с т в о ;  о н а  п р о н и к а е т ъ  во  в с Ь  м е л ь ­
ч а й ш а я  л о р ы  в с ' Ь х ъ  т ^ л ъ ,  д а ж е  с а м ы х ъ  п л о т н ы х ъ .  
Вотъ какъ себ'Ь представляютъ эеиръ. Но изъ чего же онъ со- 
стоптъ?

Самымъ естественнымъ отв'М'омъ бы.ю бы, конечно, предполо- 
жен1е, ч т о э т о—м а т е р i я, въ вид'Ь упругой жидкости, подобной 
той, которую мы называемъ газомъ.

Но подобное предположен1е встр4чаетъ почти непреодолимое 
препятств1е. Въ наук^ признается, что матер1я обладаетъ свой- 
ствомъ взаимно притягиваться;на основашиэтого свойства в с 4  ч а с ­
т и ц ы  м а т е р 1 и  с т р е м я т с я  п р и т я н у т ь  д р у г ъ  д р у г а ;  су- 
ществуетъ законъ всем1рнаго тягот'6н1я. Если признать эеиръ ма- 
тер1альнымъ, то онъ долженъ тоже подчиниться этому закону, и 
тогда п о д ъ  в л 1 я н 1 е м ъ  п р п т я ж е н 1 я  б о л ь ш и х ъ  м а с с ъ



М3 н ъ д о л ж е н ъ б ы л ъ бы н а п р а в и т ь с я  к ъ н и м ъ ц с ъ т е- 
■ д е н 1 е н ъ в р е м е н и  о б р а з о в а л ъ и ы  в о к р у г ъ  н п х ъ  бо.т'Ье 
-нли м е н ^ е  п л о т н у ю  э е п р и у ю  а т м о с ф е р у .

йКръ однако существуетъ уже достаточно долгое время. Подоб­
ное яв.1еше могло бы улге проявиться, между т'Ьмъ, н и ч е г о  по- 
д о б н а г о  н а м и  въ лрцрод ' Ь не з а м е ч а е т с я .

Сколько мы можемъ судить по передач^ св^та, эопръ должеиъ 
•быть распред'Ьленъ равномерно во всемъ впдпмомъ нами простран­
стве. Этотъ фактъ служить яснымъ докапательствомъ того, что 
э 0 II р ъ н е п о д ч и н я е т с я  з а к о н у  в с е м i р и а г о т я г о т i  н i я, 
с л е д о в а т е л ь н о ,  о иъ  н е в е с о м ъ ;  а такъ какъ певесо.мая ма- 
тер1я, по нашпмъ теперешип.мъ понят1ямъ, немыслима,—следова- 
но, он ъ  н е м а т е р 1 а л е н ъ .

Такимъ образомъ, было введено въ науку п е н я  T i e  с о в е р ­
ш е н н о  н о в о е  и с в о е о б р а з н о е ,  име нно ,  п о н я т 1 е  оиъ 
у п р у г о й  н е в е с о м о й  и н е м а т е р !  а л ь н о й  лспдкости,  
■поняие, которое, по правде сказать, усваивается нами только бла­
годаря привычки съ детства. Наука долгое время признавала суще- 
ствоваше шести такихъ невесомыхъ жидкостей; въ последнее 
время осталось только две, да и те Максуэль (Maxwell) пытался 
^cвecти къ одной единственной.

Изучая явлеп1я преломлен1я света. Гюйгенсъ показалъ, что 
внутри пре.юмляющихъ светъ i t o  э е п р ъ  д о ла с е н ъ  н а х о ­
д и т ь с я  въ с г у ш; е н н о м ъ  с ос т оян1и .  Какая же причина за- 
ставляетъ его сгущаться въ порахъ этихъ телъ? Сначала пробовали 
опровергать это сгущеше вместе со всею ко.чебательною теор1ей; 
употребляли всевозможныя усил1я для сохранен1я теории истечен1я, 
для чего пришлось прибегать къ самымъ невероятнымъ патяжкамъ, 
но замечательныя работы французскихъ ученыхъ, Френеля (Fresuel) 
и Фуко (Foucault), ее окончате.1 ьно погубили. Теор1я колебашя ре- 
•шительно восторжествовала, и на ея защитникахъ .тежала обязан­
ность дать объяснеше, почему внутри те.та эоиръ находится въ 
■бо.гее 'уплотненномъ состоян1и.

Решеше этого вопроса было крайне неудовлетворительно, бы.та 
■создана странная, невероятная гипотеза, было признано возмож- 
нымъ допустить, что  э е и р ъ ,  в е щ е с т в о  н е в е с о м о е  н н е м а -  

■ т е р i а л ь н о е, не п р и т я г и в а ю щ е е с я  г р о м а д н ы м и  м а с- 
|С.ами Mi p o BHx s  т е л ъ , —что э т о т ъ  э о и р ъ  п р и т я г и в а е т -



с я и е л ь ч а й ш и м и ч а с  т и ц а м п ii а т е р i п, к о г д а  н а х о д и  х- 
с я с ъ н и м и  на  ч р е з в ы ч а п п о ш а л о м ъ р а з с т о я н i и, и 
в с л ^ д с т в 1 е  э т о г о  у п л о т н я е т с я  въ  п о р а х ъ  э т о й  м а т е - 
p i  и,

Такпмъ образомъ, та необходимая среда, которая обязательно’ 
доллъна наполнять собою jiipoBoe пространство для передачи намъ 
CB'bTa, была до такой степени изуродовано, что я сомн'Ьваюсь, что­
бы кто-нибудь могъ теперь объяснить понятнымъ образомъ, что та­
кое эеиръ.

Бол'Ье светлые умы хорошо понимали вею несообразпость по- 
добнаго объясиешя: они ясно видели, что невесомая нематер1аль- 

• ная жидкость есть чист'Ьйшш абсурдъ. Приходилось признать за 
эепромъ матер1альность, но тогда оставалось непонятнымъ, к а к п м ъ 
ж е о б р а з о м ъ  о н ъ н е п о д ч и н я е т с я з а к о н а м ъ  в с е м  i p  на ­
го  т я г о т ' Ь н 1 я. Бол'Ье смелые ученые сд'Ьлалп еще одинъ шагъ- 
впередъ и стали развивать идею, подсказанную самимъ Ньюто- 
номъ п состоящую въ томъ^ что само тяготЪше есть результатъ 
возд'Ьйств1я самого эепра; т о г д а  е г о  н е в е с о м о с т ь  д е л а л а с ь  
понятною; но въ чемъ состояло это возд'1йств1е, до спхъ поръ ни­

зкому не удалось объяснить этого з^дачно.
Т'Ьмъ не мен4е зародилась въ умахъ ученыхъ идея о единств'Ь 

BCiixb физическихъ силъ, требовавшая кинетическаго объяснешя 
всЬхъ физическихъ явлешй. II д'Ьйствительно, невозможно было 
не npifiTH къ подобному заключешю.

Съ т4хъ поръ, какъ трудами Майера и Джоуля было доказано,, 
что явдешя, называемыя нами теплотою, составляютъ не что иное 
какъ колебательное двил!,ен1е частицъ т'Ьла, возникшая на основа- 
Hin этихъ работъ термодикампка показала намъ, что механиче­
ская работа монгетъ быть превращена въ теплоту, и обратно, теп­
лота въ работу. ^

Солнце передаетъ намъ теплоту; передача эта можетъ быть 
совершена исключительно посредствомъ эеира; она, въ свою оче­
редь, помощью соотв§тствующпхъ приборовъ можетъ .быть пре­
вращена въ эквивалентное количество работы. Спрашивается, ка- 
к и м ъ  ж е  о б р а з о м ъ  к o л e б a н i я  н е м а т е р i a л ь н а г о  э е и ­
р а  м о г у т ъ  б ы т ь  п р е в р а щ е н ы  въ к о л е б а н 1 я  м a т e p i a л ь -  
н ы х ъ  ч а с т и ц ъ ,  з а т ^ м ъ  в ъ  м е х а н и ч е с к у ю  р а б о т у ?  
Чтобы избегнуть нев'Ьроятныхъ несообразностей, пришлось npifira



къ заключен1ю, ч т о  э е и р ъ м а т е р i а л е н ъ. и тогда становилось 
понятнымъ, что его двцжен1я могутъ быть передаваемы частнцамт, 
весомой матерш и производить явлешя теплоты. Одпимъ словом!,, 
пришлось признать, ч то  э е п р ъ е с т ь  т а к о и л: е г а з ъ, к а к ъ 
я о б ы к н о в е н н ы е  г а з ы,  но то-чько несравненно бол'Ье тошап 
II ynpyrifl. Но подобнаго рода представлеши объ эепр'1; пата-теи- 
валось опять на новое, почти непреодолимое препятств1е.

Если эеиръ есть матер1алышп газъ. то какъ бы онъ пп былъ 
упругъ п тонокх, все же оп ъ  додж. енъ  о к а з ы в а т ь  изв' Ьст-  
н о е  с о п р о т и в л е п 1 е  д в и ж е 1пю.  Имъ наполнено все iiipoBoe 
пространство, а среди этого пространства двп-.кутся iraorie мил- 
лioны jiipoBX, сл'Ьдователыю, зсЬ эти м1ры до.икпы иретерп’квать 
сопротивлен1е своему двпжен1ю. Двп;кен1е это должно замедляться.

Между т^[;мъ,одна пзъ точп'Ьйшпхъ наукъ, астроном1я. доказы- 
ваетъ намънеопровержимо, что п о д о б н а г о  мамедлеп1я въ дви- 
лген1и н е б е с н ы х ъ  т ' Ьлъ с о с е р ш е н п о  не з а м е ч а е т с я .

Правда, появились дв'Ь кометы, которыя п1)едставляли н'Ькото- 
1)ую аномал1ю; он’Ь д’Ьйствпте.тьно какъ будто претерпевали сопро- 
тпвлен1е въ своемъ движен1и. За нп-^ъ ухватились сторонники ма- 
тер1альнаго эеира, стараясь найтн въ этомъ подтверждеше своего 
мн'Ьн1я, забывая при этомъ, что  м и л л i о н ы д р у г и х ъ м i р о в ъ 
н о д а в л .0 ю щ и м ъ о б р а з о м ъ с в п д 'Ь т е л ь с т в у ю т ъ п р о ­
т и в н о е .

Необходимо было во что бы то пп стало обойти эти препят- 
CTBifl, и вотъ явилось новое донущеше ч р е з в ы ч а й н о й  р а з р е ­
ж е н н о с т и  э е и р а .  Пришлось допустить, что эеиръ разр'Ьженъ 
до такой степени, что онъ не можетъ представлять серьезнаго со- 
противлешя движетю небесныхъ т'Ьлъ. Д.тя выполпен1я этого усло- 
в1я нужно было дойти no-Ht’THHe до чудовищпаго pa3p'b:KeHiH.

Знаменитый Максу эль решился высказать преднолоагеше, ч то  
р а з с т о я н 1 е  м е ж д у  а т о м а м и  э е и р а ,  но с р а в н е н ! »  съ  
и X ъ о б ъ е м о м ъ, м о г у т ъ быт ь  у п о д о б л е н ы  р а з с т о я н i ю 
м е ж д у  п л а н е т а м п ,  п о  o T H o n i e n i r o  къ  о б ъ е м а м ъ  э т и х ъ  
п о с л 'Ь д н и X ъ.

Вотъ до какихъ пред'Ьловъ должны были дойти защитпи)::! 
эеира, спасая его матер!альность.

Понятное д^ло, подобный обходъ не могъ усколь.шуть отъ внк- 
маюя нротпвннковъ матер!альнаго эоира, которые носп'Ьшпли вое-



пользоваться этою слабою стороной для того, чтобы подорвать в^ру 
въ существован1е самого эоира.

Одинъ изъ талантлцв^пшпхъ сторонниковъ протнвнаго лагеря, 
именно Гирнъ,=") говорить следующее:

„Въ одномъ аналптическомъ труд'Ь, надъ которымъ я въ насто­
ящее время работаю **), я показываю, что н'Ькоторыя астрономи- 
чесшя явлен1я по:!воляютъ намъ признать присутств1е 1 килограм­
ма Maiepin, распространенной въ пространств^ ыи.1 л1арда мнлл1ар- 
довъ кубическпхъ метровъ, п что даже и это пространство недо­
статочно.

Эта невероятная разреженность, скажутъ намъ, не представ- 
ляетъ препятств1я для передачи св'Ьтовыхъ явлешй. НЪкоторыя 
школы довольствуются, no-HCTHHe, очень немногимъ, лишь бы это 
немногое носило назван1е матерн!.

Пойдемъ дальше.
Каково же строен1е этой матер1и, съ этихъ поръ очень гипо­

тетичной? Неужели это все l i  же независимые другъ отъ друга 
атошы, иаполняющ1е, такимъ образомъ, пространство? Какъ бы они 
ни были ма.ш. лишь бы пхъ не д'Ьлали геометрическими точками 
(центрами ничего, такъ какъ кром'Ь пхъ ничего иного не суш;е- 
•ствуетъ), все же ихъ разстояша должны быть измеримыми. Какъ 
■объяснить, что эти атомы одного килограмма матер1и, разсЬян- 
ной въ объеме милл1арда кубическихъ километровъ, распреде­
лены однообразно въ пространстве и всегда готовы столкнуться 
между собою такъ, чтобы образовать световую во-шу, которая, какъ 
известно, измеряется мплл1онными долями миллиметра.

Я полагаю, никто не станетъ пенять на меня, если я скажу, 
что серьезно изследовывать подобные гипотезы, это значитъ терять 
даромъ время".

Еакъ бы вы ни были расположены къ кинетической теор1и, какъ 
бы вы ни были убеждены въ матер1альностп эеира, ес.1 и вы только 
способны остаться безпристрастнымъ, ви не будете иметь смело- 
■сти отрицать полпую справедливость словъ Гирна. Ихъ игнориро­
вать нельзя,—действите.зьно, пзъ подобнаго эеира нетъ возможности 
построить световую во.гау.

*) Him. L ’Avenir da Dynamisme dans les Sciences Physiques. Paris. 1886. p. 65.
*'') Гнрнъ зя^сь подразумевал!, вероятно, свое новое сочвнен1е, вышедп1ве въ ны- 

HtfflHeMb 1889 г., именно: „Constitution de I’espace сё1е81е.‘‘



Т-акиыъ образомъ, з а щ и т н и к и  м а т е р i а л ь н а г о э в н р а. 
ж е л а я  о б о й т и  с о п р о т и в л е п 1 е  э в я р а  д в п же и 1 ю пла -  
не т ъ ,  д о ш л и  до того,  что  сд4лал1г  н е в о з м о ж и ы м ъ  
в о с п р о и з в е д е н 1 е  с в ^ т а ,  и л е  ни  о т о г о  я в л е н 1 я .  б л а ­
г о д а р я  к о т о р о м у  э о и р ъ  п о л у ч п л ъ  п р а в о  г р а ж д а н ­
с т в а  въ н а у к 4. Вотъ въ какомъ безвыходномъ ноло;кешп на­
ходится въ настоящее время гипотеза светового эеира. Съ одной 
стороны нредставляется совершенно невозможнымъ признать его 
нематер1альнимъ, между т4мъ, какъ съ другой н^тъ возможно­
сти при матер1альномъ эеир^ объяснить то сопротпвлен1е, кото­
рое онъ необходимо долженъ оказывать двил;еи1ю неоесныхъ т’Ьлъ.

Предлагаемая мною гипотеза признаетъ эепръ матер1альпьшъ, 
с л 'Ь д о в а т е л ь н о, в с 4 в о з р а л; е н i я у в а .ж а е м а г о п р о т и в ­
н и к а  Е и н е т и ч е с к и х ъ  т еор! й ,  г. Г и р н а ,  пора ; кают 7> 
ее съ  т о ю ж е  силой.  Эоиръ въ томъ вид'Ь, какъ я его нред- 
ставилъ читателю въ предыдущихъ главахъ, б е з с п о р н о, м а т е­
р i а л е н ъ, потому что . онъ и есть то первоначальное веще­
ство, нзъ котораго образуется матер1я. Опъ способенъ переда­
вать свою энерпю частпцамъ весомой матер1н п, обратно, вос­
принимать на себя ея двпж.еше, такъ какъ солнечная теплота, 
передаваемая памъ нич^мъ инымъ, какъ эеиромъ, можетъ вос­
произвести механическую работу и, обратно, механическая работа 
можетъ воспроизвести св'Ьтовыя явлешя, то-есть колебан1я эеира. 
Еакова его плотность, я не знаю, но не могу не сог.1аситься съ 
г. Гирномъ вполн'Ь, что не только допускаемое Максуэлемъ раз!)^- 
jKenie, но д а ж е п  д а л е к о  м е п ь ш е е  л и ш и л о  бы э е п р ъ  
в о з м о ж н о е ! п  п е р е д а в а т ь  с в е т о в у ю  волну .  Эепръ, сле­
довательно, по моему представлешю, долженъ быть въ значи­
тельной степени гуще того, какимъ его признаетъ въ настоящее 
время физика. При этихъ услов1яхъ, онъ не м о ж е т ъ  не о к а з ы ­
в а т ь  c o п p o т п в л e н i я  д в п же п 1 ю т'Ьлъ,  с л е д о в а т е л ь н о ,  
и н л а н е т ъ ;  это—газъ, правда, чрезвычайно упругй, но во вся- 
комъ случае газъ матергальный, обладающ1й инерц1ей, а следова­
тельно, оказывающ1й сонротпв.!1ен1е всякому телу, которое стремится 
занять его место.

Итакъ, планета, б е з с п о р н о ,  д о л ж н а  п р е т е р п е в а т ь  со- 
п р о т и в л е н 1 е  д в пже н1 ю.  Т а м ъ ,  г д е  е с т ь  с о п р о т и в л е -  
Hie,  д в п ж е н г е ,  б е з с п о р н о ,  д о л ж н о  з а м е д л я т ь с я .



Но такъ ли это?
Для наглядности позвольте згн’Ь привести прюгЬръ. Положпмъ, 

БЫ смотрите на быстро двигающ1йся по вод'Ь пароходъ. Вы види­
те, что онъ пдетъ совершенно равнол'Ьрио, вы не замечаете ника­
кого замедлешя въ его двпженш; разв^Ь вы в п р а в i  и з ъ  э т о ­
го з а к л ю ч и т ь ,  ч т о  п а р о х о д ъ  не  в с т р - Ь ч а е т ъ  н и к а ­
к о г о  с о п р о т п в л е и 1 я ?  Ш тъ , подобнаго закл10чен]я вы н не 
сделаете, потому что вы знаете, что въ napoxoAii пм'Ьется паро­
вая машина, работа которой идетъ на постоянное преодол'Ме 
этого сопротивлеи1я.

Н о  н i т ъ  лп  п о д о б н о й  м а ш и н ы  и в ъ  к а ж д о й  и з ъ  
п л а н е т ъ ?

Какъ ни страненъ покажется вамъ подобный вопросъ, однако 
я решаюсь его поставить.

'  В^Ьдь астрономическ1я наблюден1я Еопстатируютъ намъ т о л ь к о 
п р а в и л ь н о с т ь  д в и ж е п 1 я  п л а и е г ъ .  Они не могутъ обнару­
жить сопротивлен1е двпжен1ю, е с л п  т а к о в о е  п о с т о я н н о  п р е ­
о д о л е в а е т с я  р а б о т о ю к а к о й-л ибо  д р у г о й  с п л ы,— силы,, 
которая не была принята во внпман1е.

Не трудно убедиться, что дМствительно в ъ  к а ж д о й  пда -  
HeT-ij с у щ е с т в у е т ъ  д в и г а т е л ь ,  котораго работа тратится 
постоянно на преодол4н1е сопротивлен1я эеира поступательному 

.двпженш планетъ./Я  скажу бол4е, двигатель этотъ е с т ь  к а л о ­
р и ч е с к а я  м а ш и н а ,  построенная по всЬмъ правиламъ механи­
ки, ц въ которой н с т о ч и и к о м ъ т е п л о т ы  с J  у ж а т ъ л у ч и  
с о л н ц а .

Нредположимъ, что въ нашу планетную систему ворвалось ка­
кое-либо т'Ьло, которое двигается съ какою угодно произвольною' 
скоростью, по какому угодно направленш (исключая только пря­
мой лпши, проходящей черезъ центръ солнца). Оставпмъ пока въ 
сторон'Ь сопротивлеюе эоира, действующее на переднюю часть т'Ьла.

Мы видимъ, что одна сторона тЬла освещена .лучами солнца, 
другая н^тъ. Положимъ, что гЬдо не пм'Ьетъ никакого вращатель- 
наго двил;ен1я около оси. Не трудно сообразить, что освещенная 
сторона т4ла BAD (фиг..4) будетъ подвергаться бол'Ье сильнымъ уда- 
рамъ, ч'Ьмъ не освещенная DCB, а также, что удары съ передней 
будутъ бо.льше. чемъ съ задней; такимъ образомъ, самымъ силь­
нымъ ударамъ будетъ подвергаться четверть АБ, такъ какъ она
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передняя и освещенная, между т^мъ какъ четверть ВС хотя ir 
находится на передней части, но не осв-Ьщена. Резульхатоиъ по- 
добнаго д'Ьйств1я должно быть замедлеше движен1Я осв'Ьщенной ча­
сти, а следовательно и начало вращеи1я гЬла.

Но т^ло это па основан1п свой­
ства вс^хъ пористыхъ т4лъ должно 
поглощать эепръ; на его поверхно­
сти происходнтъ постоянный обигЬнъ 
зеирныхъ частицъ: одн'Ь входятъ въ 
него, н^которня л;е выходятъ обрат­
но. Для того, чтобы эеирная части­
ца вошла во внутрь т4ла, она долж­
на обладать тою аге поступательною 
скоростью по тому аге направлен1ю. 
съ какою двиа:ется само rli.TO. Об­
стоятельство этого двпжен1я было ■
разобрано на стр. 235 при разсмо- !
тр§ти  орпгипальнаго двшкен1я фо- i
тосферы.

Если т4ло не пм^етъ вращательнаго дви;кеп1я, то эта по­
ступательная скорость частпцъ будетъ и съ темной и съ освЬ- 
п1;енной стороны одинакова, всл'Ьдств1е чего п входящШ въ по­
ры т^ла эеиръ долженъ будетъ обладать одинаковою скоростью 
въ этомъ направленш. Разъ вращательное двпжен1е т'Ьла началось- 
то ус.юв1я входа эеирныхъ частицъ во внутрь т^ла изменятся.

Освещенная сторона какъ бы отстаетъ, ме:кду т'Ьмъ какъ тем­
ная, напротпвъ, обгоняетъ. Если точка А, принадле:кащая т'^лу 
п двиукущаяся вместе съ нимъ со скоростью V, вследств1е враще- 
т я  т'Ьла об.чадаетъ кром'Ь того еще скоростью лу, происходящею 
отъ вращен1я т4ла, то очевидно абсолютная скорость точки А бу­
детъ на освещенной стороне v—лг, между темъ какъ па темной 
v-j-w. Такимъ образомъ, только тотъ атомъ эеира моа:етъ войти въ 
пору тела, который обладаетъ по направлению двиягешя тела ско­
ростью для освещенной стороны равною т—w, а для темиой V—w.

Такъ какъ скорость лу на поверхности самая бо.!1ьшая и пи 
мере приближен1я къ центру постоянно убываетъ, то следователь­
но, абсолютная скорость частицъ тела на освещенной стороне, 
равная разности v— ŷ. будетъ постоянно увеличиваться по мере



приб.шжеьпя къ центру, вслЬдств1е у.меиьшен1я вычптаемаго. Ча- 
стлца Э0ира, вошедшая въ т4ло со скоростью равною v— w, пО' 
M'bpi своего углублешя внутрь т^ла окажется д в и г а ю щ е ­
го с я м е д л е н н е е ,  ч 4 м ъ т т о ч к и  т л а, к ъ к о т о р ы м ъ 
о н а  п р и к а с а е т с я ,  следовательно, она будетъ отставать отъ 
нпхъ, II, такъ сказать, т о р м о з и т ь  п х ъ  д в и ж е н 1 е ;  о н а  ока-  
ж е т ъ  с о п р о т п в л е н 1 е  п х ъ  п о с т у п а т е л ь н о м у  д в и ж е -  
Hiro, о т ч е г о  в р а щ е н 1 е  д о л ж н о  б у д е т ъ  у с к о р я т ь с я .

Съ темной стороны произойдетъ какъ разъ обратное. Тамъ 
атомъ эеира входитъ въ т^ло съ наибольшею поступательною ско­
ростью, равною V +  W, (соотв4тствуюш;ею абсолютной скорости 
точки, принадлежащей т^лу); по Mtipi углублен1я атома онъ встр4- 
чаетъ уже частицы т'Ьла, oблaдaющiя м е н ь ш е ю  а б с о л ю т н о ю  
с к о р о с т ь ю ,  потому что скорость W по M'bpi прпближешя къ 
центру уменьшается. Сл'Ьдств1емъ этого будетъ то, ч т о  а т о м ы  
э е и р а  б у д у т ъ  с т р е м и т ь с я  о б о г н а т ь  ч а с т и ц ы  т 4 л а ,  
о н и  п х ъ  б у д у т ъ  п о  дг  о н я т ь ;  о п я т ь  и в ъ  э т о м ъ  с л у ч а й  
о н п б у д у т ъ  д е й с т в о в а т ь  в ъ т о м ъ ж е  с м ы с л 'Ь, т о-е с т ь 
у с и л и в а т ь  с т р е м л е н 1 е  т 4 л а  в р а щ а т ь с я .

Итакъ, мывидимъ, ч т о  т'Ьло, в о р в а в ш и с ь  в ъ  н а ш у  сол­
н е ч н у ю  с и с т е м у ,  д о л ж н о  н а ч а т ь  в р а щ а т ь с я  т а к и м ъ  
о б р а з о м ъ ,  ч т о  е г о  о с в е щ е н н а я  с т о р о н а  п о в о р а ч и ­
в а е т с я  н а з а д ъ  (относительно направлен1я поступате-ньнаго дви- 
жешя), потомъ переходптъ на темную п наконецъ на переднюю сто­
рону. Вращен1е происходитъ такъ, какъ бы оно должно было про­
исходить, если бы лучи со л н ц а  им ели  т о р м о з я щу ю силу. 
Освещенная сторона постоянно задерживается въ своемъ движенш, 
между т4мъ какъ темная стремится ее обогнать; о т с ю д а  п р о ­
и с х о д и т ъ  в р а щ е н 1 е  т е л а  о к о л о  оси.  Мы разсматривалп 
тело, вошедшее въ нашу со.днечную систему пзвне, но и планеты, 
прпнадлежапця къ солнечной системе, должны подвергаться тому 
же вл1яшю, ж следовательно, д о л ж н ы  в р а щ а т ь с я  с о в е р ­
ш е н н о  п о д о б н ы м ъ  о б р а з о м ъ .  И действительно, мы видимъ, 
ч то  в с е  п л а н е т ы  в р а щ а ю т с я  и м е н н о  т а к и м ъ  о б р а -  

,  3 о м ъ. Дальнейш1я подробности вращешя планетъ я пока оставлю, 
а теперь постараюсь показать, что заставляетъ планету двигаться 
по ея орбите, И.Ш, лучше сказать, к а к а я  сила  з а с т а в л я е т ъ  ее 
преодолеват ь  соп ротп влен1е эопра  ея д в и ж е н ш .



Въ своемъ поступательноиъ двпжен1И планета встр'Ьчаетъ ие- 
исчислимое мнол:ество атоиовъ эепра, ударяющихся о ея поверх­
ность, передающпхъ ей часть своей энерпи п, хакпмъ о;">разомъ, 
лропзводящихъ некоторое с о п р о т п Б л е н 1 е  движен1го.

На поверхностп плаиеты происходитъ постоянный оГийнъ эепр- 
ныхъ частицъ, сопряженный съ поглощен1емъ эепра; движете пла­
неты какъ бы помогаетъ этому поглощешю, оно увелпчпваетъ его, 
оно с п о с о б с т в у е т ъ  к а к ъ  бы у п л о т п е н 1 ю  э о п р а  съ  пе ­
р е д н е й  с т о р о н ы  п л а н е т ы .  Но вотъ эта передняя сторона 
поворачивается къ солнцу п уплотненный эепръ подвергается д'Ьй- 
ств1ю его лучей, п о д ъ  в л 1 я н 1 е м ъ  к о т о р ы х ъ  е г о  э пе р х мя  
у в е л и ч и в а е т с я ,  другими словамп, э о п р ъ н а г р е в а е т с я .  В])а- 
щен1е продолжается, и нагретая часть планеты переходптъ па зад­
нюю сторону по отношенпо къ движеп1ю. Т а м  солнце уже менЬе 
согр'Ьваетъ, и энерг1я атомовъ эеира, окружающихъ планету, тоже 
меп'Ье, между т^мъ какъ эеиръ, поглощенный п согр'Ьтый, обла- 
даетъ большею энерг1ею. Очевидно, что при этпхъ услов1яхъ об- 
л^нъ эеира на поверхности планеты будетъ нм'Ьть другой харак- 
теръ, ч4мъ на передней части. Тамъ эепръ входп.га въ поры пла­
неты, такъ сказать, подъ давлен1емъ, пропзводимымъ поступа- 
тельнымъ ея двпжен1еыъ, теперь же, папротивъ, и плотность, п 
энерг1я Эбира, заключающаяся внутри планеты, бол' Ье ч'Ьмъ въ 
э в и р ’Б ее о к р у ж а ю щ о м ъ ,  а потопу выходъ его пзъ планеты 
въ MipoBoe пространство делается свободнее. Проще сказать, 
эеиръ, сжатый, нагнетенный во внутрь планеты въ первый пе- 
р1одъ, нагретый и пр1обр'Ьтш1й большую энергпо во второй, въ  
н а с т о я щ е е  в р е м я  б у д е т ъ  р а с ш и р я т ь с я .  Реакщя, произ­
веденная этпмъ расшпрешемъ, то-есть реакщя, выходящпхъ ипъ 
планеты атомовъ эеира, б у д е т ъ  п р о и з в о д и т ь  т о л ч к и ,  н а ­
п р а в л е н н ы е  в ъ  с т о р о н у  д в и ж е п 1 я  п л а н е т ы .

Какъ бы ни былъ малъ каждый толчокъ эепрнаго атома, взя­
тый въ отд^^льности, но, суммируя безконечно большое число без- 
конечно малыхъ усил1й, мы по.лучимъ н е к о т о р у ю  к о н е ч н у ю  
силу,  с т р е м я щ у ю с я  д в и г а т ь  п л а н е т у  в п е р е д ъ .  Выра­
жаясь языкомъ термодинамики, можно сказать, что т е п л о т а  .ly- 
ч е й с о л н ц а ,  с к о п е н н а я п л а н е т о ю  о к о л о  п о .1 у д н я, 
п р е в р а щ а е т с я  о к о л о  С ч а с о в ъ  в е ч е р а  въ м е х а н и ч е ­
с к у ю  р а б о т у ,  к о т о р а я  р а с х о д у е т с я  п а  то,  ч т о б ы  пре -



о д о л 'Ь т ь с о п р о т II в .'I е п i е, о к а з ы в а е м о е  с ъ т о й  с т о р о ­
ны,  г д 4  ч а с и  п о к а з ы в а ю т ъ  G ч а с о в ъ  у т р а .

Разв^ эта не калорическая машина? Разв^ это не достойный 
планеты двигатель?

Все изложенное зд’Ьсь не есть нлодъ досужей фантаз1и. Тотъ, 
кто нрпзнаетъ эепръ метер1альнымъ, кто допускаетъ возможнымъ 
проникновеше его во всЬ поры вещества, тотъ, кто признаетъ, что 
теплота есть ({зорма энерип, п что она способна превращаться въ 
механическую работу, т о т ъ  д о . и же н ъ  п р и з н а т ь  б е з у с л о в ­
но,  чт о  п р и  д в п ж е н 1 и  в р а щ а ю щ е й с я  п л а н е т ы  и зло-  
ж е н  иы и м н о ю  н р о ц е с с ъ  н е о б х о д и м о  д о л ж е н ъ  им^ть  
м 4 сто  и м е н н о  в ъ  т о м ъ  в и д 4, въ  к а к о м ' ь я  е г о  опп-  
с а лъ .

Другого исхода н4тъ и быть не можетъ; это— прямое и необ­
ходимое сл'Ьдств1е вс^хъ выше-принятыхъ иредположешп.

Итакъ, двигате.ть планетъ— это солнечные лучи.
Суммируя всЬ эти безконечно-малые толчки атомовъ эвира, 

д'ЬйcтвyIoщie на заднюю поверхность п-даиеты, по.дучимъ р а в н о ­
д е й с т в у ю щ у ю  с и л у ,  т о л к а ю щ у ю  п о с т о я н н о  п л а н е т у  
впередъ .

Т4ло подъ д'Ьйств1емъ постоянной, приложенной къ нему силы 
Д0 .1 ЖН0 , собственно, двигаться, равном'Ьрно ускоряя свое двия{ен1е, 
одиако мы этого не зам^чаемъ, скорость планеты (если бы она дви­
галась по кругу) была бы равномерна. Одно это обстоятельство 
уже н е о п р о в е р ж и м о  д о к а з ы в а е т ъ н а м ъ, ч т о  е с т ь  си­
ла,  д е й с т в у ю щ а я  с ъ  п е р е д н е й  с т о р о н ы  п л а н е т ы .

Этою силою моя;етъ быть только безчисленное множество не- 
пзмеримо-ма.тахъ ударовъ эеирныхъ атомовъ, э т а  с и л а  е с т ь  
с и л а  с о п р о т п в л е н 1 я  э е и р а  д в и ж е п 1 ю .  Очевидно, что две 
эти си.та взаимно уравновешиваются.

Если бы планете какимъ-.табо образомъ была сообщена боль­
шая скорость, то  с п л о ю  с о п р о т и в л е н и я  о н а  бы у м е н ь ­
ш и л а с ь ;  если бы, напротивъ, движен1е планетъ было бы чемъ- 
либо замедлено, то  т о л к а ю щ а я  ее  с з а д и  с и л а  очень 
с к о р о  з а с т а в и л а  б ы ее  с н о в а  п р 1 о б р е с т и  ту  н орм аль­
ную  с к о р о с т ь ,  к о т о р а я  о п р е д е л я е т с я  с и л о ю  сол-  
н е ч н ы х ъ  л у ч е й  в ъ  з а в и с и м о с т и  о т ъ  р а з с т о я н 1 й  п л а ­
н е т ъ  о т ъ  с о л н ц а .



Такой механизмъ зам'Ьчателенъ т^мъ,. что онъ постоянно ураи- 
нов^шпваетъ эти дв^ силы; онъ прпдаетъ нашей солнечной сп- 
стемЬ ту устойчивость,  которая не позволяетъ планетамъ сбить­
ся съ ихъ пути, несмотря на всевозмоягныя отклонен1я, произво- 
дпмыя вл1яшемъ дугпхъ планетъ.

Но если лучи солнца производятъ работу. преодол'Ьвающую 
сопротпвден1е двшкешю планетъ, то следовательно скорость двн- 
жен1я планетъ по орбит^ д о л ж н а н а х о д и т ь с я в ъ з а в  и с п- 
м о с т п  о т ъ  р а з с т о я н 1 я  п л а н е т ы  о т ъ  с о л н ц а .

Действительно, мы знаемъ, что по удален1я отъ солнца
планета начпнаетъ д в и г а т ь с я  м е д . т е п н е е ,  приближаясь же 
къ солнцу, она увеличпваетъ  свою скорость.

Это HRMineHie скорости выводится впрочемъ какъ cл'Ьдcтвie 
закона Ньютона. Еще бо.гЬе уб4дптеленъ тотъ фактъ, что с к о ­
р о с т и  д в и ж е н i я по о р б и т а и ъ р а з л и ч н ы х ъ п л а н е т ъ  
н а х о д я т с я  в ъ ч р е з в ы ч а й н о  п р о с т о й  з а в и с и зг о с т и 
о т ъ  р а з с т о я н 1 я  п л а н е т ъ  о т ъ  с о л н ц а .

Если мы означимъ черезъ Y скорость планеты, выраженную В1 . 
кпдометрахъ, а черезъ о разстояше п-ганетъ отъ солнца, вы1)ажен- 
ное въ разстояшяхъ зем.ш отъ солнца, взятомъ въ десять разъ 
■больше, то зам'Ьтпмъ, ч то  д л я  в с Ь х ъ  п л а н е т ъ  нашей сол­
нечной системы п р о п 3 в е д е н i е У ■: р а в н о  п о с т о я п н о м у 
ч и с л у  С.

; V V"- ? C = V 2p

MepKypifi . . . .
i.

2191 o,S < 8479

В е н е р а ..................... 1197 , 7,23 81)54

Земля ..................... . . . . i 29,71) SS8 1 10 .00  ,1 ' 8830

М а р с ъ ..................... . . . . ' 23 .85 51)8 11 ,24  : 8i)5li

Ю пптеръ . . . . . . . . ! 12,9 1GG,4 52 ,03  ' 8()58

Сатурнъ . . . . . . . . !  9,5
Г

' 90 ,25 95,39 . 6()09

У ранъ . . . . . li," -14,89 : 191,8 ; 8()11

Л еп тун ъ  . . . - 5,4 : 29 ,16 I 300,5 8752



Еакъ мы впд1шъ, числа эти до такой степени блшкп, что при­
писывать нхъ совпадете с л'Ь п о й  с л у ч а й н о с т и  положительно­
невозможно, т'Ьмъ бол4е, что р взято среднее, такъ какъ оно Mi- 
няется (орбиты— эллипсисы), п наприм. для MepKypifl въ очень зна- 
чительныхъ пред'Ьлахъ. Еслп же это не случайность, то необходима 
признать, что скорость двдгжешя планеты по орбпт^ V з а в и с и т ъ 
о т ъ  р а з с т о я н 1 я  п л а н е т ы  о т ъ  с о л н ц а ,  —  с к а ж у  б о л ^ е ,  
ч т о  о н а  з а в  II с и т ъ  и с к л ю ч и т е л ь н о  о т ъ  э т о г о  р а з с т о я -  
н1я п б о л ь ш е  н и  о т ъ  чег о ;  въ эту зависимость не входитт,. 
ни масса, ни плотность, ни разм^ръ,—другими словами, с о л н ц е  
д в п г а е т ъ  п л а н е т у  по  е я  о р б п т 4 .

Но какимъ .же образомъ солнце м о ж е т ъ  д в и г а т ь  п л а н е ­
ту по  о р б и т 4, т о - е с т ь  в ъ  н а п р а в л е н 1 п  и е р п е н д п к у -  
л я р н о м ъ  к ъ р а д х у с у  в е к т о р у ,  еслп солнце оказываетъ на. 
планету только притягательную силу? Такой случай для механики 
необъяснимъ п непонятенъ. Кеплеръ въ „Космографическихъ тай- 
нахъ“ задаетъ даже вопросъ: ,,н4тъ ли въ солнц^ двигающей души,, 
действующей на планеты съ силою пронорц1ональной ихъ разстоя- 
niio, и движете не исходитъ ли подобно CBfoy изъ солнца? “

Несмотря на довольно уб'Ьдительныя, какъ ин-Ь кажется, до­
казательства, которыя я привелъ, меня могутъ заподозрить въ увле- 
ченш. Говорить о калорической машин'Ь, двигающей планету, дей­
ствительно довольно рискованно. Однако я попробую доказать не­
опровержимо, что именно подобный двигатель существуетъ. Инте­
реснее всего то, что мои доказательства мне придется черпать у 
техъ, которые стремились доказать отсутств1е натер1альнаго эоира.

Я уже упоминалъ выше о томъ, что появлеше кометы Энке 
съ постояннымъ запаздывашемъ подало мысль приписать это запаз- 
дывате сопротивлешю среды, наполняющей MipoBoe пространство.. 
Теор1я эта, построенная на основаши запаздывашя двухъ кометъ,. 
не могла выдержать конечно возражешй.

Тодько-что появившееся сочинен1е Гирна *) прекрасно и убеди­
тельно доказываетъ, что даже невероятное разрежен1е Maiepiu не 
могло бы не отразиться на движен1п планетъ, а следовательно и 
на движешп нашей земли.

Это новое сочпнен1е, какъ и мпог1е друг1е труды этого почтен-



наго ученаго, направлено къ опровержешю всякпхъ кпиетнческпхъ 
теорй п къ защптЬ си.1ъ, дМствующнхъ на разстоян1п. Въ r.iaBib 
, Application aux plienomenes que presente la terru '‘ *) Гцрнг, 
исходя изъ предположетя, что со вреыенъ Гиппарха, то-есть за 
2000 л'Ьтъ, время обращен1я земли около солнца уменьшилось 
всл4дств1е сопротивленхя среды на ничтожную величину 5" въ годъ, 
высчитываетъ, что для этого достаточно было бы дaвлeнiя на 
квадратный метръ новерхностп земли 0,0001175 килограмма, к 
прпходптъ къ тому, что плотность сопротивляющейся среды долл;-

на бы была быть 5 =  8 б (Ш й Ш 0 0 0 ’ словами, если бы

одинъ килограммъ матер1и запималъ объемъ 8GOO кубическихъ кп- 
лометровъ, то уже это ничтожное количество было бы достаточно 
для произведешя этого эффекта, котораго однако допустить нельзя.

Отсюда заключете понятно само собою: въ м1ровомъ про- 
странств'Ь н^тъ даже и такого количества матер1и. Пныя предпо- 
ложен1я прпводятъ Гирна къ результатамъ еще бол'Ье нев§ро- 
ятнымъ. Такпмъ образомъ вопросъ о невозможности преодолЬн1я 
планетамп сопротивлешя среды долженъ считаться теоретически 
окончательно pimeHEHMb. Еъ сожал^н1ю, вычцслешя г. Гирна 
относятся только къ прямому преодол'Ьшю сопротивлешя. Г. Гирнъ 
не нм'Ьлъ въ виду возможности иной комбинац1п, хотя бы такой, 
какая предлагается теперь мною.

Но, кром^ теоретическаго р^шешя этого вопроса, онъ былъ 
р'йшенъ прямымъ нaблюдeнieмъ п привелъ наблюдателей къ та­
кому же отрнцан1ю существовашя сопротивляющейся среды. По- 
явлен1е бо.1 ьшой кометы въ ceHTHopi 1882 года, идущей приблизи­
тельно по тому же пути, что и зам'Ьчательныя кометы 1843 и 1880 
года, над'Ьлало много шума. Въ то время не было еще изв']6стно 
существоваше такъ-называемыхъ семействъ кометъ, то-есть н'Ьсколь- 
кпхъ кометъ, двигающихся по одному п тому же пути.

Уже по поводу кометы 1880 г., каковую вначал'Ь принима.1 и за 
возвратившуюся комету 1843 г., являлись н'Ькоторыя затруднешя, 
прпводивш1я къ необходимости прибегнуть къ д'Ьйств1ю сопротив- 
лен1я среды; но когда подобная комета снова возвратилась чере.зъ 
2 года п 8 м^сяцевъ, то положен1е сд^.талось совершенно невозмож-



ны м ъ . Немыслимо было допустпть, чтобы сопротпвлен1е среды, ка­
ково бы оно Ш1 было, могло бы сократить время обра1цен1я такой 
эксцентричной кометы, какъ эта, съ 37 л'Ьтъ на 2 н 8 ы^сяцевъ.

Выписываю прямо пзъ только - что появившагося п^мецкаго 
издашя „Пстор1я астроном1п‘- А. М. Елеркъ *).

„Въ 1882 г. могли произвестп такое наблюдеше, Щ)им4иен1е 
котораго не было возможно ни въ 1843, ни въ 1880 г.

Въ эти годы оба видимая т4ла былп наблюдаемы лишь тогда, 
когда они уже прошли черезъ перпгел1п трет1и же членъ 
этой группы былъ точно паблюдаемъ за неделю до перпгел1я, а 
также н нисколько м'Ьсяцевъ посл^ него. Наблюдешя Финлея 
(Finlay) II Элькина (Dr, Elkin) надъ исчезновен1еы;ъ этой кометы близъ 
солнечнаго края представляютъ особенно точное пснытан1е ея 
двпжешя. ТакЕмъ образомъ, черезт. непосредственное сравнен1е 
скорости движешя кометы до и посл4 опаснаго ея погружешя въ 
нространстБо, окружающее солнце, представилась возможность p i - 
шить почти съ уверенностью, испытывала ли комета въ про- 
должеше этого ш гр у ж етя  значительное замедлен1е. П о л у ­
ч и л с я  я с н ы й  о т в ' Ь т ъ  н а  э т о т ъ  в о п р о с ъ ,  ч т о  э т о  не 
и м 'Ь л о м 'Ь с т а. Внчисленныя п наблюдаемыя положен1я кометы 
по обе стороны солнца точно совпадали. Сонротпвлен1е, если оно 
только суш;ествовало, было слишкомъ мало, чтобы быть зам'Ьтнымъ.

Этотъ результатъ зам^чателенъ. О н ъ  н а н е с ъ  о к о н ч а т е л ь ­
н ы й  уд а р ъ  T e o p i n  Энк е ,  с о с т о я щ е й  в ъ  c o п p o т п в л e -  
п i и  с р е д и, плотность которой быстро увеличивается къ со.чнцу,— 
теор1я, которая уже п безъ того была поколеблена изс.1 ’Ьдован1ями 
Баклунда. Хотя неригельное pasCTOflHie кометы 1882 г. п гораздо 
больше, неже.ти у ея предшественниковъ, т'Ьмъ не мен^е оно 
чрезвычайно мало. Она проходила на разстояшп мен^е 65000 миль 
огъ поверхности солнца.

Но эеирная субстанц1я, которая, предполагается, должна была 
бы тормозить движеи1е Энковой кометы, въ настоящемъ случай 
должна была бы быть почти въ 2000 разъ плотнее, нежели въ

*) Geschiclite der Astronomie wahrend des ueuuzelmten Jabrliunderts von A. M. 
Clerke. Autorisierte deutsche Ausgabe von H. Masev. Berlin. 1889. S. 434.

**) Наблюдев1я капитана R ay's при ломощж секстанта надъ кометою 1843 г. до ея 
лрохождешя черезъ перигел]й слвшкоыъ груСы, чтобы ихъ можно было принимать во 
пимаше.



nepiire.aiii этого лельчайшаго т'Ьла, п должна была бы оказать по­
разительное замедляющее вл1ян1е.

Но такъ какъ подобнаго замедляющаго вл1яп1я за  л'1;ч оно н е 
было,  то это з юя ъ е т ъ  с л у ж и т ь  д о к а з а т е л ь с т в о м ъ ,  что  
с о п р о т и в л я ю щ е й с я  с р е д ы  не с у щ е с т в у е т ъ “.

Таково заключение, выведенное нзъ яаблюден1я кометы 1882. 
В'Ьрио ли оно?

Приходится положительно удпвляться толу, какъ можно было 
впасть въ такую грубую ошибку, какъ моашо было упустпть пзт, 
впду одно обстоятельство, изменяющее заключен1е к а к ъ  р а з ъ 
в ъ о б р а т н о м ъ с Л1 ы с л 'Ь.

Комета, о которой ндетъ р^чь, въ своемъ перигел1н n p o n i . i a  
н а  р а з е  т о я н 1 и  65000 м и л ь  о т ъ  п о в е р х н о с т и  с о л н ц а ,  
она Boni.ia въ хромосферу со.щца, с о с т о я щ у ю  и з ъ  водорода ,  
которая простнрается на 400000 mh.iv "). Некоторые протуберанцы 
достпгаютъ 200000 мпль а Секкп вид^-га 13 октября 1830 года 
тучу, которая образовалась на высот^ 67500 миль агЬдова- 
тельно путь кометы безспорно лро.тегалъ черезъ пространство, н а ­
п о л н е н н о е  в е с о м о ю  м а т е р ieii,  а не  о д н п м ъ  э о п р о л ъ -  
Наб,1ю детя Финлея и Элькпна показали, что об'Ь в’Ьтви кометной ор­
биты строго с0г.1ас0вал11сь, но тутъ уже р4чь пдетъ не о HeBicoMOMb 
эеир^, а о весомой матер1и. Эти нaблюдeвiя показываютъ намъ, 
что в о д о р о д ъ  х р о м о с ф е р ы ,  а м о ж е т ъ  б ыт ь  д а ж е  п бо- 
л'Ье п л о т н ы е  ы е т а л л и ч е с к 1 е  п а р ы  (которыхъ присутств1е 
можно допустить на этомъ разстояши отъ солнца) н е  о к а з а л и  
н а  д в и ж е н 1 е  ком' еты н и к а к о г о  вл1ян1я.

Неужели же возможно поддерживать что-.1 ибо подобное, неужели 
же мо:кно утверждать, что м а т е р 1 я  х р о м о с ф е р ы  не  о к а з ы -  
в а е т ъ  в л 1 я н 1 я  на д в и ж е н 1 е  н и ч т о ж п а г о  т е л ь ц а  (rioii 
visible), д в п ж у щ а г о с я  п р и т о м ъ  со с к о р о с т 1 ю  о к о л о  500 
в е р с т ъ  в ъ  с е к у н д у .

Протпвники матер1а.1ьнаго эепра увлеклись до того, что упу­
стили изъ виду, ч то  3 д i  с ь р 4 ч ь и д е т ъ не о б ъ э о и р а о 
в 4  с о мо й  м а т  e p i n ,  инертность и сопротив-леше которой врядъли 
кто-либо изъ Еихъ решится отвергать.

*) YouBg. Le Soleil. Paris. 1883. p. 143.
**) Тамъ л:е, стр. 167.
***) Тамъ же, стр. 166.



Итакъ, благодаря наблюден1ямъ Финлея п Элькина, мы нм'Ьемъ 
замечательный фактъ, именно, что комета 1882 г. црошла черезъ 
матер1альный газъ, который не оказалъ на нее н и к а к о г о  з а ме д -  
л я ю щ а г о  д е й с т в ] я .  Что же посл4 этого можно сказать объ 
э е п р 4 ?  Разв^ можетъ казаться страннымъ, что онъ не оказываетъ 
никакого сопротивлен1я? Разв^ есть необходимость признавать его 
нематер1альнымъ?

Но признавая фактъ, выведенный изъ наблюдешя мы н е  мо- 
ж е м ъ  о т р и ц а т ь  с у щ е с т в о в а н 1 я  с о и р о т и в л е н 1 я ,  а если 
оно существовало, и между т^мъ его замедляющаго д4йств1я не 
оказалось, то этого одного внолн'Ь достаточно для того, ч т о б ы  
п р и з н а т ь ,  ч т о  э т о  с о п р о т и в л е н 1 е  б ы л о  п р е о д о л е н о  
к а к о ю - л и б о  д р у г о ю  с и л о ю,  к о т о р о й  в л 1 я н 1 е  мы у п у с ­
к а л и  и з ъ  виду.  Мы должны признать, что въ комегЬ заключал­
ся к а к о й-т о д в и г а т е л ь, и этотъ двигатель, безспорно, получаетъ 
свою силу отъ солнца, —  о н ъ  з а к л ю ч а е т с я  в ъ  е г о л у ч а х ъ .

Идемъ дaлie. Если этотъ двигатель существуетъ, то онъ 
работаетъ и в б л и з и  и в д а л и  о т ъ  с о л н ц а .  Допустите, что 
вда.ш отъ солнца въ м1ровоиъ пространстве н ' Ьт ъ  н и к а к о г о  
с о п р о т и в л е н 1 я .  Тогда работа, производимая этимъ двигате- 
лемъ, до.мша производить y c K o p e n i e  д в и ; к е н 1 я ,  но такъ 
какъ подобнаго зхкорен1я мы не зам^чаемъ, то это одно можетъ 
служить намъ лучшимъ доказательствомъ, что р а б о т а  э т а  т р а- 
т и т с я  н а  п р е о д о л е н 1 е  с о п р о т и в л е н 1 я ,  а с.тЬдователь- 
но подобное сопротивлеше должно н е м и н у е м о  с у щ е с т в о ­
в а т ь  во в с е м ъ  м 1 р о в о м ъ  п р  о с т р а н с т в  е , а это сонротив- 
леше можетъ быть произведено то.1 ько э е и р о м ъ ,  наиолняющимъ 
это пространство.

Вотъ къ какому неожиданному резу.тьтату мы доляшы были 
прШти, исходя на этотъ разъ изъ фактовъ, выведенныхъ пзъ на-
б.поден1я.

Скажу теперь нисколько словъ о томъ, какъ ученые смотрятъ 
на скорость движен1я планетъ по орбите.

Законъ Ньютона даетъ возможность точно вычислить путь пла­
неты, ея отЕ.лонеше отъ щоямой лиши, но д л я  н е г о  н а ч а л ь ­
н а я  с к о р о с т ь  д а н а .  Ньютонъ совершенно ее не объясняетъ 
плж, .чучше сказать, приписываетъ ее в.пян1ю высшей силы, что 
можно видеть пзъ следующихъ его словъ; „Все эти движен1я,



столь правильныя, не iiMiroib механической прнчнны, потому что 
кометы движутся во вс^хъ частяхъ неба п по орбптамъ, чрезвы­
чайно эксцентричнымъ. Это неподражаемое устройство солнца, пла- 
нетъ и кометъ не можетъ быть нич^мъ пнымъ, какъ творен1емъ 
'Существа разумнаго п всемогущаго^.

Лапласъ п Кантъ прпппсываютъ скорость эту 1шерц1п, npioopi- 
тенноЁ планетой въ моментъ ея отд^лешя отъ первоначальной 
вращающейся туманности, но отъ чего возродилось это вращен1е, 
■остается все-таки непонятнымъ.

Декартъ приписываетъ ее впхрямъ. увлекающпмъ планету, но 
к а к а я  с и л а  д в п ж е т ъ  в и х р и ,  тол: е  н е и з в е с т н о .

По этому же поводу Фэй*) говорить следующее:
„Солнечная система совершенно изолирована въ прост1)апств4. 

По крайней м4р4 ее можно разсматрпвать какъ иск.тючительно 
подчиняющуюся взаимод'1йств1ю только частей, ее состав.1Яющихъ. 
Если подобная система была лишена вначале всякаго вращешя, 
достаточно было бы нритягате.1 ьной сплы, чтобы породить бол^е 
или мен^е сложпыя движешя. Н о с и с т е з: а э т а н е  б ы л а б ы 
у с т о й ч и в а  и о к о н ч а т е л ь н о  п р е в р а т и л а с ь  бы в ъ о д н у  
■общую м а с с у .  Одно неоспоримо-в4рно это то, что проекд1я 
суммы площадей, описываемыхъ рад1усамп векторами вс^хъ час- 
тицъ около одной точки на одну п ту л;е плоскость, была бы строго 
равна нулю. Откуда же могло породнться это колоссальное вра- 
щеше въ одну сторону, характеризующее солнечную систему п 
гарантирующее ея устойчивость?

За непм’Ьшемъ какого-либо начальнаго вращательнаго движе- 
шя, Ньютонъ, безъ дальн^йшпхъ объясненш. приб^гаетъ къ со- 
д^йств^ю Бога. Можно будетъ .тучше понять, почему Ньютонъ 
■отказался отъ этого щекотливаго предмета, ес.та я напомню с т р а н ­
н у ю т е о р 1 ю,  з а р о д и в ш у ю с я  в ъ  у м а х ъ  е г о  п р е е м н п -  
к о в ъ .

Вообразите, что вначал^ планеты бы.!1п размещены на обшир­
ной плоскости, проходящей черезъ центръ солнца на прпличныхъ 
и хорошо ран4е опред^.1 енныхъ разстояп1яхъ, потомъ, что па 
этомъ гигантскомъ бплл1ард'1 имъ былп сообщены толчки въ одномъ 
II томъ же направлен!!!, перпендпкуляр1!0 къ ])ад!усамъ-векторамъ,

*) Б’ауе. Sur I’origine du Moude. i>. 123.



пропорц1она.1 ьные пхъ лассамъ п обратно пропорцшнадьные кор- 
няз1ъ квадратныиъ пхъ разстоянш отъ солнца. Орбиты, пропсшед- 
mifl отъ этихъ толчковъ, подъ вл1яшемъ ыритяжен1я солнца, были 
бы кругамп, располо;кеннымн въ одной нлоскостн и направленными 
въ одну сторону. Для объяснен1я Bpani;eHia разлпчныхъ нланетъ 
даже ВЫЧПС.1 ПЛП, что достаточно было бы произвести пустячное д'Ьй' 
CTBie, а пленно ударить шаръ не прямо, а немножко въ сторону, 
такъ, чтобы направлен1е толчка прошло сбоку центра. Для земли 
нужно было бы, чтобы пмпульсъ прошелъ въ разстоян1и ’/^о зем- 
наго рад1уса отъ центра, для Марса въ Vusj Д-1 я Юпитера въ 7„  
Забылп при этомъ то.1 ько о спутнпкахъ. ,

Эта ребяческая пдея, которой Ньютонъ бы пренебрегъ, нашла 
себ^ странное поэтическое выражен1е подъ неромъ .1амартпна“ п т.д.

Я хот^лъ зд'Ьсь только показать, что скорость движения нланетъ 
по орбпт4 н е  н м ^ е т ъ  в ъ  н а у к 4  до с и х ъ  п о р ъ  н ад ле­
ж а  щ а г о  д л я  с е б я  о б ъ я с н е н ! я .  Затруднеше, встречаемое 
различными гипотезами, состояло именно въ той правильности дви- 
жешя въ зависимости отъ разстоян1я нланетъ отъ солнца.

Нельзя же считать серьезнымъ то объяснеше этого явлешя,. 
которое приведено Фэй, п которое онъ называетъ ребяческою идеей.

Мое объяснен1е, какъ мы вид'Ьли, требуетъ только какого-ни­
будь начальнаго движен1я. Откуда могло появиться это начальное 
движен1е, это мы разсмотрнмъ въ глав4 о космогонш. Но ec.ui 
разъ существовало какое-либо движете, то я  у т в е р ж д а ю ,  что 
л у ч и  с о л н ц а  п р и в е л и  бы е г о  к ъ  и з в ' Ь с т н о й  н о р м ^ .  
Ес.шбы т4.зо двига.лось медленно вблизи со.1 нца, то  п о д ъ  в.11я- 
н 1 е м ъ  е г о  л у ч е й  с к о р о с т ь  д в н ж е н 1 я  д о л ж н а  б ы б ы л а  
у в е л и ч и т ь с я .  Напротивъ, если бъ оно двига.юсь черезчуръ ско­
ро въ значительЕОмъ отдалети отъ солнца, то сопротивлеше эеира 
уменьши.10  бы эту скорость до т о й  с т е п е н п ,  п р и  к о т о р о й  
с и л а  д в и г а ю щ а я  и с и л а  с о п р о т и в л е н 1 я  п р и ш л и  бы 
в ъ р а в н о в 'Ь с i е. Но для того, чтобы этотъ механпзмъ прави.льно 
д^йствоваль, т'Ь.ю необходимо должно вращаться около своей оси, 
а что оно д’Ьйствпте.тьно будетъ вращаться, ч т о  о н о  должнО'  
н а ч а т ь  в р а щ а т ь с я  прп какомъ бы то нп было постунатель- 
номъ движен1ц, это мы впд4лп выше.

Вращен1е это должно происходить въ изв'Ьстеомъ направлеши,. 
и если бы т4ло обладало обратнымъ вращешемъ внача.т'Ь, то съ



течен1емъ времени это вращеше изменилось бы, превратплось въ то„ 
которое должно быть, то-есть такое, к а к ъ б у д т о  бы л у ч и  с о л н ­
ц а  о б л а д а л и  н е к о т о р о ю  т о р м о з я щ е ю  с и л о й .

Показавъ выше причину двпжен1я планетъ по орбпт4, mb'! при­
ходится упомянуть зд^сь о т^хъ многЕХъ неправпльпостяхъ, ко- 
торыя наблюдаются астрономами въ движен1и нашей земли.

Для насъ теперь вполне понятно, какпмъ образомъ начинается 
враш;ете планеты около ея осп, какпмъ образомъ поддерживается 
неизменно та скорость, съ которою она движется по своей орби­
та; мы знаемъ, что солнце обладаетъ какъ бы притягательною сп­
лою, которая на основашп законовъ механики должна превратить 
прямолинейное движен1е планеты въ эллиптическое. Но планеты 
движутся далеко не по иравильнымъ эллипсисамъ, какъ о томъ обык­
новенно говорятъ. Пхъ движеше совершается по ч р е з в ы ч а й н о  
с л о ж  п ы м ъ  к р и в ы м ъ ,  з н а ч и т е л ь н о  у к л о н я ю щ и м с я  о тъ- 
и д е а л ь н ы х ъ  э л л и п с и с о в ъ .  Этихъ уклonenift много, п bcIj они 
въ настоящее время объясняются разными притягательными си­
лами.

Уклонешя эти разсматриваются какъ разлпчныя самостоятель- 
ныя движешя, изъ суммы которыхъ получается то сложное дви­
ж ете , которое планета дМствительно совершаетъ въ м1ровомъ 
пространств'^.

Для примера приведу зд^сь двпжен1я, совершаемый нашею 
землею:

1. Доказанное Коперникомъ вращен1е земли около своей оси, 
совершаемое ею въ 24 часа.

2. Движеше земли около со-шца, совершаемое ею въ 365 дней 
6 ч. 9 м. 9,6 с. и называемое зв'Ьзднымъ годомъ.

3. Ось земли не остается въ HensM^HHOMb направлен1и въ м1- 
ровомъ пространств'^; она оппсываетъ конусъ (подобно тому, какъ 
это д4лаетъ иногда волчокъ). Надъ с4вернымъ ея полюсомъ нахо­
дится теперь Полярная зв'Ьзда, но съ течен1емъ времени будутъ 
находиться все пныя и иныя точки неба; если бы: мы соединили 
bcIj эти точки, то получили бы кругъ, д1аметромъ прим'Ьрно отъ 
По.1 ярной звезды до Веги (а созв’Ьзд1я Лира). Этотъ кругъ полюсъ 
зем.1 и описываетъ въ 25800 л4тъ. Результатомъ подобнаго движешя 
является то, что земля въ своемъ движенш по орбигЬ достигаетъ 
точки равноденств1я раньше окончан1я зв'Ьзднаго года. Поэтому это



,двпл:ен1е оси называется п р е д в а р е н 1 е м ъ  р а в н о д е н с т в 1 й  
IIлII п р е ц е с с 1 е й .  Время, протекающее между двумя прохожде- 
шями земли черезъ точки весенняго равноденств1я называется тро- 
пическимъ годомъ, который равенъ 365 д. 5 ч. 48 м. и 49,7 сек.

4. EpoMi этого движен1я земной осп, она, вращаясь около по­
люса эклиптики, не остается отъ него на постоянномъ разстояши, 
она то приближается, то удаляется отъ него приблизительно на

всл'Ьдств1е чего опысываетъ еще маленьк1е эллипсисы. Движе- 
iiie это совершается въ продолжеше 18 л'Ьтъ и называется н у ­
т а ц i 0 й.

5. Наклонев1е оси къ эклиптик4, имеющее въ настоящее вре­
мя 23“ 27'29", т о ж е  п о с т о я н н о  и з м е н я е т с я .  Оно умень­
шается на V2" в'ь годъ. Лапласъ показалъ, что уголъ наклонешя 
не можетъ быть мен§е 2 1 '/з“, а также больше 27 ‘/о'’.

6. Периге-ий (точка, въ которой земля ближе всего находится 
къ солнцу) тоже перемещается, но только въ обратномъ напра- 
Б летп, ч^мъ точка равноденств1я. Перем^щеше это состав.иетъ 
въ годъ 11,8", такъ что время, протекающее между двумя прохожде- 
шямп земли черезъ перпгел1й, на 4 м. и 39,7 сек. бол^е звезднаго 
года,—оно равно 365 дн. 6 час. 13 м. и 49,3 сек. Всл4дств1е двп- 
жешя точки равнодепств1я (50" въ годъ) и перпге.т1я (11,8" въ годъ), 
уго.тъ, составляемый .тишями соединен1я этихъ точекъ съ лин1ями 
апсидъ, увеличивается ежегодно па 61,8''. М'Ьсто перигел1я, постоян­
но передвигаясь, совпадетъ со временемъ съ точкою весенняго рав- 
нодепств1я, тогда какъ въ 1248 г. оно совпадало съ точкою зим- 
пяго солнцестояшя. Д вижете это называется п ередвиж ен1ем ъ 
лин1й апсидъ.

7. Точно также и вксцентрицптетъ земной орбиты пм^етъ свое 
дер1одпческое пзменеше.

Если прибавить къ этому нарушен1я, пропзводимыя въ движе- 
iiiu земли соседними планетами, а также передвижен1е земли 
имеете съ солнцемъ п со всею солнечною системою въ м1ровомъ 
пространстве, то мы себе можемъ составить понят1е о той слож­
ной кривой, по которой движется наша земля.

Если въ движеши нашей планеты существуютъ постоянныя 
■отклонен1я отъ правильнаго эллпптическаго движешя, то причиною 
этому должны быть к а к !  я-л и б о  силы,  п о с т о я н н о  д е й с т в у -  
ю щ 1 я  н а  з е м л ю .  Въ настоящее время астрономы находятъ при­



чину всЬхъ этихъ изм'Ьнешй въ сил!; притажен1я: содпца. лупы п 
планетъ, действующей на различная чисти земпаго шара. Не воз­
ражая нисколько протпвъ того, что Bci неправильности въ двия;е- 
н1и зем.пг ыогутъ быть объяснены этими различными притягатель­
ными силами, попробуемъ взглянуть, не могутъ ли эти явлен1я 
им'Ьть другого объяенешя.

На нашу землю (не считая вл1ян1я другихг п.танетъ) д-Ьйству- 
етъ главными образомъ солнце.

Д'Ьйств1е солнца мы можемъ разсматривать съ двухъ различ- 
ныхъ точекъ spisifl.

Двпжеше тока эвира, поглощаемаго солнцемъ, ежеминутно ока- 
зываетъ то  п р и т я г а т е л ь н о е  д i  и ст  в i е. к от о р о е  мы н,ч- 
з ы в а е м ъ  в с е ^ п р н ы м ъ  т я г о т t  и i е м ъ; оно отклоияетъ нашу 
землю отъ того прямолпнейнаго пути, по ь’оторому она дол'-кна бы­
ла бы следовать, повинуясь исключительно своей инерц1и. '.Зта 
си.та прпдаетъ движeнiю земли ту эллиптическую форму, которая 
доляша получиться при двп:кен1п всякаго т1зла. подвергающагося 
д^iйcтвiю центральной (исходящей изъ одной точки) притягате.ть- 
пой си.ш. Но, кроме этого действ1я, солнце оказываетъ еще дру­
гое вл1ян1е, н а  к о т о  р о е до с и х ъ п о р ъ н е о б р а щ а л и в н и- 
ма н1 я ,  к о т о р о е  д а ж е  с о в с Ь м ъ  о т в е р г а л и ,  э т о —д' Ьй- 
CTBi e  е г о  . аучей.

Въ главе 1 \ ' мы Бид'Ь.лп, что яв.юн1е св'Ьта представляетъ <-о- 
<5ою передачу энергш помощью атомовъ эвира; л у ч ъ с в i  т а е с т  ь 
' готъ п у т ь ,  по  к о т о р о м у  п е р е д а е т с я  э н е р г 1 я  въ м1ровое 
пространство. Если на пути этого луча встречается матер1альное 
те.то, то атомъ эеира ударяетъ въ него, и ч а с т ь  э н е р г 1 п  о б я ­
з а т е л ь н о  д о л ж н а  п е р е д а т ь с я  э т о м у  т е л у ,  а потому лу­
чи солнца не могутъ не оказать вл1ян1я на все тела, кото](ыя они 
освещаютъ.

Все действ1е лучей солнца можетъ конечно состоять только bi, 
йезпрестанномъ ударе эеирныхъ атомовъ о тело, находящееся на 
пути луча, при чемъ часть атомовъ ироникаетъ въ поры тела и 
увеличиваетъ энергш поглощаемаго теломъ эви])а, другая ;ке часть 
атомовъ, попадая не въ поры, а ударяя о частицы матер1и, отска- 
киваетъ отъ нихъ. Атомы эти, ударяясь, передаютъ часть своей 
9 нерг1и и заставляютъ тело двигаться въ томъ направлен1и, по ко­
торому иереданъ ударъ,—по которому передается энерг1я.



Конечно, передЕпжен1е т1!ла отъ удара одного атоиа будетъ не­
измеримо мало, но мы должны помнить, что этпхъ атомовъ неизме­
римо большое количество, а следовательно и чпсло ударовъ будетъ 
очень большое. Суммируя безконечно большое число хотя бы и 
безконечно малыхъ вл1яшй, мы можеиъ получить величину реаль­
ную— осязаемую, могущуБЗ сообщить действительное движ ете даже 
такому большому телу, какъ наша земля.

Еакъ мы видимъ, действ1е лучен солнца на освещаемую по­
верхность будетъ всегда подобно отталкпвательному действш; опо 
будетъ действовать какъ разъ въ противоположномъ направлеши 
притягательной силы солнца, потому что это действ1е, точно такъ же 
какъ н притягательная сила, какъ бы исходитъ пзъ центра солнца 
во все стороны.

Та часть ээирныхъ атомовъ, которая не попадаетъ въ поры, 
а о т р а ж а е т с я  о т ъ  м а т е р 1 а л ь н ы х ъ  ч а с т п ц ъ  з е м н о й  
к о р ы ,  передаетъ часть своей энергш этпмъ матер1альнымъ части- 
цамъ и оказываетъ на пихъ давлеще, производящее разнообраз­
ное действ1е: 1) Давлен{е это передается прямо въ паправлен1и лу­
ча, п р я м о  к а к ъ  о т т а  л к и в а т е  ль п а я  с и л а ;  сумма всехъ 
этпхъ давлешй даетъ равнодействующую, направленную отъ солн­
ца, то-есть противополол;ную силе тяготешя. 2 )  Постоянные уда­
ры эенрныхъ атомовъ, производимые съ освещенной стороны съ 
большею энерг1ей, чемъ съ темной, должны вследствге третя  
о к а з а т ь  р о д ъ  т о р м о з  я щ а г о  д е й с т в 1 я  на всю освящен­
ную поверхность земли. 3) Наконецъ, те эепрные атомы, которые 
отразились, должны передать часть своей энерип окружающей зем­
лю атмосфере, у в е л и ч и т ь  э н е р г 1 ю  е я  ч а с т и ц ъ ,  п р о щ е  
с к а з а т ь  — н а г р е т ь  ее,  точно такъ же, какъ, ударяясь въ 
твердыа частицы земной коры, они произвели въ нпхъ колебашя^ 
то-есть нагрели ихъ.

Другая часть эопрныхъ атомовъ, которая попадетъ въ поры 
земной коры, устремится къ центру: 1) Она п о д д е р ж и в а е т ъ  
в р а щ а т е л ь н о е  д в н з : е п 1 е  з е м л п ,  такъ какъ по м ере углуб- 
.лен1я встречаетъ частнцы, двпжущ1яся съ иною скоростью, п по­
тому производить yCKopenie ихъ вращательнаго двнжешя (какъ 
было мною разобрано на стр. 235). 2) Она увеличиваетъ энерг1ю 
Э9ира внутри землп, которая после обращен1я земли этою стороной 
назадъ, при излучении эепра с в о е ю  р е а к ц 1 е ю  с о о б щ а е т ъ



s е л 1  i  п о с т у п а т с- л ь н о е д в п л: сч п  е (о чемъ я v;ке vnoiiii* 
палъ въ общцхъ чертахъ на стр. 255).

Вотъ какое разнообразное д’Ьпств1е пропзводятъ на землю лучп 
солнца. Разсмотрпмъ каждую пзъ этнхъ сплъ въ отдельности.

Снопъ лучей, падающ1й на освещенную поверхность нашей 
земли, производить давле1пе, которое, будучи сумипровано, даегъ 
равнодМствующую, проходящую черезъ центръ земли, а потому 
нодъ в.йяшеиъ этой одной силы земля должна бы была п о л у ч и т ь  
с т р е м л е н i е д в и г а т ь с я  о т ъ с о л н ц а. Но есть другая дей­
ствующая на нее какъ разъ въ обратномъ направлен1п сила, имен­
но с п л а  т я г о т е  Hi я; очевидно, это вторая си.та больше, потому 
что она превозмогаетъ первук» и заставляетъ землю постепенно 
падать къ солнцу. Объ отталкпвательномъ вл1яп1п лучей со.тнца 
было говорено много, но до сихъ норъ наука не признала его. 
Въ наше время въ защиту его много ратовалъ Еруксъ: н а  с в о е i. 
])а д 1 о м е т р е  о н ъ  о н ы т н ы м ъ  н у т е ы ъ  п о к а з а л ъ  с у щ е ­
с т в  о в а н i е о т т а л к п в а т е л ь н о й с и л ы  л у ч е й  с о л н ц а ,  но 
цротпвнпкц нашлп возражешя и дело осталось нерешенныиъ. Круксъ. 
признавая отталкивательную силу лучей солнца, вычпслплъ, что 
н а всю  о с в е щ е н н у ю  п о в е р х н о с т ь  з е м л п  д а в л е н 1 е ,  ею 
п р о и з в о д и м о е ,  д о х о д и т ъ  до 300000000 т о н н ъ .

Постоянные удары эеирныхъ атомовъ нороягдаютъ еще другое 
влiянie на нашу землю, вследств1е ея поступательнаго движeнiя. 
Еогда телу, находящемуся въ покое, наносятся удары со всехъ 
сторонъ, то пхъ равнодействующая будетъ для каждой точки нор­
мальна къ поверхности, а потому пхъ можно разсматривать какъ 
норма.1 ьное давлете, которое для всякаго тела, будучи суммирова­
но для всехъ точекъ его поверхности, даетъ равнодействующую, 
равную нулю. Такое давлен1е не можетъ сдвинуть тела съ места. 
Но если тело движется само, то скорость его должна быть при­
нята во внпмаше. Въ этомъ случае нормальные удары превра1ца- 
ются въ наклонные, идущ1е на встречу двпженш тела. Для на­
глядности поясню это примеромъ: вертикальный дождь, падая на 
нредметъ, смачнваетъ конечно его только сверху, но если этотъ пред- 
метъ находится самъ въ двпженш, то дождь будетъ ударять въ 
него уже нодъ некоторымъ угломъ, такъ какъ въ этомъ случае 
скорость капли дождя, взятая относительно движущагося предмета, 
будетъ иметь наклонное положен1е. Точно въ такомъ л;е положе-
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niii будетъ находиться земля по отношен1ю къ атомамъ эвпра, такъ 
какъ она пм'Ьетъ довольно быстрое поступательное двпжен1е. Ато­
мы, наносяш,1е удары наклонно,—я говорю объ атомахъ ударяю- 
щпхъ не спереди, а съ боку,— будутъ оказывать некоторое сопротпв- 
лешедвижешю: они будутъ задерживать, тормозить т^ точки, въ ко­
торый придется ударъ; а такъ какъ сила удара съ освещенной 
стороны будетъ больше, а съ темной меньше, то следовательно, 
равнодМствующая этого вл1ян)'я проявится на освещенной сторо­
не въ виде силы, какъ бы приложенной къ поверхности земли.

Если V (фиг. 5 ) есть ваправлен1е движения зем.тп, Q сумма тор- 
мозящихъ силъ, действуюи^ая на темную поверхность, а Qi— на осве­

щенную, то нриложенныя две та- 
к1я силы, действующ1я на движу­
щееся тело, могутъ быть замене­
ны не иначе какъ: 1) одною си­
лою P=Q -|-Q i: оказывающею со- 
противлеше поступательному дви- 
жен1ю тела, и 2) парою си.1 ъ, мс- 
ментъ которой P jR  =  R( Qi — Q) 
будетъ стремиться повернуть тело 
около осп, проходящей черезъ 
центръ п на чертеже перпендику­
лярной къ П.Л0СК0СТИ бумаги, а въ 
пространстве перпендикулярной 
къ плоскости эклиптики.

Первая сила Р  будетъ задер­
живать двшкен1е земли ив.ияше 
ея проявится черезвычайно любо- 
пытнымъ образомъ. Представимъ 
себе, что земля, движущаяся во- 
кругъ солнца находится въ точке 

Т (фиг. С). По.южпмъ, что если бы не существовало силы прптяжешя 
солнца, то она, предоставленная силе своей инерцш, прошла бы въ 
некоторую единицу времени разстоян1е ТА (по касательной). Но такъ 
какъ находящееся въ точке S солнце ее притягиваетъ къ себе я 
заставляетъ въ то же время приблизиться къ себе на разстоян1е 
АВ, то въ конце взятаго нами промежутка времени земля наша 
очутится не бъ точке А, а въ точке В, проследовавъ при этомъ



по дуг'Ь эллипсиса ТВ. Двигаясь такпмъ образомъ дал'Ье, земля 
олишетъ эллипсисъ, большая ось котораго будетъ L М. Допустимъ 
теперь вмешательство въ движете нашей земли той силы "г, ко­
торая противод§йсгвуетъ ея движеюю. Вл1яше ея выразится т4мъ. 
что земля въ тотъ же промежутокъ вреиенп, какой мы брали 
прежде, не п р о й д е т ъ  р а з с т о я н 1 я  ТА, о н а  п р о й д е т ъ  
ме нь ше ,  ноложимъ TAj; но въ это время солнце совершить 
свое д'Ьло и заставить землю приблизиться къ себ'Ь на то а;е 
разстояше, какъ и прежде, то-есть на А,В, == АВ, а потому 
въ конц'Ь взятаго нами промежутка времени наша земля, благо­
даря вл1яюю силы Р, окажется не въ точк^ В, а въ точк'Ь В,, п р о- 
с л ^ д о в а в ь  п р и  э т о м ъ  не по к р и в о й  ТВ,  а по к р и в о й  
Т Bi. Кривая эта очевидно будеть тоже эллипсисъ, но его  б о л ь- 
ш ая  ось  и з м е н и т ь  свое  п о л о ж е н !  е,—она ириметъ положе- 
Hie L(M,.

Фигура G.

Мы разсмотр'Ьли только одинь моменть, и только потому я го­
ворю, что кривая эта будетъ эллипсисъ, въ действительности же 
вл1ян1е силы Р проявляется въ калгдое мгновеше, и потому-то мгд 
должны заключить, что и положеше б о л ь ш о й  осп  э л л и п с и с а  
м е н я е т с я  т а к ж е  е ж е м и н у т н о .  Въ результат^ мы должны 
сказать, что земля движется по эллипсису, котораго большая ось 
постоянно неремеш;ается въ пространств^, и прптомъ такимъ обра- 
зомъ, что точка периге.йя (точка L) постоянно двигается бъ томъ ii;e- 
паправлешп, въ которомъ совершается движеше самой земли по



орбита. Такая кривая конечно не есть yaie эллипсисъ, но земля 
действительности совершаетъ свой путь и м е н н о  по  п о д о б н о й  
к р и в о й .  Это нарушеше правильнаго движенья иредставляетъ со­
бою то, что астрономы называютъ п е р е д в п ж е п 1 е ы ъ  л пн in 
а п с и д ъ .

Итакъ, сила Р, равная задерживающему вл1ян1ю ударовъ эеир- 
ныхъ атомовъ на боковыя поверхности зешлн, способна объяснить 
намъ то неравенство, которое называется передвижен1емъ линш 
апсидг.

Какое же д'1зйств1е производить пара силъ, моментъ которой 
I \R  =  R(Q, -  Q)y

Такъ какъ сила Р, д4йствуетъ всегда въ направлен1п обрат- 
номъ двнжешю земли, то-есть ея моментъ д^йствуетъ въ плоскости 
эклиптики, то сила эта будетъ стремиться повернуть землю всегда 
около лпнш, проходящей черезъ центръ п перпендикулярной къ
ЭКЛППТИК'Ь.

Если бы земля не вращалась, то ось эта была бы постоянною 
по отпошешю земли, то-есть, на концахъ этой оси находились бы 
всегда одн'Ь и r i  же точки, принадлежащ1я земл'Ь, тогда пара этихъ 
силъ действительно со временемъ повернула бы ее около этой оси; 
но земля вращается около некоторой наклонной къ эклиптикЪ оси, 
всл'Ьдств1е чего полюсами нашей перпендикулярной къ эклиптике 
осп становятся въ каждый другой моментъ все новыя и новыя 
точки, принадлежащ1я полярнымъ кругамъ. Выходитъ такъ, какъ 
<5удто бы эта ось сама перемещалась внутри земли,'какъ будто бы 
ея полюсы постоянно передвигались по полярнымъ кругамъ, при 
чемъ делали бы полный оборотъ въ продолжеше сутокъ. Такое 
быстрое постоянное перемещеше этой оси внутри землп значи­
тельно усложняетъ дело. Во всякомъ случае оно заставитъ ось 
земли медленно, по постоянно изменять свое положеше, и внутри 
земли оно, такъ сказать, заставитъ наши полюсы перемещаться по 
земной поверхности.

Подобнаго рода изменеше существуетъ въ действительности. 
Оно было замечено только въ самое новейшее время Ферголемъ 
(Fergol) и изложено въ статье Юнга*): „Что открыла астроном1Я 
въ последше 10 летъ ‘ч

*) Nature. № 890—892. Ноябрь и Декабрь, 1886 г.



Еслп такое nepeMii4 eHie полюсовъ есть дМствителыго jiesyjb- 
татъ этой силы, то такъ какъ моиентъ вращен1я, производшпли 
с*т1шъ тормозящнмъ вд1ян1еиъ. остается всегда въ плоскости эклип­
тики, то результатомъ д'Ьйств1я этой силы должно быть постоянное 
уиеньшен1е наклонен1я эклиптики п въ конц'Ь концовъ, со време- 
неиъ, окончательное выпрямлен1е нашей осп. то-есть приведете ея 
£Ъ  поло;кен1е, перпендикулярное къ эклиптпк'Ь, при чомъ плоскость 
экватора совпадетъ съ плоскостью эклпптпкп.

Мы впд'Ьлп. что э к л и п т и к а  д е й с т в и т е л ь н о  н з м ^ н я -  
е т ъ  с в о е  полол ;  en i e .  „Это пзм'Ьнен1е приписывается вт, на­
стоящее время прптяжендо, которое окааываютъ планеты на землю, 
а потому оно связано съ цпкломъ вс'Ьхъ этпхъ вл1ян1й, вл'Ьст'Ь 
взятыхъ. Небесная механика доказываетъ. что происходящее те­
перь уленьшен1е остановится со временемъ. н что начнется двплге- 
nie въ обратную сторону. 1*аззг1>ръ игигЬпеп1я пе превышаетъ

Такъ утвер;кдаютъ астрономы,'опираясь на вычислеши Лапласа, 
основаннолъ на п])итягятельныхъ силахъ вс'Ьхъ планетъ, д'Ьйствую- 
щпхъ на землю. ]\Гоя гипотеза не отвергаетъ взаи5[0д'Ьйств1я пла­
нетъ между собою, поэтому мн'Ь н'Ьтъ прпчшш п возражать про- 
тпвъ этого MH'bniH. Но я тутъ показываю другую силу, могущую 
произвести то ;ке пзм4нен1е положен1я эк.липтики съ тою разни­
цею, что эта сила только постоянно будетъ уменьшать уголъ на- 
клонен1я земной осп, такъ что со временемъ онъ до.тженъ превра­
титься въ О". Эта сила не можетъ произвести увелпчен1я угла на- 
клонен1я. Въ настоящее время онъ д'Ьйствите.тьно уменьшается на 
48" въ сто.1'Ьт1е. Намъ пзв§стно наблюдете за 3000 л4тъ отъ 
нашего времени, произведенное въ Кпта'Ь fllOO л. до Р. X.); тогда 
■этотъ уголъ бы.!1Ъ 23"54', съ гЬхъ норъ онъ постоянно уменьшался. 
Около времени Рождества Христова онъ бы.1 ъ 23"39', въ 1000 году 
нашей эры 23“ 34', въ настоящее время 23" 27'29".

Такпмъ образомъ, намъ п о к а  и з в е с т н о  т о л ь к о  у ме н ь -  
ше н 1 е  э т о г о  у г л а .  Будетъ ли это уменьшете продолжаться, 
пли же оно остановится я начнетъ происходить возрасташе, объ 
этомъ можно будетъ узнать то.1ько по пстече1пп 15000 л'Ьтъ, такъ 
.какъ въ это время его уменьшение дойдетъ до 21’ именно до

*) с. Flammaricm. Les Tei-res Ли Cicl. Deuxit'ine Oilition. Paris. 1877. p. illo.
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того П1)ед§.1 ;1 , меньше котораго, по вычислеьпю Лапласа, этотъ 
уголъ сделаться не можетъ.

Пока же мы можемъ сказать, что д'Ьйств1е той снлы, на кото­
рую я указываю, нисколько не npoTHBopi4nTb тому, что намъ ука- 
зываютъ нсторичесв1е документы за 3000 д^тъ.

Перейдемъ теперь къ дальнейшему разсмотр^шю вл1яшя, про- 
изводимаго д'Ьйств1емъ эепра, именно къ т^мъ спламъ, которыя 
развиваетъ эоиръ, поглощенный порами земли.

Я уже указалъ выше въ обш;ихъ чертахъ (стр. 268)на два вл1яп1:1, 
порождаемыя поглощеннымъ эеиромъ. Одно происходить отъ того, 
что атомъ эепра для того, чтобы войти въ пору т'Ьла, долженъ обла­
дать тою скоростью, которую им'Ьетъ сама пора. По м4р4 его углу- 
блешя внутрь т^ла онъ встрЬчаетъ частицы, движущ1яся съ мень­
шею скоростью, при чемъ долженъ пмъ передать часть своей энерпи. 
Въ этомъ с.тучаЬ эеиръ подгоняетъ эти частицы, онъ заставляетъ 
пхъ двигаться скорее и, такимъ образомъ, поддерживаетъ враш;ен1е 
т4ла. Моментъ этой силы (если принимать во вниман1е только вра- 
щеше земли около осп) д^йствуетъ въ плоскости, перпендикуляр­
ной къ оси, а потому никакого вл1ян1я на изм'Ьнен1е положешя оси 
оказать не можетъ.

Работа этой си.ш тратится на преодо.г1;н1е тр етя , которое дол­
женъ производить эеиръ при вращеши тФла въ его сред4. Б  о р ь- 
б о ю э т и х ъ д в у х ъ с и л ъ  о п р е д е л я е т с я  с к о р о с т ь  в р а -  
щ ен1я п л а н е т ы .

Другое вл1яше, порождаемое поглощеннымъ эеиромъ, состоптъ 
въ передач'Ь внутрь т4ла энергш, доставляемой солнцемъ, прош,е 
сказать—въ его нагреванш.

Этому вл1яшю я приписалъ сообщеше т^лу скоростй по орбит'Ь- 
и преодо-йше того сопротивлешя, которое производить эеиръ съ 
передней стороны на т^ло. Механизмъ этотъ д^йствовадъ бы та­
кимъ образомъ только тогда, если бы ось нашей земли была пер- 
лендику.1 ярна къ плоскости эклиптики. Наклонъ оси вводить 
н^которня осложнения. Мы разсмотримъ вл1яте этихъ осложне- 
н й  въ крайнихъ точкахъ орбиты, то-есть въ точкахъ солнце- 
стояшя и въ точкахъ равноденств1я.

Ес.ш мы будемъ разсматривать освеш;еЕную сторону земли, то 
увидимъ, что всегда на этомъ полушарш имеется точка, на кото­
рую лучи солнца падаютъ вертикально. Эта точка находится на



соединен!!! центра земли съ центромъ солнца. Если изъ этой точки 
мы опишемъ какимъ-либо рад1усомъ кругъ, товс'Ь точки, лежа!ц1я 
на этомъ круг^б, будутъ освещаться солнцемъ одинаково, лучибу- 
дутъ падать подъ однимъ п т4мъ же угломъ. Такъ какъ отъ угла 
падешя лучей зависптъ нагревательная способность луче!}, то лег­
ко понять, что именно эта центра.1ьная точка будетъ пагр'Ьватьс^г 
бол^е всего, между т^мъ какъ остальныя меньше, п ч'Ьмъ болыпе 
будетъ ихъ разстоян1е отъ цеитра.тьной точки, т'Ьмъ д'Ьнст1!1е лу­
чей будетъ слабее.

Фпг. 7.

Но ^емля вращается около своей оси, а вследств1е этого точ­
ка, находящаяся въ положеши центральномъ, перемещается, а ея 
место занимаетъ другая. Понятное дело, что когда эта точка пе- 
рейдетъ на заднюю поверхность земли, то из1 учен1е изъ нея бу­
детъ бо.1 ьшее, чемъ изъ другихъ точекъ. Если бы она пришлась про- 
тивъ центра земли, по направлен1ю ея движен1я, то сила, движущая 
планету, распространялась бы симметрично на всю заднюю поверх­
ность, и равнодействующая всехъ с-дагаемыхъ силъ прошла бы черезъ 
центръ, но въ томъ-то и дело, что она придется не нротивъ центра.

Бозьмемъ для начала одпнъ изъ дней равноденств1я, ноложпмъ 
осенняго; въ этомъ случае земля движется по направлен1ю стрел-
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кп V (фиг. 7), B ir b c i i  съ т-Ьмъ эта лгш1я представляетъ собою c i^ e n ie  
плоскости эклпптпкп, а солнце св4тнтъ такъ, какъ будто бы лучи 
его падали перпепдикулярно на бумагу.

Центральною точкой въ этомъ случай будетъ точка А, принад­
лежащая экватору, она нагревается 60.146 всего, а на мерпд1ан']§ 
XAS точкп, равно отъ пея отстоящ1я. HarpinaTOTca въ одинаковой 
степени, какъ, напризгЬръ, точки В п Б ,. Пр.-дположииъ теперь, 
что прошло G часовъ, при чемъ зем.тя повернулась на оборота, 
тогда точка А, а вм'Ьст'Ь съ нею и весь згерпд1анъ XAS, переме­
стится на заднюю сторону, при чемъ точка А перейдетъ въ а, точ- 
В въ 1), а точка В, въ bi. Пзъ всЬхъ этпхъ точекъ въ настоящее 
время пропсходитъ пзлучсчпе, прптомъ оно т^мъ энергичнее, ч'Ьмъ 
более точка была нагрета лучами солнца. Более всего была на­
грета точка А; она находится теперь въ точке а. но мы видимъ, 
что она находится выше плоскости эклиптики; отъ нея темпе­
ратура распределена по мерид1ану одинаково въ обе стороны. 
Не трудно заметить, что верхняя половина мерпд1ана Ь,К была 
гораздо больше нагрета, чемъ нижняя. Въ этой последней име­
ются точки отъ S до К, которыя вовсе не подвергались действ1ю 
лучей солнца. Пзъ такого полояген1я вещей вытекаетъ, что верх­
няя половина мepцдiaнa должна пзлучать эеиръ сильнее, а ниж­
няя слабее, а такъ какъ реакц1я этого пздучен1я есть дви­
жущая сила планеты, именно эта реакц1я производптъ уско- 
penie, то следств1емъ этого будетъ то, что равнодействующая 
исехъ этихъ peaK4 i t  на верхнюю половину будетъ больше, 
чемъ на нижнюю. Складывая эти две си.ш, мы можемъ пхъ за­
менить одной равнодействующей силой, проходящей черезъ центръ 
планеты, и еще одной парой силъ. Первая будетъ сообщать пла­
нете известную скорость впередъ, пара же с п л ъ  будетъ какъ би 
поворачивать планету около некоторой осп, проходящей черезъ 
центръ и направленной по рад1усу-вектору, (то-есть перпендпку.тяр- 
ной къ плоскости бумаги). Следств1емъ такого вращешя будетъ 
то, что о сь  з е м л и  п з ъ  п о л о ж е н 1 я  XS б у д е т ъ  с т р е м и т ь ­
с я  п р и н я т ь  п о л о ж е н 1 е  N,S,, к а к ъ  б у д т о  бы по. 1 ю с ъ  N 
у х о д и т ъ  б о л ь ш е  в п е р е д ъ ,  ч е м ъ  п о л ю с ъ  S.

Если мы разсмотримъ положен1е земли въ точке весенняго рав- 
пoдeнcтвiя, то увидимъ, что въ этомъ случае стрем.тен1е этой сн.ш 
будетъ совершенно подобное jue.



Не трудно видеть, что эффектъ, производимый этою си1 оГг,бу- 
детъ HaH6o.ibmit въ точкахъ равноденств1я, и что оеъ будетъ по­
степенно уменьшаться по J iip i  прпблпжен1я земли къ точкамъ 
солнцестоян1я.

Разсматривая д4йств1е сплъ, ториозящпхъ наружную поверх­
ность освещенной частп земли, мы видели, что это д4йств1е про­
является въ совершенно обратномъ стремлеши, а именно, въ стрем- 
лен1и приподнять северный аолюсъ, уменьшить угол'ь, составляе­
мый осью съ перпендикуляромъ къ плоскостп эклиптпки, прп чемъ 
и моментъ, пропзБ0дящ1й это д§Яств1е, отъ угла не завпснтъ н ос­
тается всегда постояннымъ.

Ф и г .  S .
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Суммировате ран^е .описаннаго вл1ян1я за ц^лый годъ дало бы 
стремлен1е увеличить уголъ[наклонен1я осп, моментъ этого стремлен1я 
находится въ прямой зависимости отъ угла наклонешя. Наблюден1я 
намъ показываютъ, что въ настоящее время вторая изъ этнхъ силъ 
должна быть больше, потому что уголъ наклонен1я оси уменьшается. 
Если мы примемъ во внпмаюе, что по ы’бр'Ь уменьшен1я угла вели­
чина перваго изъ моментовъ уменьшается, ме:кду т'Ьмъ какъ второго 
остается нейзм'Ьннымъ, то мы моясемъ заключить, что умепьшен1е 
этого угла должно продолжаться до полнаго унпчтожен1я накло­
нешя оси къ эклиптик^, то есть до прпведеп1я земли П1шблизи-



тельно Бъ такое положен1е, въ котороиъ теперь находится Юди- 
теръ. Уголъ наклонен]я его оси около 3".

Посмотримъ, что производить та же сила въ дни солнцестоя- 
шя. Возьмемъ точку л'Ьтняго солнцестоян1я.

Въ этомъ случа'Ь солнце, находящееся въ точк4 С, осв'1- 
щаетъ сЬверный полюсь К п всю его область до полярнаго 
круга; roHvHHft :ке полюсь, со всей его областью до полярнаго кру­
га, вовсе солнцемъ не освещается. Бол'Ье всего освещенною точ­
кой—центральною точкой—является точка А. Земля движется по 
орбпт4 вь направлепш перпендикуляра, опущеннаго на плоскость 
бумаги (какъ бы удаляется отъ нашихъ глазъ).

Въ этомъ случай вращ ете земли совершается такъ, что прп 
повороте земли на 90“ точка А переходить въ точку а на заднюю 
часть (кото1)ая ближе къ нашему глазу, такъ какъ земля какъ 
будто движется, удаляясь отъ наблюдателя).

Посл'Ь такого поворота, разсматрпвая заднюю поверхность, не 
трудно заметить, что верхняя часть земли окажется бо.йе нагре­
тою, чемъ ннжняя, и, кроме того, что какъ вверху, такъ и внизу 
•гевыя четверти ЬОА п ЪЮА будутъ более нагреты, чемъ правыя 
ЬОК и Ь,ОК. Отъ такого неравномернаго, несимметричнаго рас- 
пределешя теплоты на задней поверхности, излучен1е эепра будетъ 
распределено тоже не одинаково, а отъ этого и реакц1я, порож­
даемая этимъ излученГемъ, дастъ тоже не одинаковыя силы, такъ 
что ихъ действ1е можетъ быть заменено одною равнодействую- 
1цею, (равною сумме всехъ реакц1й) проходящею черезъ центръ 
п то.ткающею планету впередъ съ прпбавлен1емъ двухъ паръ, 
изъ которыхъ одна будетъ стремиться повернуть землю около ра- 
д1уса-вектора, то-есть около лин1и СО (действ1е подобное тому, 
которое производится въ дни равноденств1я), а действ1е другой 
пары будетъ состоять въ стремлешп повернуть зем.ио около ли- 
н1и Ы),, то есть около осп эклиптики. Не трудно заметить, что 
это последнее вл1яше подвинетъ несколько полюсь N впередъ, 
а S назадъ, не изменяя, однако, yr.ia наклонен1я оси къ эк­
липтике.

Предположимъ, что такой поворотъ совершился, и земля продо.т- 
жаеть далее свой путь. Въ этомъ новомъ положеши время равно- 
денств1я наступить для нея несколько ранее, нежели въ ея пер- 
воначалБномъ положен1и. Такимъ образомъ, если разсматри-



Бйемая нами сила peaimiH нзлучаемаго эеира действительно ока- 
вываетъ вл1ян1е, то результатомъ этого вл1ян1я въ дни солнцесто- 
лн1я будетъ такой поворотъ земной оси, который повлечетъ за со­
того то явлен1е, к о т о р о е  н а з ы в а е т с я  п р е д в а р е н 1 е м ъ  
р а в н о д е н с т в 1 я ,  и ли  п р е ц е с с 1 е й .

Сила эта производить означенное дЬйств1е, конечно, не исключи­
тельно въ дни солнцестояшя.Въэтидни еявл1яше только наибольшее. 
По i i ip i  нриближешя земли къ точкамъ равноденств1я это вл1ян1е 
уменьшается, и возрастаетъ другое, о которомъ мы говорили ■ ра- 
Hie. После точки равноденств1я сила эта снова возрастаетъ п де­
лается снова наибольшею въ другой точк'Ь солнцестояшя.

Действ1е этой силы, будучи суммировано за ц^лый годъ, ио- 
вернетъ ось земли около линш, проходящей черезъ ея цептръ и 
перпендикулярной къ эклиптике. Такъ какъ это новорачиван!е бу­
детъ всегда происходить въ одну и ту же сторону, то въ конце 
К1Шцовъ оно заставить ось земли описать вокругъ полюса эк.тип- 
тики конусъ, при чемъ зенитальная точка по.тюса (продо.1жен1е 
йемной осп— нроекц1я ея на своде небесномъ) оппшетъ кругъ, д1а- 
метръ котораго будетъ составлять почти 47“.

Именно въ иодобномъ движен1и зак.1ючается п р и ч и н а  я в л е -  
п1я, н а з ы в а е м а г о  п р е д в а р е н 1 е м ъ  р а в н о д е п с т в 1 я .

Какъ мы впдимъ, все главныя неправил:ьностп въ движешп 
аемли объясняются вл1ян1емъ силъ, иорождаемыхъ лучами солнца.

Я ничуть не утверждаю, чтобы все то, ч то  я з д е с ь  из ло­
ж и  лъ,  б ыл о  н е п р е м е н н о  а б с о л ю т н о ю  и с т и но й .

Все эти неправп.тьностп въ настояш,ее время точно вычислены 
дстрономами, па основан1п различныхъ прптягательныхъ сплъ. Но 
такое точное пзучеше астрономами этпхъ явлешй не есть еще не­
опровержимое доказательство того, чтобы и ирпзнаваемыя ими 
причины этпхъ явлешй были верны. Д о с т а т о ч н о  в с п о м н и т ь ,  
ч т о и э п и ц и к л ы п р е к р а с н о  р а з ъ я с н я л и  в с е  д в и я;е- 
н i я п л а н е т ъ и д а в а л и  в о з м о л: н о с т ь д е л а т ь  т о ч н ы я 
в ы ч и с л е н !  я.

Не ну;кно забывать, что одни и те л;е дви;кен1я м о г у т ъ  
б ы т ь  в о с и р о п 3  в е д е н ы р а з л и ч н ы м и  с и л а м и  и различ­
ными способами. Я предлагаю другое объяснен1е всехъ этпхъ 
движешп, нисколько не отстаивая непреложную необходимость 
этого объяснешя, потому что для моей гипотезы причина всехъ



двпжен1ц не им'Ьетъ никакого значешя. Признавая возд4йств1е 
одной планеты на другую, я могу согласиться и съ существую- 
щимъ въ настоящее время объяснен1емъ; для меня безразлично^ 
будутъ лп эти двиа'кен1я объяснены п р и т я г а т е л ь н ы м и  с и л а ­
ми (по-моему токомъ эепра) и л и  ж е в л 1 я н 1 е м ъ  д ' Ьйст в 1я  
л у ч е й  с о л н ц а .  Ни то, ни другое объяснеше не будетъ протпво- 
р'Ьчить моей пшотез’Ь. Но мн4 кангвтся, что приведенное зд'Ьсь 
объяснеше бол^е убедительно,— оно бол^е понятно,— а потому, мн^ 
кажется, блплсе к ъ  и с т  пн  4.



Г л а в а  VIIL
К о м е т ы .

Движенхе кометъ въ  м 1ровомъ проотранствЬ.—Связь ихъ съ ыетеорнымч по­
токами.—"Что нам ъ изв’Ьотно о масоЬ кометъ.—К акъ  смотрятъ ученые на 
структуру ядра кометы.—BosuoaiHo ;iii допустить, чтобы ко-мета не u.\ib.:ia плот- 
наго ядра.—И с те ч е т е  иатер 1ы пзъ ядра колеты.—Распаден1е ядеръ на ча­
сти.—Отсутств1е въ  нихъ  притягательной силы.—Отталкивательныя силы, 
проявляющ 1яся въ формЬ хвоотовъ.—ПзслЬдован1я проф. Бредихцыа.—Иоллю 
ли допустить, что отталкиван1е есть слЬдств^е элеЕ1тричесхл1хъ силь. —Оттал- 
киванхе лугеи  солнца.—Че.му оно пропорционально.—Формула, Bupa:i:aroui,iiii 
равнодЬйствующ ую силъ, проявляющ ихся въ м1рово.м-ь пространетвЬ.—Ея из- 
сл'Ьдован1е.—Н ейтральная поверхность гЬль, частнцъ п атомовь.—Моа;етъ ли 
эеиръ одновременно передавать и притяжен1е, и отталк1ш ан 1е солнца.—Обра- 
зоваш е и составъ кометныхъ хвостовь.—Ядро кометы должно враихаться,— 
Колебаш я истеаенп!.—Что можно считать причиною св'1;та кометныхъ хвостовь.

Недавно еще то время, когда кометы наводили ужасъ на че­
ловечество и служили предвестниками то войны, то моровой язви, 
то другихъ 64flCTBift. Въ настоящее время oni представ.1 яютъ 
чрезвычайно любопытное и крайне поучительное явлен1е природы. 
Появ.хеше каждой кометы обогащаетъ запасъ нашихъ знан1й ка- 
кимъ-лпбо новымъ фактомъ, и изъ массы накопленныхъ теперь 
фактовъ составляются разлнчныя предположешя объ этомъ яв.1 в- 
нш, которое доступно только нашему зр'Ьн1ю, и притомъ на громад- 
номъ отъ насъ разстоян1и.

Еще Кеплеръ выразилъ нредположен1е, что кометъ въ небес- 
номъ пространстве такъ же много, какъ рыбъ въ океане. Если 
подобное выражен1е п можно считать преувелпченнымъ, тововся- 
комъ случае оно даетъ намъ понят1е о томъ громадномъ количе­
стве кометъ, которыя движутся въ м1ровомъ пространстве. Те, 
которыя мы видимъ, подходя къ солнцу, оппсываютъ около него из­
вестную кривую литю и снова удаляются въ MipoBoe пространство.

Движутся оне во всехъ плоскостяхъ и во всехъ направле- 
н1яхъ; некоторый изъ нихъ по прошеств1и известнаго времени, точ-



по Бычпсленнаго астрономами, снова возвращаются къ солнцу по 
толу же пути, друпя же, разъ появившись, уходятъ въ безконеч- 
ное пространство съ т'Ьмъ, чтобы уже бол'Ье никогда къ намъ не 
возвращаться. Первыя изъ нихъ движутся по сомкнутой кривой, 
эллипсису, вторыя же— по параболической кривой.

Видимая простымъ глазомъ комета представляется намъ въ 
вид'Ь бол'Ье пли меп^е блестящей звезды съ идущпмъ отъ нея 
хвостомъ. Она появляется иногда чрезвычайно быстро и такъ же 
быстро исчезаетъ; и вотъ на этой короткой части ея пути произ­
водятся разнообразньгя наблюден1я для того, чтобы составить ce6i 
EOHfli'ie объ ея пути и физическомъ cocTaBi).

Для астрономовъ достаточно опред'Ьлен1я трехъ ея положенш 
въ пространств^ для того, чтобы путь ея былъ уже вычисленъ. Вы- 
числее1е это д’Ьлается конечно бол'Ьс точнымъ по м’Ьр'Ь большаго 
ко.!1ичества ваблюденШ. .

Вычпслеше орбиты кометы показало астрономамъ, что н^кото- 
рыя кометы движутся по эллипсису, а следовательно должны по­
являться снова. Заслуга этого открыт1я принадлежитъ Галлею, 
пменемъ котораго называется комета, совершающая свои путь 
около солнца въ 75 слншкомъ л'Ьтъ, описывающая эллипсисъ, боль­
шая ось котораго почти въ 36 разъ бол'Ье разстояшя земли отъ 
солнца (743 милл1она геогр. мп.зь), и которая появля.1 ась посл^днш 
разъ въ 1835 году. Посл'Ь этого открыт1я найдено было, что въ 
бодьшинств'Ь случаевъ кометы являются снова, такъ что теперь 
приблизительво можпо положить, что изъ 100 П0ЯВ.1ЯЮЩИХСЯ ко- 
метъ только 4 не пер1одическ1я. Н4которыя изъ этихъ кометъ 
совершаютъ свой путь кругомъ солнца въ очень короткое время, 
паирим. комета Энке возвращается назадъ въ o ' h  года. Друг1я же 
требуютъ сотенъ л'Ьтъ для подобнаго возвращешя.

Дальп4йш{я изсл4довашя кометныхъ орбитъ привели астрономовъ 
къ неизб'Ьжному зак.1 ючешю, что часто по одной и той же орбит4 
движется не одна, а н'Ьсколько кометъ; так1я кометы, взятыя BMicii, 
называются семействомъ кометъ. Происхожден1е такого семейства 
приписывается разложен1ю одной большой кометы на части, какъ 
:ято можно судить пзъ словъ проф. Бредихина *): „Кажется, почти

*) Th. Bredichin, Sur I'origine fles com6tes p4riodiques. A. R. A. S. Moscou. 
iS89 . p . 20.



очевиднымъ, что OHi порождены одною кометою, п имение посред- 
ствомъ разложен1я, дутемъ извержешя. Въ самомъ д'ктЬ, бы.ю бы 
гораздо мен^е вЬроятнымъ приписывать пхъ пропсхождеше четы- 
ремъ иди пяти различнымъ парабояическпмъ кометамъ, которыхъ 
элементы претерпели бы HSMiHeeiH, давш1я имъ случайно такое 
сходство".

Изсл'Ьдоваше кометныхъ орбитъ и сопоставление пхъ съ по- 
ТОЕОМЪ метеоровъ привело Сыапарелли къ совершенно неожи­
данному заключешю, что между этими двумя явлен1ями суще- 
ствуетъ вполн'Ь ясная связь. На 12 ноября 1866 года имъ бы.то 
предсказано появлеше громаднаго количества метеоровъ, п пред- 
сказан1е это оправдалось саыымъ илестящпмъ образомъ, къ удив- 
ленш всего ученаго зпра.

Оставляя однако въ сторон'Ь особенности двп;кен1;{ кометъ, 
посмотримъ, что намъ известно относительно пхъ строен1я и x ix i  
изм^пенШ, которыя он'Ь претерп'Ьваютъ при своемъ двп’.кекш во- 
кругъ солнца.

Ес.1 и комета становится видимою простымъ глазомъ, то она 
представляется въ вид4 округленной, бол'Ье или мен^е сгущенной 
къ центру, туманной массы, называемой головою кометы; отъ го­
ловы тянется светлый придатокъ, называемый хвостомъ, пм'Ьющпг 
видъ бол^е редкой туманной массы. Иногда въ средин'Ь головы 
усматривается звездообразная св^т-гая точка, такъ называемое 
^[дро кометы; въ другпхъ случаяхъ на м'ЬстЪ такого ядра впдп'Ьет- 
ся бол^е р^зко очерченный планетовидный дпскъ; по большеи же 
части средина головы представляетъ лишь большую степень п.тот- 
пости и, разсматриваемая въ телескопъ, является въ разлитомъ, рас­
плывающемся виде. Только телескопичесшя кометы по большей 
части не пм^готъ хвоста и показываются въ вид'Ь ок1)\г.юи, нЬ- 
<?ко.1 ько бол^е плотной къ средпп'Ь, массы безъ всякаго ядра.

Постепенное nSMiHeHie вида кометы Секкп описываетъ слЬ-
дующимъ образомъ *):

' „Приб-тижаясь къ солнцу, комета на видъ увеличивается въ 
«бъем-Ь, при чемъ внутри развивается бол^е блестящая часть, на- 
;шваемая ядромъ. Ядро это окружено шарообразною атмосферою, 
обыкновенно удлиненною и иесимметричпою, которой бол’Ье узкая



сторона обращена къ солнцу. Такова окончательная форма ма- 
лыхъ кометъ; но, приближаясь къ перигелию, бол^е значительныя 
нспускаютъ лучп св^та, которые какъ бы устремляются отъ ядра 
къ солнцу, потомъ загибаются назадъ для того, чтобы образовать 
приблизительно со стороны, противоположной солнцу, светлый сл'Ьдъ, 
называемый хвостомъ кометы“.

Первый, представляющ1йся намъ воиросъ: изъ чего состонтъ. 
ядро п хвостъ кометы?

Съ т^хъ яоръ, какъ Гюггинсъ въ 1S68 г. наиравилъ въ первый 
разъ спектроскопъ на комету, св'Ьд^шя о ея химпческомъ состав^, 
постоянно пополняются. Въ настоящее время никто не сомневает­
ся въ томъ, что ядро кометы состоитъ пзъ матерш, одною изъ г.тав- 
ныхъ составныхъ частей которой является углеродъ. Ядро это испу- 
скаетъ эту матерш пзъ себя и образуетъ хвостъ. Птакъ, хвостъ- 
тоже матер1аленъ; его составъ тоже пзв'Ьстенъ.

Кром'Ь углерода, въ последнее время доказано даже присут- 
cTsie въ кометахъ мета.тловъ, какъ это можно судить изъ сл4дую- 
п1,пхъ словъ проф. Бредихина*): ,,Прпсутств1е углеводородовъ и 
даже мета.тлоБЪ не то.тько въ головахъ, но даже и въ хвостахъ 
кометъ въ настоящее время поставлено вн4 всякаго сомн4н1я, по- 
средствомъ спектроскопическихъ наблюден1й “. Посл'Ь чего сл^дуетъ 
рядъ выдержекъ нзъ отчетовъ разныхъ наб.1 юдателей.

Величина головъ различныхъ кометъ чрезвычайно различна, 
и н о г д а  о н а  бываетъ громадна: большая комета 1811 годаим^ла 
голову въ поперечник^ 245000 геогр. миль, комета Галлея въ 
1836 г.— 78000 г. м., комета Энке въ 1828 г.— 67000 г. м.

Каза.зось бы, при такп.’̂ ъ объемахъ количество матер1и, входя­
щее въ составъ кометъ, должно быть громадно, однако астрономы 
считаютъ пхъ массу до того ничтожною, что некоторые изъ нихъ 
называютъ кометы „видимыми н и ч т о (rien visible). Причина та­
кого npeHe6pe®eHifi къ массамъ кометъ та, что н'Ькоторыя изъ 
нихъ показали почти по.гаое отсутств1е притягательной силы.

Такъ комета Мессье (Messier), открытая имъ въ 1770 г., два 
раза прошла между спутниками Юпитера, не причинивъ въ ихъ 
пути никакого возмущешя. Такъ какъ разстоян1е при этомъ было 
очень ма.ю, то приходится npittTH къ заключешю, ч т о  м а с с а  ко-

*) ТЬ. Bredichin. Quelques formules de la tbeorie des cometes. 3884. p. 12.



ме т ы  б ы л а  н и ч т о  лен а. Сама она, вирочемъ. тклонплась отъ 
своего пути всл^дств1е П1)птягательноГ1 силы Юпитера пастолысо, 
что ее сл'Ьдуетъ считать потерянною.

Я говоридъ выше о связи кометъ съ метеорнымп потокашк 
Еслп принять въ соображ,еп1е то грозгадное количество иетеороБЪ . 

которое земля встр'Ьчаетъ въ август'Ь и въ ноябр'Ь, нересЬкая. 
таЕЪ-сказать, поперекъ путь этпхъ метеоровъ, то прпходптсн 
npifiTH къ уб'Ьждешю, что число пхъ неисчислимо. Сколько апе 
нхъ должно двигаться вдоль всего пути, растянутаго па imorie мпл- 

,л1оны верстъ? II вс'Ь они порождены одною кометой. Неволык) 
приходишь къ заключешю, что первоначально масса, породившая 
•пхъ, должна была быть довольно значительною, и нренебрежитель- 
ное nasBaHie „видимаго н и ч т о н е  могло бы быть применимо къ 
ней. Подобный соображен1я заставляютъ Секкп выражаться сл'Ь- 
дующимъ образомъ -'у.

„Однако большое число падающихъ зв'Ьздъ должно пм'Ьть зиа- 
чптельную массу, потому что пхъ сл'Ьдъ представляетъ собою иногда 
•облако, большихъ разм^ронъ, въ силу чего масса, составляющая 
к о м е т у ,  д о л ж н а  бы б ыт ь  г о р а з д о  з н а ч и т е л ь н е е ' ^ .

Принимая все это въ сообра;!:ен1е, астрономы должны были 
признать, что масса кометъ состоитъ, главнымъ образомъ, пзъ не- 
связанныхъ между собою частицъ, отд'Ьлепныхъ другъ отъ друга 
большими пли меньшими иромелгутками п с о с т а в л я ю щ и х ъ  
о д н о  ц' Ьлое,  о д н у  с и с т е м у  т о л ь к о  въ с и л у  и х ъ  в з а ­
и м н а  г о п р и т я ж е н i я.

Такое мн'Ьте какъ бы подтверждается тою ирозрачиостью, ко­
торая свойственна не только хвосту кометы, по далее и голов'Ь. 
■О такой прозрачности свид^тельствуготъ Ольберсъ, Струве, Вальцъ 
и M H orie xpyrie, наблюдавш1е небольш1я зв'Ьзды черезъ вещество 
кометы. Это не даетъ намъ однако права утверждать, чтобы вс'1'. 
кометы безъ исключен1я были такъ прозрачны и неплотны.

Гауссъ нолагалъ невозможнымъ допущен1е, что въ комотахъ 
■совсЬмъ н'Ьтъ твердаго или, по крайней м'ЬрЬ, жидкаго ядра. Б е ъ  
т а к о г о  я д р а ,  по его мн'Ьн1ю, т у м а н н а я  м а с с а  д о л ж н а  
■была бы р а з с ' Ь я т ь с я .  Араго же по.гагалъ. что ядра различ- 
ныхъ кометъ пм^ютъ se t  три степени cцi;плeиiя.



Газообразное состоя]пе ядра кометы б е з ъ  т в е р д о й  м а с с ы  
в н у т р и  б ы л о  бы в п о л н ' Ь  н е п о н я т н о .  Нельзя было бы нн- 
копмъ образомъ уяснить себ’Ь, почему частицы газа, с т р е м я -  
uu,iflCH у д а л и т ь с я  д р у г ъ  о т ъ  д р у г а ,  н е  р а з л е т а л и с ь  
бы в ъ м i р о в о 6 п р о с т р а н с т в о ,  а групппровалпсь бы въ одну 
туманность, сохраняющуюся въ продолжеше многихъ стол^тш.

Бол'Ье понятно то устройство ядра,, въ впд'Ь роя метеоровъ, ко­
торое ему теперь припнсываютъ.

Однако же, если мы взглянемъ на образован1е кометныхъ хво- 
стовъ, то увпдпмъ, что Bci наблюдатели говорятъ о б ъ и с т е ч е­
н i п в е щ е с т в а  н з ъ я д р а  к о м е т ъ *). Мног1е даже гово­
рятъ о б ъ  п : i в e p ж e н i я x ъ  п в з р ы в а х ъ .  Такъ, напр., у проф. 
Бредпхпна находимъ с.гЬдующее:

,,Въ xBOCTi кометы 1882 г. I I  зам'Ьчены были сгущен1я, кото- 
рыхъ пропсхождеше cooTEfocTByeTb моменту разд'Ьлен1я ея ядра,п ко- 
торыя подтверждаютъ идею, что это д'Ьлен1е б ы л о  с л 4  д с т в i е м ъ 
п р о ц е с с а  п з в е р ж е н 1 я “ **). Какпмъ же образомъ можетъ изли­
ваться вещество пзъ кометы выше описаннаго строешя; еще непонят­
нее причина извержен1я^ невозможность чего-либо подобнаго оче­
видна. Т4мъ не мен4е вещество действительно изливается изъ ядра, 
кометы: оно сперва направляется въ сторону солнца, а зат^мъ оги- 
баетъ голову кометы, направляясь въ противопо.южную сторону, обра­
зуя хвостъ. Хвостъ этотъ пм^етъ впдъ по.даго коноида, пустого вну­
три. К а к а я  м о ж е т ъ  б ы т ь  п р и ч и н а ,  з а с т а в л я ю щ а я  в е ­
щ е с т в о  о г и б а т ь  т а к п м ъ  о б р а з о м ъ  г о л о в у ,  с о с т о я щ у ю  
изъ м е л к п х ъ  ч а с т п ц ъ ?  Голова впо.тн'Ь проницаема, почему 
же вещество не проходить ч е р е з ъ  нее ,  а о г п б а е т ъ  ее? Такой 
способъ образован1я хвоста невольно наводитъ на мысль, что вну­
три ядра, вопреки существующему мненш,' им'Ьется все-таки что- 
то непроницаемое, то-есть твердое и и  хоть жидкое.

Ядро это можетъ разлагаться на части, какъ это было дока­
зано д^лешемь кометы Б1елы въ 1846 г.; оно можетъ отд^-лять 
отъ себя и бод'Ье мелк1я части и даже разсыпаться въ метеоры, 
какъ это доказалъ Сгаапарелли, но все же оно существуетъ. Разъ

*) 0 .  Вредихинъ. IIuiHHie вещества изъ ядра большой кометы 1862 года.
Sur les oscillations des je ts d’emission dans les com^tes. Moscou. 1885.
**) Th.Bredichia A. K. A. S. Sur 1’engine des cometes periodiques. Moscou. 1889. p. 2 .



оно разложится на части, комета пе21естанетъ существовать и пре­
вратится въ потокъ метеоровъ. Изъ шдобнаго твердаго ядра при 
возвышеши температуры по м-Ьр-Ь прпблцжен{я къ солнцу могутъ 
происходить истечешя, могутъ быть п взрывы. '

Итакъ, мн'Ь кажется несомн’Ьннымъ, что комета долзкна им'Ьть 
твердое ядро. Масса ея тоже не можетъ быть вполн-Ь ничтожною.

Какъ же примирить это съ т^мъ безснорныыъ фактомъ, что 
кометы почти не об.тадаютъ притягательною силой?

Если признавать за матер1ей свойство взаимно притягиваться, 
то невольно приходится впасть въ очевидное протпвор'Ьч1е. Съ 
точки же зр'Ьтя моей гипотезы комета можетъ быть твердьгаът'Ь- 
домъ, но такой массы, кото1)ая еще не можетъ перерабатывать 
эеира въ первичное вещество, следовательно не можетъ дать п тока, 
эеира, обусловливающаго собою прптла;ен1е. Оставаясь твердымъ 
т^юмъ, довольно даже бо.тьшп.хъ разм'Ьровъ, комета, т'Ьмъ не .ме- 
Hie, сове1ошенно не обладаетъ свойствомъ притягивать къ себ4 гЬла. 
Если ея ядро достигло этого пред'Ьла, то можетъ проявиться п 
незначительное прптяжеше; тогда можетъ образоваться внутри ея 
первичное вещество, которое можетъ при случай дать взрывь.

Еомета Б1елы служить намъ поучите.1ьнымъ прпм^ромъ, дока- 
зывающимъ OTcyTCTBie притягательной силы. Въ 1846 г. ея ядро 
разделилось на глазахъ астрономовъ *). Причиной такого д'Ьлеп1я 
могла быть только теплота солнца. По M^pi уда.тен1я отъ со.таца 
причина эта, очевидно, ослабевала, и если бы матер1п было при­
суще свойство взаимно притягиваться, то оно по м' Ьре  у дале -  
н1я к о м е т ы  о т ъ  с о л н ц а  д о л ж н о  б ы л о  бы п р о я в и т ь с я .  
Части кометы, двигаясь вдали отъ солнца въ м1ровомъ простран­
стве, имели шесть .гЬтъ времени для того, чтобы снова соеди­
ниться. И что же, во второе свое появлеше, въ августе 1852 г., 
разстоян1е между ними н е т о л ь к о  н е  у м е н ь ш и л о с ь ,  по,  
н а п р о т и в  ъ, у в е л и ч и л о с ь  п о ч т и  в ъ  10 раз ъ .

Неужели можно говорить въ этомъ случае о какой-либо притя­
гательной силе, когда работа со.тнечной теплоты, проявившая себя 
въ каие-нибудь 14 дней, не могла быть возстановлена этимъ 
притяжен1емъ въ продолжен1е 6 летъ.

Этотъ замечательный фактъ делен1я ядра кометы въ настоящее-

*) Подобный фактъ повторился, какъ я слышалъ, въ авгусгЬ иын'Ьшняго года.



время пересталъ быть едпнпчныиъ. „Комета .lie (Liais) 1860 г., 
наблюдаемая посл'Ь прохода перпгел1я, явилась двойною; комета 
1882 II разделилась посл'Ь прохожден1я перигелия и представила 
пять явственныхъ центровъ сгуш,ен1я; кром'Ь того, по соседству глав­
ной кометы, находились друг1я второстепенныя, которыя были 
видпмы въ различное время разными наблюдателями" *).

Этн факты служатъ яснымъ докааательствомъ отсутств1я въ 
Macci кометнаго вещества притягательной силы, но кометы памъ 
ука::ываютъ на eni;e бол^Ье оригинальное явлен1е; он^ показы- 
ваютъ. что въ солнц'Ь, этомъ псточник'Ь всем1рнаго тягот^шя 
для нашей снстемы, заключаются к а к 1 я - т о  о т т а л к и в а т е л ь -  
н ы я  с и л ы.  Хвосты комотъ образуются подъ вл1яшемъ о т т а л -  
к п в а т е л ь н о й  с и л ы  с о л н ц а .  Это фактъ, не подлежащ1п въ 
настоящее время ни малейшему сомн4шю. Но какая же отта.ш 1- 
вательная сила можетъ быть въ ncT04HHKi прптяжешя? Приведу 
нисколько выписокъ, какъ объ этомъ геворятъ ученые. Секки го­
ворить, наприм^ръ, такъ**):

„Весьма возможно, я скажу даже очень вЬроятно, что солнце 
въ этомъ случа!; д^нствустъ н'Ькоторымъ неизв'Ьстньшъ образомъ; 
оно д']!пстБптельно какъ будто бы проявляетъ отталкивательную 
■силу, которую объяснить весьма трудно, во которая въ црнрод'Ь 
не безприм’Ьрна''.

У Фэя мы находимъ следующее "**);
,,Изучен1е фигуръ кометныхъ хвостовъ ясно показа.то, что солнце 

оказываетъ на г1.да отталкивательное д'1§йств1е. Раньше н не по­
дозревали возможности пр1йти къ заключешю, что Ньютоновское 
нритяжен1е не есть единственная сила, которую геометры должны 
призвать действующею въ пространств^".

Обращаясь къ мн'Ьн1ю пр. Бредихина, которому наука бол^е 
всего обязана въ отношен1и разработки этого вопроса, находимъ 

„Приведя въ систематпческ1й порядокъ результаты моихъ вы- 
числешй и пров'Ьривъ нхъ, я прише.1 ъ къ заключен1ю, что, по 
■отношешю къ разсматриваемымъ кометамъ, сила солнца, образую­

*) Th. Breiliclim А. R . А. S. Sur I'origiae des cometes periodiqnes. 1889. p. 1.
**) Secclii. Le Soleil. Paris. Secoiile patrie. 1877. p. 417.

***) Faye. Sur I'origine du Monde. Paris. 1885. p. 17,?.
****) Bulletin de I'Academie Imperiale des sciences de S.-P6tersbourg. Tom ''h^

Sept. 1878. Sur Ics queues des cometes. Par M. Bredildiine.



щая хвосты, распределяется с о о б р а з н о  с в о е й  в е л и ч и н ' Ь  (при­
веденной къ единиц'Ь pascTOflHia отъ солнца) па три разлпчныхг 
типа. Именно этп результаты им^ю честь представить въ настоя­
щее время Академ1и“,

„Сила, образующая кометные хвосты, состоитъ, во-первыхъ, изъ 
всеобщей притягательной силы, проявляемой массою солнца па 
матер1ю хвостовъ и, во-вторыхъ, изъ отталкпван1я, испытываемаго 
этою матер1ей при ея приближенш къ солнцу. Одна и другая изъ 
этихъ составляющихъ силы подчинена закону квадратовъ разстоя- 
нШ. Обозначая черезъ 1 притяжеше ■ солнца на единицу разстоя- 
шя и черезъ [л отталкиваше на томъ же разстоян1и, совокупное 
в.няше двухъ си.1 ъ на частицу хвоста выразится черезъ 1—[j.. Въ 
зависимости отъ этой величины 1—[х кометные хвосты принад.те- 
жатъ къ тремъ различнымъ тппамъ“.

Итакъ, мы видимъ, что солнцу присуща некоторая отталкива- 
тельная сила, причина которой весьма трудно объяснима.

Намъ известна то.1Ько одна отталкивательная сила, это сила 
электричества. Къ ней и должны были обратиться ученые для разъ- 
яснешя того видимаго отталкиван1я, которое прояв.мется въ ко- 
метныхъ хвостахъ. Цёльнеръ *) ностронлъ leopiro электрическаго 
отталкиватя, при чемъ пришелъ къ такой формул’Ь

бд=7276«тг(1—а)

гд'Ь Д выражаетъ электрическое напряжете на поверхности солнца, 
б—то же на поверхности частицы хвоста, 
г— рад1усъ частицы, 
а— ея атомный в'Ьсъ,

1— [X— отталкивательную силу.
Проф. Бредихинъ, применяя формулу Цёльнера, говорить од­

нако **): „Я употребляю для проистекающей изъ солнца энерпи, ко­
торая д^йствуетъ различно на различные элементы, назваше элек­
тричества только потому, что это наименоваше уже принято въ 
ф и з и ч е с к и х ъ  теор1яхъ кометъ; о д н а к о  в е с ь м а  в о з м о ж н о ,  чт о  
д а л ь н ' Ь й п 1 1 я и з с л ' Ь д о в а н 1 я  о п р е д ^ л я т ъ  бол' Ье т о ч н о  
к а к ъ  н а з в а н 1 е ,  т а к ъ  р а в н о  и с в о й с т в а  э т о й  э н е р г 1 и ^

*) Fr. Zellner. Wissenschaftliche Abhandlungeii. Zweiter Band. Zweiter Tbeil. 
Leipzig. 1878. S. 769.

**) Th. Bredichin. Sur la Constitution p r o b a b l e  d e s  queues des cometes. 1 8 7 J. p. j .
1»



Такое осторожное отношен1е къ сил'1, порождающей кометные 
хвосты, со стороны пр. Бредихина, творца ихъ теор1и, весьма по­
нятно, потому что трудно себ'Ь уяснить, какимъ образомъ и почему 
солнце можетъ быть сильно заряжено однимъ какимъ-либо элек- 
тричествомъ; да и можетъ ля такой раскаленный шаръ быть заря- 
■женъ электричествомъ? Правда, связь явлешй земного магнетизма 
съ изм'Ьнешями въ солнечной фотосфер^ заставляетъ подозревать 
существован1е подобнаго заряда, но можетъ-быть земной магнетизмъ 
можетъ быть объясненъ я другимъ путемъ, помимо электрическаго 
заряда солнца (объ этомъ мы будемъ говорить въ следующей глав^).

Если допустить, что частицы хвоста отталкиваются отъ солнца 
всл^дств1е одноименнаго съ ними заряжен1я электричествомъ, то 
о н i  д о л ж н ы ,  к р о м § т ог о ,  о т т а л к и в а т ь с я  и м е ж д у  с о­
б о ю, и тогда врядъ ли хвостъ кометы можетъ представить на боль- 
шомъ разстоян1п в и д ъ  т о г о  п р а в и л ь н а г о  к о н о и д а ,  кото­
рый наблюдается въ действительности. Вышеириведенныя сообра- 
жешя нево-иьно наводягъ на мысль, подсказанную пр. Бредихя- 
нымъ, въ только-что приведенной видержк'Ь, что энерг1я эта не 
есть электричество, а кое-что другое. Но что же? Бъ последнее 
время, въ вяду несостоятельности электрической гипотезы, Ренье- 
ромъ была предлолсена другая. Онъ полагаетъ, что частицы коме­
ты насыщены газами и парами, замороженными въ нихъ при двя- 
женш кометы въ меясдупланетномъ пространстве. И вотъ расши- 
реше-то этихъ газовъ и паровъ подъ вл1яшемъ теплоты, по м'Ьр'Ь 
приб-тижешя къ со.1 нцу кометы, со стороны, обращенной къ нему, и 
можетъ произвести, по его мнению, отталкиван1е частнцъ, состав- 
■тяющихъ хвостъ. Такое то.1кован1е не можетъ быть признано удо- 
Блетворнтельнымъ, потому что, если сами твердыя частицы должны 
бы были оттолкнуться, то выходящ1е изъ нихъ пары и газъ, на- 
противъ, направились бы къ солнцу, чего мы не видимъ въ дей­
ствительности.

Я уже показалъ выше, что за лучами солнца должна быть 
признана отталкивательная сила. Если смотреть на светъ, какъ 
на передачу энерг1ц, то эиерг1я эта, встречая нрепятств1е, должна 
выразиться некоторымъ давлен1емъ и стремлен1е1\1ъ передаться то­
му телу, которое преграясдаетъ ей путь. Очевидно, что сила эта 
будетъ действовать пропорц1онально той поверхности, которая ему 
преграждаетъ путь, то-есть пропорцюиально поверхности те.та, или.



лучше сказать, пропорц1онально проекц1и т'Ьла на плоскость, пер­
пендикулярную къ лучу св^та. Съ другой стороны, энерг1я св'Ьта 
распространяется по шаровымъ поверхностямъ, а сл^!довательно, ея 
напряжете уменьшается по м'Ьр^ увеличешя ихъ поверхностей, 
то-есть по м4р4 удалетя отъ источника св’Ьта, сл'Ьдовательно эта 
энерпя должна быть обратно пропорп;1ональна квадратамъ разстоя- 
шй т4ла...отъ кахшй точки?— Н е отъ ц е н т р а  с о л нца ,  по отъ  
и с т о ч н и к а  с в ^ т а ,  т о - е с т ь  отъ п о в е р х н о с т п  с о л нца .

Итакъ, если ми означимъ черезъ aj ту велпчину, которой должна 
быть пропорц1ональна отталкпвательная сила лучей солнца, черезъ 
р разстояше т§ла до центра солнца, а череуъ R рад1усъ солнца, 
то напряжете этой отталкпвательной силы выразится формулою:

Спла эта д'Ьйствуетъ подобно спл’Ь притян;ен1я па всЬ т'Ьла 
(подверженныя д'Ьйств!!© лучей солнца), но въ протпвуполояснолъ

направлен1н. Если силу притяжешя выразить формулою то

равнод’Ьйствуюш;ая двухъ этпхъ сплъ F представится паиъ въ впд’Ь

F =   Ь
р- If— R)-

Въ этой фор-мул'Ь а  пропорц1ональпо числу частицт., следова­
тельно. объему т^ла, а потому, означая линейные размеры т'Ьла 
черезъ г, мы им^емъ право положить р. =  Кг1 Между г Ь 1ъ и-,, 
какъ я уже сказалъ выше, пропорщ1ональпо проскщи т'Ьла па пло­
скость, перпендикулярную къ лучу св'Ьта. а эта плоскость пропор- 
щопальна только второй степени лпнейныхъ разм'Ьровъ т'Ьла, а по­
тому мы можемъ выразить такъ: ij-i —  К ,г'. Подстав.1яя эти вели­
чины для [Л и [Ai въ форму.чу, выраж,аюп1,ую равпод'Ьиству10ш;ую. 
получимъ: •

Кг’ _  К,!"'
( p - R r

1 p'̂  “  ip - iu i
Такое выралсен1е одпако справедливо только и])пблп:штельпо. 

и прптомъ для очень зпачптельнаго р. Но л'Ьр'1; п1>пблпягеп1л 
т'Ьла къ солнцу, уже не вся ловерхность ирипимает^. учаспе

И)"



въ отталкиванш, а только часть ея, ограниченная конусомъ 
касан1я АТВ, (фиг. 9). всл'Ьдств1е чего К; уменьшается въ 
OTHODieHiH всей поверхности нолушар1я къ части ея АВ,

. V тл 2T tR \'l-cosa)
следовательно и изнъняется въ  ■i'‘r  по

—  R
какъ cos а =  — , то следовательно К , == - -  -  -  -  

р  ̂ !-
это Ка вместо к ,  въ выра/кеше F, получимъ;

К,]> —
■ '7(?-кг I

.ш> ! ■ = ■ - { - p i - -

Фиг. 9.

К,. Подставляя

(I)

Вотъ внражеше для силы, действ1ю которой подвергается вся­
кое т'Ьло въ м1ровомъ пространстве, когда оно освещено лучами 
солнца.

Просматривая р'^чь пр. Роберта Болля *), я нашелъ следующее 
м'Ьсто: „Допустимъ, что солнце притягиваетъ т4ло силою тягогЬ- 
н1я и въ то же время отталкиваетъ это т^ло въ си.иу того, что п 
солнце, и т4ло заряжены оба электричествомъ одного и того же 
рода. Ес.1 и притягиваемое тФло большихъ разм'Ьровъ, то притяже- 
Hie далеко превзойдетъ отталкиван1е, и это последнее молсетъ быть.

*) Nature. 1884. Sept. 4. Comets. Lecture by Prof. E .  S. Ball. Astronomer Royal 
for Ireland a ttlie  Montreal meeting of the British Association.



конечно, пренебрежено въ большинств'Ь случаевъ. Есть однако ко­
ренное различ1е между свойствомъ электрическихъ силъ и свой- 
ствомъсплы тягот4н1я. П о с л е д н я я  н р о п о р ц 1 о н а л ь н а  мас-  
с а м ъ  п р и т я г и в а ю щ и х с я  т' Ьлъ,  а э л е к т р п ч е с к 1 я  силы 
п р о п о р ц 1 о н а л ь н ы  д о в е р х н о с т я м ъ  т'Ьлъ. М а с с а  ним'Ь- 
н я е т с я  к а к ъ  к у б ы  л и н е й н ы х ъ  и з м о р е nifl ,  а п о в е р х ­
н о с т ь  т о л ь к о  к а к ъ' и X ъ к в а д р а т ы. Итакъ, относительное 
д^йств1е электрпческаго отталкпвашя въ сравнен1и съ притяже- 
шемъ тягот^юя возрастаетъ въ томъ отношенш, въ какомъ умень­
шается paAiycb частицы. Отсюда необходимо должно следовать, 
что какъ бы нн было велико преобдадан1е силы притяжетя въ 
массахъ коиечныхъ пзм4рен1й, — всегда возможно, при равныхъ 
прочихъ услов1яхъ, представить себЬ частицу насталько малую, 
что электрическое отталвиван1е должно будетъ превзойти въ тре- 
буемомъ отношенш напряженность нрптяжешя“.

Измените въ этомъ отношен1и силу электричества на отталки- 
вательную силу лучей солнца, и вы нолучпте точное воспроизве- 
ден1е того, что я утверждаю.

Въ (flopлIyд'Ь (1) мы зам4чаемъ некоторую особенность. Веля­
Т.'" *чина въ скобкахъ -----------лзм'Ьняется въ зависимости отъо- (р — R)p

разстоян1я гЬла отъ солнца, а также отъ линейныхъ разм'Ьровъ 
T'b.ia. Такъ какъ это выра;кен1е есть разность двухъ членовъ, то 
очевидно, что величины р п г могутъ быть подобраны так1п. что 
выражен1е превратится въ 0. Тогда и сила F =  0.

К р -
Это будетъ имъть м'Ьсто, когда 1' =  ^  ‘

KRr R л.,
или же когда р =  ^7 ч-’”  ■.....................^

 ̂“  Кг
Эти дв'Ь формулы показываютъ, что для т'Ьла вс'Ьхъ размЪровъ 

можно найти такое разстоян1е, при которомъ сила иритяжен1я бу­
детъ равна сил'Ь отталкиван1я, и тогда т’Ьло ие будетъ ни притя­
гиваться, ни отталкиваться солнцемъ.

Такъ какъ въ форму.гЬ (3), выражающей величину р, с.ъ уве-

лпчен1емъ г дробь jv̂  уменьшается. сл'Ьдоватольно, виражен1в



К
1 — увеличивается, между т^мъ какъ дробь, вы^эажающая р,

д'Ьлается меньше, то изъ этого можемъ заключить, что ч4мъ боль­
ше размеры т'Ьла, гЬмъ это разстояте, для котораго F О, бу- 
детъ меньше.

Такъ какъ для каждаго т4ла имеется такпхъ нейтральныхъ 
точекъ много, а именно, по направленно вс4хъ рад1усовъ,— то 
всЬ эти точки, взятия BM'bcTi, образуютъ одну шаровую поверх­
ность, которую'мы будемъ называть н е й т р а л ь н о ю  п о в е р х ­
н о с т ь ю  д л я  д а н н а г о т i  л а. Если это т'Ьло находится на 
ней, то сила нритяжен1я солнца равна сил'Ь отталкпван1я. Еакъ 
я тольЕО-что сказалъ, каждому т^лу соответственно съ его раз­
мерами присуща своя нейтральная поверхность. Ч^мъ больше 
размеры гЬла, т4мъ его нейтральная поверхность ближе къ по- 
Bej)XHOCT!i со.шца, и ч^мъ меньше размеры т'Ьла, т^мъ она даль­
ше; очевидно, что для молекулъ, какъ д.ля т^лъ очень ма.лыхъ 
разм'Ьровъ, эта поверхность отстоитъ очень далеко отъ солнца. 
Т4ло, находящееся дальше отъ солнца, ч'Ьмъ его нейтра.1 ьная по­
верхность, притягивается солнцемъ, но если оно находится ближе, 
то оно должно начать отталкиваться.

Разсматривая выражен1е (1)' для F

мы зам'Ьчаемъ, что при р =  II то-есть, когда т^ло достигнетъ фо­
тосферы солнца, р'— Е, превращаетсй въ О, а сд'Ьдовате.!1ьно вто­
рой членъ д'Ьлается on. Это какъ будто показываетъ, что сила 
F =  — со, то-есть отталкнвап1е де.дается безконечно велико. Выра-

■ К , X К , ( р — R)жен1б  получено нами изъ с.тедующаго въ ко-
р(р —  к ;  р(р —  1ч, j -

торомъ произведено сокращеше на (р — R). Такое сокращеше воз­
можно всегда, исключая случая, когда р =  R, такъ какъ въ этомъ

случае выражен1е, равное , то-есть, неопределенность, мы бы со­

кратили на 0. Отыскавъ значеп1е этой неопределенности, полу- 
чимъ вирочемъ тоже самое.

Представленное въ этомъ виде в.щяше со.шца на тела, можетъ 
привести насъ къ заключению, что никакое те.то не можетъ упасть



на солнце,' потому что по дорог^ встр'Ьтитъ непременно свою 
нейтральную поверхность, при пересЬчен1и съ которою сила при- 
тяжен1я будетъ равна сил^ отталкиватедьной. Однако нужно пом­
нить, что падающее т'Ьло обладаетъ н i  к о т о р ы м ъ з а п а с о м ъ 
к и н е т и ч е с к о й  э н е р г 1 и  (живою силой), которая можетъ пре­
одолеть сопротивлен1е, встречаемое т^ломъ отъ лучей солнца, п 
довести его до фотосферы, въ которой ул;е всякое oттaлlгшiaнie 
прекращается, а остается только прнтяжеп1е.

Какъ я показалъ въ главе III, прптяя:ен1е солнца, обусловли­
вается давлен1емъ, оказываемымъ эеиромъ на сумму поверхностей 
всехъ атомовъ тела. Молекула, состоящая пзъ атоловъ, представ- 
■метъ собою мал^ю частичку, находящуюся по отношен1ю къ при- 
тяжен1ю въ техъ же услов1яхъ, что н болЬе крупиыя частици 
тела. Совершенно другое—атомъ тела. Онъ состоптъ пзъ атомовъ 
эеира и въ его промежутки атомы эенра у:ке проникнуть пе мо- 
гутъ, поэтому его весъ обусловливается пе объемомъ. а только 
поверхностью. Въ этомъ случае и нрптя;кен1е, п отталкпван1е бу- 
дутъ действовать на одну и ту же поверхность, а с.гедовате.1ьио 
для всякаго атома (какого бы тела ни было) сила дейсгв1я солнца 
выразится формулою

Для всехъ ихъ нейтральная поверхность будетъ одинакова п 
ея рад1усъ определится выражен1емъ:

KR
? -  “к  _  к ,

Если бы мы знали величину К и К ,, то мы бы могли пайтп 
это р. Во всякомъ случае, допуская К^— пК, мы найдемъ, что

Е
p - l l L i , -

Такъ какъ п вероятно не велико, то мы видпмъ, что р немного 
больше И. Итакъ, на этой шаровой поверхности группируются все 
атомы, полученные отъ диссоц1ац1и частпцъ. Если ихъ тутъ на­
берется много, то очевидно, что лежащ1е дальше этой поверхности 
будутъ уже притягиваться, и, такимъ образомг, сгруппируются въ 
атмосферу, принадлежащую солнцу. Не будетъ ли это объясиетемъ 
такъ-называемой короны?



Мн'Ь могутъ задать вопросъ: какимъ образомъ одинъ и тотъ 
же эеиръ въ одно и то же время можетъ оказывать на т^ло два 
совершенно противоположныхъ вл1ян1я: одно притягательное, а 
другое отталкивательное?

Какъ мы уже знаемъ изъ предыдущаго, что то, что мы назы- 
ваемъ притяжешемъ, или TflroTisieMX, является сл4дств1емъ дви- 
жен1я всей массы эепра но направлен1ю къ солнцу, всл'Ьдств1е 
его ноглощешя. Отталкивательная сила его происходить отъ пе­
редачи энерг1и отъ одного атома къ другому. Очевидно, — будетъ. 
ли вся масса эеира находиться въ поступательномъ движен1и или 
н'Ьтъ, такая передача эперпи- остается возможною. Чтобы лучше 
объяснить мою мысль, позволю себ-Ь привести сл’](здующ1й прим-Ьръ: 
всякому изв'Ьстпо, что звукъ передается памъ носредствомъ коле- 
банй воздуха, точно такаге известно, что д.1 я произведен1я .■звука 
нужна затрата извЬстнаго количества работы, и въ свою оче­
редь, что звукъ можетъ быть иревращенъ въ механическую рабо­
ту. Представимъ себ'Ь находя1щяся рядомъ дв'Ь струны, настроен- 
ныя въ унисонъ. Если заставить звучать одну изъ струнъ, то и 
другая начнетъ колебаться. Въ эгомъ случай, очевидно, колебаше 
струны, то-есть механическая работа была передана отъ первой 
струны ко второй, посредствомъ частицъ воздуха. Расположимъ. 
дв-Ь наши струны по наиравленш в'Ьтра, идущаго отъ второй стру­
ны къ первой, и повторимъ опытъ. Результатъ будетъ конечно 
тотъ же. Въ этомъ случай весь воздухъ двига.тся въ одномъ на- 
правлен1и, и однако это не помешало передач-Ь механической ра­
боты въ протявополо?кномъ нанр^вленш, передаваемой отъ одной 
частицы къ другой.

Ш что въ этомъ род’Ь происходить въ MipOBOMb нространств^Ь 
съ эеиромъ и даетъ ему возможность одновременно оказывать на 
т'Ьла и притягательную, и отталкивательпую силу. Б.1 агодаря по­
глощению солнщемъ эепра, вся его масса'находится въ непрерыв-, 
номъ поступательномъ движенш; этотъ токъ на встр'Ьчныя т'Ьла 
оказываетъ давлен1е и заставляетъ ихъ двигаться въ сторону солн­
ца. Но, съ другой стороны, движен1е частицъ, составляющихъ сол- 
нечвую фотосферу, передаетъ свою энерг1ю въ MipOBoe простран­
ство въ вид4 св^та; энерг1я эта па своемъ пути, встречая препят- 
CTBifl, передается преграждаюш;нмъ ей ■ путь т4ламъ и заставляетъ 
пхъ двигаться въ обратномъ направлен1и. Въ результат^ т'Ьло по­



винуется той изъ этихъ силъ, которая больше. Законъ изм'Ьнен!!! 
этой силы съ изм'Ьнеш'ями разстоян1я и величины частицы пзобра- 
женъ въ вид^ вышеприведенной мною формулы (1). Какое же д'Ьйств1е 
может! оказать эта сила на дви.жущуюся въ пространств’Ь комету?

Комета, какъ известно, есть гЬло небольшпхъ размЬровъ. Иодъ 
словомъ небольшихъ разм^ровх я понимаю так1е, ирп которыхъ 
она не можетъ перерабатывать эепра въ нервпчное вещество., а 
сл'Ьдовательно, п но им4етъ собственнаго притяжен1я. Какой это 
пред'Ьлъ, намъ неизвестно; но, начиная съ этого предала,, все, что 
меньше, несмотря на разницу разм'Ьровъ, подчиняется одинако­
вому закону, потому что удерживается въ одномъ ц'Ьломъ т о л ь ­
ко с и л о ю  с ц ' Ь п л е н 1 я  веш;естт!а,  ir на  т а к о м ъ  т'Ьл!; т я ­
ж е с т и  н ^ т ъ ,  о н а  вио. 1 Н'Ь о т с у т с т в у е т ъ .

Однако, какихъ бы разм'Ьровъ ни было это т'Ьло, оно матер1аль- 
но,— оно подчиняете^ притяа;ен1ю другпхъ большихъ гЬлъ, какъ 
то: солнца и планетъ. Вотъ почему комета Мессье (Messier), 
два раза проскочившая между спутниками Юпитера, сама уклони­
лась отъ своего пути, подъ в.йян1емъ npHTHHteniH Юпитера, не п а- 
р у ш и в ъ  о д н а к о  п р а в и л ь н о с т и  д в и ; к е п 1 я  е г о  с п у т п и -  
к о в ъ ,  такъ какъ ея притягательная сила равна нулю.

Двигаясь такимъ образомъ подъ вл1ян1емъ притяжеп1я солнца, 
наше т4ло (будущая комета) постепенно къ нему приблилсается. 
Теп-юта солнечныхъ лучей заставляетъ ея части, способныя испа­
ряться, превращаться въ паръ; и если комета еще не достигла 
нейтральной поверхности, соответствующей этпмъ частицамъ, то 
оне располагаются около нея п вм^сгЬ съ нею двигаются в с л 'Ь д- 
CTBie н н е р ц 1 и  п п р и т я ж.  ен1я  с о л н ц а .  Но вотъ комета пе- 

, реходитъ черезъ нейтра.льную поверхность, частицы ея, превратив- 
ш1яся въ паръ, начипаютъ отталкиваться, образуя хвостъ по гЬмъ 
законамъ, которые подмечены пр. Бредихинымъ.

Отталкиван1е частицъ зависитъ отъ ихъ разм'Ьровъ: меньппя 
частицы отта.1 Киваются съ большею силою, ч'Ьмъ бол^е круп- 
ныя. Пр. Бредихинъ показалъ, что въ кометахъ различаются ясно 
три рода хвостовъ: для перваго изъ нихъ отталкивательпая сила 
въ 12 разъ больше силы притяжешя, для второго отъ 1,5 до 
2,5 раза, а для третьяго она составляетъ только около 'Д сол- 
нечнаго притяж,ен1я, такъ что хвосты посл^дняго типа не оттал­
киваются, а, напротивъ, паправляготся къ солнцу.



Сравнивая величину этой отталкивательной силы съ атомными 
Е'Ьсами т'Ьхъ т'Ьлъ, которые памъ открылъ спектроскопъ въ комет- 
нихъ хвостахъ, именно: водородомъ, углеродомъ и жел’Ьзомъ, авторъ 
паходнтъ, что отталкивательная сила обратно нропорц1онально атом- 
иылъ в'Ьсамъ именно этнхъ трехъ т'Ьлъ. Это даетъ намъ, мн'Ь 
ка;Ебтся, полное право повторить за авторомъ теор1и сл'Ьдующее: 
.,Если это совпадете не есть случайность,— а п о д о б н а я  с л у ­
ч а й н о с т ь  б ы л а  бы во в с я к о м ъ с л у ч а й  б о л 4 е ч Ь м ъ 
с т ]) а н п а я, то можно заключить съ большою вероятностью, что 
хвосты трехъ типовъ кометъ состоять соответственно изъ молекулъ 
водорода, углерода и железа*)".

Итакъ комета, приближаясь къ солнцу, выд^ляетъ нзъ себя 
подъ вл1ян1емъ его теплоты газообразные продукты, которые, не 
будучи удерживаемы притяжен1емъ центральнаго ядра, отталкива­
ются солнечными лучами и устремляются въ MipoBoe пространство 
въ виде хвостовъ; бол'Ье крупныя частицы могутъ тоже отдЬлиться 
въ вид-Ь метеорнтовъ п продолжать свой путь независимо.

Относительно самого яд])а молшо сказать, что оно, какъ rb.io 
большой величииы, долго не достпгнетъ своей нейтральной поверх­
ности. Она слишкомъ близка еъ  солнцу. Были примеры, что ко­
меты приближались чрезвычайно близко къ солнцу. Еом'ета 
1(580 г. 9 декабря прошла близъ солнца н аразстояти  200000 съ 
пебольшимъ километровъ отъ поверхности солнца. По поводу ея 
Ф.таммар1онъ **) выражается такъ; ,, Это фактъ удивительный, необык­
новенный, я скажу, почти непонятный, какъ она могла пройти
б.тзъ  самого солнца, не будучи сожжена, не будучи схвачена на 
пути нылающимъ очагомъ ’ притяжешя нашей системы“. Однако 
были кометы, Еоторыя прошли еще ближе. Комета 1843 г. 27 фев­
раля прошла на 52000 километровъ отъ поверхности; почти такъ 
:i:e близко прошли кометы 1880 и 1882 гг. Мн^ кажется, не бу- 
детъ нев'Ьроятнымъ допустить, что он'Ь не упали на солнце только 
потому, что можетъ-быть достигли своей нейтральной поверхности 
п во вся1;омъ случай потому, ч то  о т т а л к и в а т е л ь н а я  с и л а  
с о л н ц а  с л и ш к о м ъ  в о з р о с м а  о т ъ  у м е н ь ш е н 1 я  р а з ­
от  оян1  я.

*) Тк. Bredicbm. Sur hi constitution jiroliable (les queues cles cornetes 1879. p. 3.
**j C. Flamniarifm. Astrononiie popnlaire.



Ядро кометы можетъ 1)азд^литься на части, и части эти бу- 
дутг продолжать свое независимое движете. Постепенное отд^- 
леше вещества отъ ядра кометы конечно уменьшаетъ ея величину, 
а вм4ст4 съ т'Ьмъ и размеры ея хвоста. Окончательнымъ результа- 
томъ такого д^§лен1я служить наполпеше MipoBoro пространства кос­
мическою пылью (остатками хвостовъ), а съ другой стороны—образова- 
Hie пояса метеоровъ по тому пути, по которому когда-то двига­
лась, можетъ-быть, ве.1 ичественная комета. Такое заключен]е совер­
шенно в^рно с ъ  действительностью, какъ можно видеть пзъ пиже- 
сл^дующихъ словъ пр. Бредихина: „Не нужно при этомъ упу­
скать изъ вида того соображешя, что нря первоначальномъ всту- 
пленш своемъ въ солнечную систему комета могла быть въ огром­
ное  ч и с л о  р а з ъ  б о г а ч е  в е щ е с т в о м ъ ,  ч 4 м ъ  в ъ  н а с т о я ­
ще е  в р е м я .  Въ HMHiuineirb своемъ вид'Ь родонача.1 ьпица метео- 
ровъ можетъ считаться, такимъ образомъ, лишь скудны51Ъ остат- 
комъ отъ первоначальнаго скоп.тешя разсыпчатой массы, прпвле- 
чепноп солнцемъ изъ безмйрныхъ пространствъ неба. Постоянное 
оскуд^ше веществомъ сравнительно въ небольшой промежутокъ 
времени представляетъ, какъ каагется, комета Энке. П]>п благо- 
пр1ятныхъ услов1яхъ во время своихъ ноявленш въ первой поло- 
вин^ нын4шняго стол'Ьпя она бы.га свободно видима простымъ 
глазомъ, въ нос.гЬднихъ же своихъ прпб.лпжен1яхъ къ перигелш 
она представляется только телескопическою кометой”.

Мы говорили до сихъ поръ о движен1п кометъ въ м1ровомъ
пространств^, а въ глав4 V II (стр. 262) я указалъ на то, что
кометы преодолеваготъ сопротивлеше среды не только эенрной, 
но даже п матер1альнаго газа.

Для того, чтобы подобное движете было возможно иезъ замед- 
лешя, необходимо, чтобы кометное ядро обладало в^защательнымъ 
движетемъ. Возможно .1 и допущен1е подобнаго вращешя пзъ т'Ьхъ 
фактовъ, которые намп наблюдаются':' M n i кажется, что да, и это 
на сл'Ьдующемъ оспованш. Если представлять себ'Ь комету въ томъ 
вид4, какъ я ее себ4 представляю, то-есть, въ видЪ твердаго 
ядра, пзъ котораго происходить истечен1е, то пеооходимо при­
знать, что прп вращен1п этого твердаго ядра видпмыя намп
нстечешя (если они только нроисходятъ не изъ полюса комеш) 
должны изменять свое положен1е; они должны уклоняться то въ 
одну, то въ другую сторону, подобно ко.1ебап1я11ъ маятнпиа. И дЬй-



ствительно, подобныя колебашя пстечен1й замечаются астрономами, 
что видно изъ сювъ пр. Бредихина *):

„Чрезвычайно важнымъ вопросомъ въ reopia кометъ является 
изм'Ьнеше въ направлетп струй матер1н, испускаемой ядромъ. 
Бессель наб.иодалъ въ комет4 Галлея (1835) колебан1я св^тяща- 
гося сектора вокругъ рад1уса вектора. Но подобнаго рода колеба- 
н1я были гораздо правильнее и бол'Ье явственно выражены въ ко- 
мет^ 1862 i l l ,  гдЬ они произвели неправильность очень странную 
въ строеши самого хвоста“.

Въ заключен!!! той же брошюры пр. Бредихипъ говоритъ: 
„Резюмируя все, я повторяю еще разъ, что колебашя истечен1й 
въ комет^ 1862 II I  съ этихъ поръ до.1 жны считаться, какъ н е о ­
с п о р и м ы й  ф а к т ъ ,  основанный не только на пзм4ренп1 поло- 
лсен1я струй, но и на совокупности всЬхъ явлешй, представляемыхъ 
хвостомъ п головою кометы

Причину этихъ колебашп пр. Бредпхинъ приписываетъ д'Ьй- 
ств1ю сампхъ извержен!й.

Не могу при этомъ не обратить внимашя на одно обстоятель­
ство, а именно, что, если извержен1я не совместны съ т^мъ 
представлен1емъ о кометномъ ядр^, какъ т^л^, состоящемъ изъ 
мелкихъ кусочковъ матер1и, которое теперь почти обще-прпнято, 
то  в ы ш е - о п н с а н н ы я  к о л е б а н 1 я  э т п х ъ  и с т е ч е н 1 й  
у ж е  н и к а к и м ъ  о б р а з о м ъ  не  м о г у т ъ  б ы т ь  о б ъ я с н е н ы  
п р и  п о д о б н о м ъ  с т р о е н 1 и  я д р а .  Они очевидно требуютъ 
твердаго ядра, дающаго истечен1е изъ одной точки, такъ что сами 
колебан1я пстечен1й какъ бы служатъ нодтверждетемъ того, что 
ядро кометы должно представлять одно твердое т^ло.

Мне остается сказать еще нисколько слогъ о причин'Ь св'Ьта, 
испускаемаго кометнымъ хвостомъ.

Полярископичесия изучетя кометъ **) показали, что большая 
часть посылаемаго ими къ намъ св^та представляетъ собою сол­
нечный св^тъ, отраженный веществомъ кометы. Однако Гюггинсъ 
(W. Huggins) показалъ, что комета об.чадаетъ п собственнымъ 
св'Ьтомъ.

*1  Th. Bretliclnn. A .R ..\.S . Sur les oscillations des jets d’emission dans les corae-
tes. Moscou 1885, p . 1.



Этотъ собственный сб^тъ приписывается некоторыми *) элек­
трическому вл1ян1ю.

Не подлежитъ сомн'бшю, что подобное вд1ян1е возможно въ jii- 
ровомъ пространств^, въ особенности для тЬхъ, кто прпцисываетъ 
отталкивателБную силу, проявляющуюся въ siaiepin кометпыхъ 
хвостовъ, вл1яшю электричества. Однако нельзя не обратить внима- 
шя на другое мн^ше, основанное на оныг£ Тиндаля, который по- 
казалъ, что вещество, доведенное до едва понятной степени разр'Ь- 
жеюя, подъ д4пств1емъ лучей св^та пр1оир'36таетъ способность све­
титься весьма ярко отраженнымъ св^томь. А что paspeiKeHie ве­
щества кометпыхъ хвостовъ достаточно велико, объ этомъ свид'Ь- 
тельствуютъ работы Мейера **) относительно преломлеп1я св'Ьта 
кометными хвостами.

*) Berthelot. Comptes Rendus. 1881. Juillet. p. 2G.
Astron. Nachr. 2471 и 2477.



Г л а в а  IX.

Земной магнетизмъ.

Историческое ралвшче понят!!} о земномъ лагнетпзм б.—И деи Г аллея—Teopia 
Г ау сса .—Г1ер1оды iiSM'biienin м агнитной силы .—Связь этого явл еш я съ д-Ья- 
тельностыо солнца.—Электрпчесы е toi:ii внутри  землаг.—Что происходнтъ съ 
noiipoin, посл'Ь его иог.тощешя землею.—Завпсн.чгость поглощ ен 1я  отъ лучек 
солнца.—Порождаемый этцмъ пог,тощен1емъ токъ о нерпи .—K aiae  токц до.лжны 
порол:даться во вращ аю щ ем ся т-ЬлЬ, осв’Ьщаемомъ лучами солнца.—Подобные 
токи действительно оуил;ествуютъ.—Денное лз>гЬнен1е напраЕ,лен!я м агнит­
ной стрЬлкн.—Toiai Бъ глуонн!;. земного ш ара .—Три составляю щ !я скорости 
.гви:ке1пя этого тока,—В л!ян 1е п а  эти токц годового обращ ен 1я земли,—Ч'Ьмъ 
можно об-ьясппть В'Ьковое пзм'Ьнон1е земного магнетизм а.—В ращ ательное дпи- 
жеи 1е всей .массы эецра внутри зем ли.—Вл1ян1е из.мЬнешя солнечной поверх­
ности на зe^гнoй лгагнетнзмъ.—-Затруднехйе обтэясннть это в ъ  настоящ ее вре­
мя.—СЬверное cL'inie.—ТГоторичесгай оозорт. мн-1;п1Й объ отомъ явлепйг.—Исте- 
чеп1е энерг1 и въ  .магшггныхь полю сахъ, ];акъ причина этого яв.денся.—К а­

ш е TOiai .могуть происходить на солнц-Ь.—Яв.’ген1е зод1аг:альнаго св'Ьта.

Съ т'Ьхъ П01)ъ, какъ было подмечено свойство памагниченяой 
шастинил поворачиваться одяимъ концо.мъ на с'Ьверъ, люди ста­
ли пользоваться этпмъ свойствомъ въ впд'Ь компаса для отыскан1я 
направлеп1я пути. Компасъ, подъ назвашемъ ка-иаиита, употреб-иялся 
еще во времена крестовыхъ походовъ, онъ далъ также Колумбу 
возможность открыть Америку. Но, пользуясь свойствомъ намагни­
ченной п.1 астннкп, люди долгое время не задавали себ'Ь вопроса о 
причин'Ь этого свойства.

Первымъ, обратнвшимъ на это внимап1е былъ Впльямъ Гнль- 
беръ (W. Gilbert) Онъ установилъ тотъ фактъ, что обращен1(* 
магнитной стр'Ьлкп на сЬверъ производится мемлею, л что нашъ 
земной шаръ мошно уподобить намагниченной стальной полоса, 
им'Ьющей два полюса.

*) Gilbert. De niagnete nuigiieticisque corporilms et de maguo maguete tellure pliy- 
siiilogia nova. Lomlini. 1600.



Н'Ьтъ ничего удивительнаго, что первыя иопыткп объяснен1я 
земного магнетизма были связаны съ представлеи1емъ о действи­
тельной железной полос'Ь, находящейся внутри земли. Такъ ду­
мала Галилеи, нолагавш1й, что внутри земли находится д'Ьйствн- 
тельный магнитъ, котораго северный нолюсъ пом'Ьщается въ юж- 
номъ полушар1ц, п обратно, южный въ с'Ьверномъ. (')днако бол'^е 
точныя наблюден1я надъ магнитною стрелкою показали, что на- 
правлен1е ея непостоянно, что оно изменяется, и притомъ, что 
эти изм’Ьнен1я нер1одичны. Одного магнита было недостаточно для 
объяснен1я вс'Ьхъ явлен1й.

Самое меньшее требовалось, по крайней м'Ьр'Ь, два магнита. Но 
такъ какъ магнитная сила земли проявляется скорее какъ сила 
направляющая, а не притягивающая пли отталкивающая, необхо­
димы были еще бо.1ышя усложнеи1я, и, между прочимъ, необходимо 
было̂  допустить, что эти магниты очень коротки по С})авиен1ю сь 
осью земли, а для воспропзведен1я в'Ьковыхъ пер!одовъ пуя;но бы­
ло еще допустить, что вся эта система им'Ьетъ свое вращательное 
движ,ен1б вокругъ некоторой постоянной осп.

Га.ллей (Hailey)*) поэтому предлагалъ другую, довольно о])иги- 
ную теорш. Фпгура п:10гоновъ навела его h;i. мисль, что въ каж- 
домъ изъ полугаар1й находится по два марпптныхт. полюса, одпаъ 
сильнее, другой слабее. Къ этому онъ счпталъ пулшымъ еще до­
бавить внутреннее вращающееся ядро зе.млп, которое своимъ раз- 
личнымъ полол>ен1емъ по OTHOjneniio земпоп коры доля; по были 
обусловливать пзм'Ьнен1е въ величии'!; С1:лонеи1я магнптноп стрелки.

Гипотеза эта наш-та охотниковъ облечь ее иъ математпче- 
cityro форму ■•=*), прп чемъ внутрепнее ядро было иазвапо плапето1 > 
Минервою.

Teopiro земного магнетизма старался создать Э11леръ кото­
рый исходилъ нзт> предполо:кеп1я, что внутри зем.ш им'Ьется хорда, 
иредставляюп],ая собою магнитную полосу, концы uoTopoii соста-

*) Hailey. On the cause of the fihniigB «f the variation of tlie magnetic iieeJii', 
witli an hypothesis of the structure of tlie internal parts of the eartli. I'liilos. Tran­
sact. ie92. p . 503.

**} Steinhaiiser. Niiliere Bestimmung ilcr Balm d c s  Planoten im Tnueren der Erji; 
Gilbert’s. Ann. d. Phys. 27 Band.

***) Euler. Eecherches surla  declinaisou de I'aiguille aimautee. Mem. de Гас. royale 
do Berlin. 1757.



Бляютъ собою магнитные полюсы. Онъ задавался вопросомъ, как1я 
перем-Ьщешл доляша совершить эта хорда для того, тгобы было 
возможно объяснить вс'Ь явлен1я земного магнетизма.

Вс'Ь эти попытки, равно какъ и мног1я друг1я, за ними сл’Ьдо- 
вавш1я, не могли однако дать полнаго представлен1я о явлешяхъ 
земного магнетизма. Понятное д'Ьло, что Bci эти магниты слу.®и- 
ли только для уяснен1я магнитнаго состоян1я земли.

Строго математическая теор1я этого явлен1я была создана 
Гауссомъ (Gauss) *), и то.1 ько она ?1;ала возможность бол4е соглас­
но съ действительностью, ч'Ьмъ есЬ предшествовавш1я, определить 
элементы земного магнетизма для каждой данной точки земной по­
верхности.

Гауссъ исходилъ пзъ того предпоюжешя, что въ проявлен1и ма­
гнитной силы участвуютъ вс/Ь частицы земного шара. Вместо того, 
чтобы искать того м^ста, гд^ помещается земной магнетизмъ, 
Гауссъ зада.1 ся вопросомъ, какъ должна быть устроена земля, въ от- 
ношеши магнита, для того, чтобы можно было объяснить все явле- 
н1я, которыя мы наблюдаемъ.

Исходя пзъ этого, онъ получплъ форму.1 у, дающую возмоашость 
вычислить действ1е земного магнетизма на магнитъ, помещенный 
въ любой точке земпой поверхности, и получить довольно точно 
все три составляющихъ магнитной силы.

Teopin Гаусса представляетъ собою чисто-математическую те- 
opiro, она не касается причины земного магнетизма и не даетъ ука- 
зашй, откуда берется та магнитная сила земли, которой проявле- 
шя мы наблюдаемъ на земной поверхности.

Однац,о изменешя положен1я магнитныхъ полюсовъ потребо­
вали исправлен1й и въ этой теор1и, которыя и были произведены 
Эрманомъ (А. Erman) и Петерсеномъ (Н. Petersen) **),

Дaльпefiшiя изследован1я этой загадочной силы привели къ 
новымъ резу.1 ьтатамъ; .Лямонъ (Lamont) въ 1845 г. указа.1 ъ на из­
вестную пер1одичность денного колебашя магнитной стрелки, а Са- 
бинъ (Sabine)— на приблизительно десятилетше пер1оды въ этихъ 
колебашяхъ, при чемъ старался найти связь между этимъ nepio- 
домх и со.тнечными пятнами, что впрочемъ 6o.iee ясно было фор-

*) Gauss’Werlce. 5 Band, Gotha. 1869. S . 119. ff.
**) Ermain et Petersen. Grundlagen der Gausischen Theorie imd die Erscheinungen 

(les Erdmagnetismus im Jah r 1S29. Berlin. 1874.



иулпровано Готье (Alf. Gautier) *). Но бол^е всего убедительно 
связь между солнечными пятнами п пам'Ьнешемъ магпптныхъ скло- 
нен1й была доказана Вольфомъ (Rudolf Wolf.) **).

Такая связь требовала новыхъ пшотезъ, которыя бы сд'Ьлали 
понятнымъ отражеше на земнолъ магнетизм'Ь изм'Ьнен1й, пропс- 
ходящихъ на солнц'Ь, До этого времени были предложены ра;1иыя 
объясиен1я причины земного магнетизма. Амперъ полагалъ. 
что земля окружена безчисленными электромагнитными токами, ко­
торыми онъ объяснялъ, какъ земной магнетпзмъ. такъ равно н внут- 
решою теплоту земного шара, не д'Ь.гая, вирочемъ, объяснен1я при­
чины, по^зождающей этн токи. Некоторые старались найти причину 
пхъ въ самой земл'Ь, такъ наприм^ръ, Веттштейнъ CWettstein I ) 

полагалъ, что они могутъ быть объяснены пороигдетемъ электри­
чества отъ трен1я слоевъ, двпясущихся внутри земли съ разными 
скоростями. Друг1е, какъ Скальвейтъ (Skabveit r̂ ”''*"”̂ ) приписывали 
это атмосфер'Ь и причинами земного магнетизма считали метео- 
рологическ1е факторы, относя эти посл'Ьдше къ вл1яшю небесныхъ 
т'Ьлъ.

Однако бол'Ье научными ну.;кно считать тЬ гипотезы, которыя свя- 
зываютъ земной магнетизмъ съ элект1шчеекимъ вл1ян1емъ небесныхъ 
гЪ лъ . Эти теорш предполагаютъ вообще землю, заряженною отри- 
цательнымъ электричествомъ, ц что токи пороя;даются болыппмъ 
или мепьшимъ приливомъ электричества, вызываемаго вл1ян1емъ 
электрпчесЕихъ зарядовъ другихъ, небесныхъ т'Ьлъ. Такая теор1я 
построена Цёльнеромъ (Zollner) *-“***-).

Считаю не лишнимъ упомянуть зд^сь о 'jixb  ученыхъ, кото­
рые связывали земной магнетпзмъ съ вращен1емъ солпца, такъ

*) А. Gautier. Note sur quelijuos recberches receutes, astronomiqnes et pliisi- 
queis, relatives aux apparences que presente le corps clu soleil. Arcb. des Sc. phys. e 
uat. Vol. XX.

**) R . Wolf. Keue Untersuclumgeii iiber die Periode der Sonncntlecken unil 
ihre Bedeutung. Bern. 1852.

***) Ampere. Theorie des phenomenes dlectrodynamiques imiquement diHliiite de Гех- 
perience. Paris. 1826.

W ettstein. Die Striimungen des Festen, FlUssigen und Gasffirmigen imd ihre 
Bedeutung fiir Geologie, Astroaomie, Meteorologie und Klimatologie. Ziirich. 18S0.

**»*♦) Skalweit. Magnetische Beobachtungen in Memel. Konigslierg. 1879.
******  ̂ Zollner. Ueber den Ursprung des ErJniagnetismiis und die magnetiscln'u Be- 

xiehungen der Weltkiirper. Ber. d. K. Sachs. Gesellscli. d. Wissensch. M-ph. Kl. 1371.
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Горнштейнъ (Hornsteiu) *) локазалъ, что магнитные элементы 
им^тотъ пер1одъ 26’/., дня, и, исходя изъ этого, вычислилъ время 
обращен1я солнца около своей оси въ '24,55 дня. Броунъ (Allan 
Brown) изъ десятил^тнихъ наблюдешй вывелъ приблизительно также 
пер1одъ 26 л'Ьтъ. Между т^мъ какъ Quet **) кром^ того при- 
давалъ еще значеше положенда оси солнца въ м1ровом;ъ про- 
C T p a s c T B i.

Одна изъ сашыхъ HOBiflniHX% гипотезъ земного магнетизма при- 
надлежитъ Вернеру Сименсу ( \V r .  Siemens) ***). Приписывая явле- 
Hie земного магнетизма электрическому д^йствш солнца на раз- 
стоян1и, онъ BMicTi съ т4мъ старается объяснить высое1й элек- 
трическш потенщалъ солнца трешемъ падающихъ потоковъ диссо- 
цшрованной матер1и на полярныя страны солнца. Они сгущаются, 
сгораютъ и направляются къ экватору, откуда центробежною си­
лой выбрасываются въ м1ровое пространство. Такимъ образомъ, 
по мн4шю Сименса, объясняются явлешя солнечной теплоты, а 
земной магнетизмъ есть электродинамическШ результатъ электрц- 
ческаго- заряжен1я земли. Впрочемъ самъ Сименсъ не считаетъ 
свою гипотезу nenorpiniHMoro, онъ то.тько находитъ, что она да- 
етъ объяснен1я отнюдь не мен^е удовлетворительныя, ч^мъ друпя 
гидотези.

Я совершенно не касался того громаднаго фактическаго мате- 
р1ала, которымъ обогатились въ настоящее время наши св^д'Ьтя, 
по отношенш земного магнетизма. Собраше фактовъ чрезвычайно 
обильно, и все же мы должны сознаться, что причина этого явлешя 
остается для насъ neH3ijicTHoro.

Что же намъ можетъ дать въ этомъ отношеши предлагаемая 
мною гипотеза?

Для этого намъ нужно будетъ ближе взглянуть на то, что проис- 
ходитъ съ эвиромъ внутри земли посл4 его поглощешя на поверх­
ности. Я уже ука8а.1 ъ выше, что эеиръ долженъ поглощаться вс4-

*) Horostein. Ueber die Abhangigkeit des Erdmaguetismus von der Rotation der
Sonne. Zeitschr. i. Math. u. Phys. 18 Band. S. 448.

**) Quet. Sur les periodes qui dans les рЬёпотёпез magnetiques dependent de la
Vitesse de la rotation du Boleil. Compt. rend. Vol LXXXVI.

***) Wr. Siemens. Ueber die Zulassigkelt der Annalime eines elektrischen Sonnen- 
potentiales und dessen Bedeutung zur Erklilrung terrestrischer PMnomene. Sitzungsber. 
d. k . pr. Ak. d. Wissensch. Marzheft. 1883.



ми пористыми телами, и что онъ поглощается нашею планетою. 
Но поглощеше это идетъ не везд'1 одинаково,—оно, какъ мы впд'Ь- 
ли зависитъ отъ в н у т ' р е н н я г о  с т р о е н 1 я  н о г д о щ а ю щ а г о  
т 4 л а ,  а также и отъ э н е р г 1 и  э е ц р а  въ данномъ м4ст1 Пер­
вое нзъ приведенныхъ услов1й ноказываетъ наиъ, что залегающ1е 
въ земной кор'Ь пласты им^готъ вл1ян1е на степень поглощешя 
99пра; въ одяомъ i i ic T i это поглощен1е можетъ быть снльн'Ье, въ 
другомъ слабее; эта именно причина, какъ мы вид'Ьли, заставляетъ 
воду поглощать эеиръ съ большею сплою, ч^мъ это производится 
континентами. Во всякомъ случай вл1ян1е это, такъ-сказать, по­
стоянно, оно не изменяется со временемъ.

Нельзя того же сказать о вл1ян1и, происходящемъ отъ энергш 
самого эеира. Энерпя эеира изменяется подъ влiянieмъ различныхъ 
условй, а главное—подъ влiянieмъ лучей солнца; если она изме­
няется, то и степень поглощен1я эеира одною и тою же поверх­
ностью доллша то же изменяться. Какая существуетъ зависимость 
между энерпею эеира и скоростью поглощен1я его, мы этого пока 
не знаемъ, но мы не можемъ отрицать вл1яшя его энерпи на ско­
рость поглош;етя, а следовательно, и должно признать, что эта ско­
рость, или степень ноглош;ешя есть величина переменная для од­
ного и того же места, для одной и той же части земной поверх­
ности.

Такъ какъ причиною поглощен1я мы должны считать самую 
9Hepriro эеира, потому что именно она и производить его уплот- 
неше, то мы должны заключить, что съ увеличен1емъ энерг1и уве­
личивается ж степень поглощен1я, то-есть оно производится ско­
рее. Но такъ какъ эеиръ, обладаюпцй большею энерпей, требуетъ 
большаго давлешя для своего унлотнен1я, то мы должны признать, 
что эеиръ, обладающШ большею энерг1ей, можетъ быть доведенъ 
до полнаго уплотнен1я только на большей глубине.

Какъ мы видели выше, объ энерг1и эеира мы можемъ судить 
по температуре, которою, такъ сказать, выражается энерг1я эеира. 
а потому мы можемъ теперь л;е сказать, что ноглош,еше эеира 
те.1 ами, одинаковаго состава, при раз.тичныхъ температурахъ не­
одинаково, и чемъ температура въ данномъ месте выше, темъ энер­
п я  эеира больше, следовательно, в ъ э т о м ъ м е с т е  п о г л о ш; е- 
n i e  и д е т ъ  с к о р е е ,  а внутри земли, подъ этпмъ местомъ, у и л о т- 
H e n i e  э е и р а  п р о и з о й д е т ъ  я а  б о л ь ш е й  г л у б и н е .



Цредставимъ себ'Ь теперь два, рядомъ расположенныхъ, участка 
;!емлп, пзъ которыхъ первый холоднее, а второй им'Ьетъ бол'Ье вы­
сокую температуру. Допустимъ, что химическ{й составь пластовъ 
земной коры въ обоихъ участкахъ одинаковъ. Еакъ мы только-что 
внд'Ьли, при этпхъ услов1яхъ поглощеше эеира въ первомъ участк'Ь 
на единицу поверхности будетъ медленнее, ч'Ьмъ во второмъ, въ 
зтомъ посл'Ьднемъ оно будетъ итти быстрее. Поглощаемый эоиръ 
по м'Ьр’Ь углублен!;! въ томъ н въ другомъ участк-Ь будетъ уплот­
няться. Если бы мы ии'Ьли возможность подвергнуть эоиръ нашему 
изсл'Ьдовап1ю на изв'Ьстной глубинЬ, то подъ иервымъ участкомъ 
мы бы нашли эоиръ бол'Ье плотный, ио обладаюш;1й меньшею энер- 
riefl, тогда какъ подъ вторымъ плотность его была бы сравнительно 
мен'Ье, но за то энерг1я его атомовъ была бы большею.

Это уплотнеше эеира происходитъ не въ закрытыхъ сосудахъ, 
а въ пористнхъ т^Ьлахъ, составляющихъ земную кору. Эеиръ есть 
газъ, для котораго эти т§ла вполне проницаемы. Следовательно, 
между эоиромъ, ноглощеннымъ обоими участками будетъ существо­
вать сообщете. Въ чемъ же проявится его вл1ян1е? Атомъ второго 
участка, обладаюнцй большею энерг1ею, на границ'Ь этнхъ участ- 
ковъ при встр'Ьч4 съ атомомъ перваго, передастъ ему часть своей 
энерпи, которая передастся дальше другимъ атомамъ, обладаю- 
щилъ меньшею энерпею. Пр1обр4тенная такимъ образомъ, первымъ 
участкомъ энерг1я распределяется между его атомами; за первымъ 
атомомъ сл'Ьдуетъ второй, трет1й и такъ дал'Ье, и всЬ они при встрече, 
уступаютъ часть своей энерг1и атомамъ перваго участка, которые 
обладаютъ меньшею энерг1ею, и такимъ образомъ мы видимъ, что 
часть излишка энерпи второго участка постепенно передается в н у -. 
три земли первому; э н е р г 1 я  к а к ъ  бы п е р е х о д и т ъ  о т ъ  
в т о р о г о  у ч а с т к а  к ъ  п е р в о м у ,  о н а  д в и ж е т с я  в ъ  е г о  
с т о р о н у .  Въ зам'Ьнъ этого эеиръ перваго участка при данной 
нлотности и энергпг занималъ известный объемъ, по M^pi возра- 
сташя энерг1и его атомовъ онъ стремится расшириться, и е г о  а т о ­
мы п е р е д в и г а ю т с я  в ъ с т о р о н у в т о р о г о  у ч а с т к а .  Ясно, 
что прт[ этихъ услов1яхъ мы имеемъ д^ло съ двумя движешямп, 
такъ сказать, съ двумя токами: одниъ т о к ъ  э н е р г 1 и ,  идущ1й 
отъ теи.гаго участка къ холодному; другой т о к ъ  с а м о г о  эеи-  
ра,  передвигающ{цся въ обратную сторону.

Это двойное движсн1е можетъ, пожалуй, показаться непонятнымъ,



хотя оно не представляетъ ничего особеннаго, какъ мы легко мо- 
жемъ вид'Ьть изъ сл'Ьдующаго прим'Ьра. Вообразпмъ себ'Ь два со­
общающихся сосуда, наполненныхъ воздухомъ, прп чемъ въ пе]шоз1ъ 
воздухъ нагр4тъ, во второмъ онъ холоденъ. Такъ какъ между со­
судами имеется сообщеше, то давлен1е въ нпхъ очевидно одина­
ково. Но плотность воздуха въ первомъ сосудф неггремФнио ме- 
н'Ье. ч1шъ во второмъ. Если мы оставимъ эти сосуды сообщаюпц!- 
мися въ нродолжен1е пзв'Ьстнаго времени, то въ конц'Ь копцовъ 
мы увидимъ, что какъ плотность, такъ и температура въ обоихъ 
еосуда:^ъ окажутся одинаковыми. Что же произошло?

Очевидно большая энерпя, которою обладали частпцы перваго 
бол'Ье нагр'Ьтаго сосуда, перешла отчасти къ частпцамъ второго; 
уравнов'Ьшете же плотности заставляетъ насъ предположить обрат­
ное движете сампхъ частицъ воздуха. Птакъ, въ эгомъ случа’Ь 
9нерг1я перешла отъ теплаго источника къ холодному, ланротпвъ, 
матер1я двигалась въ обратную сторону отъ холодпаго къ теплому.

Н^что въ этомъ род'Ь будетъ происходить и съ эеиромъ внутри 
земли. Та э н е р г i я, которою обладаютъ его частпцы, б у д е т ъ  
п м ^ т ь  в с е г д а  с т р е м л е н 1 е  п е р е х о д и т ь  о т ъ  т е н л а г о  
у ч а с т к а  к ъ  х о л о д н о м у ;  напротлвъ, сами его  а т о м ы  будутъ 
двигаться въ  о б р а т  н о м ъ  н а п р а в л е н 1 п .  Такимъ образомъ, 
будетъ возстановляться равнов4с1е эеира какъ вн-Ь, т а к ъ  р а в н о  
и в н у т р и  з е мл и .

Представимъ себ'Ь теперь въ м1ровомъ пространств^ враща­
ющееся около солнца шарообразное т’Ьло, ось котораго перпенди­
кулярна къ плоскости эклиптики. Лучи солнца па экватор'Ь этого 
т'Ьла будутъ падать въ полдень всегда вертикально, а на полю- 
сахъ горпзонта.!1ьно, всл'Ьдств1е чего экватор!альныя страны будутъ 
бол-Ье нагреты, полярныя же будутъ холодны, — температура рас­
пределится такъ, что будетъ постоянно убывать отъ экватора къ 
полюсамъ. На осиоваши только-что показаннаго мы им'Ьемъ право 
заключить, что внутри этого т4ла будетъ происходить постоянный 
ТОЕЪ энерг1и о т ъ  э к в а т о р а  к ъ  п о л ю с а м ъ  в ъ п а п р а в л е н 1 и  
м е р и д 1 а н о в ъ .

Но кром'Ь того, если мы станемъ разсматривать разлпчныя точки 
экватора пли любой пзъ параллелей, то мы зам'Ьтимъ, что бол'Ье 
всего нагр'Ьвается та точка, на которую лучи солнца падаютъ вер­
тикально, то-есть та, гд'Ь ч а с ы п о к а з ы в а ю т ъ  п о л д е н  ь, гд'Ь



солнце проходитъ черезъ мерид1анъ. Точки же экватора, не дошед- 
ш1я до полудня и прошедш1я это время, освещаются лучами солнца 
наклонно, следовательно нагреваются слабее; отсюда является не­
обходимость донущешя, ч т о  д о л ж е н ъ  с у щ е с т в о в а т ь  д р у ­
г о й  т о к ъ ,  б о к о в о й ,  и д у щ 1 й  по  н а п р а в л е н 1 ю  э к в а т о р а  
и п а р а л л е л е й ,  п своимъ дейстБ1емъ производящш отклонеше 
перваго тока отъ мерид1ана, при ч е м ъ  до п о л у д н я  э т о  от- 
к л о н е н 1 е  б у д е т ъ  в л ^ в о  (къ западу), а п о с л е  п о л у д н я  
в п р а в о  (къ востоку).

Если наше тело нмеетъ еще поступательное движен1е по ор­
бите, то преодолеваемое имъ сопротивлен1е встречнаго эеира двп- 
женш т о ж е  не  м о ж е т ъ  о с т а т ь с я  б е з ъ  в л 1 я н 1 я ,  оно не­
обходимо будетъ у с и л и в а т ь  поглощеше, подобно некоторому воз- 
вышенш температуры, и т о ж е  д а с т ъ  д в а  т о к а ,  одпнъ вдоль 
мерид1ана, а другой вдоль экватора въ обе стороны.

Въ результате, на поверхности нашего тела поглощен1е эеира 
будетъ наибольшее на экваторе въ тотъ моментъ, когда часы бу- 
дутъ показывать 12; оно будетъ постепенно убывать, какъ вдоль 
мepидiaиaJ такъ равно и въ обе стороны отъ этой точки по экватору 
до местъ, въ которыхъ часы показываютъ 6 ч. утра и 6 ч. вечера.

Но въ той точке его, где часы будутъ показывать 6 ч. утра 
(съ передней стороны тела, преодолевающей сопротпвлеше эеира 
движен1ю), поглощен1е несколько усилится отъ другой причины, и 
усилен1е это распределится, постепенно убывая, вдо.1 ь экватора 
вправо и влево до местъ, где часы показываютъ 12 ч, ночи 
и 12 ч. дня. ■

Какъ мы видимъ, въ местностяхъ, въ которыхъ часы показы­
ваютъ отъ 6 до 12 ч. дня, оба эти вл1яшя суммируются, очевид­
но, что maximum поглощ етя долженъ по.!1учиться пменно между 
этими точками. Тутъ будетъ самое сильное пог.тощен1е, а следо­
вательно, и самый сильный токъ. Напротпвъ, въ той местности, 
где часы показываютъ 6 часовъ вечера и до 12 ночи, нужно ис­
кать minimum’a поглощения, а следовательно и наименьшей силы 
тока энерг1и.

Кроме того мы можемъ еще вывести заключен1е, что токи 
должны направляться по всемъ мерид1анамъ отъ экватора къ обопмъ- 
полюсамъ, п что имеются боковые токи, идущ1'е до 12 часовъ дил 
влево, а после полудня вправо.



TaKie токп, какъ я только - что оцисалъ, дМствительно суще- 
ствуютъ. Они были лучше всего изучены Ламономъ (Lamont) *) въ 
Мюнхен^ въ 1859 году и Эри (Airy) **) въ 1867 г. въ Гриивпч'Ь. 
Для наблюден1я этихъ токовъ оба экспериментатора поступалн 
почти одинаково: они зарывали въ изв'Ьстномъ отдалеши дв'Ь метал- 
личесшя пластинки и соединяли ихъ проволокою, пои'Ьщая въ этой 
ц^Ьпи чрезвычайно чувствительный гальванометръ. Такихъ лин1й 
устраивали дв'Ь, одну съ сЬвера на югъ (NS). другую съ востока 
на западъ (0W).

Если токъ действительно существовалъ, то стрелка гальвано­
метра должна была указать на это свопмъ отклонен1емъ. Наблю- 
ден1я показали неопровержимо, что так1е токп действительно су- 
ществуютъ. Сравнивая отклонешя гальванометра въ ток^ NS съ 
показашемъ склонен1я магнитной стрелки, нельзя не заметить, что 
они им^готъ одинаковый характеръ.

Изъ своихъ наблюдешй Ламонъ пришелъ къ уб'Ьягдешю, что су- 
ществуетъ действительно токъ вокругъ земли. Опъ приписалъ его 
тому, что статическое электричество земли стремится прйти въ 
p a B H O B ic ie .

Что касается Эри, то его наблюдешя дали ему возможность 
прШти къ следующпмъ заключен1ямъ:

1. Главную часть земного магнетизма невозможно объяснить 
прямымъ вл1яшемъ земныхъ токовъ.

2. Въ настоящее время еще нельзя съ уверенностью сказать, 
чтобы изменетя въ земныхъ токахъ были причиною ежедневныхъ 
магнитныхъ изменешй.

3. Принимая во внимате совпадешя крпвыхъ, изображающихъ 
ходъ явлетй, нетъ возможности отрицать, ч то  п р и ч и н о ю  ма ­
г н и т н ы х ъ  в о з м е щ е н 1 й  я в л я е т с я  з е м н о й  т о к ъ ,  н а х о -  
д я щ 1 й с я  п о д ъ  м а г н п т о м ъ .

Надъ этими же токами были делаемы наблюден1я Вильдомъ 
въ Павловске и Блав1е (Blavier) *’'“** во <1>ранц1и. Пзъ нихъ иервии 
указалъ на чрезвычайно любопытный фактъ, подтверждая, что от- 
клонеше стрелки гальванометра, производимое токомъ (,)\V, съ маг-

*) Lamont. Der Erdstrom. Leipzig. 1SG2.
**) Phil. Trans. 1868.

Melanges pbys. et. chim. S. Potersbourg. iSSiJ.
****) Blavier. Etudes des courants telluriques.



нитныыъ склонеп1емъ строго совпадаетъ; онъ вм'Ьс1"Ь съ т'Ьмъ ука- 
уываегь, что первое изм^неше в с е г д а  н и с к о л ь к о  о п е р  е ж а- 
е т ъ  п о с л е д н е е ,  т а к ъ  ч т о  т о к ъ  з е м н о й  к а к ъ  б у д т о  со­
с т а в  л я е т ъ п р и ч и н у  м а г и и т н а г о с к л о н е н i я.

Мзъ вс'Ьхъ этихъ изсл'Ьдовашй можно заключить, какъ это д'Ь- 
лаетъ въ настоящее вреия большинство ученыхъ, что магннтныя 
возмущеп1я безспорпо суть сл'Ьдств1я земныхъ токовъ, что денныя 
пзм'Ьнен1я земного магнетизма, могутъ-бать, тоже до известной 
степени приписаны имъ, по что главная сила земного магнетизма 
завпситъ отъ чего-то другого.

Мы увидпмъ ниже, что случайныя во:5мущен1я п, главное, ма- 
1'нитныя бури находятся въ связи съ деятельностью солнца. Я объ 
нихъ буду говорить нилге, зд'Ьсь же попробую приравнять т^ токи, 
о которыхъ я ГОБОриЛЪ, п которые должны проявляться въ верх- 
нихъ слояхъ земной коры, къ т4мъ земнымъ токамъ, отъ которыхъ; 
по-моему, зависитъ денное изм^нете земного магнетизма.

Я  показалъ,что должны существовать два тока; одинъ—по напра- 
Блен1ю мерид1ана, другой— по направленно параллелей, пдущ1е отъ 
топ точки земного шара, у которой солнце находится въ seHHT .̂ 
Этп токи происходятъ отъ разницы температуры въ нагр^вашп 
различныхъ частей земной коры, въ зависимости отъ угла наклонен1я 
лучей.

Энерг1я, передаваемая солнцемъ, будетъ наибольшая въ этой 
точк'Ь (центральной) и зат^мъ ея сила будетъ постепенно убывать 
во JBci стороны. Сл'Ьдств1емъ такого неравном4рнаго распред^лешя 
энерпи въ кадгдой точк’Ь, находящейся вправо отъ полуденнаго ме- 
рид1апа, появится токъ къ востоку, а вл'Ьво къ западу. Кром4 того, 
во вс'Ьхъ м^стностяхъ будетъ существовать токъ къ северу и къ югу.

Такъ какъ токъ происходитъ внутри земной коры, а на про- 
никновете эеира внутрь требуется время, то наибольшее скопле- 
nie энергш можетъ оказаться въ томъ м^ст^, гд^ уже полдень 
прошелъ, то-есть проявится нисколько времени посл'Ь полудня.

Но есть еще другое в.пян1е:' это—вл1ян1е сопротивлен1я эеира 
поступательному двнжен1ю земли: оно проявляется въ вид^ меха­
нической работы, оно нагнетаетъ эвиръ въ поры земли съ той сторо­
ны, гд'Ь часы показываютъ 6 часовъ утра. Оно тоже распространяется 
въ об'Ь стороны и порождаетъ совершенно подобные же токи. Напболь- 
ш1й эффектъ этого в.мн1я мы должны тоже искать нисколько позже



6 часовъ. Между этими дву*мя наибольшпмп значен1ямп мы до.т;!:- 
ны предполагать наибольшее скоплен1о SHepriii, потому что тутъ 
встречаются два противоположные тока. Гд'Ь же мы должни ис­
кать наименьшаго скоплешя энерпи?— Очевидно, въ той четвс1)ти 
шаровой поверхности, которая лежптъ меж.ду G часами вече]>а п 
12 ночи. Тамъ солнце ул;е не осв^щаетъ, сл'Ьдовательио, и янер- 
пя его не передается, а съ другой стороны эта часть уемной по­
верхности находится на задней сторои'Ь земли по направлеи1ю двп- 
жешя, сл'Ьдовательно, въ ней не происходите этого нагпетагпя, ];о- 
торому подвергается передняя часть. Напротпвъ, она излучаетъ 
эепръ. Въ эти области энерг1я только можетъ распространиться 
отъ сосЬднихъ областей, въ которыхъ она больше.

Что же намъ даетъ наблюдете надъ магнитной стр'Ьлкоп'.-' Д^- 
•1 аю выписку у Лемстрёма

Наблюдая внймательно магнитную стрЪ.1 ку, видно, что она по­
стоянно качается, какъ бы отыскивая положен!!* своего равнов'Ьс1я, 
и вскор^ убеждаемся, что эти качательныя дви;кешя изменяются 
правильно въ зависимости отъ часовъ дня.

„северный полюсъ стрелки съ утра направляется къ востоку 
и достигаетъ своего напбо.1Ьшаго отклонен1я зимою въ 9 часовъ, ле- 
томъ въ 7 часовъ утра. Потокъ до 2 часовъ стрелка поворачивается 
къ западу. Тогда начинается движете въ противоположномъ наира-
в.1ен1и, прекраш,ающееся лишь въ 10 ч. вечера,—часъ, въ который 
стре.тка приняла свое первоначальное положен1е. То же двпн:ен1е 
происходитъ и ночью, но съ меньшею си.тои. Въ 3 часа утра 
стрелка достигаетъ своего иаибо.тьша_го отклоиешя къ западу и 
начинаетъ двигаться къ востоку".

Если обратимъ внимаше на наибольшее нанряжен1е магнитной 
силы II наибольшее и наименьшее отклонен1е стрелки, то увпдимъ, 
что время это совпадаетъ съ теми часами, въ которыхъ должно 
быть, по-нашему, наибольшее и наименьшее накоплете энерг1и, 
именно въ 10 ч. утра и въ 10 ч. вечера.

Въ этихъ движен1яхъ магнитной стрелки невольно бросается 
въ г.чаза проявлеше двухъ в.пян1й, зависящихъ отъ двпжеи1я иемли. 
Одно изъ нпхъ— безспорно лучи солнца, его теплота. Что же мо­
жетъ нредстав.лять другое? Я предлагаю принять во внимап{е дея- 
CTBie сопротивлен1я эепра на переднюю часть земли.



Я упоминалъ уже выше, что этнмп земными токами, какъ по- 
казываютъ наблюде1пя, нельзя объяснить главной силы земного 
магнетизма. Въ чемъ же искать его? Какъ мы вид'Ьли, Гауссъ прц- 
писывалъ его какъ бы вл1яшю магнитной силы всЬхъ частицъ зем­
ного шара. Но cocTOflHie земного магнетизма можетъ быть такъ 
же хорошо объяснено гальваническими токами, обходящими вокругъ 
землю, какъ и постоянною магнитною силою. Допуская, что зем­
ной магнетизмъ порождается постоянною магнитною силою, мы 
необходимо встр'Ьтпмъ затруднен1е при разъяснеп1и в'Ьковыхъ и 
ежедневныхъ nsMineHifi въ магнитной сил-Ь и ея наиравлеши. По­
этому гораздо правдонодобн'Ье искать объяснен1е магнитной силы, 
какъ это д'Ьлаетъ въ настоящее время бо.тьшинство ученыхъ, въ 
гальваническихъ токахъ. Но если токи могутъ хорошо объяснить 
явлешя земного магнетизма, то нужно же показать и во.змож,ность 
ихъ существоваия,—нужно показать причину, ихъ порождающую, 
а также нужно показать ту причину, которая застав.тяетъ эти 
токи изменить изв’Ьстнымъ образомъ свое направлете въ продол- 
жен1е пер1ода въ 600 л'Ьтъ. Именно объяснете всего этого и будетъ 
состав-тять ц4ль посл^дующихъ страницъ.

Я у же говорилъ о томъ, что энерг1я эеира, стараясь npiflTn въ 
paBHOBi^cie, направляется отъ теплаго источника къ холодному, и, 
что на встречу подобному току идетъ всегда другой, именно ие- 
рем'Ьщается самъ эеиръ отъ холоднаго источника къ теплому; хотя 
нужно помнить, что гд̂ б бы мы ни взяли эеиръ внутри земли, онъ 
всегда им'Ьетъ стремлеше двигаться внизъ; этимъ его токомъ обу­
словливается сила тяжести.

Передвижеше энерг1и (теплоты) внутри т'Ьлъ, какъ мы знаемъ, 
совершается чрезвычайно медленно (по законамъ теплопроводности 
т^лъ). Что такое электричество, мы не знаемъ. Намъ известно то.тько, 
что каждый тепловой токъ сопровождается другимъ электрическимъ, 
а потому, если я покаж-у существован1е тепловыхъ токовъ, то т'Ьмъ 
самымъ докажу и существован1е электрическихъ, не вдаваясь въ 
разсмотр'6н1е сущности этого явлен1я.

Т'Ь токи, которые я разсматривалъ выше, суть токи, идущ1е ва 
незначительной глубии'Ь, но существуютъ друг1е токи циркулирую- 
щ1е глубже, которые бо.гЬе си.1 ьнж и бол4е постоянны.

Возьмемъ ту точку на земной поверхности, на которую лучи 
солнца падаютъ вертикально, и для начала нредположимъ, что это



происходитъ въ день равноденств1я,—въ это время точка эта при­
дется на экватор^. Земля, поглощая эепръ въ этомъ м’Ьст’Ь, уносптъ 
BM^CTi съ нимъ большое количество энергш. Эепръ, съ большею 
энерг1ею проникая внутрь, находптъ кругомъ себя эоиръ, снаб­
женный меньшимъ колжчествомъ энерг1п, а потому пзъ этой точки,, 
какъ изъ центра, энерпя чрезвычайно медленно начпнаетъ распро­
страняться во всЬ стороны, при чемъ эеиръ продолжаетъ -углу­
бляться внизъ.

Но въ это время земля повернулась, точка, которую мы только- 
что разсматривали, передвинулась къ востоку, а ея м'Ьсто заняла 
другая. Теперь въ этой точк^ происходитъ то же, съ тою лишь 
разницею, что поглош;аемый ею эеиръ по Mip'b своего yглyuлt■нiя 
будетъ улсе им'Ьть на востокъ отъ себя Harpixoe до изв'к'тной 
степени количество эеира, хотя иол'Ье холодное, ч'Ьлгь опъ самъ. 
Всл'Ьдств1е этого двпжен1е его энерг1и на востокъ будетъ нисколько 
замедлено бол'Ье высокою температурою сос'Ьдняго эеира. Новый 
поворотъ земли поставитъ вторую точку на м .̂сто первой, а м'Ьсто 
второй займетъ новая третья точка, между т'Ьмъ первая передви­
нется еще бол'Ье на востокъ.

Продо.1жая такимъ образоиъ дал'Ье, мы поймемъ, что черезъ 
сутки первая точка снова возвратится подъ вертикальные лучи 
солнца. Попробуемъ сообразить, какъ будетъ въ это время рас­
пределена теплота внутри земли, помня, что движеше ея чрезвы­
чайно медленно.

Теплота распространялась во всЬ стороны, при чемъ эеиръ 
постепенно углублялся. Она такъ-сказать расплывалась пзъ той 
кучки эеирныхъ атомовъ, которая вошла въ поры земной коры 
въ тотъ моментъ, когда солнце стоя.то въ зенит^. Бол'Ье всего 
она успела распространиться, конечно, въ первой точк'Ь, она же и 
бол^е всего остыла, мен^е всего распространи.тась въ последней. 
Бол4е всего углубилась опять въ первой и мен'Ье всего въ послед­
ней. Такимъ образомъ, разсЬкая землю плоскостью по мерпд1ану, 
мы въ каждомъ сечен1и должны получить точку, нанбол'Ье нагр'Ьтую, 
отъ которой во всЬ стороны теплота распространилась, постепенно 
убывая, но количество теп.тоты, собственно, въ каждомъ сЬчепп! 
будетъ одинаково, только кругъ распрострапев1я въ первой точк'Ь 
будетъ самый больш1й и постепенно будетъ уменьшаться.

Если мы соединимъ центры этихъ кругосъ, то получпмъ спп-



ральную лин1го. Изъ всЬхъ этпхъ круговъ образуется какъ бы ко- 
нусъ, обернутый кругомъ земного экватора.

Теперь начинается второй новоротъ земли. Та /ке точка, которая 
«ыла первою, нодходитъ снова подъ .1 учп солнца, она снова нагре­
вается. Что же проазведетъ ея нагр''Ьван1е? Какъ повл1яетъ на преж­
нее? Очевидно, это новое HarpiBanie преградить возможность энергш 
нерваго круга двигаться вверхъ. Въ данный моментъ надъ энерг1ею, 
распространяющейся изъ некоторой точки внутри земли, начцнаетъ 
распространяться новый запасъ энерг1и, который въ данный моментъ 
нм^етъ большую силу; отъ него энерг1я, распространяясь во всЬ 
стороны, будетъ тогке передаваться и внизъ, а сл'Ьдовательно, энер- 
г1я нерваго круга уже вверхъ болФе двигаться не будетъ. Она мо- 
жетъ передаваться только къ сЬверу и къ югу, постепенно углу­
бляясь BM'bcTi съ эеиромъ внизъ.

Tpeiitt поворотъ земли произведетъ новое, подобное ;ке д'Ьйств1е, 
при чемъ сЬчен1е распространен1я энерг1и второго круга будетъ 
уже ст'Ьснено снизу первымъ кругомъ, а сверху третьимъ.

Продо-зжая такимъ образомъ да.гЬе, мы легко увидимъ, что 
въ результат^ мы должны получить некоторую спиральную ли- 
я1ю, находящуюся въ плоскости экватора. Эта л н т я  будетъ 
соединять тЬ точки, въ которыхъ температура будетъ выше по 
сравнешю съ ихъ окружающими. Отъ этой лин1и будетъ идти по­
стоянное распространен1е энерг1н къ северу и къ югу п, вм'Ьст4 
съ т^мъ, такъ какъ всякая предыдущая точка успела уже поте­
рять больше энерг1и, ч']§мъ последующая, то кром^ этого будетъ 
еще движете энерпя и вдоль этой лин1и отъ запада къ востоку. 
Д вижете энергии (теплоты), какъ мы знаемъ, порож.даетъ га.1 ьва- 
нпческ1й токъ, сл§довате.1 ьно, мы вправе сказать, что въ земле 
действительно существуютъ гальваничесые токи.

Энерг1я движется съ известною скоростью, которая определяет­
ся въ каждой точке земли тремя составляющими: 1) Одна по на­
правленно къ северу, а въ южломъ полушар1и къ югу. Эта ско­
рость распрострапен1Я энерпи зависптъ отъ теплопроводности техъ 
телъ, въ которыхъ находится точка. 2) Другая составляющая идетъ 
всегда на востокъ и определяется тоже на основати законовъ 
теплопроводности. 3) Наконецъ, третья состав.ияющая определяется 
скоростью движен1я эоира внутрь земли, то-есть находится въ 
связи съ силою тяжести въ данномъ месте.



Для прпм’Ьра я взялъ одну точку па Э1;ватор1 ;. Но в'Ьдь въ 
любой точк/Ь мерпд{ана, на всякой па]1аллел1! происходит'!, то '.ije са­
мое, такъ что II талъ цдетъ совершепно такой ;i;e токъ. Ерои'Ь 
того, чтобы не усложнять д4ла, я предположилъ. что солнце посто­
янно находится иадъ экватороиъ, ме:кду т'Ь^гь оно иереходитч. до 
троппковъ. При моемъ предположен!!! круги какъ бы накладыва­
лись одннъ на другой, въ д'Ьйствптедьностп ;г,е съ каждымъ новым'ь 
оборотомъ новый кругъ будетъ п'Ьсколько отступать для сЬверпап» 
полушар]я отъ 9 1юня до 9 декабря постоянно кт. югу, а отт, 
9 декабря до 9 1юня постоянно немного къ сЬверу. Такъ чп» 
наша вообра'гкаемая спираль явится но въ вид'Ь плоской кривой, 
лежащей въ плоскости экватора, а нрилетъ еще бол-Ье сложную 
форму.

Какъ бы то нп было, мы ыоигемъ себ'Ь представить землю (.пли 
по крайней M'bpi ея кору) к а к ъ в м i  с т и л п щ е д в п ж у щ и х с }i 
по с л о JK н ы м ъ с п п р а л я II ъ т е п л о в ы х ъ. а с л 'Ь д о в а т е л х.- 
но, п г а л ь в а н и ч е с к п х ъ  т о к о в ъ .

Вл1яше всего слоя этнхъ токовъ, конечно, отра?кается па ма­
гнитной стр'Ьлк'Ь и, в i  р о я т н о, е с т ь  г л а в н а я  п р и ч и н а  з е м ­
н о г о  м а г н е т п з м а .  Токи, которые мы раасматривалп раньше, 
распространяются по поверхности; они нарушаютъ нисколько влгя- 
Hie этихъ, пропзводятъ колебан!е магнитной стр'Ьлкп, но они на­
ружны и скоропроходящп. Главный же токъ пдетъ в'Ьрнылъ, по 
медленным! шагомъ, и нарушить его вл1ян1е трудно.

Теперь для насъ понятно, почему в.иян1е земныхъ токовъ про­
является ран^е, ч'Ьмъ соответствующее возмущеше земного магне­
тпзма. Эеиръ, чтобы перебить, возмутить токъ, должонъ проникнуть 
до пзв'Ьстной глубины, а на это требуется время.

Точно также понятно п годовое пзм’Ьнете направлен1я токовъ. 
которое зависптъ отъ изм'Ьнен1я бол'Ье всего нагр'Ьваемыхъ солн- 
цемъ точекъ. Наша спира.1 ьная лин1я н'Ьсколько нагибается то вь
ту, то въ другую сторону.

Но ч4мъ же можно объяснить при такомъ устоойстз-Ь всей 
системы в'Ьковое, чрезвычайно значительное изм’Ьиен1е, доходящее 
до 23“ въ одну и до столькихъ же градусовъ въ другую сторону 
Наблюдешя надъ земныиъ магнетизмомъ, им'Ьющ1Яся для Парижа. 
наирим^Ьръ, за 300 слишкомъ л’Ьтъ, показываютъ, что въ 1580 году 
склонеше стр'Ь.ДЕИ бы.ю къ востоку па И ,а", въ 16(.'.а г. оно дошло



до О", въ 1805 году оно дошло до крайняго предала откюнен1я къ 
уападу, именно 22,5“, а теперь снова уменьшается. Эти наблюден1я 
показываютъ, что полных! циклъ HSMiHeHit совершается примерно 
около 600 л’Ьтъ. Почему же магнитный полюсь перем'Ьш;ается, или 
лучше сказать^ почему направлен1е движен1я токовъ наклоняется 
то въ одну, то въ другую сторону, при чемъ уголъ между этими 
направлен1ями доходить до 45“?

Это явлен1е им4етъ тоже свою причину.
Еогда я разбиралъ различная вл1ян1я, производимыя лучами 

солнца на движен1е нашей земли, я уноминалъ тоже о вл1янш 
эеира, поглощеннаго землею и постепенно углубляюш,агося внутрь. 
Для того, чтобы им4ть возможность войти вь пору земли, эеиръ, 
какъ известно (стр. 255), долженъ обладать тою скоростью, сь 
которою движется сама пора. Если не принимать во внимаше дви- 
жешя земли, происходящаго отъ перем^щешя всей солнечной си­
стемы въ MipoBOMb пространств'Ь, то скорость каждой точки зем­
ной поверхности будеть состоять изъ двухъ скоростей: одной, про­
исходящей отъ суточпаго обращешя земли около своей оси и дру­
гой—отъ поступательнаго движен1я земли по орбит'Ь. Следовательно, 
и атомъ эеира для того, чтобы войти въ пору, принадлежащую 
земной поверхности, долженъ обязательно обладать обеими этими 
скоростями. Вл1ян1е каждой изъ нихъ мы можемъ разсматривать 
совершенно самостоятельно, потому что каждая изъ нихъ порож- 
даетъ отдельный моментъ вращен1я, д4йствующ1й въ той плоско­
сти, въ которой находится сама скорость движешя точекъ земли. 
На этомъ основаши на стр. 274 я принялъ во внимаше только 
первую, оставивъ вторую безъ разсмотр'Ьп1я. Если мы теперь взгля- 
пемъ на то, что произведетъ вторая изъ нихъ, то увидимъ, что 
эеиръ, обладающ1й ею, углубляясь внутрь, встр^чаетъ частицы, дви- 
жyщiяcя медленнее и, такимъ образомъ, сообщаетъ пмъ часть своей 
скорости, о т ч е г о  п о р о ; к д а е т с я  м о м е н т ъ ,  с т р е м я щ 1 й с я  
п о в е р н у т ь  з е м л ю  о к о л о  о с и  э к л и п т и к и .  Моментъ этотъ, 
слагаясь съ моментоиъ, вращающимъ землю около . ея теперешней 
осп вращешя, постепенно уменьшаетъ уголъ паклонешя земной оси 
къ эклиптик'Ь, то есть, производить д'Ьйств1е, подобное тому, кото­
рое било нами разобрано на стр. 272, происходящее отъ тормо- 
зящаго в.1 1 яшя лучей солнца на боковую поверхность земли. Э е и р ъ ,  
п е р е д а в а я  э т о т ъ  м о м е н т ъ  врап] ; еЕ1я ,  д о л ж е н ъ  н е м  и-



н у е м о  с а м ъ  о б л а д а т ь  в н у т р и  з е м л и  с к о р о с т ь ю  къ на-  
п р а в л е н 1 и  силы,  п о р о ж д а ю щ е й  э т о т ъ  мо ы е н т ъ .  Ые мо- 
жетъ быть coMHiHia, что эеиръ действительно пм'Ьетъ эту скорость, 
Такимъ ооразомъ, мы прпходимъ къ тому, что эеиръ внутри земли 
им^етъ некоторое, свое собственное враш;ательное дв1гжен1е около 
оси эклиптики, составляющей съ земною осью уголъ, нисколько боль- 
ш1й 23“.

Какое же A f̂tcTBie можетъ произвести это двпжен1е эоира на 
т'Ь токи, которые я считаю причиною земного магнетизма? О нъ 
б у д е т ъ  у в л е к а т ь  и х ъ  съ  собою,  — о н ъ  з а с т а в и т ь  всю 
э т у  с и с т е м у  B M i c i ’b съ  с о б о ю в р а щ а т ь с я  о к о л о  оси 
э к л и п т и к и .

Действительно въ этомъ н'Ьтъ ничего страннаго. Подобно тому, 
какъ в^теръ уноситъ тучи, или, еще лучше, какъ течен1е воздуха 
относитъ звукъ, точно также поступательное движен1е эоира спо­
собно увлечь съ собою все, попадающееся ему по дорог4, нцско.ть- 
ко не разст2заивая Tixb движешй, которыя порождены внутрен­
ними силами. Если при движеши эоира попадается внутри его 
область, имеющая большую энерпю, то эта область передвигается 
въ пространстве, передавая въ то же время свою энерг1ю отъ ато­
ма къ атому. Такое предположен1е до того естественно, что я. 
говоря только-что объ углублеши внутрь земли эопра, обладающаго 
большею энерг1ею, не счелъ нужпымъ давать этому явлeEiю особаго 
объяснешя.

Мн строили наши предположешя,— мы воспроизводили паши 
спирали въ предположенш, что эеиръ им^етъ только одно иосту- 
пате.1 Ьное движете къ центру земли. Мы допустили, что онъ уно­
сить и энерпю по этому направлен1ю. Теперь же оказывается, 
что у всей массы эоира нм'Ьется ещ е д р у г о е  — в р а щ а т е л ь ­
н о е  д в и ж е н 1 е  о к о л о  оси  э к л и п т и к и .  Яв.1 яется неизбеж­
ность, необходимость признать, что это  в р а щ е н i е э е и р а у и л е- 
ч е т ъ  в с е  п о с т р о е н н ы е  н а м и  с п и р а л и  з а с о б о ю ,  ни ­
с к о л ь к о  п р и  этомъ не р а з с т р а и в а я  и х ъ с  о б с т в е н н а г  о 
т е ч е н 1 я .  А подобное вращательное движен1е всей этой системы, 
если оно будетъ совершать одпнъ по.гаый оборотъ около оси въ 
ООО л4тъ, воспроизведетъ въ точности вековое изменен1е земного 
магнетизма. При такого рода вращательномъ движеп!!! всей системы 
наши спира.1 и будутъ уклоняться то въ одну сторону на 2S", то



въ д])угую на ту Лге величину. Для Парижа наблюдалось наиболь­
шее отклопен1е въ 1805 г., равное 25,5",— разница слишкомъ нич­
тожная для того, чтобы не допустить возмо/кности ея объяенешя 
какими-либо местными услов1ями.

Вращен1е это у полюсовъ сильно нарушаетъ правпльность то- 
ковъ; въ это-мъ случай салгъ нолюсъ переходптъ изъ ноложе- 
т я  бол'Ье холоднаго въ бол'Ье теплое; нанротпвъ, местности, 
въ которыхъ должны существовать бол'Ье теплые токи, этимъ вра- 
щательнымъ движеи1ел1ъ переносятся въ полоясеше бол'Ье холодное. 
Все это нарушаетъ совершенно правпльность токовъ въ местно­
сти за полярными кругами, ослабляетъ ихъ п д'Ьлаетъ возможнымъ 
б о л ь ш е е в л 1 я н 1 е м ' Ь с т н ы х ъ  т о к о в ъ ,  всл'Ьдств1е чего на- 
рушен1е въ этпхъ MicTHOCTHXb д о л ж, н о б ы т ь с и л ь и е  е, з н а- 
ч и т е л ь н ' Ь е .  Такое заключеше вполн'Ь подтверждается, какъ это 
молгно усмотреть, наприм^Ьръ, изъ сд'Ьду10ш;11хъ словъ Лемстрёма *):

„Въ полярныхъ странахъ подобныя нарушен1я очень часты, н 
склонен1е нер'Ьдко изменяется отъ 8" до 10". Во время по.1 ярной 
экспедиции 1868 г. мы пм'Ьли возможность нисколько разъ наблю­
дать подобныя возбужден1я. Часто стрелка получала такой силь­
ный толчокъ, что качашя, совершавш1яся на протяж.еши 10", были 
такъ быстры, что глазъ не могъ следить за ними по скал^. Дви- 
жен1е это продолжалось нисколько мипутъ, предоставляя намъ 
полную свободу наблюдать его. Однако намъ всегда было почти 
невозможно точно записывать показан{я стрелки, — настолько 
оно было неправильно и до некоторой степени капризно. Подоб' 
ное явлен1е было замечаемо всЬми путешественниками, которые 
занимались земнимъ магнетизмомъ въ полярныхъ странахъ, хотя 
оно часто 0 граипчива.1 0 сь небольшпмъ пространствомъ, какъ и 
северное с1яюе“.

Въ этпхъ посл'Ьднихъ словахъ нель.зя не усмотреть доказатель­
ства с л а б о с т и  г л а в н ы х ъ  т о к о в ъ ,  ч т о  д а е т ъ  в о з м о ж ­
н о с т ь  с л у ч а й н ы м ъ о к а з ы в а т ь  п р е о б л а д а ю щ е е  д "Ь ft- 
ст  в ie.
, Теперь ска;кемъ еще нисколько словъ о вл1ян1и на земной 

магнетизмъ т4хъ быстрыхъ пзм'Ьнешй, которыя происходатъ на 
солнц'1, то-есть извержен1ц п сонряженныхъ съ нимп пятенъ.



Въ настоящее время, благодаря работамъ ыногихъ ученыхъ, въ 
особенности же Вольфа (Wolf) ■•=), ложно считать вполн'Ь точно 
доказаннымъ полное совнаден1е перзода солнечиыхъ пятопъ съ 
числомъ с'Ьверныхъ с1ян1й и средних^ склонешй магнитной стрел­
ки. Такимъ образомъ, получило окончательное нодтверлгдеше мн^- 
Hie, зародившееся съ т^хъ норъ, какъ 1 сентября 1859 годаКар- 
рингтонъ (Carrington) и Годгзонъ (Hodgson) им'Ьли случай наблю­
дать ноявлен1е пятна, за которымъ следовала немедленно магнит­
ная буря, и зат^мъ северное с1яте.

Подобный же случай описываетъ Юнгъ **), который ему слу­
чилось наблюдать 3-го августа 1872 года, при чемт. оказалось, 
что даже отдельные, особенно сильные приступы пзверл;.еп]й вос­
производились кривою магнитныхъ склонен1й. Подобное совпа­
дете даетъ Юнгу поводъ выразиться такт.: ,.Изв'Ьстиос число 
прпм^ровъ, которые наблюдались хотя п недостаточно для оконча- 
тельнаго установлешя факта, г15мъ не пев^е д'Ьлаетъ очень в'Ь- 
роятнымъ, ч то  в с я к о е  з н а ч и т е л ь н о е  в о з м у щ е н 1 е  п о ­
в е р х н о с т и  с о л н ц а  п е р е д а е т с я  н а ш е м у  з е м н о м у  ма ­
г н е т и з м у  со с к о р о с т ь ю  св ' Ьт а “.

Действительно вс'Ь три эти явлен{я им^готъ и'Ьчто общее меж­
ду собою; очевидно, одно пзъ нихъ должно быть причиною, а дру- 
п я —сл4дств1емъ; а такъ какъ трудно допустить, чтобы наши c i -  
верныя с1ян1я производили пятна на солнц'Ь, то приходится при­
знать обратное, что солнечныя пятна вызываютъ магнитныя бури 
и С'Ьверныя с1ян1я.

Но въ чемъ же можно усмотреть связь, какъ объяснить эту 
передачу энерпи? „ Т р у д н о  выдумать" ' ,  говоритъ ЕЗпгъ 
„ у д о в л е т в о р и т е л ь н у ю  T e o p i r o  для объяснешя того вл1яшя, 
которое пропзводятъ солнечныя возмущен1я на нашъ земной магне- 
тизмъ. Связь можетъ быть едва установлена при посредств'Ь тепло­
ты, но это явлен1е настолько слабо, что мы не знаемъ по насто­
ящее время, получаемъ ли мы большее или меньшее количество 
теплоты во время maximiim’a солнечныхъ пятенъ. Магнитное со- 
отношеше, по всему в^рояию, быстрее, непосредственнее; мол:етъ

*) R. Wolf. Astronomische Mittheilungen. Vierteljabrsschr. d. naturf. Gesellscli. y.ii 
Zuricb. 1882. S. 187.

**) Young. Le Soleil. Paris. 1883. p. 124.
***} Тамъ же.



быть оно того же происхожден1я, какъ п та сила, которая оттал- 
киваетъ матерш кометныхъ хвостовъ, и к о т о р а я д о к а з н  в а е т ъ, 
ч то  Бъ i t i poBOMb п р о с т р а н с т в ' Ь  д ' Ь й с т в у ю т ъ  е щ е  и 
д р у г 1 я  с и л ы  п о м и м о  в с е м 1 р н а г о  т я г о т ’Клия ' ч

Нельзя не признать справедливость этихъ посл'Ьднихъ словъ 
Юнга. Мы вид'Ьли, что признан1е отталкивающихъ силъ, д4йству- 
ющихъ въ MipoBOMb пространств^, является пеизб'Ьжнымъ.

По нашему поият1ю, солнечное пятно порождается извержетемъ, 
оно есть только проявлеше этого извер;кешя. Причиною обоихъ 
этихъ явлетй  является для насъ взрывъ первичнаго вещества въ 
н'Ьдрахъ солнца,—взрывъ, освобождающ]и громадное количество скры­
той до т'Ьхъ поръ энерг1и. Освобожденная энерпя, появившись на 
поверхности солнца, п о т р я с а е т ъ  в е с ь  п р и л е  ж а щ 1 й  эеиръ,  
и с о о б щ е н н ы й  т а к п м ъ  о б р а з о м ъ  т о л ч о к ъ  р а с п р о ­
с т р а н я е т с я  во вс'Ь  с т о р о н ы  M i p o B o r o  п р о с т р а н с т в а  
съ тою скоростью, съ которою передается всяк1й толчокъ въ эеир- 
ной сред'Ь, то-есть со скоростью св4та.

Толчокъ этотъ, распространяясь все дал'Ье и дал-Ье, въ вид4 ша­
ровой волны, достигаетъ земли, которая преграждаетъ ему путь. 
Толчокъ этотъ быстро передается эвпромъ внутрь земли, нперг1я 
эеира получаетъ приращеше, и правильность магнптпыхъ токовъ 
нарушается, ч'Ьмъ п вызываетъ возмущен1е въ магнитной стрЬлк4. 
Таково несложное объяснеше связи этихъ двухъ явленй.

Приращеп1е этой энерпи, передаваясь отъ атома эепра къ ато­
му внутри земной корн, устремляется въ сторону наименьшаго со- 
против.иешя, то-есть къ магнитнымъ полюсамъ. Если сила толчка 
была достаточно велика, то она можетъ достигнуть самой поверх­
ности земли и даже передаваться наружу.

Подобная передача энерг1и въ атмосферу не можетъ быть не 
замечена нами. Она должна проявиться въ вид'Ь ли электрическа- 
го, или въ видЬ св^товаго явлен1я. Не можемъ ли мы приравнять 
подобное явлеше къ тому, что мы называемъ с4вернымъ с1ян1емъ? 
Что представляетъ собою это явлен1е?

Было время, когда смотрели на северное с1яше, какъ на н^что 
сверхъестественное, и только времена Коперника, Галилея и Де­
карта пролили на это явлен1е некоторый св'Ьтъ, давш1й возмож­
ность отнести его къ явлен1ямъ естественнымъ.

Одною изъ первыхъ теорй является теор1я отражен1я. Основы-



ваясь на томъ, что северное с1яше бываетъ видно большею частью 
тогда, когда солнце находится нодъ горизонтомъ, явден{е это предпо­
лагали объяснить отражен!емъ отъ сЬверныхъ льдовъ лучей солнца, 
которые зат^мъ разс'Ьиваются въ верхнихъ слояхъ атмосферы. Такого 
мн'Ьшя придерживался Декартъ. Друг1е старались объяснить это яв- 
лен1е при посредств^ космической пыли. Почти два стол'Ьт1я тому на- 
задъ Меранъ (Mairan) полагалъ, что северное cinnie происходитъ 
отъ отражешя солнечнаго св’Ьта отъ вещества кольца космической 
пыли, вращающагося около солнца, которое считалось тоже прпчиною 
зод1акальнаго св'Ьта. Онъ полагалъ, что пыль эта состоитъ преимуще­
ственно изъ железа; достигая сферы прптяяген1я земля, она падаетъ 
на нее и нодъ вл1яшемъ магнитной силы земли располагается по­
лосами, но при своемъ паден1и она трется о частицы воздуха, отъ 
чего нагревается до-красна.

Какъ мало были установлены взгляды на северное с1яше 
до посл'Ьдняго времеви, можно судить по тому, что даже въ 
наше время нашелся еще защитникъ этой Teopin въ лиц!; Грё- 
немана *). Такъ же мало заслуживаетъ вниман1я гипотеза Эй­
лера, который связываетъ явлен1я с'Ьвернаго с1яшя съ кометными 
хвостами.

Съ т'Ьхъ поръ, какъ Галлей (Hailey) въ 1716 году показалъ, 
что средина темнаго сегмента помещается не въ географнческомъ, 
а въ магнитномъ полюсЬ, и что исходящ1е лучи параллельны между 
собою,—внимаше н'Ькоторыхъ ученыхъ было обращено на земной 
магнетизмъ, какъ на причину сЬвернаго с1яшя.

„Однако никому не уда лось “, говоритъ Лемстремъ **), „предста­
вить возможную тeopiю, основываясь исключительно на земномъ 
магнетизм^. Говорятъ о „ т о к а х ъ "  и объ „ и с т е ч е н 1 я х ъ “ маг- 
нитныхъ, остерегаясь впрочемъ дать точное определеше этимъ сло- 
вамъ, равно, какъ и указать тотъ способъ какимъ производятся

дМств1я, которыя они нроявляютъ“.
Подобная затрудеешя заставили ученыхъ обратиться къ элек­

тричеству, кахсъ къ источнику сЬвернаго с1ян1я. Идея объ этомъ 
высказывалась еще Кантономъ (Canton) въ половин'Ь XVHI в'Ька, и 
съ т4хъ поръ она была довольно популярна въ ученомъ м1р'Ь. Но за­

*) Groenemann. Astron. Naolir. 1874.
^*) М. S. Lematrom. L ’aurore Ьогёа1е, Paris, p. 103.



слуга создашя научной Teopin на этомъ основая1и принадлежитъ 
Пельие (Peltier) и въ особенности Де-ла-Ривъ (De-la-Ilive).

Teopifl этого посл'Ьдняго основана на предположен1и, что земля 
представляетъ т^ло, заряженное отрицательнымъ электричеетвомъ. 
Причину нодобнаго заряжешя онъ старается объяснить, главнымъ 
образомъ, испарешемъ воды. Онъ полагаетъ, что атмосфера заря­
жается везд'Ь, гдф только происходитъ иснареше воды, положитель- 
нымъ электричеетвомъ, зат^мъ при помощи воздушныхъ течен1й это 
электричество переносится въ нолярныя страны, гд'Ь и проясходнтъ 
медленное разр’Ьжеше, дающее св^тъ въ вид’Ь сЬвернаго с1ян 1я.

Въ последнее время профессоръ Гельсингфорскаго университе­
та, Лемстрёмъ, изм'Ьнилъ нисколько эту теор1ю. Онъ, впрочемъ, так­
же воспроизводитъ северное с1яше изъ атмосфернаго электричества 
и потому встр'Ьчаетъ т^ же затруднен1я при объяснен1и того вл1я- 
шя, которое оказываетъ д'Ьятельность солнца на это явлен1е,— 
в л 1 я н 1  я, к о т о р о е  в ъ  н а с т о я щ е е  в р е м я  не м о ж е т ъ  быть 
о т р и ц а е м о  н и к о и м ъ  о б р а з о м ъ .  Изъ этого затруднен1я 
онъ выходитъ сл'Ьдующимъ образомъ *);

„Не желая отрицать возможности прямого в.иян1я солнца на. 
планеты съ точки зр'Ьн1я электричества, а также и планетъ одной 
на другую, мы думаемъ, ч то  м о ж е т ъ - б ы т ь  с л и ш к о м ъ  п о ­
т о р о п и л и с ь ,  ж е л а я  в ъ  н и х ъ  н а й т и  п р и ч и н у  n e p i o -  
д и ч н о с т и  с Ь в е р н ы х ъ  с1 я н 1 й “. Зат’Ьмъ Лемстремъ старается 
подыскать причину, могущую увеличить или уменьшить количество 
иснарешя, а следовательно и электричества въ зависимости отъ 
состояшя солнечной поверхности, и заканчиваетъ с.5'Ьдующими сло­
вами:

„Во всякомъ случаЬ это многое, кажется, лучше согласуется съ 
законами природы, ч^мъ прямое вл1ян1е солнца; мы н е мо ж ем ъ  
п о н я т ь  в о з м о ж н о с т и  п о д о б н а г о  п р я м о г о  б л 1 Я н 1 я, 
въ особенности, если мы вспомнимъ, н а с к о л ь к о  м и н и м а л ь н ы  
си л ы,  п р о и з в о д и м ы я  э л е к т р и ч е е т в о м ъ  и м а г н е т и з ­
м е  м ъ, при томъ громадномъ разстояши, которое разд'Ьляетъ не- 
бесныя т^ла между собою. Кром'Ь того мы из.южили выше прин- 
ципъ, который намъ кажется всегда в'Ьрнымъ, именно, что для объ-- 
ясн етя  земныхъ явлетй  нужно искать причины сначала въ си-



лахъ. д^йствующихъ на земд^, а потомъ прпзывать къ учасию си­
лы, д'Ьйствующш въ MipoBOMb пространств'Ь “.

Мн4 кажется, что силы д^йствуготъ одинаково во всей- вселен­
ной, и нельзя полагать, чтобы силы, Д'1йству10щ1я въ iiipoBoiix про- 
CTpancTBi, обходили землю. Опытъ Лемстрема, произведенный ииъ 
во время финляндской экспедицш 1882— 1883 года, на гор'Ь Е о т - 
mattiwaare (блпзъ станц1и Sodankula), которымъ онъ воспропз- 
велъ искусственно северное ciflHie, безспорно доказалъ, что это 
последнее есть явление электрическое, что это есть просто разрядъ 
электричества, производимый между землею и верхними слоями ат­
мосферы. Н о э т о т ъ  у д а ч н ы й  о п ы т ъ  не  д о л ж е н ъ  н а с ъ  
п о д к у п а т ь  в ъ  п о л ь з у  д е т а л е й  е г о  Teopi i i .  Она не мо- 
жетъ считаться верною, потому что для объяснен1я ясно доказан­
ной зависимости между солнечными пятнами и сЬвернымъ cinnieMb 
о н а  д о л ж н а  п р и б е г а т ь  к ъ в ы ш е  п р п в е д е п и ы м ъ  ул о в -  
к а м ъ .

Я показа.зъ, что, по моему мн^шю, прп толчк'Ь, сообщенномъ 
въ MipoBoe пространство пзвержен1емъ на солнц'Ь, энерг1я этого 

, толчка достигаетъ земли; она передается внутрь, а тамъ пщетъ 
себ'Ь исхода въ точкахъ наименьшаго сонротивлетя, то-есть у ма- 
гнитныхъ полюсовъ.

Мы говоримъ „энерг1я“, но какого сорта будетъ эта энерг1я; 
будетъ лп это теплота, св^тъ или электричество—мы этого сказать 
не можемъ, такъ какъ не знаемъ механизма гЬхъ яв.1 сп1й, кото- 
рыя называемъ электрическими. Въ глав-Ь IV  (стр. 123) я старал­
ся показать ту связь, которая существуетъ между теплотою и э.тек- 
тричествомъ, которая заставляетъ насъ признать электричество за 
энерпю, близко стоящую къ теплот^. Но мы пока не знаемъ, что 
должно сд'Ьдать съ эеиромъ, чтобы его теплоту (его anepriro по- 
ступательнаго движешя) превратить въ электричество, которое, по 
моему предположен1ю, должно им^ть свое нача.то во вращатель- 
номъ движен1н его атомовъ. А пока мы этого не знаемъ, мы мо­
жемъ только сказать, что при пзвержешп на солнц'Ь т ъ  магнит- 
ныхъ полюсовъ земли должна истекать энерпя, которая, вел'Ьд- 
CTBie какнхъ-то прпчинъ, превращается въ электричество. Въ этомъ 
объяснеши важно то, ч то  м е ж д у  с о л н ц е м ъ  и з е м л е ю  в оз- 
с т а н о в  л я е т с я  та  п р я м а я  с в я з ь  (помимо теп.юты и элек­
тричества), которую Лемстрёмъ считаетъ для себя непонятною.



Разбирая явлешя земного магнетизма, мы пришли къ неминуе­
мому 3aK.iro40Hiro, что внутри земли должны происходить тепло­
вые, а следовательно и сопровождающ1е ихъ электричесхае токи.

Чрезвычайно любопытенъ вопросъ: существуютъ ли подобные 
токи на солнц^, и, если существуютъ, то въ какомъ направлеши 
они идутъ?

Причиною, порождающею выше сказанные токи на земл4, какъ 
мы вид'Ьлп, является, главнымъ образомъ, солнце. Б]го теплота про- 
никаетъ въ землю, внутрь, п тамъ медленно движется по чрезвы­
чайно слолъной кривой.

Легко понять, что ничего подобнаго на солнц^ не можетъ имЬть 
м'Ьста, такъ какъ оно нич^мъ не нагревается извн^. Но не жогутъ ли 
породиться токи какою-либо другою причиною? Токъ порождается 
всегда тамъ, гд^ является постоянное нарушеше равнов'Ьс1я энер- 
г1и эеира. Если существуютъ на солнце дв^ местности, въ кото- 
рыхъ, по какой-либо причине, проявляется постоянная разность 
въ энергш эеира, то для возстанои.тен1я равновес1я энерпя отъ 
высшаго источника б\д(Т1 . необходимо перемещаться къ низшему, 
и этотъ токъ, какъ мы видели, будетъ сопровождаться другпмъ, 
обратнымъ токомъ самого эеира, который будетъ направляться отъ 
места, въ котороиъ энерпя слабее, къ тому, где она имеетъ боль­
шую величину.

Разность количества энерг1и на солнце действительно суще- 
ствуетъ и порождается следующимъ обстоятельствомъ. Эеиръ, ко- 
тораго энерпю въ м1ровомъ пространстве мы должны считать оди­
наковою, поглощается солнцемъ со всехъ сторонъ. На полюсахъ, 
какъ мы видели при разсмотрен1и движешя фотосферы(стр. 234), 
онъ вступаетъ внутрь солнца со скоростью, направленною по ра- 
дiycy, и по величине, равною полной величине его скорости. На 
экваторе, напротивъ, только те изъ атомовъ эеира могутъ проник­
нуть внутрь солнца, которые обладаютъ скоростью по касательной 
къ поверхности солнца, равною линейной скорости вращешя самого 
солнца въ этомъ месте. Такимъ образомъ, скорость атома по ра- 
д1усу на экваторе будетъ уя^е значительно меньше. Направляясь 
въ глубь солнца, эеиръ будетъ встречать постоянно точки, движу­
щаяся съ меньшею скоростью. Если среда будетъ подвижна, какъ, 
наир., фотосфера, то часть этой скорости передастся частицамъ 
фотосферы и произведетъ ея иередвижеше (какъ это и есть въ дей-



ствительЕОСти). Но передвпжен1е это  б у д е т ъ  с о в е р ш е н о  з а  
с ч е т ъ  э н е р г 1 и  у г л у б л я ю т ,  а го с я в н у т р ь  э о н р а .  То ко­
личество эперпи, которое было затрачено на пропзведен1е ускоре- 
в1я движешя фотосферы на экватор^, оно. очевидно, будетъ отнято 
у эоира, углубляющагося въ этомъ iiici'b. Такияъ образомъ. мы 
видимъ, что если мы возьмемъ эеиръ на одинаковой глубпн'Ь на 
SKBaTopii и на полюсахъ, то во второмъ случай получцмъ эеиръ 
съ большею энерг1ей; на экватор'Ь часть этой энерг1н уйдетъ па 
постояаное ускореше дви:кен1я фотосферы.

Подобное умозаключен1е приводить каст, къ тому, что эне1)г1я 
эеира на солнц'Ь должна постоянно перем'Ьщатьси въ направлен1и 
отъ по.1 Юса къ экватору. На земл'Ь мы видЬли ея пере.м'Ьщен1е по 
спиральной лиши, но она всегда направлялась отъ экватора еъ по- 
•тюсамъ; между т^мъ, зд'Ьсь мы видимъ обратное: она вдетъ отъ 
обоихъ полюсовъ къ экватору. Если на солпц'Ь существуютъ тоже 
электричесше токи, то еаправлен1е ихъ совершенно другое; тамъ 
наша магнитная стрелка до.1 жна бы бы.та въ с^верномъ полушар1и 
всегда указывать на востокъ, а въ южномъ—на западъ.

Нредставимъ себ'Ь, что на полюс'Ь произошелъ взрывъ,—оказа­
лось моментальное приращеше энерг1и. Очевидно, такой толчокъ 
передается во всЬ стороны; дМствуя вверхъ, онъ производить 
извержен1е, которое, какъ мы знаемъ, на но.1 юсахъ происходить 
очень глубоко, а потому не даетъ пятенъ. Но д'Ьйств1е этого взры­
ва не можетъ не передаться въ вид'Ь толчка и въ самой массЬ 
солнца. Энерпя передается въ этомъ случа'Ь отъ полюсовъ къ эк­
ватору. На земл'Ь подобный толчокъ, передаваясь внутри, какъ мы 
видели, мож,етъ породить северное ciflHie. Не можетъ ли п'Ьчто 
подобное же произойти на солпц'Ь? Конечно, и тамъ энерпя бу­
детъ действовать по т^мъ же закопамъ. п тамъ должно появиться 
то же явлен1е, которое мы называемъ на земл'Ь сЪвернымъ с1ян1емъ; 
но только тамъ оно появится не на по.1 Юсахъ, а н а  э к в а т о р ’Ь. 
Истекающая энерпя до.мша проявить себя кругомъ всего эква­
тора. Не можетъ ли это объяснить намъ з а г а д о ч н о е  я в л е н 1 е  
з о д 1 а к а л ь н а г о  с в ^ т а ?



Г л а в а  X.

Начало и Конецъ Mipa.

Задача icoc.Moroniii.—Хаосл..—Т ум ан н о сти ,—И хъ д'];.тгеи1е.—Иэт. чего долженъ 
состоять хаооъ. — Гипотеза Я ап л аса . — Возражетпе ni>oTitjj'b нея. — В ращ ен 1е 
спутнпковъ дальнпх’ь плаыетъ въ  обратную сторону.— Быстрота вращен1я 
спутннковъ М арса.—Не}10з.мо;кяость образопан1я п.;1анетъ изъ колецъ.— Гипо­
теза <1'эя.—Е[г несостоятельность.—Сгуш,ен1е, производимое раошпрен1емъ ту ­
манности.—Образован1е сг'уя;еш я на  ш аровыхъ поверхностяхъ, не доходя до 
дентра.—Разры въ оболочки.—0бразован1е планетъ.—Прии'Ьры подобныхъ обо- 
лочек'ь на небЬ.—OupaaoBanie спутниковъ л колецъ.—П ричина, порождающая 
обратное врати,ен1е спути ниовъ .—Конецъ -\iipa.—Постепенное остыван!е со.чн- 
ц а .—Законъ термодинамшаг.—Возмолаш ли постепенное осты ван 1е всего iiipo- 
здан 1я .—Причины, сооредоточивагтд1я энергпо,—Невозможность прекращ еш я 

двп;кен 1я во вселенной.

1 1 з.1 0 жпвъ ВЪ предыдущпхъ главахъ разныя с.тЬдств1я, вытекаш- 
щ1я изъ моей гипотезы, я хот'Ьлъ бы теперь излоиспть вкратц'Ь су­
ществующая въ настоящее время космогоничесыя гипотезы и ука­
зать, въ чемъ o n i расходятся съ моею, а равно, что можетъ дать 
моя гипотеза въ этомъ отношея1и.

Всякая космогоническая гипотеза шгЬетъ ц'Ь.1 ью объяснить, ка- 
кимъ образомъ могъ возникнуть м1ръ въ томъ впд'Ь, какъ онъ те­
перь существуетъ. Для этого, принимая въ основу созданную Твор- 
цомъ матер1ю, необходимо дать отв'Ьтъ на то, какпмъ образомъ 
эта матер1я, повинуясь закопамъ, д'Ьйствующимъ въ л11ровомъ про­
странств!;, могла сгруппироваться въ больш1е центры (солнца, 
звезды), окруженные ко])тел;емъ планитъ и ихъ спутниковъ.

Задача космогон1п распадается, такимъ образомъ, на дв4 части: 
одна должна быть посвящена обра;ювашю ц'кшхъ системъ, подобныхъ 
нашей солнечной, другая же долягна объяснить образоваше самихъ 
частей солнечной системы. Шиготорые пзъ авторовъ гипотезы стара­
лись охватить об'Ь части (Фэй), друг1е же ограничива.1 ись только 
paspiuienieiib второго вопроса (Лапласъ).



Матер1аломъ для построешя Mipa со временъ глубокой древно­
сти предполагается хаосъ. Подъ этимъ словомъ иодразум^ваготъ 
собран1я разбросанной по всему м1ровому пространству чрезвы­
чайно 1)азр'Ьженнон матер1и. Действующею л:е силою предполагается 
сила всем;1рнаго тягот^1я, или, въ этомъ случай в'Ьрн'Ье будетъ ска­
зать,— сила взаимнаго притяжешя частицъ Maiepin между собою. 
Хаосъ этотъ предполагается разлагающимся на отд'Ьльпыя туман­
ности, пзъ которыхъ уже образуются яланетныя системы.

Подобная идея получила себ'Ь какъ бы подтверждеше, когда 
впервые на неб^ были усмотрены В. Гершелемъ (W. Herscliel) ту- 
манныя пятна; они подали ему поводъ представить въ королев­
ское общество его иемуаръ, въ которомъ опъ пзлагаетъ свою ги­
потезу о превращешп туманности въ звезды.

Съ т4хъ поръ наши зпашя сделали громадный шагъ впередъ. 
Спектроскопъ 'показа.1 ъ памъ, изъ чего состоять эти туманности; 
при чемъ оказалось, что оп'Ь могутъ быть разделены на два р'Ьзко 
различающихся между собою вида. Одн4 изъ нихъ даютъ въ сво- 
емъ спектр^ нисколько блестящихъ лин1й, что свид^тельствуетъ 
объ пх'ь газообразномъ состояши, друг1я же, напротивъ, даютъ 
сиектръ сплошной, что указываетъ па то, что пхъ частицы нахо­
дятся въ жидкомъ И.1 И даже твердоиъ состояши. Шкоторые по­
лагали, (какъ напр. Фэй *), что туманном'и второго сорта должны 
въ конц'Ь копцовъ быть разложимы на отд^льныл звезды (что для 
этого нужна только достаточная сила телескопа), то-есть, что ту­
манности этого рода представ.1 яютъ собою чрезвычайно удаленное 
и густое скоплен1е отд'Ьльныхъ зв-Ьздъ, между т4мъ какъ туманно­
сти перваго сорта они считали неразложимыми на отд^льныя звезды 
при самыхъ сильпыхъ пнструментахъ. МшЬше это оказа.тось однако 
нев'Ьрнымъ **), потому что, напрпмйръ, туманность въ созв4зд1н 
Лиры п центръ туманности, находящ1йся въ созв’Ьзд1и Opiona, сколь­
ко можно судить, разложимы, а между гЬмъ даютъ въ своемъ спек- 
тр^ блecтящiя лиши. Напротивъ, туманность въ созв4зд1и Пса не­
разложима, а между т4мъ даетъ спектръ непрерывный.

При этихъ ycлoвiяxъ является вопросъ, изъ чего состоялъ пер­
воначальный хаосъ: состоялъ ли онъ изъ одной первичной матер1и.

*) Faye. Sur I’origine clu monde. Seconde eclitioii. Paris. 18S5. p. 100.
'•■*) C. Wolf. Les Hypotheses cosmogoniquvs. ISSG, p. 4.



пзъ которой образовались всЬ остальные виды матер1и, или же въ 
иемъ заключались въ см'Ьси всЬ известные намъ элементы?

Настояи],ее развит1е хим1и не даетъ намъ возможности превра­
щать элементы одинъ въ другох ,̂ у насъ н^тъ онытныхъ данныхъу 
указывающихъ намъ на возможность ра:зложен1я эдементовъ на одну 
первичную матер1ю, поэтому большинство химиковъ смотритъ на 
первичную Maiepiro, какъ на фантаз1ю, не подтверждающуюся опы- 
томъ, другая же часть химиковъ (Круксъ) склоняются къ допущен1ю 
этой гипотезы.

Если признать, что элементы неразложимы и что они были 
созданы каждый отдельно, самостоятельно, и допустить, что въ пер- 
воначальномъ хаос'Ь они находились въ см’Ьси, то становится яе- 
понятнымъ, п о ч е м у  э т а  см' Ьсь  б ы л а  р а с п р е д е л е н а  не-  
р а в н о м ' Ь р п о .  Почему въ одн'Ь туманности вошелъ водородъ, 
азотъ и еще некоторый неизвестный намъ элементъ, между т'Ьмъ 
какъ въ друпя вошлп иные элементы, въ солнц'Ь и зв^здахъ заклю­
чаются металлы, но н'Ьтъ кислорода и нрочихъ металлопдовъ, между 
т'Ьмъ на земл'Ь заключаются и металлы и металлоиды, по за тО' 
н4тъ н^которыхъ элементовъ, существующихъ на зв'Ьздахъ и на. 
СОЛНЦ'Ь.

Невозможность указать причины подобнаго неравном'Ьрнаго рас- 
пpeд'Ьлeнiя различныхъ элементовъ даетъ поводъ многимъ ученымъ 
допускать единство первоначальной матер1и; но тогда имъ нрихо- 
дится указать возможность образован1я изъ единой матер1и вс’Ьхъ 
различныхъ видовъ элементовъ, а вм^ст^ съ гЬмъ и объяснить, 
почему эта первичная матер1я в ъ  о д н о м ъ  м 'Ьст'Ь  о б р а з о в а ­
л а  одни,  а въ д р у г о м ъ  д р у г х е  э л е м е н т ы .

Бс'Ь эти затруднен1я даютъ поводъ Больфу выразиться такъ *): 
„Первая часть задачи космогон1и,—какова была матер1я первона- 
чальнаго хаоса, п какъ изъ него нородились солнце и звезды,— 
остается еще въ настоящее время въ области романа и чистаго 
воображен1я“.

Это даетъ намъ право оставить все, что было сказано по это­
му поводу, безъ разсмотр'Ьн1й и заняться второю частью задачи, 
то-есть образовашемъ планетной системы изъ первичной туманности.

Мы не будемъ разсматривать также гинотезъ, которыя не мо-



гутъ считаться научными, каковы, наприм'Ьръ, Бюффона (Buffon), 
который полагалъ, что планеты порождены саиимъ солнцемъ. ото­
рваны, такъ сказать, отъ него всл'Ьдств1е косого удара большой 
кометы. '

Предметомъ нашего pascMOTpiHifl будетъ, главнымъ образомъ, 
гипотеза Лапласа, (совершенно схожая съ гипотезою Канта) п по­
явившаяся въ последнее время гипотеза Фэй, старающагося устра­
нить T i возражен1я, которыя можно сд'влать въ настоящее время 
гипотез^ Лапласа, благодаря новымъ открыиямъ, не бывшпмъ пз- 
в'Ьстными во времена этого ученаго.

Гипотеза Лапласа, изложенная впервые въ 179G году въсочи- 
ненш „Exsposition du systeme du Monde“ и дополненная въ третьемъ 
пздан1и того а;е труда въ 1808 году, въ общихъ чертахъ состоите 
въ сл4дующемъ:

Солнечная система вначал'Ь представляла, по его мн^шю, 
одну туманность, чрезвычайно разреженную, которая, постепенно 
уплотняясь, породила въ своемъ центр^ ядро—будущ1й зародышъ 
солнца. Идея эта совершенно схожа съ идеею Гершеля и очевид­
но заимствована .Лапласомъ у него.

Туманность эта, по мн'Ьшю Лап.заса, представляетъ собою родъ 
атмосферы, окружающей солнце; это бы.1 ъ ynpyrift газъ, котораго 
всЬ концентричесше слои им'Ьютъ одинаковую уг.товую скорость. 
Газъ этотъ им'Ьетъ предФлъ своего распространен1я, именно тамъ, 
гд'Ь сила тяжестп уравновешивается центроб^лсною си.'юю. Всл'Ьд- 
CTBie такого допущешя туманность представляетъ собою эллипсопдъ 
вращешя, котораго сплюсаутость не можетъ превзойти одной трети.

Причины подобнаго начальнаго вращешя Лап-тасъ не объясня- 
етъ. По M'fepi остыван1я туманности, частицы ея должны были, по 
мн'Ьн1ю Лап.1аса, приближаться къ центру, а всл4дств1е этого, на 
основанш закона площадей, скорость ихъ должна была увеличи­
ваться, при чемъ, съ течен1емъ времени, скорость эта могла возра­
сти до того, что центробежная сила могла сделаться оольшею, 
ч^мъ сила притяжешя, всл'Ьдств1е чего частицы атмосферы долж­
ны были отделиться отъ центральнаго тела. Подобное отделен1е 
могло произойти только на экваторе, где центробежная силанаи- 
бо.1 ьшая, а сила притяжен1я вследств1е сплюснутости туманно­
сти— наименьшая.

Отделивш1яся такимъ образомъ частицы вcлeдcтвie взаимнаго



приа'ял{ен1я должны были, по ын^шю Лапласа, образовать кон- 
чентрическ1я кольца, вращающ1яся вокругъ солнца. Треше, воз­
буждающееся между частицами, должно было ускорить движете 
однихъ и замедлить движеше другихъ; это продолжалось бн до 
т'Ьхъ поръ, пока Bci частицы не пр1обр'Ьли бы одинаковой угловой 
скоростп.

Продолнсающееся уплотнен1е подобнаго кольца заставило бы 
его со временел1ъ превратиться въ жидкое и даже въ твердое. 
Но правильность, которая доласна была бы при этожъ существо­
вать въ разм'Ьрахъ самого кольца и въ постепенности его охлаж- 
дешя, должна была сделать это явлеше чрезвычайно р'Ьдкимъ. 
Еотъ почему въ нашей солнечной систем'Ь мы им4емъ то.1ько един­
ственный подобный прим^ръ въ кольцахъ Сатурна.

Въ большиЕСтв'Ь же случаевъ кольца должны были лопаться п 
продо.1 жать свое вращен1е приблизительно съ одинаковыми скоро­
стями, на одинаковыхъ разстояшяхъ отъ солнца. Части эти подъ 
Бл1ян1емъ притяжен1я большей изъ нихъ соединялись въ одинъ 
общ1й парообразный шаръ, который начиналъ вращаться около 
со.1нца въ томъ же направлен1и, потому что его наружныя ча­
стицы обладали бо.1 ьшею скоростью, ч'Ьмъ внyтpeннiя. Но ес.ш ча­
сти кольца не разнились значительно между собою массами, то 
он4 могли образовать каждая отдельный шаръ, и, такимъ образомъ, 
могло получиться нисколько планетъ, движущихся около солнца, 
примерно, на равномъ отъ него разстояши. Такъ Лапласъ объясня- 
етъ образован1е 4-хъ нзв'Ьстныхъ въ его время планетъ нашей си­
стемы, движущихся М0Я1ДУ Марсомъ и Юпитеромъ. Число этихъ пла­
нетъ въ настоящее время превзошло 200 и массы ихъ далеко не равны.

Образован1е спутнпковъ планетъ изъ газообразнаго планетнаго ■ 
эллипсопда, объясняется совершенно подобнымъ же образомъ какъ 
п образован1е самой планеты изъ эллипсоида солнца.

Такимъ образомъ, изъ гипотезы Лапласа д'Ьлается попятнымъ, 
что 1) плоскости нланетныхъ орбитъ долж.ны совпадать съ пло­
скостью солнечнаго экватора, 2) что планетпыя орб^ггы должны 
быть близки къ кругу, 3) что направлеше вс^хъ вращенШ долж­
но происходить въ одну и ту же сторону, 4) что всЗЬ планеты 
должны врагцаться обязательно медленн'Ье солнца, а спутники — 
медленнее планетъ, 5) кометы Лапласъ считаетъ т'Ьлами посторон- 
нпмп, ворвавшимися въ нашу солнечную систему.



Въ такомъ впд-Ь гипотеза Лапласа npio6p4ja большую популяр­
ность и признается до сихъ поръ sa верную большипствомъ лпцъ, 
не занимавшихся спец1ально этилъ вопросомъ.

Но, по M'bpi расширен1я нашнхъ св'Ьд'Ьн1й, по м'Ьр'Ь иовыхъ 
прюбр'Ьтен!!!, которыя сделала наука посл'Ь Лапласа, появились 
факты, сильно протир4чащ1е гипотез'Ь; факты ати представлялись 
одними и были оспариваемы другими, приводились новыя доказа­
тельства и дополнешя. Въ результат’̂  вопросъ о в'Ьрпости гипо­
тезы Лапласа не можетъ считаться pimeHnHMb. Одно изъ в^скихъ 
возражешй, ед'Ьланныхъ rHnoTesi Лапласа, состояло въ томъ. что 
спутники Урана и Нептуна вращаются въ обратную сторону, чего 
по гипотез^ Лапласа никоимъ образомъ быть не должно.

Спутники Урана были известны уже во времена Лапласа, но 
направлеп1е ихъ вращен1я въ то время еще не было определено,— 
онъ принималъ, что они вращаются правильно, то-есть согласно 
его гипотез^. Между т’Ьмъ оказалось, что вращ ете ихъ происхо­
дить въ обратную сторону. Спутники эти, впрочемъ, вращаются въ 
плоскости, почти перпендикулярной къ эклиптик'Ь, такъ что ихъ 
можно было признать за какую-то аномал]ю. Но вотъ бы.та от­
крыта уже посл4 смерти Лапласа планета Нептунъ, которая им'Ьла 
спутника, движущагося тоже въ сторону противопололшую. Фактъ 
этотъ далъ новую силу возраженш. Некоторые ученые, какъ па- 
прим-брь Левер1е (Le Verrier) *), стара.1 ись объяснить вообще на- 
клонен1е экватора самой планеты, а также и плоскости враще- 
п1я спутниковъ Бозмущешями, производимыми другими планетами. 
Были и друпя объяспешя, но всЬ они не привели къ ясному раз- 
piureniro вопроса.

Другими возраа;ен1ями противъ гипотезы .'Хапласа являются не­
давно открытые Големъ (Hall) у Марса два спутника. Такъ какъ 
отд'Ьлен1е спутниковъ происходить въ то время, когда планета 
им^етъ еще большую величину, то скорость пхъ вращешя всегда 
до.злша быть меньше скорости вращен1я самой п.тоскости, потому 
что посл4 отд'Ьлен1я спутника планета, продолжая сгущаться. до.1 жна 
увеличить свою скорость вращешя. Меж,ду т^мъ оказывается, что 
одинъ изъ спутниковъ Марса вращается гораздо скор’Ье, ч'Ьмъ сама 
планета. Марсъ обращается около своей оси въ 24 ч. 3/ м. 2Ь с..



между т'Ьмъ какъ бли!кайш1й его спутникъ, Фобосъ, об'Ьгаетъ его 
БЪ 7 ч. 39 м. 15 с. Это противор'Ьчге пробовалъ объяснить Рошъ 
( R oc1r ‘) *).

Но иром'Ь этпхъ возражен1й противъ гипотезы Лапласа, кото­
р ая  намъ представляетъ наблюден1е, были сд'Ьланы еще чисто-ма- 
тематическ1я возражешя. Такъ, наприм'Ьръ, Фэй **) покауалъ, 
что, принимая предположешя Лапласа, отд'Ьлеп1е колецъ со­
вершенно нево;зможно. При этихъ услов1яхъ должно происхо­
дить постоянное истечен1е Maxepin, а не пер1одпческое отд'Ьлен1е 
колецъ. MniHie это было поддержано Ньюкомбомъ (Newcomb) и 
«прове^наеио Рошемъ.

Друпе, какъ EanpHMipx Кирквудъ, (Kirkwood)**"'') доказывали, 
что образоваше большпхъ планетъ изъ колецъ положительно не­
мыслимо. По гипотез^ Лапласа кольцо группируется въ одинъ 
сферопдъ вс.йдств1е преобладан1я притягательной силы въ одной 
пзъ его частей. Кирквудъ показываетъ, что на подобное соедине- 
nie потребовалось бы столько времени, что кольцо должно бы было 
пр1йти въ такое состоян1е, которое не дало бы ему возможности 
образовать т^мъ же нутеыъ спутнпковъ.

Наконецъ въ посл'Ьднее время Фэй ****) показалъ, что вра­
щательное движете планетъ, образовавшихся изъ колецъ Лапласа, 
должно бы было происходить въ обратномъ направлеши сравнитель­
но съ т'Ьмъ, которое замечается въ действительности.

Вс4 эти возражешя, взятыя вм'Ьст’Ь, сильно пошатнули в^ру въ 
столь популярную гипотезу Лапласа. Вотъ почему Фэй въ своей 
книг'Ь: „Sur I’origineduM onde'', пробовалъ предложить новую, въ ко­
торой онъ полагалъ устранить т^ возражешя, которыя делаются 
въ настоящее время гипотез^ Лапласа.

Фэй воспроизводитъ все м1роздан1е изъ одного общаго хаоса, 
въ которомъ заключались въ cMicn вс4 составныя его части въ 
хнмическомъ смысла, а также вся энерг1я, проявляющая себя въ 
настоящее время. Эта громадная, можно сказать, безконечныхъ

*) Essai sur la constitution du systeme solaire. Remar(iue sur les satellites de Mars. 
Мёто!геб de I’Acad^mie du Montpellier. 1877. T . IX. p. 123.

**) Comptes rendus. T . XC. 1880. p. 570. '
***) Proceedings of the Amer. Phil. Society. Avril. 1880. The Observatory. T . III.

p. 446.



разм^роБЪ туманность вначал^ прорезывалась чрезвычайно силь­
ными движен1ями, которыя разделили, разорвали ее на части. Раз- 
лич1е въ скоростяхъ этихъ, такъ сказать, р’Ькъ хаоса, двшку- 
Щ11ХСЯ по разнымъ направлетамъ, породило разнообра:шыя вих})е- 
выя (вращательныя) движешя. Туманности Фэя движутся, какъ 
твердый т^ла, то-есть угловыя скорости частицъ, нринадлеягащихъ 
туманности, одинаковы. Внутри ея всл'Ьдств1е вращеп1я онъ нред- 
долагаетъ пустоту, около которой образуются кольца, вращающ1яся 
въ томъ же направлеши, въ какомъ совершается o6ni,ee движен1е 
всей туманности. Въ подобномъ кольц'Ь всл'Ьдств1е сгущешя за­
рождается цеитръ, который постепенно прптягиваетъ къ себ'Ь ча­
стицы всего кольца и образуетъ такпмъ образомъ планету. Птакъ, 
Фэй предполагаетъ предварительно образоваше внутрепнихъ пла- 
нетъ. Между т'Ьмъ, разиыя частицы, движущ1яся неправильно, бу- 
дутъ сталкиваться въ центр’Ь и образуютъ тамъ собран1е материи, 
будущ1й зародышъ солнца, такъ какъ солнце, по мн'1;н1ю Фэя, 
образовалось посл'Ь. Бсл4дств1е такого предиоложеи1я, внача-тЬ 
образован1я туманности сила прптяжен1я полагается имъ прямо 
нропорщональною разстоян1ю отъ центра, и уже только посл'Ь 
образовашя солнца она становится обратно - пропорц1она.1 ьною 
квадратамъ разстоян1я. Уже къ этому времени относнтъ Фэй обра- 
зован1е т'Ьхъ планетъ, которыя им'Ьютъ снутниковъ, движущихся въ 
обратную сторону. Бл1яшю притяжешя солнца онъ приписываетъ 
изм^неше направлешя движешя, такъ, что въ результат^ по.лу- 
чается, что планеты отъ Меркур1я до Сатурна вк.почительно обра­
зовались ран^е появлешя солнца, между 1”1 мъ, какъ дв'Ь оста.1 ь- 
ныя планеты формировались уже тогда, когда солнце существо­
вало.

По мн^шя Фэя, п.танеты образовались на ббльшпхъ разстоя- 
шяхъ отъ центра, ч4мъ он§ теперь. Образоваше внутрп туманно­
сти планетъ даетъ возможность лучше объяснить неравенство на- 
клонен1я ихъ орбитъ, ч^мъ въ rnnoTesi Лапласа. Еще одно изъ 
разлпч1й двухъ приведенныхъ гппотезъ состоптъ въ томъ, что 4»эй 
считаетъ кометы образовавшимися изъ той ж.е туманности, меладу 
т'Ьмъ, какъ Лапласъ считаетъ пхъ телами посторонними.

Я не стану приводить зд'Ьсь т^хъ возражешп, которыя были 
сдЬланы гииотез'Ь Фэя. Такъ какъ она была представлена въ очень 
мало обработанномъ впд'Ь, то и н'Ьтъ возможности судить о томъ.



насколько правдоподобны принятыя ею допущешя, а равно и ея 
выводы.

Вольфъ *) посл4 разсмотр'Ьн1я об'Ьихъ этихъ гипотезъ выра­
жается такъ: „Въ настоящее время кажется весьма трудно выска­
заться въ пользу той или другой теор1и. 064 он4 встр’Ьчаютъ за- 
труднешя, возникающая изъ гипотезы самой туманности, а также 
цредположетя образован1я нланетъ изъ колецъ“.

Во всякомъ случай при сравнен1и этихъ двухъ гипотезъ нельзя 
не заметить, что въ то время, какъ первая носитъ на себ^ черты 
гешя, вторая производить впечатл'1н1е чего-то д'Ьланнаго.

Гипотеза Фэя не им’Ьла усп'Ьха въ ученомъ aip'b и врядъ ли 
npiodpiTeTb такую популярность, какою пользовалась опровергаемая 
ею гипотеза Лапласа.

064 эти гипотезы, составляющ1я въ настоящее время все достояше 
науки по части космогоши, производятъ со.шечную систему шъ 
туманности при посредств4 си.ш тяжести—взаимнаго нритя;кен1я 
вс'Ьхъ частицъ вЬсомой матер1и, которая, по ихъ мн^Ьнш, заста- 
вляетъ уплотняться туманность. Лапласъ преднолагалъ, что туман­
ность состоптъ изъ газа. Мы зпаемъ, что газъ стремится расши­
риться во вс4 стороны. Мы це зпаемъ ни одного такого факта, 
гд'Ь бы газъ прп номощп притлжен1я своихъ собственныхъ частицъ 
могъ увеличить свою плотность. Рождается вопросъ, какпмъ 
образомъ могла подобная туманность породить твердыя м а с с ы - 
планеты.

Путемъ остывашя?—Но тогда почему же солнце, нагретое до та­
кой степени п предполагаемое газообразнымъ, удерживается въ 
его настоящпхъ пред^лахъ, не подчиняется закону всЬхъ газо- 
образныхъ т'Ьлъ и не разлетится въ м1ровое пространство?

Оставимъ впрочемъ въ сторон^ напрашивающ1яся возражен1я. 
Если об'Ьимъ гипотезамъ помогала въ образовашп гЬлъ сила вза­
имнаго притяжен1я частицъ, то мы, отрешившись отъ этихъ при- 
тягательныхъ сплъ, не им^емъ даже и этого въ нашемъ ])аспо- 
ряженш.

Т'Ьмъ не мен'Ье въ глав'Ь П-п я показалъ, что газообразная ту­
манность путемъ своего расширешя всл'Ьдств1е реакц1и, произво­
димой каждымъ удаляющимся въ м1ровое пространство атомомъ,



« II о с о б u а п р о и з в е с т и  в ъ с в о е м ъ ц е и т р 4 у п л о т н е н i е 
м а т е  p i  и п скопяеше энергш, то-есть, другими словами, породить 
то. что мы называемъ центральнымъ т^лоиъ. то-естг. солнцемъ.

Но какъ же могутъ образоваться при этомъ планеты и ихъ 
cuyTHHKnV Въ подобной туманности н ' Ьтъ н и к а к  о т  в р а щ а ­
т е л ь  н а г о д в я ж е н i я, ему не откуда зародиться, такъ какъ Bct 
реакц1и нормальны къ поверхности, а потому объ эллппеопд'Ь вра- 
щен1я но моягбтъ быть и р'Ьчи, отд'Ьлея1е Лапласовскихъ колецъ 
н е в о з м о ж н о .

Представииъ себ^ чрезвычайно большую туманность въ томъ 
смысл'Ь, какъ мы ее понимаемъ, то-есть пространство, занятое 
эеиромъ, обладающимъ нисколько большею энерпею, ч'Ьмъ окру- 
жаюш,1я его части. Съ поверхности этого нросфаиства удаляются 
атомы эоира,— происходитъ pacmnpeflie. и реакщя и.чъ передаетъ 
энергш  въ обратную сторону, къ центру, п заставлястъ друг1е ато­
мы приближаться къ центру. Причина унлотнешя въ первый мо- 
мептъ зарождается на поверхности и передается 1;ъ центру, на по­
верхности же она и возобновляется, такъ сказать, возрождается 
ежеминутно.

Въ чемъ будетъ состоять ея проявлен1е? Если вначале энер- 
г1я эеира была равном’Ьрно распределена въ этомъ взятомъ нами 
пространств^, то и среднее разстоян1е между атомами эоира долж­
но было быть прим'Ьрно одинаково. Но вотъ съ поверхности по­
шла, такъ сказать, волна сгущешя. Со вс’1Ьхъ сторонъ атомы полу­
чили холчокъ по нанравлешю къ центру, резу.зьтатомъ чего бы.ю 
то, что разстоян1е между атомами эоира должно было уменьшиться 
по M ipi прибли;кен1я къ центру. Если мы предноложимъ, что энер- 
Г1Я передавалась не отъ атома къ атому, а что атомы двигались 
■сами (подобное представлен1е я д^-таю только для наглядности), 
то два рядомъ находивш1еся на поверхности атома, въ изв^стномъ 
разстоян1и одинъ отъ другого, пр1обр'Ьли стремлеше двигаться по 
нанравлешю рад1усовъ.

Бывшее вначал'Ь разстоян1е между ними по ii'ip'fe ихъ нри- 
■ближен1я къ центру постепенно уменьшалось бы; но такъ какъ 
юами атомы занимаютъ известный объемъ, пм’Ьютъ некоторые раз- 
м'Ьры, то естественно, что, далеко не доходя до центра, они должны 
были прикоснуться одинъ къ другому своими поверхностями.

Я взялъ два атома для нрим'Ьра и положилъ, что они двига-
22



ютса самаг внутрь туманности. Въ д'Ьйствительности д^ло происхо* 
дитъ нисколько иначе, не измЬняя впрочемъ ни въ чемъ оконча- 
тельнаго результата. Въ действительности атомы, которые били 
на поверхности, только нередаютъ толчокъ сос'Ьдннмъ атомамъ п 
опять направляются въ другую сторону, но такъ какъ нанравлен1е 
то.1 чковъ, нолученныхъ двумя соседними атомами по рад1усамъ,строго 
говоря,не паралле.1 ьны между собою,— они пересекаются въ центре.—' 
то понятно, что разстояте между двумя атомами, воспринявшими эти 
толчки, будетъ иметь стремлен1е несколько уменыппться; два сле- 
дующихъ толчка, переданныхъ дальше, на томъ же основан1и на­
ставать третью пару атомовъ сблизиться еще больше п т. д., такъ. 
что въ результате сблпжеше между атомами по мере углублен]я 
будетъ происходить такъ, какъ будто бы атомы, находяш,1еся на 
поверхностп, продолжали сами начатое ими движете по направ- 
.тешю рад1уса разсматриваемаго нами объема.

Такъ какъ первый толчокъ произойдетъ изъ всехъ точекъ по­
верхности одновременно, то сб.шжен1е атомовъ до полнаго прикос- 
новешя будетъ достигнуто тоже одновременно н а  ц е л о й  ш а ­
р о в о й  п о в е р х н о с т и  н а н е к о т о р о м ъ  р а з с т о я н 1 и о т ъ  
ц е н т р а .  Тутъ образуется значительное сгуш;ете атомовъ эепра, 
произойдетъ усиленное ихъ сталкиваше, возрастетъ значительно 
энерпя, прямолинейное движете нхъ будетъ задер-жано другими 
мешаюш;имн имъ двигаться атомами. Энерг1я до этого времени 
передавалась по нрямымъ лин1ямъ, направленнымъ къ центру, но 
здесь после подобнаго сгугцен1я она должна будетъ изменить свое 
направлен1е,—она направится по всевозможнымъ направлешямъ и 
распределится между всеми атомами внутренняго пространства. 
вследств1е чего возрастетъ энерпя всехъ атомовъ, заключенныхъ 
въ это пространство, и распространеше сгуш;ещя внутрь .замед­
лится. Но въ это время новый толчокъ съ поверхности произве- 
детъ снова подобное же действ1е, это усилитъ сгущеи{е, и такъ 
далее.

Не трудно видеть, что сгущеше эеира произойдетъ вначалЬ 
около этой шаровой поверхности, не достигнувъ еш,е центра; все 
же количество эеира, находящееся внутри, пр10 брЬтетъ .тишь зна­
чительное приращеше энерг1и, то-есть нагреется, не достигнувъ 
той степени сгущешя, которая появится на разсматриваемой нами 
шаровой поверхности. Понятное дело, что по м ере увеличиван{я



подобнаго сгущен1)1 можетъ произойти местное полное сопрпкос- 
HOBenie эенрныхъ атомовъ и превращеш'е nxi, въ первичное ве­
щество.

И вотъ мы ил'Ьемъ громадную шаровую оболочку и(‘1)впчпаго 
вещества (молмтъ-быть не вполн'Ь сплошную). HapymoHiu равно- 

внутреннихъ силъ этого вещества влечетъ за собою его рас- 
яадеше п образован1е в'Ьсомой MaTepiii. Иосл'Ь этого распаден1я ми 
им'Ьемъ ту же оболочку, но состоящую уа;,е не i m ,  первичнаго 
вещества, а пзъ в'комой матерзп, которая въ первый, по к})айней 
Mip'b, моментъ, по всему в'Ьрояию, газообразна.

Тамъ, гд'Ь было громадное сгущеп1е эепра, теперь его н’Ьтъ 
совс^мъ, пли почти п^тъ, такъ какъ изъ него образовалась в’Ьсо- 
мая матер1я. Между частицами .этой матер1и образовалась пустота, 
потому что тодчокъ, пропсшедш1й прп разлолгетп первичнаго ве­
щества и его расшпреши, передаваясь въ об Ь стороны (то-есть къ 
центру п отъ центра), въ первый моментъ долженъ былъ отбро­
сить находящ1йся по соседству эенръ въ o6i стороны Это доласно 
было быть причиною образовашя пустоты между частицами газа 
въ томъ м'Ьст'Ь, гд4 передъ т'Ьиъ было папбольшее сгуп1;ен1е авира. 
Посл4 нерваго момента расшпрен1я в^со.маго вещества, яоиръ устре­
мляется въ эту пустоту, точно такъ же, какъ это онъ д'Ьлалъ преж.де 
на поверхности нашего пространства.

Реакц1я его къ центру произведетъ повое подобное же д'Ьй- 
CTBie и образуетъ т'Ьмъ же путемъ новую подобную ж<‘ оболочку, 
въ разстояши блилсайшемъ къ центру. Результатомъ всего этого 
м ы в и д и м ъ  в о з м о ж н о с т ь  з а р о ж д е н 1 я  в н у т 1иг п а ш е й  
т у м а н н о с т и  ц Фл а г о  р я д а  ш а р о в ы х ъ  о б о л о ч е к 1 .. со- 
с т о я щ и х ъ  и з ъ  в ' Ьсомой м а т е р ! п .  Это не кольца, порожд1'и- 
ныл быстрымъ вращательнымъ движен1емъ всей туманности, а ша- 
ровыя оболочки, окружающ1я центральное сгуи1,еше со всЬхъ сто- 
ронъ. Таково должно быть зарождеп1е весомой мате])1и внутри ту- 
манностп громадныхъ разм'Ьровъ. Произведеп!е сразу центральпаго 
зарождешя в'Ьсомой матер1п внутри туманности возможно только 
п р и  с р а в н TI т е л ь н о и е б о л ь ш и х ъ е я п е р в о п а ч а л ь н ы х ч. 
р а з м ф р а х ъ ,  именно тогда, когда атомы эопра, ударянсь съ по­
верхности по рад1усамъ, достигли бы своего иолнаго прикосновен)я 
(боковыми поверхностями) не подалеку отъ центра.

Туманность же громадныхъ ра:!М’][5ровъ, cocтoяu^a^l изъ од!гог<>



эоира, должна породить со временемъ кругомъ центральна™ сгуще- 
н1я еще шаровыя оболочки, состояния изъ весомой матер1и и от- 
стоящ1я другъ отъ друга на изв'Ьстномъ удален1и. Отъ чего зави- 
ситъ удален1е одно'1 оболочки отъ другой?

Представимъ себ'Ь, что вначал'Ь разсматриваемаго нами мо­
мента энерпя эеирныхъ атомовъ была такова, что разстоян1е меж­
ду центрами двухъ сос4днихъ атомовъ (въ среднемъ) было равно ве- 
личин'Ь li. Назовемъ рад1усъ эеирнаго атома черезъ г, а рад1усъ ту­
манности (полагая ее шаровою) черезъ R. Если бы два сосЬднихъ 
атома, находящихся другъ отъ друга на разстолн1и li, стали дви­
гаться по, направлешю рад1усовъ, то это разстоян1е по M^pi ихъ 
приблпжешя къ центру стало бы уменьшаться; но когда оно сде­
лалось бы равнымъ 2г, то наши атомы взаимно прикоснулись бы. 
Если бы вообразить, что подобное движете началось со всЬхъ то- 
чекъ наружной шаровой поверхности одновременно, то подобное 
прикосновеше атомовъ на всей шаровой поверхности задержало бы 
ихъ движете, при чемъ образовалась бы та шаровая оболочка, о 
которой мы говорили выше. Разстоян1е отъ центра х, на которомъ об­
разовалась бы подобная оболочка, определяется очевидно отноше-

шемъ X: R =  2 г ; li, откуда х =  • • • (1).

По нашему предположен1ю, оболочка распалась, образовавъ мо­
лекулы в^сомаго газа и между ними пустоту (отсутств1е эеира). 
Эеиръ начинаетъ снова уда-мться отъ центра въ это пространство, 
а его реакщя производитъ уплотнеюе къ центру. Если въ этомъ слу­
чай разстояше между атомами положвмъ то же h, то новая оболоч-

X
ка произойдетъ на разстояти  отъ центра Xj •• • (2) Какъмыви-

R Ь
димъ, изъ перваго равенства мы получаемъ ^ изъ второго

X к •что показываетъ намъ, что отношете разстояшй двухъ ря-

домъ образовавшихся оболочекъ будетъ одинаково. Изъ этихъ обо- 
лочекъ, какъ мы увидимъ посл^, должны образоваться планеты. 
Применяя это правило къ нашей солнечной систем^, мы получимъ 
результатъ, довольно подходящ1й.

Такъ какъ планетъ въ нашей снстем'Ь (принимая астероиды между 
Марсомъ и Юпитеромъ за отдельную планету) всего 9, то подобныхъ



отногаешй будетъ 8; перемноживъ пхъ между собою, мы получимъ. 
что pascToaHie Нептуна R относится къ разстоян1ю Меркур1я Е,,

такъ какъ . Подставляя сюда числа, получимъ ( Д )*
■ 3.871

И */-----
или =  J/ / 7,5 =  ], 72.

Если вычислить разстоян1е планетъ, применяя это правило, то 
получимъ следующую таблицу:

MepKypift. 
Венера. . 

Земля . . 
Марсъ.. . 
Астероиды 

Юпитеръ. 
Сатурнъ . 

Уранъ . . 
Нептунъ .

Вычисленное : Д1йствите1ьное 

paacToauie. : p ascT oaaie.

По закову Бодр 

по формул^: 
R 4 -t-3 X 2 n -i *).

0,67

11,44 

10,6 

33,7 

Г,7, ж; 

‘i!),7t; 
171,48  

300,.37

3,87 

7 23 

10,00 

15,33 

22,0— 31,6  

52,03 

95,39 

191,83 

300,3 /

10

Ifi
28

52

100

19f.

388

Какъ мы видимъ, вычисленныя разстояшя довольно подходяащ, 
въ особенности, ес.ти мы прпмемъ во вшшаше, что h для вс'Ьхъ 
обо.точекъ нельзя считать постояннымъ, такъ какъ съ одной сто­
роны сгущен1е эепра внутри оболочки умеиьшаетъ его, между т^мъ 
какъ BoapacTaHie энергш, напротивъ, должно его увеличить**)- 

Чтобы говорить объ образован1и подобнаго рода обо.ючек'!., 
нужно привести доказательство д'Ьйствительнаго су1цеств(1ва1пя пи- 
добныхъ оболочекъ въ м1ровомъ пространств'!;. .

*) Въ формул^ Воде п означаегь номеръ планеты по порядку, пе считая Mopujpij..

’“*j Зам'Ьтямъ мимоходомъ, что по этому вычислен!») окааывается, что 1172-

ила h =  3,45 г, что какъ бы покавываетъ, что эвиръ вовсе не настолько разрЬкевг 
въ MipoBOMi upoci'paHCTBi, какъ это обыкновенно нолагаютъ.



Гипотеза Лапласа, какъ обыкновенно говорятъ, им'Ьетъ на iieoi 
представителей всЬхъ фазъ развит1я зв'Ьздной системы. Туманности 
находятся вх самыхъ разпообразнмхъ фазахъ развпт1я. Кольца Са­
турна даютъ наглядное доказательство воз.можности нхъ донущенгя. 
Планета и спутники—все имеется на-лыцо. Но попробуйте присмо­
треться къ такъ называелымъ планетарнымъ тузгаиностязгъ (plane- 
taire), кольцеобразнымъ туманностяиъ (annulaire) п къ тулапнымъ 
зв'Ьздамъ (etoile nebuleuse)—ц вы увидите, что большинство пзъ нихъ 
нм^етъ к|)углую форму съ явнынъ указап1емъ на концентрическое 
сгущеше. Сгущен1я эти принимаютъ за кольца Лапласа, пзъ которыхъ 
со временемъ образуются спутники центральнаго сгущев1я. Но по­
чему же вс'Ь они представляются намъ круглыми? Неужели можно 
допустить такую случайность, - по которой оси вращен1я всЬхъ этихъ 
туманностей сводились бы непременно къ центру земли?

Очевидно такое предположеше невозможно, подобной случайно­
сти быть не можетъ; а въ такомъ случай форму этихъ туманно­
стей приходится признать шарообразной, а наблюдаемыя въ этомъ 
случае какъ бы ко.1ьцеобразныя сгущешя нулшо считать ш а р о ­
в ы м и  о б о л о ч к а м и .

Возьмите туманность въ созв'Ьзд1и Лиры; она представляетъ со­
бою нисколько уд.шнепное кольцо безъ признаковъ центральнаго 
сгуш,ешя. Это весьма похоже на тотъ моментъ, когда образуется 
первая шаровая оболочка. Въ кольцеобразной туманности Андро­
меды мы видимъ такихъ оболочекъ дв'Ь, но еш;е безъ централь­
наго сгущен1я. Въ туманности въ созвезд1и Гидры мы усматрива- 
емъ две оболочки и начало центральнаго сгущешя. Туманныя же 
звезды показываютъ несколько такихъ оболочекъ. Эти несколько 
оболочекъ съ центральнымъ сгуш,ен1емъ въ особенности заметны 
въ туманности, находящейся въ созвезд1и Льва. Н такъ то, что мы 
видимъ на небе, доказываетъ скорее существован1е концентриче- 
скихъ оболочекъ, 'гЬмъ колецъ, отделившихся отъ эллипсоида вра- 
щен1я. Кольцо же Сатурна нужло считать разложившимся на от- 
дельныя частицы спутникомъ подобно тому, какъ комета образуетъ 
своимъ разложешемъ це.ш й потокъ метеоровъ. Подобное строеше 
колецъ Сату1)на можно считать въ настоящее время вполне дока- 
ваннымъ трудами Гирна *).

*̂3 Him. М ёто 1ге sxir les anneaux tie Saturne. 1872.



Но допус’гпвъ, что обрааовав1е шаровыхъ (шолочекъ внутри 
туманности возможно, необходимо показать какъ иуъ этой шаровой 
оболочки .могла возродитьсл планета?

Ша[10вая оболочка въ томъ впд'Ь, какъ ми ее ceuii пообра;:цлн, 
иредставляетъ форму, чрезвычайно мало сиособиую с1ш])0т1шляться 
наружному давлен1ю. Оболочка наша д'Ь11ствительпо яодвс‘1)гается 
наружному давлеп1ю, пропсходящему <»тъ ])еакц1!1 удал)иоиц1хсл 
атомовъ, а потому весьма естественно, что поверхност!. ел будетъ 
гд'Ь-лпбо прорвана, образуется oTBepcTuie. и тогда матер!альнып 
1'азъ, составляющ1й туманность, ст1-емясь расшириться во всЬ сто­
роны, будечъ расширяться и внутрь ()бразонавгааг(1СЯ ()тверст1я. а 
нодобное расшп])он1е своею реакц1ею будетъ ci'poMii'jbcH все бо- 
л'Ье и  бол’Ьи увеличить образовавшееся отверсдче. Расши[1еп]е это, 
продоли;аясь все дал'Ье, нревратнтъ пашу шаровую оболоч1:у сна­
чала В1. полушаровую, а потомъ сгонитъ всю оставшуюся от'ь 
расширен1я, не улет'Ьвшую въ м1ровое и[ик;трапство, материю вт. одно 
м'Ьсто, которое будетъ находиться въ точк'Ь. д1аме1'1»ально проти- 
вопололшой тому отверст1ю, которое образовалось впе[1вые въ обо- 
лочк'Ь.

Такимъ образомъ, мн'Ь кажется, возможно образован!^ одного 
газообразнаго т^ла (планеты) п:гь шарообразной оболочки, окру- 
жаюш;ей центральное сгущеше (солнце). При унлотнеп]п планеты 
температура газа должна тоже повыситься отъ увеличен1я ея плот­
ности (какъ это было показано Лаиомъ); въ результат’̂  планета 
вначал'Ь представляетъ газообразный, сильно нагр^ый, большого 
объема шаръ, дальн'Мшее ея уплотнен1е д'Ьлаетъ возмояшымъ за- 
рол;деше въ ея цептр'Ь твердаго матер'игльпаго ядра.

Разрывъ въ одной изъ оболочекъ, окружающнхъ це!1Т])альное 
сгущеше, даетъ возмояшость внутренней c)бoлoчк^J п1>отивъ .м'Ьста 
разрыва производить бол'Ье сильное излучен1е. а потому въ эгомъ 
MicTi она необходимо сд'Ьлается тоньше и наконедъ тоже прорвется. 
Результатомъ этого будетъ образован1е другой планеты, п р и м е р ­
но  въ одной плоскости, но во всякомъ случа'Ь н1.тъ причины, что­
бы всЬ планеты расположились совершепно точно въ одной плос­
кости.

Представленная гипотеза даетъ объяснен1е образован1ю плаиотъ. 
но не объясняетъ пока, почему он'Ь всЬ тгЬст'Ь съ солицемъ вра­
щаются въ одну и ту же сторону.



Для этого необходимо первоначальное движен1е туманности по 
какому-либо направлешю. Если это движен1е д'Ьйствительно суще­
ствовало, а притомъ туманность съ одной стороны освещалась бо- 
л4е, ч'Ьмъ сг другой, то, какъ мы видЬли выше, о д н о г о  э т о г о  
д о с т а т о ч н о  б ы л о  бы д л я  т о г о ,  ч т о б ы  п о р о д и т ь  п е р ­
в о н а ч а л ь н о е  м е д л е н н о е  в р а щ а т е л ь н о е  д в и ж е н 1 е ,  ко­
торое по M ipi уплотнетя должно бы было усиливаться. Во вся- 
комъ случа'Ь я обращу вниман1е, что это не то вращательное дви­
ж ете, которое настолько сильно, что происходящая отъ него цен­
тробежная сила отрываетъ отъ туманности кольца. Намъ подобное 
дБижен1е не нужно. Какъ бы оно слабо ни было вначал^, оно 
со временемъ непременно усилится, потому что, во-первыхъ, при 
уплотнепш движ,ущ1яся точки будутъ приближаться къ центру 
вращен1я, а во-вторыхъ потому, что сила, прои.зводящая это дви­
ж ете (неодинаковое освещеше туманности съ обепхъ сторонъ). 
будетъ действовать все время.

Образовавшаяся планета въ виде газообразнаго шара имеетъ- 
тоже некоторое поступательное движеше въ направлеши общаго 
вращешя; а такъ какъ въ центре той кр:гвой, по которой движет­
ся планета, будетъ находиться центральное сгущен1е,— солнце, осве­
щающее ее съ одной стороны,— то движеше освещенныхъ частпцъ 
будетъ замедляться, и н а ч н е т с я  в р а щ е н 1 е  в ъ  т о м ъ  я-се 
с м ы с л е .

Итакъ, наша п-танета га:;ообразна и вращается. Конечно, можно 
было бы воспроизвести спутниковъ такъ, какъ производить ихъ 
Лаиласъ, но подобное образоваше колецъ вследств1е одного лишь 
возрасташя центробежной си.ш, порождаемой уплотнен1емъ, мне 
кажется невозмож,нымъ. Вспомнимъ, какъ движется гозообразная 
фотосфера солнца, На экваторе ея движеше гораздо сильнее, и не 
трудно видеть, что въ этомъ случае оно должно усиливаться, к при- 
томъ отъ двухъ причинъ: во-первыхъ, отъ тормозящаго влiянiя лу­
чей со.шца, которое на экваторе сильнее; во-вторыхъ. отъ ускоре- 
шя иорождаемаго токомъ эеира, движущимся къ центру планеты. 
Это второе вл1ян1е можетъ проявиться только тогда, когда въ цен­
тре образовалось уже достаточно большое ядро, способное всасывать 
л  перерабатывать эеиръ.

Порождаемое такимъ образомъ ycKopenie, мне кажется, дей­
ствительно способно отделить кольцо, которое можетъ превратить­



ся въ спутника или же остаться въ вид'!) кольца, яо не тверда го 
и не жидкаго, а состоящаго изъ маленькихъ отд’бльныхъ частицъ,— 
однимъ словомъ, такого кольца, какииъ считаетъ Гирпъ *) кольца 
Сатурна. Первый случай возмо^кенъ, по моему мп’Ьгпю, тогда, ког­
да отделившееся кольцо состоитъ пзъ матер!п, способной остаться 
при обшшовенныхъ услов!яхъ газообразного. Такое кольцо способ­
но собраться въ одинъ o6m,ifi пгаръ, подобно тому, какг собира­
лась вся шаровая оболочка. Но если матер1я, отделившаяся отъ 
шара, такова, что при обыкповенныхъ услов1яхъ она лацка или 
же тверда, то въ кольц^ этомъ не будетъ достаточно способности 
расширяться и т^мъ самымъ с о г н а т ь  в с ю э т у  ма т е р { ю и т. 
о д н у  т о ч к у ;  начавшееся расширеп1е ох.1 аднтъ его и превра- 
титъ сначала въ жидкость, а потомъ въ твердое т'Ьло, которо;; 
оставаться въ вид^ кольца не будетъ им'Ьть возможности, размель­
чится на части и образуетъ рой малепькихъ твердыхъ кусочковъ, 
д в и л г у щ и х с я  к а ж д ы й  н е з а в и с и м о  о д и н ъ  о т ъ  д р у г о г о .  
При подобнаго рода образован1и п.танетъ и спутпиковъ всЬ ихъ 
двпжен1я должны происходить въ одпомъ и томъ же наиравлеп!и.

Какимъ же образомъ могло появиться обратное движение спут- 
никовъ, каковы замечаются у Урана и Нептуна?

Ось вращешя планеты первоначально определяется, конечно, 
темъ момептомъ вращешя, которьи! порождается внутри ея аои- 
ромъ, проникающимъ въ ея поры. Входяш,1й атомъ эвира должепъ 
иметь скорость, одинаковую со скоростью той поры, въ которую 
ему предстоитъ войти. Мы до сихъ поръ имели въ виду только 
вращательное движен1е планеты около оси и движен!е ея по орби­
те. Только скорости, пропсходящ1а отъ этихъ двпжен1й, мы при­
нимали во BHHManie, забывая при этомъ, что вся планетная систе­
ма движется еще целикомъ, вместе съ солнцемъ, въ м1ровомъ 
пространстве. Движен1е это направлено подъ довольно ппачитель- 
нымъ угломъ къ плоскости эклиптики. Эвиръ. входящп"! въ пору 
планеты, должеиъ обладать и этою скоростью; следовательно опъ 
долженъ породить въ планете момептъ, стреммнцйся ее повернуть 
еще около одной оси. Моментъ этотъ зависитъ огь С1Г0 ])0 Стп этого 
движешя. А такъ какъ эта скорость для всехъ плаиетъ одинако­
ва, то вл1ян1е этого момента будетъ больше для той изъ плапетъ,

*) Him. Memoire sur les anneaux de Saturnfi. 1872.



у KOTopcifi скорость по орбит'1) меньше. Таковыии планетами я б л я - 

ютсл, лмеено, Нептунъ п Уранъ. Вотъ въ чемъ, ш й  кажется, нуж­
но искать ио.пьшаго наклоиешл ихъ осн. а также и обратнаго вра- 
щен1я.

Все :;д'1:сь, мною из.го;к’епное, представляетъ собою только ааро- 
дышъ мысли, ]готорая дол1Кна быть обработана, п которую въ тоиъ 
вид'Ь, какъ она пзло;кеиа, я отнюдь не считаю безспорно дока- 
заигшю. Мысль эта долд:иа подвергнуться еще обработк'Ь и, ко- 
печпо, ыожетъ быть нодтвер/1;дена. пнмЬпена или совершенно одро- 
BeprHyj'a. Я выс1;ааалъ ее вд'Ьсь съ ц ’1;лью вьшвать как1я-либо :за- 
Ы'Ьчан1я II возра:ке1ая, 1;,оторыя jnrb не прпходятъ въ голову и 
которыя. весьма в'Ь]ю;гтпо, найдутся. Оагово]Л1въ о начал'Ь м1ра, 
С1гажеыъ ещ е н'Ьсколько словъ о его копц'Ь.

Мы у;ке зиаемъ, что, по моему предположен1ю, всякое т’Ьло 
большихъ разм'Ьровъ постепенно растетъ и превращается со вре- 
менемъ само въ солнце. Подобное допу1цен1е заставляетъ насъ 
предиолояаггь возмо’.киость существовап1я системъ съ нисколькими 
солнцами. Астроиом1я намъ пиказы)!аетъ, что, действительно, по- 
добныя системы существуютъ. И въ нашей солнечной систем'Ь, 
если бы, на,прпм1;])ъ, Юпитеръ превратился въ солнце, то ого снут- 
пикп въ то же время п])евратилпсь бы въ иланеты. Въ то время, 
когда жизнь на зем.тЬ погибнетъ не отъ сильной стужи, ка!:ъ это 
теперь предполагаютъ, а. напротпвъ, отъ возвышен1я температу­
ры,—въ то время луна наша, холодная и мертвая въ настоящее 
время, разовьется, начнетъ вращаться около оси и, вероятно, бу- 
дстъ м'Ьстомъ прол1!лен1 я новой органической жнзни.

На какпхъ основан1яхъ составилось мн'Ьше, что солнце долж­
но остынуть и зат'Ьмъ погаснуть, а зем.1 я превратиться въ холод­
ный шаръ, лишенный органичес1сой жизни? Одну причину я уже 
п])ивелъ въ глав'Ь VI; она состоитъ въ невозмоа^ности объяснить 
безконечнаго возобновлен1я источника той теп.юты, которую такъ 
расточительно изливаетъ солнце во всЬ стороны м1рового про­
странства. Гипотеза Майера не удобоприложима: постепенное же 
си:ат1е солнца и cгyщeнie его вещества доллшо им4ть свой конецъ, 
сл'Ьдовательно, оно доля1но со временемъ погаснуть.

Но есть еще другая причина, выведенная теоретически.
Механическая тео1ля теплоты д,'1етъ намъ неопровержимое до­

казательство того, что вся1ай процессъ, въ которомъ теплота пре­



вращается въ работу, HeiisOiiSHO сопровождается ие ре лг Ьще -  
н i е м ъ и 3 и 'Ь с т н а 1’ о к о л и ч е с т в а  т е п  л о т и о т ъ в ы с пг а г о 
и с т о ч н и к а  к ъ и и а ш е м у.

Понятное д'Ьло, то опред'Ьлеиное количество :->Hepriir, которое 
существует!, въ природ'Ь, цропаводя постоянно нревраще1пе тепло­
ты въ механическую работу, постепенно переходя огъ высша,т ис­
точника къ низшему. Д0Л1КН0 будетъ со временемъ доЛтп до того, 
что теплота будетъ распределена внолпЬ ])авно,м1’.1)по но всем'ь 
wipoBOjrb прострапств'Ь. а сл'Ьдователып). т01'да не будетъ y;i:e пн 
высшаго, нп пнзшаго лсточннка, сл'Ьдовательно. нтгакой ироцессь 
нревращен1я теплоты въ механическую работ'у ни будетъ во;;мо- 
;кенъ. Цосл'Ьдуетъ полная смерть ксей Bce.ieimoii.

Таковъ долженъ быть копецъ Jiipa на ocnoBaeiii :;а1:оно1!Ъ тер­
модинамики,— сл'Ьдовате.чьно. все i!0 вселенной доли;по ок-ончиться 
какъ бы отъ нстонден!,'! снлъ. Подобно тому, какъ запруженная вода 
можетъ производить ])аботу только до т'Ьхъ поръ, ноь'а yi)oiienb въ 
бассейн'Ь стоптъ выше уровня отводнаго русла, точно такнге тен.ю- 
та не молгетъ превращаться въ механическую работу, если н'Ьтъ 
разницы температуръ въ двухъ источникахъ. Ранъ темце])а1 'ура 
вс^хъ т'Ьлъ во вселенной ураьпоь’Ьсилась, всякая жизнь, всякая 
механическая работа д'Ьлается невозможною, всякое дн11жен!е п|>с- 
кращается, и вся вселенная превращается в'ь н'Ьчто ненодвткное, 
имеющее одну общую темпера'1у))у.

Неужели же м1ръ созданъ для того, чтобы со В1)емепемъ пре­
вратиться въ мертвую область, въ громадный памятпикъ, напоми- 
наюнцп о Творческой СплЬ. памятпикъ, которыиъ зшкому было 6i.i 
любоваться?

Или нужно было бы новое вл^ииательство BToii Творческой Си­
лы для cooбщeEiя новаго толчка, чтобы вновь создать повый за- 
пасъ 3Heprin, чтобы, такъ сказать, вновь завести эти часы, кото- 
рыхъ нружнна израсходовала вест, свой занасъ энерг1иУ

Но подобное вмешательство нарушило бы закопъ неисчезае- 
мости энерпи, который мы приняли въ ociionanie.

Если возможно допустить, что заиаст. эие1)г!н будетъ снова соз- 
обновленъ со временемъ, то почему ?ке нельзя допустить, чго подоб­
ное увеличен1е возможно ежемннутно? Но ми не залгЬчаемъ такого 
увеличен1я н только это дает1, намт. hjkibo считать заиаст, энерг1н 
во вселенной ностояннымъ. Итакъ, вселенная доли:па ностепепно



итти къ своему концу, для того, чтобы потомъ въ п JJ о д о JI ж е- 
i i ie  н е п с ч п с д н м а г о  в р е м е н и  о с т а в а т ь с я  въ м е р т в о м ъ  
п о к о 'Ь.

Мы видимъ въ природ'Ь постоянный круговоротъ; нп MaiepiH, 
нж энерпя не исчезаютъ; мы наблюдаемъ только п о с т о я н н о е  
н х ъ  п р е в р а щ е н 1 е ,—^возможно ли, чтобы построенная такимъ 
образомъ вселенная во всемъ своемъ ц'Ьломъ приближалась къ кон­
цу — къ могил^, изъ которой ей никогда уже не суждено вос­
креснуть? .

Несмотря на всю убедительность доводовъ термодинамики, ея 
заключен1я д'Ьлаются положительно немыслимыми.

Выше я прправнялъ энерпю вселенной къ запруженной вод4. 
M n i кажется, что д^лая наши умозак.!1Ючешя въ термодинамик'Ь, 
мы з а б ы в а е м  ъ о б ъ  и с т о ч и  и к а х ъ ,  способныхъ пополнить 
нашъ бассейнъ; мн^ кажется, что термодинамика въ этомъ случай 
д^лаетъ свои заключен1я на основанш одного рода фактовъ, упу­
ская изъ виду друг1е.

Именно TaKie источники, какъ т^. о которыхъ я говорю, пре­
доставляются въ расиоряж,ен1е моею гипотезою. Цусть температура 
всей вселенной сделается одинаковою, пусть эвиръ всего м1рового 
пространства обладаетъ одинаковою энерг1ею: если только осталось 
во всей вселенной одно матер1альное т^ло большихъ размЬровъ, 
то этого одного достаточно для того, чтобы эеиръ своею собствен­
ною энерг1ею, какъ бы она мала нп была, началъ уплотняться 
внутри этого т'Ьла и, такимъ образомъ, с о з д а л ъ  н о в ы й  и с т о ч -  
н и к ъ  т е п л о т ы ,  а с л е д о в а т е л ь н о ,  с н о в а  н р и з в а л ъ  къ 
ж и з н и  в с е л е н н у ю .

Никто в'Ьдь не допускаетъ возможности одновременнаго унич- 
тожен1я всЬхъ матер^альныхъ т^лъ во вселенной. Такому предпо- 
ложен1ю н'Ьтъ никакого логическаго основатя; с-ледовательно, тоже 
н4тъ основашя допустить возможности, чтобы деятельность вселен­
ной бн.1 а когда-либо ослаблена.

Всл'Ьдств1е какихъ-либо случайностей возможно, что т4 н^ко- 
торыя зв'Ьздныя системы, которыя мы теперь видимъ, могутъ исчез­
нуть (т4мъ более псчезиетъ органическая жизнь), но на ихъ месте, 
изъ ихъ останковъ возникнуть темъ же путемъ новые м1ры, бла­
годаря т4мъ же законамъ природы, которые остаются всегда не-



изменньши, и снова же силы природы, которыя намъ пзв'Ьстны 
теперь, будутъ действовать въ м1ровомъ пространстве.

Неуже.та подобная будущность все.1 енноп менее вероятна, ч^мъ 
та, которую ей предсказываетъ термодинамика?

Нетъ, я утверждаю, что великое творен1е Велпкаго Творца — 
вселенная —  должна быть такъ же вечна, какъ Онъ Самъ, и н е 
м о ж е т ъ  и м е т ь  т о г о  ж а л к а г о  к о н ц а ,  к о т о р ы й  ей пред­
с к а з ы в а е т ъ  т е р м о д и н а м и к а .



ЗАКЛЮЧЕН1Е.

Окончив! изложеше всЬхъ главныхъ cx^iдcтвiй, вытекающихъ 
иаъ предлагаемой мною кинетической гипотезы, я р'Ьшаюсь просить 
читателя бросить б4глый взпядъ на все то, что было мною вы­
сказано.

Отъ всяко! гипотезы мы должны требовать:
1. Чтобы она была основана на прочно установленныхъ фак- 

тахъ.
2. Чтобы она согласовалась съ т’Ьми явлен1ями природы, ко- 

торыя намъ изв'Ьстны и не противоречила бы ни одному изъ нихъ.
3. Чтобы она давала возможность произвести ея проверку опыт- 

нымъ путемъ.
З^девлетворяетъ ли моя гипотеза всЬмъ этимъ услов1ямъ?
Основан1е гипотезы—-это главное, на что должно быть обращено 

вниман1е.
При проведешп всякой гипотезы необходимо строго наблюдать 

за т^мъ, чтобы въ число основныхъ положен1й не вкралось чего- 
либо нев^Ьрнаго, недоказаннаго. Важность этого, лучше всего про­
является въ математическихъ приложен1яхъ къ изсл'Ьдоватю за- 
коновъ природы.

Нев'Ьрное основаше или даже упуш,ен1е чего-.игоо приводить 
насъ къ соверягенно ложнымъ заключен1ямъ, не им^ющимъ ничего об- 
и^аго съ явлешями природы, а между т’Ьмъ математическ1я выклад­
ки, произведенныя на точномъ основанш законовъ математики, вво- 
дятъ насъ въ заб.5(ужден1е и заставляютъ увлекаться и в'Ьрить, что 
полученные нами резу.тьтаты в4рни и справедливы. Прии'Ьровъ 
лодобныхъ ошибокъ въ исторш науки можно насчитать не мало.

Вотъ почему въ основу моей гипотезы я принялъ только то, 
ч то  п р и,н и м а е т с я  в с Ь м и  не только какъ возмоягное, но к а к ъ 
в п о л н ' Ь  д о с т о в е р н о е .



Не стараясь проникнуть въ сущность jiaTepiii п ijiiepriii—во­
просы, которые весьма возмояшо остапутся для челов^честиа, па- 
исегда неразъясненными, я принялъ Marepiio и эперг!ю, наш, дан- 
ныя, II счелъ возможнымъ признать за мате])!ею только т1'. cTnoii- 
ства, который ей безспорно пр1шадле;катъ, и кого])ы« призна­
ются вс'Ьмп. Таковы свойства: пр  о тя  vk ен и о ст и,, по п р о н и ­
ц а е м  о с т н  и н п е р ц 1 и ;  точно также принятта мною иъ оспо- 
Banie законы и е у н и ч т о ж а е м о с т и м а т е р !  и и и е и с ч е з а е- 
м о с т и  э не р х чп .

Противъ этихъ пяти, такъ-сказать, краеугольиых’ь ь-ампеи моей 
гипотезы, надЬюсь, нпкто ничего им1>ть не будеть.

Зат’Ьмъ нпкакихъ другихъ своиствъ матер1н. !;ак-ь-то, нрпти- 
гиваться или отталкиваться я не могъ признать, потому чти нико- 
имъ образомъ не могъ для нихъ усмотреть логпчсскаго ocnoisaniii.

Приступая къ разсмотр’]Е>нйо CBOiiC'TBb M arepiii. M u i npii.vo ииось 
ран'Ье всего сделать себ^ представлеше о тоиъ. въ  и а к о м ъ  н и д ’Ь 
д о л ж н а  б ы л а  с у щ е с т в о в а т ь  э т а  м а т е р 1 я .

Такъ какъ въ этомъ отношен1и наука не даетъ намъ ноложи- 
тельныхъ, неопровержимыхъ данннхъ пъ пользу котораго-лпбо п:;ъ 
существующихъ теперь мн4н1й (сплошного или атомистическаго со­
става), то мн'Ь пришлось избрать одно изъ нихъ, конечно, то. дово­
ды котораго казались для меня бол'Ье уб'Ьдительны. Я п]шсоедп- 
нился Е ъ а т о м и с т и ч е с к о м у  в з г л я д у  на иатер1ю. при чем ь 
оговорился, что подобный взглядъ я отнюдь не считаю HeoupoBej)- 

яшмо доказаннымъ.
Я считалъ возможнымъ это сд'блать. потому чт<1. если бы n])H- 

нятый мною взглядъ оказался невЬренъ, оигибочснъ. то п])и ,ior;i- 
чесЕомъ ведеши нашихъ разсужден!й мы бы должны были uitiuTH 
въ конц'Ь концовъ къ абсурду, ч'Ьмъ и обнаружилас!. бы иев’Ьрносгь 
этого единственпаго положешя въ моей гип{»тез'Ь, о в'Ьриости ко­
тораго можетъ быть возбужденъ вонросъ. Напротив!,, если бы мы 
пришли къ заключен1ямъ, согласнымъ сь явлешями природы, то 
такой результатъ могъ бы свидетельствовать въ иолт.зу того, mj-o 
и это наше основное положен1е д-Ьнствптельно в'1;рпо, и что м;гп'- 
pifl, распространенная въ природ'Ь, д’Ьпстиитсльно состоитъ и з 1. 
атомовъ, какъ это думали euj,e въ дчевпости.

При такихъ услов1яхъ сомневаюсь, чтобы кто-либо моп. yiqu'K- 
нуть меня въ неосмотрительности п})и вибо])]; моихъ осио1;ных1.



П0 1 0 жен1й. Во1'ъ какимъ путемъ я стара лся удовлетворить первому 
услов1ю, которое я считаю необходииымъ для всякой гипотезы.

Приступая къ нашему изсл'Ьдован{ю, мы им'Ьли въ нашемъ распо- 
ряжев1и ы а т е р i ю, с о с т о я щ у ю  и з ъ о т д ъ л ь н ы х ъ а т о м о в ъ, 
н а д е л е н н у ю  д в и ж е н 1 е м ъ ,  п р о и с х о д а щ и м ъ  н а  о с н о ­
в а н !  и з а к о н а  и н е р ц 1 и .  Эти безпорядочно двигаюш;1еся во вс4 
стороны атохмы с о с т а в л я л и  все ,  ч т о  мы м о г л и  ce tH j п р е д ­
с т а в и т ь .  Мы им^.™ право располагать т о л ь к о  э т и м ъ  не-  
с л о ж н ы м ъ  м а т е р ! а л о м ъ  и н ич ' Ьмъ  б о л ’Ье,  и, исходя изъ 
этого, мы должны были показать возможность Бозникаосен1я Mipa 
Бъ томъ вид^, какъ онъ теперь существуетъ, не прибегая ни къ 
какимъ допущешямъ и едипственно руководствуясь законами ме­
ханики.

Опираясь на эти основныя пoлoжeнiя, подвигаясь въ нашихъ 
разсужден1яхъ очень медленнымъ шагомъ, я  старался сл-Ьдить, 
чтобы не сд'Ьлать ошибки въ моихъ выводахъ, и чтобы каждый 
изъ нихъ строго согласовался съ взятыми въ основу положен!ями. 
Намъ не понадобилось никакихъ добавочпыхъ допущешй, н и к а ­
к и х  ъ в т о р о с т е п е н н ы X ъ г и п о т е з ъ.

Прежде всего мы долягны были признать необходииымъ суще- 
ствован1е а т о м а  т в е р д а г о ,  пользуюш,агосл въ настоаш,ее время 
слишкомъ ма.шмъ уважеи1емъ. Всяк!е друг1е атомы требовали для 
своего существован1я разныхъ присущихъ матер1и силъ; а такъ 
какъ я не вид4лъ повода, по которому можно бы было признать 
существован1е подобныхъ силъ, то и признап1е суш,ествовашя са- 
михъ атомовъ д'Ьлалось невозможнымъ. Одинъ т в е р д ый  а томъ 
м о г ъ  л е ч ь  въ о с н о в у  н а ш е г о  и з с л ' Ь д о в а н 1 я .

Законы механики, гфим^ненные къ нему, показали возможность 
прю бр^тетя имъ с в о й с т в а  у п р у г о с т и  и сразу превратили 
всю нашу матерш въ о д и н ъ  y n p y r i f i  г а з ъ .

Съ другой стороны, разсмотр'Ьте различныхъ случаевъ столкно- 
вешя привели насъ къ заключен1ю, сколько мн'Ь известно, ник'Ьмъ 
до снхъ поръ не высказывавшемуся, именно, что при изв'Ьстныхъ 
с.1 учаяхъ столкновен1я, к и н е т и ч е с к а я  э н е р г 1 я  а т о м а  
д о л ж н а  п е р е й т и  в ъ  с к р ы т о е  н а п р я ж е н н о е  состоян1е.

Дальн4йш1й ходъ нашихъ разсужден1й показалъ намъ, что если 
бы въ какой-либо части м1рового пространства энерг1я оказалась 
распределенною неравномерно, то последств1емъ этого оказалось



бы с к о п л е н i е э н е р г i и, а р а в н о  п м а т е р i п о к  о л  о о д н о й  
ц е н т р а л ь н о й  т о ч к и ,  при чеиъ, если бы первоначальный объ- 
емъ былъ громадныхъ разм^ровь, то сконлеп^с этой матер1н зюгло 
бы быть доведено до по л н а г  о у п л о т н е н 1 я ,  то-есть до взшгм- 
наго прикосноветя атомовъ нашей первоначальной матер1п, при 
чемъ она должна была бы образовать одпнх сплошной комъ, скле­
ившихся между собою атомовъ и удерживаемыхъ въ такомъ но- 
ложенш тою энерпею, кото2зая перешла л з ъ  к п н е т п  ч е с к а г о  
с о с т о я н 1 я  в ъ  с к р ы т о е  н а п р я ж е н н о е .

Образовавш1йся такнмъ образомъ колъ плъ вещества, ь'оторое мы 
назвали н е р в н ч н ы м ъ  в ei^ е ст в о м ъ, долженъ былъ заключать 
въ себ'Ь громадный занасъ энерпп, которая при мал’Ьпшомъ пару- 
menin равиов1;с1я связывающпхъ ого въ одно ц'Ьлое сплъ имЬла 
возможность моментально проявиться, а сл'Ьдовательно. дать то. что 
м ы пазываемъ в з р ы в о м ъ.

Происходяпуц, такпмъ образомъ. взрыв-i, застанлялъ первичное 
вещество распадаться на части, при чемъ въ резул).тат'Ь распаде- 
шя могли получиться не атомы, а ихъ аггрегаты, соедипенпые всег­
да въ к р п с т а . т л п к и  п р а в и л ь н о й  формы,  въ которыхъ на- 
пряжен1е внутрепнпхъ силъ должно было необходимо находиться 
въ paBHOBicin.

Такъ какъ мы не знаемъ другого ])0да M aiepin, кром'Ь той, ко­
торую мы называемъ в е с о м о  ю. то мп'Ь пришлось сравнить по­
лученные такпмъ образомъ кристаллики съ весомою матер!ен.

При этомъ оказалось, что разница между элемепт.-игп и слои:- 
ными т'Ьлами можетъ состоять только въ большей или м е н ь ш е й  
с л о ж н о с т п и у с т о й ч и в о е  т и к р и с т а л л н к а.

Итакъ, мы пришли къ в о з м о ж п о с т и вое и р о и з в е д е н i я 
в с е й  р а з н о о б р а з н о й  в ' Ьсомой мат<' р1и и з ъ  о д н о г о  
с о р т а  п е р в о н а ч а л ь н о  и м а т е ]) i и, с о с т о я щ е й  и з ъ т с е р- 
д ы х ъ  а т о м о в ъ .  Я говорю только, что мы показали в о з м о ж ­
н о с т ь  воспроизведешя в’Ьсомой M aTCpiir изъ одной пе11вопачал1.- 
яой. Но пропзо1ила ли вся В'Ьсомая матер1я действительно такимъ 
образомъ—это вопросъ, разр'Ьшеи11‘котораго путемъ опыта в'Ьроятпо 
останется навсегда педоступпымъ для челов^.чества, а. потому су;к- 
ден1я наши объ этомъ предмет'!) приходится выг.од1т .  умозрительцо. 
сообра;каясь съ изв'Ьстиыми намъ научными фактами. Эти факты,
собраны XHMiero. Они ниско.1 ько не иротпвор'1;чатъ возмолшости
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подобпаго образован1я матер1н. Напротивъ, некоторые пзъ нихъ^ 
какъ, наприм'Ьръ, пер1од1ганость элементовъ, установленная проф. 
Мендел'Ьевымъ, а также наблюден1е Лоюера служатъ на пользу 
нашему предполо/кен1ю.

Все это, вм'Ьст’Ь взятое, даетъ памъ право допустить, что ма- 
Tepiff действительно образовалась такимъ образомъ. Опытнымъ пу- 
темъ это MaiHie, какъ я уже сказалъ, подтверждено быть не мо- 
жетъ, по оно можетъ быть см'Ьло принято, какъ удобное объясне- 
nie образопаа1я химпческихъ элементовъ, до гЬхъ поръ, п о к а  
к а к о й - л и б о  н о в ы й  ф а к т ъ ,  о т к р ы т ы й  н а у к о ю ,  п о к а ­
ж е т  ъ н е в о з м о  ж, нос т ь  п о д о б н а г о  д о п у щ е н 1 я .  В-ь на­
стоящее же вр^мя мы можемъ только сказать, что нашъ выводъ 
не противор'Ьчптъ ни одному изъ научныхъ фактовъ. Вотъ кашшъ 
путемъ мы нашли возмолшость уяснить себ'Ь разр^шеше одного 
изъ основныхъ Еолросовъ xnMin, и составить noHHTie о томъ, какъ 
образовались хпмпчесше элементы изъ одной дервоначальпой матер1и.

Подобное представлешо о матер1и, связанное съ понят1емъ объ 
энерхйи, какъ свонств'Ь, проистекающемъ изъ дв1Г(К,ен1я тон л;е матер1и, 
привело насъ къ п р и з н а н i ю с в я з и, к о т о р а я п р о я в л я е т с я  
МС5КДУ м а т е  p i  ею п э н е р 1ч е й .  MaTepiii является намъ какъ 
бы въ впд'Ь уплот)1еннаго эопра, при чемъ часть эперпп нерестаетъ 
быть для насъ видимой.— она какъ бы исчезаетъ. Напротивъ. раз- 
ложеп1е матерш на первоначальный эвиръ показываетъ намъ какъ 
бы нароягдеше эперпп, рав'Ье д.тя насъ несуществовавшеп. Ма т е -  
р 1 я я в л я е т с я д л я п а с ъ к а к ъ  бы к о н ц е н т р и р о в а н н о ю  
э н е р г 1 е й ,  н а п р о т и в ъ  э н е р г 1 я  к а к ъ  бы д п с с о ц и р о в а н -  
н о ю м а т е р 1 е й .

Переходя къ другому главному вопросу моей гипотезы, именно 
къ BcoMipHojiy тягот'Ьн1ю, я прежде всего показалъ одно пзъ своиствъ, 
присущее всЬмъ газамъ, именно с в о й с т в о  у п .i о т н я т ь с я в н у ­
т р и  п о р и с т ы X ъ т 4 л ъ.

Свойство это давно изв'Ьстно въ физик’Ь; мы его объяснили пи- 
Ч'Ьмъ инымъ, какъ д’15йств1емъ реакц1и газовыхъ частицъ прп прохояъ- 
дешп пхъ черезъ норы т'Ьла; он о  о к а з а л о с ь  р е з у л ь т а т о м ъ  
ч и с т о-м е X а н и ч е с к а г о д 'Ь й с т в i я с а .м и х ъ ч а с т и ц ъ  г а з а*

Не говоря уже о полученной возмояшостп объяснить это свой­
ство кпнетическимъ путемъ, мы вм^ст^ съ т'Ьмъ получили право 
говорить о б ъ  у и л о т н е п 1 п  э е и р а ,  к а к ъ  г а з а ,  в н у т р и



то-есть уяснили то свойство эеира, которое проявляется 
при преломлен1и лучей св^та, и которое до настоящаго времени 
требовало для своего объяснен1я непонятныхъ п р п т я г а т е л ь н ы х т, 
с и л ъ м е ж д у  а т о м а м и  н е в i  с о м а г о э е и р а  и ч а с т и ц а м и  
в ' Ь с о м о й  м а т е р ! и .

Вникая въ подробности нроисходящаго въ т'Ьлахъ уилотисп!я 
газовъ и въ особенности эеира, мы заметили, что степень уплот- 
нен1я зависитъ отъ в е л и ч и н ы  т 'Ь л а и отъ э п е р г i п газ  а.

Первый изъ этпхъ факторовъ ириве.чъ пасъ къ тому, что сте­
пень уплотнен1я молгетъ б ыть с к о л ь  у г о д н о  б о л ыи а ii в ъ з а­
в и с и м о с т и о т ъ  р а 3 м "Ь р о в ъ т i  л а, а сл'Ьдовательпо можетъ 
быть и такая, при которой эеиръ снособеиъ превратиться въ то. 
что мы назвали первичнымъ веществоыъ. Этотъ выводъ нрииодит-ь 
пасъ въ свою очередь къ двумъ чрезвычайно валлшмъ заключе- 
н1ямъ. составляющимъ всю сущность моей пшотезн; Г| такъ ка1гъ 
эеиръ, превращенный въ первичное вещество, при разлон;еп!и даетъ 
вЬсомую матер1ю, то м а т е р i я э т а  об р а з у е т с я в и у т р и 
т i  л ъ б о л ь ш ц X ъ р а 3 м 'Ь р о в ъ, при чемъ, сл'Ьдователыю, т'Ьла 
э т и  р а с т у т ъ и 3 и у т р п, и 2) такъ какъ разложенное первич­
ное вещество образуетъ уя;е весомую материю, то-ость вещество, 
способное точно также поглощать эоирт>, то вновь превративш1йся 
въ в'Ьсомую матерш эоиръ перестаетъ существовать В1 , пид'Ь эеира, 
онъ перестаетъ оказывать давлен1е па атомы эепра, паходяицеся 
выше, и, такимъ образомъ, даетъ возможность доступу все новому 
и новому количеству эеира, о т ч е г о  п о р о л; д а е т с я к а  к ъ б ы 
п о с т о я н н ы й  т о к ъ э е и р а  в н у т р ь  т 'Ь л а.

Подобный постоянный токъ эеира, какъ нетрудно заметить, 
долженъ оказывать давлеше на всЬ т'Ьла, встр'Ьчагощ!яся ему по 
дорог'Ь. Давлеше это до.тл:но быть п р о п о  р ц 1 о н а л ь н о  к о л и ­
ч е с т в у  ч а с т и ц ъ т 'Ь л а, такъ какъ этотъ токъ омываетъ i;aa:- 
дую частицу — опъ д'Ьйствустъ па поверхность каждой части­
цы т4ла. Съ другой стороны его сила убываетъ по м'Ьр'1; удален1я 
отъ центра поглощаюп|,аго гЗзла; она о б р а т н о - п  p o п o p  цi o-  
н а л ь н а к в а д р а т а  м ъ р а з с т о я н i й о т т, ц е к т ]> а этого тЪла.

Отыскивая въ природ'Ь что-либо похо;кее на подобную силу, 
мы невольно останавливаемся па с и л 'Ь в с е м!  р и а г о т я г о т 'Ь- 
н1я; мы усматриваемъ громадное сходство между ними, что даетъ 
мн4 смелость отождествить ихъ.



Между этими двумя силами оказывается, впрочемъ, и довольно 
значительная разница: тогда какъ сила всем1рнаго тягот'Ьшя счи­
тается п р о н о р л ; 1 о н а л ь н о ю  м а с с Ь  п р и т я г и в а ю щ а г о  
т i  л  а, сила давлетя эеирпаго тока можетъ считаться скор'Ье про- 
порщональною поверхности т4 ла; н ^ т ъ  н и к а к о г о  ос  н о в  а- 
н1я п о л а г а т ь ,  ч т о б ы  о н а  б ы л а п р о п о р ц 1 о н а л ь н а м а с -  
с'Ь п р и т я г и в а ю щ а г о  т' Ьда.

Бли,жайигее ознакомлен1е съ т^мъ, какимъ образомъ масса нритя- 
гивающагот4ла была введена въ формулу Ньютона показываетъ намъ, 
что ея появлен1е въ этой формул'Ь н е м ы с л и м о  б е з ъ д о п у щ е­
н i я, что  в с i  ч а с т и ц ы  м а т е р i и в з а и м и о п р и т я г и в а ю т­
с я, то-есть безъ допущен1я свойства матер1и, которое можетъ быть 
еще п о д в е р г н у т о  coMn' bHi ro,  которое не можетъ считаться 
с т р о г о  д о к а з а н н ы м ъ ,  и которое дМствительно многими опро­
вергается въ настоящее время.

Уговорившись виачал'Ь отрешиться отъ вс'Ьхъ прптягатель- 
ныхъ сплг за неим'Ьп1емъ ни чатЬиш-'ч“ причины для ихъ призна- 
nifl, чтобы быть посл'Ьдоват'.-льпыми, мы должны были отнестись 
скептически къ вопросу о правильности введен1я массы нрптяги- 
вающаго т'кта въ формулу закона всем1рнаго тяготт§шя.

Разбирая различные случаи npHMiHeHifl формулы Ньютона, мы 
не могли не заметить, что н е р е д к о  в с т р 'Ь ч а л о с ь и i  к о т о­
]) о е в и д и м о е  н е с о г л а с i е р е з у л ь т а т о в ъ, полученныхъ изъ 
формулы, съ т'Ьмъ, чего мы могли ожидать; вм'Ьст'Ь съ т'Ьмъ мы вж- 
д'Ьли, что вс'Ь эти несоглас1я у с т р а н я ю т с я ,  лишь только мы 
примемъ силу тягот'Ьн1я, какъ результатъ возд'Ьпств1я тока эопра. 
Подобное обстоятельство какъ бы укр’Ьпило въ насъ в'Ьру въ воз­
можность кинегическаго объяснен1я силы всем1рнаго тягот'Ьн1я.

Прилолквше выведенныхъ много основпыхъ положен1а къ Mipo- 
вымъ тЬламъ норо;|;дало черезвычайно своеобразный посл4дств1Я. 
З е м л я ,  к а к ъ  б о л ь ш о е  т1;ло, д о л ж н а  р а с т и ;  внутри ея об- 
])азуются постоянно все новыя и новыя количества первичпаго ве- 
ni;ecTBa, которое разлагается со взрывомъ и д а е т ъ п р и р о с т ъ в 'Ь- 
(.•OMOII м а т е р ! и .  Задаваясь вопросомъ, можетъ ли что-либо по- 
;1,обиое су]цествовать въ д-Ьйствитедьности, им^емь ли мы хоть как1я- 
либо указании па что-нибудь подобное, мы должны были войти 
въ область геолог1и.

Ератк1й обзоръ разныхъ геологическихъ гпиотезъ показалъ намъ,



что существующ1я въ настоящее время гипотезы недостаточны для 
•объяснен1я главныхъ геологическнхъ явлен1й. Вс'Ь объяспен1я воз- 
вышен1я темнературы по углублен1я къ землю вполн'Ь не­
удовлетворительны, разныя объяснен1я землетрясешй и вулкановъ 
тож,е оставляютъ желать еще многаго. Взрывъ первичнаго веще­
ства въ н^драхъ земли, между т^мъ, даетъ намъ вполп'Ь лсное 
представлен1е, какъ о землетрясешяхъ, такъ и о вулканическнхъ пз- 
вержен1яхъ, п о б ъ я с н я е т ъ  э т и я в л е н 1 я  вп о л н'Ь с о г л а с н о  
с ъ т ъ м ъ, чт о  и а м ъ д а ю т ъ п о с л 'Ь д н i я т о ч н ы я п з у ч е- 
н1я  э т и х ъ  я в л е н 1 2 .  Постепенное поглощеше и уплотнеше 
эеира внутри земли способно дать вподп§ удовлетворительное 
объяснеше в о з в ыше н 1 г о  т е м п е р а т у р ы  по м'Ьр'Ь углублешя 
внутрь земли.

Но для того, чтобы подобное заманчивое объяснен1о могло 
быть принято, мн'Ь нулшо было показать, что предположеи1е о по- 
стоянномъ приросгЬ земли н е  вы х о д и т ь  п з ъ  г р а п и ц ъ  воз-  
мо а : н а г о .  Я указалъ въ этомъ случай на два обстоятельства, какъ 
бы свпд'1>тельствующ1я въ мою пользу, именно на непосредствен­
ное и з м ' Ь р е н 1 е  з е м н о г о  м е р и д 1 а н а ,  которое, будучи повто­
рено два раза, дало какъ бы некоторое прпращен1е, составляющее 
около 4 верстъ на весь мерид1анъ, и т  постоянное вековое умепь- 
шеше времени обращешя луны, которое какъ бы свид'Ьтельствуетъ 
о б ъ  у в е л и ч е н 1 и  п р и т я г а т е л ь н о й  с и л ы  н а ш е й  з емли,  
и которое не пм^етъ по настоящее время надлеягащаго объясне- 
н1я въ наук^.

Переходя отъ земли къ солнцу, мы доласны были предположить 
въ немъ существоваше той же поглощательной силы, только въ 
значительно большпхъ разм'Ьрахъ. Громадное выделяемое солн- 
цемъ количество теплоты, какъ мы вид'Ьли, не имЬетъ въ настоя­
щее время надлежащаго объяснен1я въ наук4. ОбЬ существущ1я 
гипотезы недостаточны. Между т'Ьмъ энерг1я, накоп.мющаяся вну­
три солнца при o6pa30Baniu въ его н'Ьдрахъ первичнаго вещества 
въ скрытомъ состояши и потомъ вновь освобождающаяся при 
взрыв4 этого вещества, можетъ намъ дать то количество теплоты 
(энерпи), которое солнце нзлучаетъ ежесекундно въ м!ровое иро- 
страпство.

Взрывы первичнаго вещества способны намъ разъяснить види- 
мыя нами на солнц'Ь явлен1я—пятна и протуберанцы, причина ко-



1'Орыхъ по настоящее время не и м ' Ьл а  н и к а к о г о  о б ъ я с н е н 1 я  
в ъ и а у к ^ ,  ле?кду тЬмъ взрывъ дастъ имъ право существовашя.

Оригинальное движете фотосферы тоже вполн'Ь удобно разъ­
ясняется постояннымъ токомъ эеира къ центру, а ближайшее 
ознакомлеше съ ходомъ поглощешя эеира въ различныхъ точкахъ 
солнца указываетъ на раснред'Ьлеше пятенъ, согласное съ т'Ьмъ, 
что мы видимъ въ д'Ьйствительностя, а также разъясняетъ намъ 
ихъ пер10дичность.

Но принятие подобиыхъ объяснетй нриводитъ насъ к ъ  з а ­
к л ю ч е н  i я м ъ д i а м е т р а л ь Е о-п р о т и в о п о л о я!, н ы м ъ т "Ь м ъ, 
к о т о р ы я  с у щ е с т в  у ю т ъ  въ н а с т о я щ е е  в р е м я .  Если те­
перь полагаютъ, что солнце наше теряетъ теплоту, что оно осты- 
ваетъ для того, чтобы со временемъ совершенно погаснуть, то мы, 
нанротивъ, должны признать, что деятельность ого постоянно раз­
вивается, и что оно пзъ желтаго превратится со временемъ въ бе­
лое, то-есть перейдетъ въ высшую степень раскаленности.

Это дало мне поводъ указать на историческ1й прим^ръ пэм^- 
нев1я цвета одной изъ звездъ, а также напомнить, что есть указа- 
nie на то, что Юпитеръ со временемъ мо:кетъ сделаться вторымъ 
солнцемъ нашей системы. Вместе съ темъ мы должны ожидать, что 
и земля наша въ отдаленномъ будущемъ то:ке превратится въ 
раскаленный шаръ и сделается солнцемъ.

Коснувшись постепенна'го развитая небесныхъ телъ, мы видели, 
что развиие это должно птти к а к ъ  р а з ъ  в ъ  о б р а т н о м ъ  по­
р я д к е  того, какъ это признается въ настоящее время.

Теперь полагаютъ, что изъ первоначальной туманности звезда 
выходитъ въ полномъ блеске въ виде белой зведы (типъ 1) и 
затемъ, постепенно остывая, переходитъ въ желтую (типъ .Хг 2), 
красную (типъ Л" о) и наконецъ совершенно угасаетъ. Мы же должны 
были признать обратный ходъ этого развит1я небесныхъ светилъ.

Главу IV-ю я посвятплъ разсмотрешю энерпи, ея проявлетй и 
различныхъ превращен1й изъ одного вида въ другой, при чемъ ста­
рался показать, что все виды энерии, какъ-то; молекулярное дви­
ж ете  (теплота), движете массъ некрытая энерг1я п р е д с т а в л я -  
ю т ъ  с о б о ю  л и ш ь  р а з н ы я  п р о я в л е н ! я  э п е р г 1 и  о к р у -  
:ii а ю щ а г о э е и р а .

Разсматривая энерпю эоира, мы видели, что она способна рас­
пространяться л у ч е о б р а з н о ,  образуя при этомъ в о л н ы  с г у-



т , е н1я  II р а з р 4 ж е н 1 я  э е ир а .  Это да.ю намъ право прирав- 
нить эту энергш къ явлешямъ с в ^ т а  и л у ч и с т о й  т е п л о т ы .  
Подобное сравнете оказалось возможнымъ и пе противоречило из- 
BjfecTHbiMb въ настоящее время фактамъ. При такого рода взгляд^ 
на эепръ п на распрост1эанен1е aneprin мы доллгны были приупать. 
что лучи с в i  т а з а к л ю ч а ю т ъ в ъ с е б i  о т т а л к и в а т е л ь- 
н у ю с II л у, что они пропзводятъ давлен1е на вс'Ь встр^чаюпцяся 
имъ на путп т4ла, то-есть, мы должны были согласиться съ гЬмъ, 
что утверждалъ Круксь, объясняя явлен1я, пропсходяш,1я вг его 
рад1ометр'Ь. ,

Разсмотр-Ьше дв11жен{я частицъ весомой матер1ц привело пасх 
къ чрезвычайно оригинальнымъ выводаиъ. Признавая явпръ мате- 
р1альнымъ II наполняющимъ все iiip o B o e  пространство, мы дол:кпы 
были признать, ч то  о н ъ о к а з ы в а е т ъ с о п р о г и в л е н i е всЬмъ 
т4ламъ, движущимся въ его сред'Ь,—сл'Ьдовательно, и молекуламъ 
в'Ьсомой матер1п. Оказалось, что частицы газа прп своемъ двил;е- 
нш претерп4ваютъ сопротивлеше, следовательно, и х ъ  с к о р о с т ь  
д о л Лъ н а з а м е д л я т ь с я .

Такое вл1я!пе среды должно бы было довести со временемъ мо­
лекулы газа до п о л н о й  о с т а н о в к и ,  если бы побыло причины, 
дающей возможность этой энерпи снова возродиться. Именно подоб­
ную причину возрождеши скорости движешя молекулы мы пашли въ 
д'15йств1и у д а р о в ъ  э о и р н ы х ъ  а т о н о в ъ  на  з а д н 1 я  п о ­
в е р х н о с т и  МО л е к  у лъ,  п р и  в з а и м н о м ъ  c т o л к н o в e н i п  
эти.хъ посл'Ьднихъ. Выводъ этотъ выяснилъ памъ, что движен1е 
молекулъ газа происходнтъ исключительно всл'1(;дств1е возд' Ьй-  
с т в i я на  э т и  м о л е к у л ы  о к р у ж а ю щ е й  и ъ  эо и р но й 
среды.  Возд'Ьйств!е это какъ бы сл^ммируется въ молехсул’Ь и 
передается уже въ этомъ вид^ окружающимъ предметамъ.

Подобный взглядъ на движен1е молекулъ газа при дальн'Ьйшпхъ 
изсл'Ьдовашяхъ этихъ движeнifi дастъ намъ возможность правильно 
взг.1 януть па свойства газовъ и уяснить себ4 мпопя явлен1я, кото- 
рыя въ настоящее время считаются необъяснимыми.

Отрицая возможность существован1я всякихъ притягательныхъ 
сплъ, я долженъ былъ дать какое-либо объяснеше в н у т р е н н е м у  
с т р о е н 1 ю т'Ьла, а также ихъ различнымъ состоян1ямъ (твер­
дому и жидкому), такъ какъ вс'Ь эти свойства т'Ь.хъ въ настоящее 
время опираются исключительно на разнаго рода силахъ. U])U3nanie



взапмнаго прикосновен1я модевулъ, какъ въ твердыхъ, такъ и въ 
жидкихъ т'Ьдахъ, къ которому мы должны были npiiiTu. обязатель­
но поро/кдало затруднен1е въ объяснен1и р а з  л и ч н и х ъ п л о т н о­
с т е й  т в е р д ы х ъ  п ж и д к и х ъ  т ' Ьлъ.

Вникая въ то, что мы назнваемъ в'Ьсомъ т'Ьла, мы должны бы­
ли уб'Ьднться, что в'Ьсъ этотъ зависитъ не отъ объема, занимаемаго 
матер1ею. а отъ той п о в е р х н о с т и ,  к о т о р а я  в ъ д а н н о м ъ 
к о л ич е с т в 'Ь i ia ie p in  п о д в е р i' а е т с я у д а р а м ъ э в и р и ы х ъ 
а том  о в ъ. Нетрудно было уб'Ьдпться, что при одинаковомъ коли- 
честв'Ь мате]»1и поверхность эта могла быть различна. Это завис'Ь- 
ло только отъ того, изъ какой величины частицъ состояло т'Ьло; 
круниыя частицы при томъ же количеств'! матер1и представляли 
меньшую поверхность, ч'Ьмъ бол'Ье мелк1я, а это давало возможность 
объяснить, почему одинъ п хотъ я^е объемъ матер1и въ зависимо­
сти отъ величины частицъ, его составляющчхъ, можетъ представ­
лять различные в^са, несмотря на взаимное прикосновен1е частицъ 
между собою.

Такъ разъяснилось строен1е т4лъ. Взаимное нрикосновен1е ча­
стицъ дало возмоягность уяснить себ'Ь, что должно представлять 
c ц ' Ь п л e н i e ,  а равно какъ нужно смотр'Ьть на p a c n i n p e n i e  
т 4 л ъ о т ъ  т е п л о т ы  и на связь этого явлешя съ сц'Ьнле- 
н1емъ. Новое затруднеше встр'Ьча.иось при объясненш и н е р ц 1 и 
т^ла, зависящей отъ той же величины, какъ и тяжесть, а сл;Ь- 
довательно, отъ суммы поверхностей частицъ. Но ближайшее раз- 
CMOTp'bnie этого свойства т^лъ показало намъ, что въ данномъ 
случай подъ силою пнерц1и мы должны подразумевать главнымъ 
образомъ опять-таки с о п р о т и в л е и 1 е  э о и р а ,  которое не мо­
жетъ действовать иначе, какъ на сумму поверхностей всЬхъ ча­
стицъ, составляющихъ т^ло.

Принимаемое мною нонят1е о матер1альномъ зопре, нап0 .1 ня10- 
щемъ все iiipoBoe пространство, возлагало на меня обязанность 
п о к а з а т ь  в о з м о ж н о с т ь  д в п ж е н 1 я  м 1 р о в ъ  въ  с р е д Ь  
э т о г о  э е н р а ,  не претерпевая повидимому никакого замедлешя.

Все защитники мaтepiaльиaгo эоира всегда до сихъ поръ ста­
рались устранить это возражеше допущев1емъ необыкновеннаго р а з -  
р е ж е п 1 я  этого эоира. Меж'ду темъ, Гнрнъ въ носледнемъ своемъ 
труде показалъ, что этимъ путемъ достигнуть я;еланнаго резуль­
тата никопмъ образомъ невозможно.



я  избра.тъ совершенно иной, новый путь для устранен1я этого 
возражешя. Я задался вопросомъ, н ' Ьтъ  л л силы,  н а с т а в л я ­
ю щ е й  п л а н е т ы  д в и г а т ь с я  л о и х ъ о р б п т а м ъ н иреодо- 
л^вать это сопротнвлен1е эеира. Действительно, подобная сила была 
нами обнаружена.' Она состояла въ pacmnpeiiin и uary'ioniii эепра 
на задней сторон'Ь планеты посл'Ь того, какъ оиъ былъ сжатъ па 
передней и нагр'Ьтъ на осв'Ьщенной CTOpoirb ея.

Разсматривая двюЕвше кометы 18S2 г., мы доллшы были убе­
диться въ томъ, что подобный двигатель въ планетахъ не толыю 
что существуетъ, но что онъ необходимо д о л ж е н ъ  с у щ е с т в о ­
ва т ь ,  а прпзнаше этого двигателя заставило пасъ, обргьтно, при­
знать с у щ о с т в о в а и 1 е  с о л р о т и в л е п 1 я  во в с е м ъ  i r i po-  
в о м ъ  п р о с т р а н с т в ^ .

Но подобное д'Ьйств1е лучей солнца было возможно только при 
вращен1и планетъ въ лзв'Ьстномъ направлен1и. Вращен1е ;гго являлось 
результатомъ воздействия т4хъ же самыхъ лучей солнца. BnnicfivBb 
въ разсмотреп1е т'Ьхъ силъ, которыя порождаются отъ д'Ьпств1я 
лучей солнца на нашу землю, мы уяснили себ'Ь гЬ неправильно­
сти въ ея движепш, которыя должны порождать эти лучи, и, такимъ 
образомъ, видели возможность 0 бъяснен1я опе1)еж,еп1я равнодепств1й, 
измепен1'я наклонен1я эклиптики, двпжен1я лин1й, апсидъ и, проч.

Переходя къ вл1ян1ю лучей солнца на проч1я тела, какъ на- 
прпмеръ, на кометы, мы убедились въ наличности той о т т а л к и -  
в а т е л ь н о н  с и л ы,  существован1е которой было доказано проф. 
Бредпхинымъ, и которая составляетъ причину явлен1я кометныхъ 
хвостовъ.

Намъ оставалось еще разсмотреть т4 явлен1я, которыя дол­
женъ производить эеиръ, у г л у б л я ю щ 1 й с я  п о с т о я н н о  в ъ  
з е м л ю.  Нетрудно было заметить, что прп томъ П0.10жен!и, кото­
рое заиимаетъ земля по OTHonieniro къ солнцу, поглощаемый при 

различныхъ услов]яхъ эеиръ долженъ былъ порождать т е п л о в ы е  
т о к и ,  идущ1е по некоторымъ спиральпымъ .лип1ямъ, постоянно 
углубляясь внутрь земли. Такъ какъ ка;идое движен1е теплоты 
порождаетъ токъ электрическ1й, то это давало намъ право допу­
стить существовап1е подобныхъ же электрическихъ токовъ внутри 
земли, которые могли иметь вл]'ян1е на магнитную стрелку, а сле­
довательно, производить те  явлешя, к о т о р ы я  мы н р и п и с ы -  
в а е м ъ  т е п е р ь  з е м н о м у  м а г н е т и з м у .



Токи эти изм^няхотъ свое направлеЕ1е отъ вращешя земли око­
ло своей оси, а равно и около солнца, ч'Ьмъ объяснялось из- 
MtaeHie направлешя магнитной (годовое и суточное). Но кром^ 
того было замечено еще в 4 к о в о е  и з м ' Ь н е н 1 е  м а г н и т н о й  
с и л ы.

Это явлс1пе объяснялось в р а щ а т е л ь н ы м ъ  д в и ж е н 1 е м ъ  
с а м о г о  э е и р а  в н у т р и  з е м л и ,  которое обязательно должно 
существовать всл'Ьдств1е вл1яшя той скорости эеира, съ которою 
онъ встунаетъ въ норы земли въ зависимости отъ угла наклонешя 
оси земли къ эклиитик'Ь и отъ скорости движен1я земли по орбит'Ь.

Магиитныя бури, а равно и с^верныя с1ян1я нашли ceo i удовле­
творительное o6bflcneHie, а связь ихъ съ деятельностью солнца явля­
лась очевидною и с о с т о я л а  в ъ  п е р е д а ч ' Ь  э н е р г 1 и ,  о с в о ­
б о ж д а е м о й  с о л н ц е  мъ  п р и  вз рыв ' Ь.

Такимъ образомъ. объяснялись в е б  я в л е н 1 я  з е м н о г о  м а ­
г п е т и 3 м а.

Прилагая т'Ь же разсуждешя относительно движ етя токовъ 
энергш внутри солнца, мы были принуждены пршти къ неожи­
данному заключенш, что на солнц4 эти токи должны итти в ъ  
о б р а т н о м ъ  п о р я д к е ,  т о - е с т ь  о т ъ н о л ю с о в ъ  к ъ  э к в а -  
т о р у. То явлен1е, которое мы называемъ севернымъ С1ян 1емъ, 
должно было бы на солнц^ происходить не на полюсахъ, а на 
экватор'Ь. Существующ1й и малоизсл'Ьдованный еще зод1акальный 
св'Ьтъ далъ мн'Ь смелость сравнить два эти явлешя.

Пересмотр'Ьвъ вс4 главныя явлен1я природы, съ которыми долж­
на была считаться моя гипотеза, я решился указать на т4 данныя, 
которыя истекаютъ изъ нея для к о с м о г о н и ч е с к о й  г и п о т е з ы ,  
для составлен1я нами понят1я о томъ, какимъ образомъ могъ воз­
никнуть м1ръ изъ одной однообразной первоначальной туманности.

Примеры, видимые нами на неб'Ь, даютъ намъ право полагать, 
что образован1е системъ, подобныхъ нашей солнечной, происхо- 
дитъ не изъ колецъ, подобныхъ Лапласовскимъ, а, напротивъ, изъ 
с ф е р и ч е с к и х ъ  о б о л о ч е к ъ ,  окружающихъ центра-льное сгу- 
щеше. Именно такое нарождете матер1альныхъ оболочекъ соста- 
вляетъ необходимое следств1е всей моей гипотезы.

Измененная такимъ образомъ космогоническая гипотеза даетъ 
во всехъ отношеи1яхъ удовлетворительное объяснеше началу на­
шей солнечной системы.



Коснувшись начала Mipa, мн^ пришлось сказать нисколько 
словъ и о конц4, который можетъ ему предстоять.

Въ этомъ случай, какъ и во многихъ другихъ, пришлось 
пр1йти къ зaключeнiямъ д1аметрально противоположнымъ тЪмъ 
мн'Ьшямъ, которыя суш,ествуютъ теперь.

Таково громадное число вопросовъ, которыхъ я должепъ былъ 
коснуться для того, чтобы показать, что моя гипотеза не протнвор'Ь- 
читъ собранпымъ наукою фактамъ.

Я старался по возможности сузить мою задачу, но одни во­
просы порождали друг1е и, помимо моей воли, влек.1п меня къ пхъ 
раземотр^нш. Ихъ нельзя было оставить безъ ответа, а вм'ЬстЬ 
съ т'Ьмъ необходимо было убедиться, не встретится ли въ чемх- 
либо явнаго противор'Ьч1я; только этимъ путемъ я былъ вынуж- 
денъ расширить мой трудъ до т4хъ пред'Ьловъ, при которыхъ осно­
вательное pascMOTpinie вопросовъ д'Ьлается не подъ силу одному 
человеку. Вотъ почему читатель, даже не спец1алистъ, можетъ за­
метить въ моемъ труд'Ь много недостатковъ.

Но, издавая эту книгу, я и не задавался ц^лью разрешить Bci 
эти вопросы; я хот^лъ только представить мою идею на обсуж- 
ден1е возможно-большаго числа лицъ въ надежд'Ь, что среди нихъ 
найдутся так1е, которымъ моя пдея покажется заслуживающею 
дальн4йшаго нзсл4довашя, и которые, можетъ-быть, пожелаютъ по­
работать въ этомъ направлен1и. Съ этою ц^лью приведу зд'Ьсь т'Ь 
вопросы, которые возбуждаются моею гипотезою, и которые могутъ 
быть решены или опытнымъ путемъ, или вычислен1емъ:

1. Производство опыта надъ механическимъ уплотнеп1емъ веш,е- 
ства выше его температуры абсолютнаго EnniHifl, которое, по мо - 
ему мн'Ьн1ю, должно повести къ прим'Ьнен1ю химическаго состава 
вещества.

2. Изсл4довап1е поглощешя разныхъ газовъ пористыми телами 
и жидкостями въ зависимости отъ предполагаемаго ихъ молеку- 
лярнаго сложешя.

3. Всевозможныя наблюдешя надъ изм'Ьнеп1емъ напряжен1я п 
налравлен1я силы тяжести, принимая въ coo6pa;Kenie возможность 
изменен1я силы тока эвира.

4. Всяк1я изсл4дован1я свойства газовъ въ предположешп суще- 
ствован)я сопротивляющейся эеирпой среды.

5. Вычислеше уравнен1я двпжен1я молекулы газа въ сопротив-



ляющейся С1зед4, а также вычисден1е того изм ^н етя  скоростей, 
которое должно происходить при взаимномъ сближенш модекулъ.:

6. Получешшя при предыдущемъ вычислеши формулы должны 
дать средство найти зависимость между температурою и упруго-, 
ст1ю разныхъ газовъ, а равно и определить степень разр^жешл, 
при которомъ газъ долженъ перейти въ рад1альное состояше..

7. Пзсл'Ьдоваше инерц1и т4лъ въ зависимостп отъ плотности 
т4ла и отъ температуры.

8. Пров'Ьрка различныхъ изм4реиш земного мерид1апа, прини­
мая во вниман1е время производства изм'Ьрен1я.

9. ИзслЬдоваше надъ возрастан1емз температуры по м4р^Ь 
углубдешя въ землю, въ зависимости отъ химическаго состава про- 
ходимихъ слоевъ.

10. Вычпс.1 еше той силы, которую могутъ проявить лучи солнца 
Д.1 Я приведешя земли въ движен1е, а равно и для произведешя 
всевозмолшыхъ неравенствъ этого движетя.

11. Проверка формулы, определяющей силы, д’Ьйствующ1я въ 
м1ровомъ пространстве, въ лриложеши ея къ форме кометныхъ 
хвостовъ.

12. Сравнеше изменешй магнитнаго напряж етя въ завпсимо- 
сти отъ изменен1я техъ токовъ, которые могутъ порождаться лу­
чами солнца и поступательнымъ движешемъ земли.

Вотъ те задачи, которыхъ разрешеше было бы желательно. 
Число ихъ конечно могло бы быть значите.1 ьно увеличено, но я 
ограничился здесь то.нько главными. Я буду очень счастливъ, если 
моя книга возбудить въ комъ-либо желаше запяться однимъ изъ 
этихъ вопросовъ. Будетъ ли эта работа предпринята съ целью 
подтвердить мою гипотезу или же опровергнуть ее,— для меня это 
<5езразличпо въ обоихъ случаяхъ, — я буду одинаково вознаграж- 
денъ за мой трудъ, потому что -и въ томъ, и въ другомъ случае 
моя книга послужитъ къ новымъ изследован1ямъ, а следовательно, 
будетъ косвенной причиной къ движешю наука впередъ и, следо- 
вательно^ къ приближешю человечества къ познан1ю истины.



ПРИЛОЖЕНШ.



ПРИДОЖЕШЕ № 1-й.
В ш п и и къ  Опитноп Физики и Элементарной Лптематили 

,М>№ 55-—5G 18S8 г. стр. 150.

Гипотеза И. 0. Ярковскаго.

Инженеръ-технологъ Иванъ Оешювпчъ Лрковсгай выпустилъ 
недавно въ Москв’Ь на французскомъ iisuE i i,-Hiiry: „Hypotliiisc 
cinetique de la gravitation iiniverselle eii connexion avec. la forniatidu 
des elements cliimiques'- (Кинетическая гипотеза Bceiiipnaro тягот'];- 
н1я въ связи съ образован1емъ хнмнческпхъ элементовъ), по по­
воду которой я беру на себя см'Ьлость побеседовать ст. читате­
лями, не ожидая отзывовъ иностранно11 критики

Не прочтя еще книги, я поиевол'Ь задался вонросолъ; „почему 
это нашп беллетристы не нишутъ свопхъ романовъ и стпховъ по 
французски НЛП но нЬмецки'г' Газв’Ь имъ не мила Бсе1.‘вроп ей ск ая  

изв'Ьстность такъ-же, какъ и нашимъ cпeцiaлиcтaмъV Или они 
скромн'Ье п терп'Ьлнв'Ье пос-гЬднпхъ? А можетъ быть они только 
бол^е горды?...“ Потомъ я вспомпмъ, что подобные вопросы не 
совсЬмъ уместно подымать па страннцахъ „Вестника" и—при­
нялся за московско-французскую книгу.

Не им4я возможности изложить зд^сь все ея содер;кап1е, такъ 
какъ это заняло бы ужь очень много м-Ьста, я бы хот^лъ одпа- 
кожъ дать о новой гипотез'Ь достаточно подробны!! п—главное— 
ВП0.1П'Ь безпристрастный отчетъ. Но въ этомъ вся трудность: (||ан- 
таз1я г. Ярковскаго читается такъ легко, п:!ЛOжenie ея такъ ::а- 
манчпво-остроумпо, что нопеиол'Ь самъ увлекаешься .многими стра­
ницами п, теряя см'Ь.юсть сказать категорическое ,,да‘' и.пг .,и'1.тъ 
въ этой масс'Ь соб1)анныхъ фактовъ п блестящихъ. см’Ьлыхъ, вЬ])-

*) Сиолько наиъ иав*отно, этой книги н4тъ въ иродаж 'Ь .— jiot.



ныхъ II ложныхъ допуще1пй, приходишь къ заключен1ю, что къ 
какпмъ бы ересямъ на первыхъ лорахъ ни приводили физическ1я 
пpeдcгaвлeнiя автора, ихъ нельзя теперь-же отбрасывать ц'Ьли- 
коиъ въ сторону, наравн4 съ другими измышлен1ями досуасей фан- 
таз1п, ибо въ нихъ чувствуется сила далеко не дюжипнаго ума и— 
скажу бол^е — тл'Ьетъ уже искра новаго св'Ьта, которымъ въ не- 
далекомъ будущемъ озарится довольно тухчаняый нын'Ь горизонтъ 
нашпхъ фпзическпхъ знан1й. — Поэтому я не берусь за р е п /с н з 'т  
книги г. Ярковскаго, предоставляя это спец1алистамъ, и хочу лишь 
поговорить о самой гппотез'Ь. которую—если брать не по частямъ, 
а во всей ея общности— я не осмеливаюсь причислить къ катего- 
pin qua8i-nav4HHXb пзмишлен1й. сдаваемыхъ въ архивъ забвешя 
безъ всякаго ущерба для науки. На мой взглядъ, мысли, выска- 
занныя г. Ярковскимъ (и высказанныя — кстати зам'15тить — безъ 
т'Ьни браннаго задора, столь свойственнаго гипотезникамъ вообще) 
заслуишваютъ того чтобы ихъ прос'Ьять и отд']з.пггь зерна со здо- 
ровыхмъ зародышемъ логики отъ плевелъ фантаз1п.

Одиимъ изъ такихъ зеренъ я считаю следующее основное по- 
ложенде, составляющее краеугольный камень Bceit системы г. Яр- 
ковскаго: если вообразимъ газоподобное т’Ьло, состоящее изъ от- 
д'Ьльныхъ (незавпсимыхъ), абсолютно неуиругихъ (неслшмаемыхъ, 
ц'Ьльныхъ), движущихся (поступательно и вращательно) и могу- 
иц1хъ сб.1 иж,аться до взаимнаго прикосновения (т. о. не обладаю- 
щихъ никакими отталкивательнымп силами) матер1альныхъ (физи­
чески иед'Ьлпмыхъ) атомовъ, и если допустимъ, что наконъ сохра- 
iieniH энерпи прнм’Ьнимъ во всей строгости къ яв.иетямъ меяг- 
атомнымъ, то неизб'Ьжл-н) приходимъ къ зaкдючeпiю, что въ томъ 
частномъ случа'Ь. когда массы, скорости и  направлешя движеши 
двухъ такихъ атомовъ таковы, что прн ихъ соударенш дальней­
шее'двтг.кет'о (поступ, и вращ.) д’Ь.тается логпчеогп немыслимымъ, 
liiiHcmiiHccKdn iijntrfimaa этнмь атома.мъ, должна щ^евра-
1и и 11п,сп (г„ iioiiirHV:ia.iiiHum  Этимъ допущешемъ возможности пе-

“■') У автора ;iTo полон,i iiie зшсказано г.ъ менЬ/ vc.iobhovi форы!;: онъ считаен. 
(Т О  строго-.1оп!чес!;11.мъ выводом!. н:;г нрпшпЫ трсхч. ооповныхъ сиойстпъ Maxepin 
(протяжеппости, прпроппцаемостп, иие])Д1и) и дг.ухъ ог^новныхъ закововъ яв.леши (за­
кона пеуничтожаемооти niaTCjnn п ;;ак.она coxpaiieitiji SHi-priB), упуская невидимому изъ 
виду, '1Т0 ллл воаможвости такого иыпода необходимо было предварите.1ьво нринять 
еще три нрдоказанныл |и не под.1Ся:а1ц]я докавательству) иодожен!я; 1) существоваше



рехода энерг1и изъ кинетической формы въ потенц1альиую п])и пе- 
иаб'Ьжно - возможной остановк'Ь соударяющихся атолюнъ, авторх 
устраняет?- необходимость иного донущен1я, до сихъ по])ъ почти 
«бщенрпнятаго н—по правд'Ь ска:зать,— весьма стЪснпте.тьпат, а 
именно дoнylJ^,eпiя существован1я плп y i i j n jm .n ,  атомовъ. или— что 
еще хуже — над'Ьленныхъ метафизическою снособпост1н) в т и м н о  
о т т а л к и в а т ь с я  (что напомпнаетъ Эмпедокловскую eui,e .побовь  п 
н е н а в и с т ь  атомовъ) *). „Какъ совершается атотт. нереходъ энер- 
г1и въ нотеиц1альное состояше,—говоритч. авторъ.— что д'Ьлается 
съ двумя остановившимися атомами и сохраняюпцгаи въ этомъ 
поло/кешп свою прежнюю энерпю до т’Ьхъ поръ, пока ка 1гая ни­
будь вн'Ьшняя причина (напрнм. уда])ъ третьего атома» не дастъ 
имъ возможности проявить эту ;-»nepriro опять в'ь активной ф о[1М'Ь— 
этого я не знаю, точно также какъ не знаю и того, почему т'Ьло 
можетъ двигаться по инерх 'п в'Ьчно, сохраняя свою кинетическую 
эиерг1ю. нрп отсутств1и сопротивлеп1й по пути. Но п пикто итого 
не знаетъ, хотя всЬ признаютъ законъ пнерц1п снрапедливымъ".

Конечно, вooбpaжeнie наше какъ-то съ трудоыъ усвапваетъ 
представлете о двухъ такихъ, такъ-сказать, слипшихся атомахъ, 
неп0дш1жныхъ и сохраняющпхъ присущую имъ ;пюрг1ю. Но тутъ 
вознииаетъ очень серьезный вопросъ— нулгно лп вообще для уяспе- 
ш я себ'Ь физическихъ явлен1й насиловать BooopajKeHieV Очень 
MHOrie, и г. Ярковск1й въ томъ числ'Ь, думаютъ что это необхо­
димо, и доводятъ себя п другихъ до грубо-р«‘алышхъ представле- 
Hiu, которьтя не облегчаютъ, а затрудняютъ понпмап1е явлешй. 
Нельзя забывать, что усил1ями одной фантаз1п мы не мои:емъ при­
близиться къ разъяснеп1ю механизма процеесовъ. совершаюпщхся 
въ iiip i атомовъ, ни на волосъ. Абсолютная конкретность сюда 
относящихся представлешй—немыслима, и самъ себя обманываетъ 
тотъ, кто ут'Ьшаетъ себя возможностью вообразить всЬ подробно­
сти движешй, вращешй, столкновешй атомовъ и проч. Всяк1й фи- 
;«1къ привыкаетъ мало-по малу в'Ьрить, что умт, челов'Ьческ1Г1 н<; въ

такого 1азоподо5наго l i j a  какъ тотъ эвиръ, о котороиь идетъ р-Ьчь у г. Ярковскаго 
(нли—иными с л о н а м и — сираведливость особаго рода атомистической гипотоаы въ ири- 
ийнви!!! къ эоиру), '2) возможиость cTo.iKHOBeniH атомовъ до взаимиаги 11рцкосновеп1я, 
3) справедливость закона сохрапе1Ш энергш при явлен1яхъ  иел;атомш1х ъ .

*J Отраже1пе атомовъ при соударен1и въ общемъ случа4 авторъ оСъисняетъ вра- 
щен1емъ атомовъ. ■
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cocTOimiii постичь тайпъ природы въ ихъ мельчайшихъ подробно- 
сгяхъ, и что Bciiicifi шагъ, совершаемый наукой въ прим'11пен1и 
способиостп воображения къ ра:5ъяснешю первичныхт, прпчинъ 
явленш, д'Ьлается съ величайшею осторожностью. Этимъ объ­
ясняется какъ та нескрываемая антипат1я, которую фпзп1си-спец1а- 
■шсты чувствуютъ ко всякпиъ см'Ьлыиъ гипотеаамъ. р'Ьшающпмъ 
съ плеча Bci нер'Ьшеппые вопросы, такъ и то, для многпхъ непо­
нятное, Tcpn'bnie, съ которыиъ переносятся различный гппотетпче- 
сия, зав'Ьдомо ошпбочиыя предс.тавлишя, отжившая свой в’Ькъ. ни- 
к'Ьмъ уже нин'Ь не защищаемый, по не зам'Ьненныя еще нпч’Ьмъ но- 
вымъ. Е.Т0 же co.MffbBaeTCH теперь нанрим. въ томъ, что нритяже- 
ше, отталкпвап)е п проч. не представляетъ собою чего-либо при- 
сущаго самой Maxepin, а лишь результатъ возд'Ьйствхя на эту ма- 
тер!ю некоторой среды? Кто не видитъ нын^ абсурда въ донуще- 
Hiu, что причина уплотнеп1я нев^сомаго эеира въ порахъ в’Ьсомыхъ 
т'Ьлъ заключается въ прптяя1ен1и этого эеира поверхностью лоле- 
кулъ? Н такихъ неудовлетворительностей набралась бы ц'Ьлая 
масса, по отсюда еще пе сл'Ьдуетъ, чтобы всяшй физикъ, ясно по- 
нцмающш всю несостоятельпость прежде принятыхъ гппотезъ, то­
ропился выдумывать новыя, создавалъ свой эепръ, пад'Ьлялъ его 
т4ми либо другими произвольными свойствалп п проч. Напротивъ, 
современное стремлеше физиковъ гораздо рац1ональн^е п плодо- 
твори'Ье, ибо оно направлено главнымъ образомъ къ собпран1ю 
фактовъ (т. е. къ детальному изучешю физическпхъ законовъ) и къ 
ограпиченш области фантазш въ основныхъ положешяхъ науки. 
Сознательное поипмаше границъ наблюдешя и опыта но необхо­
димости должно было повл1ять на установку опред'Ьленныхъ гра­
ницъ и для реальнаго зп атя : все, что переступаетъ эту границу— 
переходить пзъ области науки въ область фантазии, не подлежитъ 
ни пов'Ьрк']§, ни доказательству, а только снорамъ, основаннымъ 
на чисто-субъективныхъ началахъ.

Да простятъ Mirb читатели это отступлеп1е отъ изложешя ги­
потезы г. Ярковскаго, но я счелъ необходимымъ выяснить вкратц'Ь 
эту точку зр'Ьн1я, чтобы пм4ть право упрекнуть автора въ излиш­
ней, такъ сказать, м а т е р г а л и .ш т и  своихъ идей. Вышеизложенное 
основное положеше, которкмъ устанавливается возможность пере­
хода кинетической энерпи двилгешя въ потенц1альную энергш по- 
ложешя въ Mip'b самыхъ элементарныхъ, первичпыхъ явлешй при­



роды, могло бы быть пзлогкено какъ и а ц ч и и !' н и ч а .ю . всгьмп, бога­
тое въ свопхъ nocj'lACTBiflxb при логпческпмъ его paariiiTi'ir; между 
т'Ьиъ г. Ярковск1п прпдалъ ему вовсе не научную конкрг'тпую обо­
лочку, которая портптъ, въ сущиостп. все д'Ьло п доводптъ до аб- 
сурдовъ: опъ настапваетъ па пепром'Ьниомъ Д0 пуп1,е1п1г. что rairoii 
переходъ энерг1п совершается прп стол1шовен1п п остаповк'Ь двухъ 
атомовъ эеира, и притомъ такого газоподобиаго эопра, пад'Г'.леп- 
паго всЬмп вышеизложенными свойствами, въ стществовате кото- 
раго в т р п т ь  г. Ярковск1й. А если читатель в-1;])11тъ въ иной, бо- 
л'Ье научно понимаемый эеиръ, еслп онъ не соглаеенъ счнтатг 
эепръ газоподобнымъ т'Ьломъ, составленпымъ пзъ отд'Ьльпыхъ, са- 
^гостоятельно движущихся, абсолютно неунругпхъ п проч. атомовъУ 
Ему, значитъ, п книжки г. Ярковскаго пезач'Ьмъ читать, ибо—къ 
сожал'Ьнш—вся она построена на этомъ грубо-реальномъ 3oupt. 
А л;аль. потому что, отд'Ьлпвъ отъ киижкп весь этотъ |{юпъ ноз- 
любленнаго авторомъ эопра. въ ней именно остались бы наибол'Ьг 
оригинальные наброскц п контуры.

Вотъ наприм. одинъ иаъ такихъ набросковъ. сделанный почти 
лгамоходомъ, незакопченный и—испорченный всл'Ьдъ зат'Ьиъ неудач- 
нымъ реализмомъ представлешй о томъ же эоир'Ь. Вообразимъ— 
говорнтъ авторъ—наше прелшее газоподобное вещество п допустим'!., 
что въ опред'Ьленной части его объема o6ni,aa сумма кинетической 
энергш атомовъ, по какой бы то пи было прпчип'(5. больше ч'Ьмъ 
по соседству; назовемъ для краткости эту часть нашего вещества 
съ и.збыткомъ эне1)пи— т у м а н н о с т ь ю . Всл'1>дств1е перевеса чис.та. 
атомовъ уда.ляющихся иадъ числомъ атомовъ входяп(ихъ. объем!, 
такой туманности долженъ непрерывно возрастать, а вел’][;дстБ{е воз- 
д'Ьйств1я какъ входящпхъ такъ и выходящпхъ атомовъ— плотность 
туманности должна въ ея центр'Ь непрерывно возрастать, а вм'Ь- 
ст'1 съ нею будетъ происходить и концентрап,1а эиерпи въ сре- 
дпн4 туманности.— Противъ этого—нечего возразить, но въ даль- 
н4йшемъ развиии этого по.гожешя авторомъ наталкиваемся улге на. 
прежнюю ошибку, т. е. на непременное введен1е такой гипотезы. 
пост]роеше которой вовсе не необходимо. Онъ допускаетъ, что бла­
годаря такому caмoyплoтнeнiю всякой туманности, состояп1,ей ко­
нечно изъ чпст4йшаго эепра, атомы этого посл'Ьдияго сближаются 
до взаимпаго прикосновен1Я, перестаютъ двигаться (и даже вра­
щаться) и вся ихъ кинетическая 9HejiriH переходить въ иотенц!-
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альную; так1шъ путемъ въ n;eETpi эеирной туманности образуется 
новая материя, которую авторъ называетъ п е ^ т н и ч а л ш о ю  (nrigi- 
iiaire). Разъ образовавшись, такая матер1я уже не можетъ сама 
собою разлетаться па своп составные атомы, хотя бы и прекрати­
лось всякое на нее внешнее давлен1е, потому что въ нтомъ лотен- 
ц1альномъ скоплен1и эенрныхъ атомовъ и^тъ (согласно допущешю) 
нпкакихъ внутренппхъ силъ упругости. Только при д'Ьйств1п соот- 
вЬтственно значительной вн'Ъшней силы, такая первоначальная ма- 
тер1я можетъ дать взрывъ (по причин'Ь скопленной въ ней въ но- 
тенц{альной форм'Ь эперип), при чемъ распадется по плоскостямъ 
соприкоснор.еп!я атомовъ на различные по форм^ и величип'1; кри­
сталлы. Эти-то кристаллы (все-таки состояпце изъ потенц1альио- 
связапных!. до взапмнаго прпкосновен1я эеирныхъ атомовъ) суть 
не что пное, какъ молекулы нашпхъ различныхъ химпческнхъ эле- 
ментовъ.

Нельзя отрицать, что во всемъ этомъ много остроумия, что идея 
подобнаго нотетцальнаго скоплен1я атомовъ одной и той-л^е пе])- 
вобытной Maxepiii (которую мнопе защитники гипотезы химпче- 
скаго единства матор!п называютъ п р о т и л о л п )  для образовашя хи- 
мическихъ элементовъ, не заключаетъ въ себ'Ь ничего нелогиче- 
скаго, но я опасаюсь, что химики не обратятъ никакого внимашя 
на этотъ крайне поверхностный очеркъ г. Ярковскаго, который— 
къ слову сказать—лучше бы не об'Ьщалъ на заголовка своей книги 
объяснить оПразован1е химпческнхъ элементовъ, если предполагалъ 
ограничиться въ ней обгцимъ лишь толкован1емъ HponcxoH;^eHia 
в-Ьсомой M.TTepin, не дающимъ даже никакого ответа на самый су­
щественный вопросъ: „что такое химическое сродство"?

Перехожу къ сущности книги, къ объяснен1ю всем1рнаго тяго- 
т'Ьн1я. Тутъ я опять должепъ сказать, что нринципъ, положенный 
авторомъ въ основу этого объяснешя, отличается новизною и остро- 
ум1емъ. Чтобы разъяснить его, я попрошу читателя вообразить 
внутри газоподобнаго вещества (состоящаго, какъ выше, изъ от- 
д'Ьльно движущихся, неупругихъ атомовъ) некоторый замкнутый 
сосудъ, сообщаюиийся съ паружнымъ пространствомъ одною лишь 
атомистически-капнллярной трубочкою, т.-е. такою, сквозь которую 
можетъ проникнуть сразу одинъ то.1ько агомъ. Плотности газопо­
добнаго вещества внутри и вн'Ь сосуда должны быть повпдимому 
одинаковы, по въ действительности, при такихъ услов1яхъ сообще-



1ПЯ, произойдетъ н'Ьчто иное: прямое A'bficTBie удара всякаго слу­
чайно пропикающаго сквозь трубку атома внутрь сосуда п реак­
тивное Д'1зйств1е всякаго выходящаго наруа^у атома будутъ направ­
лены въ одну сторону, внутрь сосуда; БСЛ'Ьдств1е этого, но мн'Ьн1Ю 
г. Ярковскаго, произойдетъ некоторое оттЬснен!е внутреннпхъ ато- 
мовъ отъ отверст1я трубки, что въ свою очередь вызоветъ п'Ько- 
торыи пзоытокъ числа входящпхъ въ сосудъ атомовъ надъ чпсломъ 
выходящпхъ, н въ результат^, при установлеши стац1опарнаго со- 
стояшя, плотность газоподобнаго веш;ества внутри сосуда долшпа 
быть больше плотностн того-же вещества BHi, хоти эта разность 
можетъ быть п весьма незначительной. Однакожъ, еслп вообразимъ 
ц'Ьлый рядъ такпхъ сосудовъ, сообщающихся последовательно та ­
кими же трубками, и если первый изъ пихъ будетъ такъ-1ке сооб­
щаться съ наружнымъ пространствомъ, еодерлсащнмъ газоподобное 
вещество, то въ посл-Ьднемъ изъ пихъ увелпчен1е плотности веще­
ства могло бы улсе оказаться вполн'Ь ощутптельнымъ.—Каждое 
твердое и жидкое т'Ьло им’Ьетъ поры, которыя по отношешю нанр. 
къ молекуламъ газовъ могутъ играть роль такпхъ капиллярныхъ 
трубочекъ и сообщающихся сосудоБъ. Следовательно, поглощен1е и 
сконлеше различныхъ газовъ различными твердыми и жидкими т е ­
лами вовсе не нуждается въ иредположен1и какихъ-либо притяга- 
тельныхъ силъ и объясняется г. Ярковскимъ чисто-механически, 
па основан1и вышеизложеннаго принципа, при чемъ избирательная 
поглощательная способность обусловливается только разлпч1емъ 
разм’Ьровъ молекулъ газовъ и поръ.

Если бы даже такое толкован1е оказалось вполн'Ь ошибочнымъ, 
все же оно очень оригинально, и заслулсиваетъ т'Ьмъ бол'Ье вни- 
ман1я, что въ сущности не виходптъ изъ границъ возмоиспостп 
пов’Ьрки, по крайней M'bpi до некоторой степени. Но авторъ, по- 
видимому, не этимъ интересуется; онъ торопится прплолгить по- 
ско])’Ье свое положен1е къ возлюбленному эоиру и сд'Ьлать весьм.ч 
смелое (чтобы ве сказать бол'Ье) заключен1е: тягот'Ьн^е есть дав- 
лен1е, оказываемое на всякую матер]альную преграду эоиромъ, не­
прерывно ноглощаемымъ какимъ-либо твердымъ или лсидкпмът'Ьломъ 
большихъ разм4ровъ. Чтобы объяснить непрерывность такого всасыва- 
н1я эеира, иаяриы. нашей землей (а обойти этой непрерывности— 
нельзя) неудержимая фантаз!я автора онисываетъ ул:е страшно-кру­
тую гиперболу и приводитъ его къ нескончаемому ряду нев'Ьроят-



и'Ьйшихъ ,i,oiiyiu,fHiii. наприм. что въ цеитр'Ь уемлп скопляющ1йся 
цепрсрнвно эеиръ лереходитъ въ состояш е иотенц1альиой перво­
бытной MaTOpiu, что изрыпамп этой мате1йи объясняются ката­
строфы яемлетрясешй )i вулкаппческихъ иаверл:ен1й, что земля 
наша, какъ ц всякое другое небесное т'Ьло, ра^бухаетх оть sioii 
Бвовь образующейся въ ея н'Ьдрахъ в'Ьсомой матер1и. н проч. и проч. 
Сл'Ьдпть оа утимъ полетомъ фаитаз1и, зад'Ьвающимъ по пути чуть 
ли не вс’Ь существенпо ва;кные вопросы космпчес1:ой <{)iu;iikh, я 
{)'Ьш11те.1Ы10 откавываюсь и набавляю читателей отъ подробнаго 
пзложешя всей гипотезы по частямъ. Въ ней есть и положитель- 
пыя паучныя ереси (таковыя, напр., составляютъ теор1я св’Ьта, тео- 
piH электричества и нроч.), съ содержашенъ которыхх н'Ьтъ даже 
охоты знакомить читателей, и бо.тЬе плп мен'Ье удачиыя допуще- 
н1я (к!11:ъ наир, объяспеше взрывами эеирной матер1и на солпц'Ь 
той связи, какая зам4чается между першдичностыо солнечныхъ 
пятенъ п явлен1ями земного магнетизма н с'Ьверншми С1яшями) п 
ташя, наконецъ, зам'Ьчашя, которыя заслужнваютъ бол'Ье серьез- 
!iaro вниман1я (каЕъ, нанр., кром'Ь вышепрпведенныхъ, зам^чаше 
о передач^ энергш эвпрныхъ атомовъ молекуламъ газа при ихъ 
взаимныхъ столкновен1яхъ, п много другихъ, разиросанныхъ по 
всей книг'Ь).

M n i бы хот'Ь.!10сь поговорить еще о второй г.тав4 книги г. Яр- 
ковскаго. въ которой собрано значительное число фактовъ,застав- 
■ыющихъ автора заподозрить точность формулировки закона Нью­
тона, п склониться къ допущ етю , что сила тягот'Ьшя двухъ массъ 
М и т, быть-можетъ, не строго пропорц1ональна пропзведенш  
этихъ массъ Мги; но я боюсь злоупотреблять TepniHieMb читателя 
и откладываю бес'Ьду объ этомъ предмет^ до другого раза. Тутъ 
зам'Ьчу только, что считать по формул’Ь

M.W»F=K. — 3-  •Г“

коэффнщ'ентъ /.■ (д'Ьйствхе единицы массы па другую единицу массы 
па разстояп1п равномъ единиц^) величиною строго постоянною мы 
не им'Ьемъ достаточно основанШ. По всей вероятности, к есть функ- 
Ц1Я состоян'т массъ, но г. %ковск1й ещ е этого не доказалъ. Еио 
собственные опыты, предпринятые съ ц^-нью констатпрован1я из­
менчивости li'lica одного U того же т'Ьла въ одномъ п томъ же



м'Ьст'Ь (си. стр. 48— 49), слишкомъ недостаточны, к,акт. впрочемъ 
онъ и саиъ это зам'Ьчаетъ *).

Въ пак.!1ючеы1е повторяю еще разъ, что чтегпе еппгп г. Ярков- 
скаго можетъ паиестп читателя на весьма серьезнми размишлеп1я 
и во многомъ помочь ему лучше уяснить себ’Ь слаиыя стороны 
н'Ькоторыхъ нашнхъ физическихъ представлен!й; сама же гипотеза 
г. Ярковскаго наврядъ ли найдетъ сторонныковъ, па какомъ бы язык'1; 
она ни была изложена. Погоня за простотой оказалась неудачной, 
и введен1е въ кругъ разсуждешй грубо-реальпаго п])едставлеп1я о 
строеши эенра пснортило ихъ логическую стройность. Оамъ же 
авторъ говорптъ: ^Всяшй понимаетъ, что В1:еден1е лоишаго поло- 
жен1я приводить къ неточнымъ сл'Ьдст1пямъ. Больиитство гипо- 
тезъ гр'Ьшптъ именно этимъ иедостатиомъ, который обпаружп- 
вается еще наглядн'Ье въ приложешн математики къ законамъ при­
роды. Законы 9Tif далеко не такъ просты, какъ кажется, и в е ­
рить въ эту простоту— это значить грубо ошибаться Эти слова 
такъ уб1йственно-справедливы и по отношен1ю къ гипотез'Ь самого 
ихъ автора, что наиболее стропй ея критикъ наврядъ-лп найдетъ 
нужнымъ что-либо къ нимъ прибавить. Ш .

*) о томъ, что коэффищеитъ к  есть, быть-можетъ, функдш температуры, а  также 
и  томъ, какимъ обрааомъ воиросъ этотъ могъ бы быть беаспорио рЬшенъ онытиымъ 
яутемъ а рассчитываю побес4довать въ одпомъ изп. с.14дук/щпхъ номеровъ „Б^.г.тиика".



ПРИЛОЖЕШЕ № 2-й
Влсппттл Опытной Физики и Элементарной М ат елт пю т  

Ш  ()3—<)4 1889 ]'. стр. 74.

По поводу статьи г. Ш. „Гипотеза И. 0. Ярковскаго".

Вт> Л“ 55 „В'Ьс/гнпка“ г. III. пом'Ьстилъ статью, посвященную 
передач'Ь содержан1я моей пшотези и отчасти разбору оя основ- 
ныхъ поло/кехпй.

Я доласенъ отдать г. III. ло.чную справед-товость въ томъ, что 
онъ передалъ мои мысли мастерски н безъ всякпхъ пскажен1й. 
Такое 113ложеп1е пииавллетъ меня отъ неяр)ятнаго труда сопостав­
лять текстъ книги со статьею, а читателя отъ скучнаго спора изт> 
за словъ л смысла выралсен1п.

Мн4 бы хотелось приступить прямо къ сути д'Ьла, но такъ. 
какъ большинство читателей не лм'Ьло моей книги въ рукахъ (въ 
продаж'Ь ея п'Ьтъ), то для того, чтобы доставить имъ возможность 
понять меня, я должепъ пхъ ввести въ курсъ моихъ идей и по- 
ложен1й. Начавъ свою книгу вопросомъ: „что такое матер1я?‘', я 
стараюсь, показать как1я свойства мы пм'Ьемъ право принпсать 
MaTepin.

Протяженность, непроницаемость и инерц1я—вотъ три основныя 
свойства, которыя, по-моему, безспорно присущи матер1п, н которыя. 
сколько мн'Ь известно, признаются вс'Ьии учеными безъ исключен1я.

Можно ли кром4 .этихъ свойствъ приписать матер1п еще как1я- 
либо И1ШЯ? Н'Ькоторые утверждаютъ, что частицы матер1и одарены 
свонствомъ взаимно прптягпватьсл. Друг1о л;,е, наиротивъ, полага- 
ютъ, что подобное допу1цеп1е не имЬотъ пи мал'Ьйшаго оеиовашя. 
Споръ объ этомъ ведется ул:е очень давно и однако пе можетъ 
считаться р'Ьшенпым'ь. При такихъ услов1яхъ каждый избираетъ.



изъ этпхъ мн'Ьшй то, доводы котораго онъ считаетъ для себя бо- 
л4е убедительными. Я склонепъ думать, что второе мн'Ьн1е бол'Ье 
основательно и правдоподобно. Г. Ш. ]гридержпвается того же 
взгляда (стр. 1(И).

Другой точно также спорный вонросъ касается д'Ьлн.мостн мате- 
pin. Одни ученые утверждаютъ, что матер1я д'Ьлнма до иезконеч- 
ностп, друг1е—что д’Ьлнмость матерш нм'Ьетъ пред'Ьлъ. что въ концЪ 
концовъ ми бы дошли до атомовъ, которые уже больше не д'Ьли.мы. 
На (iTopoHi одного и другого мн'Ьн1я можно наптп имена почтенныхъ 
ученыхъ и весьма серь(‘.чные, хотя и не бе;;спорные доиоды.

II въ настоящемъ случа'Ь каждому мыслящему челов’Ьку при­
ходится д'Ьлать выборъ самому н нрнсоедипитьсл къ тому MH'bniio, 
которое онъ считаетъ бол'Ье нравдоподобнымъ.

Взв’Ьснвъ вс'Ь доводы за и пр отпвъ , я ир пш ел ъ  кт> заг:.Л10чен1ю, 

что CTpoenie матер1и изъ атомовъ должно считаться бол'Ье в'Ьроят- 
нымъ.

Но тутъ является новый вонросъ; что такое атомъ? Относи­
тельно этого въ ученомъ м1р'Ь еш,е большее ра:щоглас1е. Я пе вы- 
думывалъ своего новаго атома, нанротивъ, я прпсоединн.юя къ 
мп^нпо самому древнему, я прпзналъ бол'Ье всего подходящимъ 
для моего пониман1я атомъ .1укрец{я, атомъ, существовавш1й въ 
умахъ .иодей бол’Ье 2000 л'Ьтъ тому назадъ.

Присоедините къ этому .законъ сохранешя энерг1н и законъ 
неуничтожаемостп матерш, законы тоже признаваемые вс'Ьми уче­
ными безъ исключен1я. и вы будете им'̂ Ьть точное понят1е о томъ, 
что положено мною въ основу моего труда.

Читате.дь вндптъ, что во всемъ этомъ н'Ьтъ ничего новаго, н4тъ 
ничего моего. Одни положения признаются всЬми, безснорно; тамъ 
же, гд'Ь н'Ьтъ въ ученомъ Mip'b единогласая, тамъ избрано мною то 
M H 'bn ie , которое мн4 казалось бол’Ье нравдоиодобнымъ, но прошу 
помнить, что не мною создано, а авторитетными учеными, къ мн'Ь- 
шю которыхъ я только присоединяюсь, всл’6дств1е большей для 
меня уб'Ьднтельности пхъ доводовъ.

Конечно, прт1 такнхъ услов1яхъ, мопми естественными против­
никами являются вс'Ь тЬ, кто нринисиваетъ матер1и свойство взаимно 
притягиваться (а такихъ, вопреки ув’1’.реп1ю г. III., громадное мно­
жество), кто признаетъ ее способною д'Ьлиться до безконечности, 
а равно н вс'Ь гЬ. кого не удовлетворяетъ твердый атомъ п кто



ищ1‘Т'г> разр'Ьшен]’я попонятпихъ явлен!й ирпроды въ построен1и 
бол1е хптро-придумацпаго. а по iiirbHiio н'Ькоторыхъ— бо.гЬе науч- 
лаго атома. Но jtasiji мои п1)отивииец обладаютъ безспорпгами. 
подавляющими доказательствами въ пользу свопхъ itH'biiiii? Если бы 
так1я доказательства существовали, то вопросы эти перестали бы быть 
опорпыли,— сл'Ь'Ювательно,. доказательствъ атпхъ н'Ьтъ. —^сл'Ьдова- 
тельио, VU то. пи другое iin'biiie не можетъ считаться безопшиоч- 
пы.\!ъ. Вотъ поче.му л и пе думалъ считать т'Ь Mirfcnin. къ иоторымъ 
я присоедиггплся ;а безспорпо в'Ьрпыя ц неопровержимый. Я даже 
но сказалъ ик слова въ защиту пхъ, такъ какъ считаю вопросъ 
ЭТОТ'], хотл пе ])'Ьшенпымъ. но уж,е псчерпаннымъ, а новтореше 
всего, что было сказано съ той п съ Aiiyroit стороны.— нан1)асною 
тратою в1)еиепи, такъ з.-акъ 1:сяк!й пнтересуюпупся этимъ вонросомъ 
легко мол;,етъ наитп вс’Ь подробности его въ подлпнныхъ сочнне- 
п1яхъ т'1;хъ мыслителей, которые труднлпсь надъ его разработкой.

При такихъ услов1яхъ, я избралъ совершенно пнои, по поему 
единственно-воз.мо;кный путь (на который г. Ш., повндимому, не 
обратнлъ никакого вннман1я). Я попробовалъ доказать справедли­
вость мопхъ осЕовныхъ поло;кен1и способомъ, похо;кпмъ на тотъ, 
который въ математик']) называется доказательствомъ отъ протпвнаго. 
Я  говорю: предиодожпмъ па время, что взятыя мною въ основу 
поло:кен1я в'Ьрны, примемъ пхъ за исходную точку и посмотрпмъ. 
до какпхъ результатовъ мы .можемъ дойти путемъ строго логпче- 
скаго разсуж.ден1я? Если мы дойдемъ до абсурда, то это будетъ 
служить яснымъ доказательствомъ того, что наше ocHOBanie иев'Ьрио; 
но если полученные нами выводы будутъ согласны съ т'Ьмъ, что мы 
наблюдаеиъ въ природ'Ь, то это дастъ намъ право сд'Ьлать заклю- 
чен1е, что наши основы, если не вполн'Ь в'Ьриы, то все же близки 
къ истип'Ь.—Мп'Ь кажется, что этотъ путь, но крайней м'ЬрФ въ 
иастояя^ее время, моапю нрпзнать наиболее рац1ональны[мъ, такъ 
какъ разсчитывать на ближайшее знакомство съ основагаемъ строе- 
н1я MaTe])in чрезвычайно трудно.

Путемъ логическихъ разсуждешй, основанныхъ на вышеупомя­
нутых! данныхъ, л прпшелъ къ сл'Ьдующимъ тремъ выводамъ:

1) Что при столкновеп1и дзухъ, не вращающихся, одинаковой 
массы атомовъ, двигающихся съ равными скоростями и сталкиваю- 
1ЦИХСЯ по направлен!») лин1и пхъ центровъ. пхъ кинетическая 
эиерпя долж'иа перейти въ скрытое потенциальное состоян1е. Не



им’]5я ВОЗМОЖНОСТИ доказывать зд'Ьсь моихъ no.iO/Keiiiii, я ирпнуи;- 
денъ ог])анич11ться только т'Ьш отзывами, которые сд Ьлапы о пнхъ 
г. Ш. Об'ь этоиъ перво.м'ь 110Л0:кеп1ц г. Ш. (стр. IGOi 1'оворитъ 
сл'Ьдующее: ,,эти.мъ доцу1цен1емъ; возмоншости перехода эиерпи 
изъ ];инет11 ческой фо])МЫ въ потепгцальпую. ирп i[eii:j6jb;i;no воз­
можной остановк']; соударяющихся атомовъ. авторъ устрапяетъ не­
обходимость иного доиущен1я, до ciixi. норъ почти nnmniptdntiiiaio 
и ,  IW п р а во й , с и а м т ь ,  вссьм а  cm ihcnu iH c.iM uno , а именно допуще- 
п1я существован1я пли упругихъ атомовъ, или, ч пт  сщ с .ri/Jica, 
над'Ьленныхъ метафизическою способностью взаимно оттал);ива.ться 
(что наномниает-ь Эмнедокловскую (‘1н,е любовь и непаиисть ато- 
мовъ). Это мое ноло;кен1е г. Ш. называетт. однимъ пз'ь зе]1енъ со 
здоровымъ зародышем'ь логпки (стр. 1Я0), а па ctii. liiii говорнтъ, 
что jOHO могло бы быть изложено какъ научное начало, весьма 
богатое въ своихъ нослЬдств1ях'ь при логическоиъ ei<i [)азвнт1н". 
Но... л иснортнл'ь его грубо-реальнымъ нрим’Ьнен1ем'ь.

Второе, чрезвычайно важное для меня ноло;кен!е состонтъ 
въ томъ, что объемъ газа (обладающаго большею эне1»г1ею. ч'Ьмъ 
окружающая его среда) в,сл'Ьдств1е собственнаго paciniipeniH уплот­
няется въ цептрф, и что около этого центра скопляется ннерг1я. 
На стр. 162 г. Ш. признаетъ, „что прогивъ этого нечего возра­
зить". Да.1 ьн'Ьйшее развиие этого ноложен1я нриводитъ меня къ 
тому, что при значительномъ объем'Ь газа (зенръ—такой же газъ) 
уплотнеше это можетъ быть доведено до взаимнаго нрикосновен1я 
атомовъ, II что тогда ихъ кинетическая энерг1я так:Ее нерендетъ 
въ скрытое, потенц1альное состоян1е, нри которомъ нзъ нпхъ обра­
зуется то, что я называю „первичнымъ веществомъ‘‘,— веществомъ, 
обладающимъ всЬмц свойствами взрывчатаго вещества и снособнаго 
дать, при своемъ раснадешп на части (по моему ми'Ьн1ю) то, что 
мы называедгь весомою матер1ей. Это дальн'Ьйшее развит1е второго 
ыoлoжeяiя г. Ш. признаетъ внолн'Ь логичнымъ (1СЗ стр.).

3) Наконецъ третье мое ноложеп1е состоитъ въ тоыъ, что всЬ 
пористыя т'Ьла должны поглощать газы и уплотнять ихъ внугри 
себя, чисто - мехаппческпмъ путемъ, нричемъ степень уплотнешя 
зависитъ отъ размъровь поглощаюи],аго тЬла. Объ этомъ г. Ш. 
(стр. 16о) говоритъ: „Тутъ я опять должепъ сказать, что привципъ, 
положенный авторомъ въ основу этого объяснен1я, отличается но­
визною и остроум1емъ’‘. Изложпвъ суш,ность д’Ьла. г. Ш. продол-



жаетъ: „Если бы далее такое толкован1е оказалось вполи4 ошнбоч- 
нымъ, все же оно очень орш’инально и заслудшваетъ т'Ьмъ бодЬе 
внп.машл, что въ сущности не выходитъ изъ грашщъ возмоясиоа 
iipoB'bpKir'. Вотъ мои три основныя положеи1я, пзъ пихъ вытека- 
ютъ необход11Л1.1я сл'Ьдств1я. Казалось бы, что г. Ш. дол'/кенъ былъ 
II къ HHM'j. отпестнсь столь же благосклонно, но на д'Ьл'Ь выходитъ 
другое, о нпхъ г. Ш. говорнтъ такъ; „Неудержимая фантаз1я ав­
тора опцсываетъ у;ке страшно крутую гиперболу и ирнводитъ его 
кг иескоЕчаемо.му ряду нев'Ьроятн'Ьйшпхъ донущешй, нанрпм. что въ 
центр'Ь земли скопляется непрерывно эепръ, переходить въ состоя- 
nie потепща ibHOii, первобытной матер1и, что взрывами этой матер1и 
объясп)1Ются катастрофы землетрясен1й и вулканпческихъ пзверже- 
н1й, что земля наша, какъ и вся];ое другое небесное т^ло, разбуха- 
етъ отъ этой, вновь образующейся въ ея н'Ьдрахъ. в'Ьсомой матер1и 
и нр. и нр‘‘.Да, все ато я д’Ьйствптельно утверждаю, но утверждаю 
не бездоказательно,—въ моей книг'Ь на все это приведены факты, 
доказываюпце возможность нодобныхъ допуш,ен1й, о которыхъ г. ПТ. 
умолчалъ п съ которыми я могу зд'Ьсь познакомить чш'ателя только 
вкратц'Ь.

На осиован1и 3-го положешя, земля, какъ всякое твердое т4ло, 
уплотняетъ внутри себя газы, а следовательно и уоиръ (который 
есть такой я:е газъ, какъ и всякш другой). Степень этого уплотне- 
и1я зависитъ отъ разм^ровъ поглощающаго т'Ь.га, и, если земля 
достаточно велика, то она можетъ уплотнять эеиръ до высшей 
стеиенп yплoтнoнiя, то есть до образовашя изъ него первичнаго 
вещества (на основан1и 2 положен1я). Вещество это, обладая гро- 
мадпымъ запасомъ aneprin, въ скрытомъ потепц1альномъ состоян1и, 
представляетъ собою всЬ свойства взрывчатаго вещества. Взрывъ 
его можетъ п[)оизойти отъ случайпыхъ нричпнъ. Разв4 такой взрывъ 
не даетъ намъ нонятнаго oбъяcнeпiя гЬхъ явлен!й, каторыя мы 
называемъ землетрясен1ями и вулканами? Въ моей кнпг'Ь изложены 
н'Ькоторыя гипотезы атихъ яв.тен1й, сущеетвующ1я теперь, равно 
какъ показано, что ни одна изъ нпхъ не даетъ полпаго, яснаго 
объяспев1я явлeнiй. Взрывы же первичнаго вещества объясняют^ 
ихъ вполпЬ, со вс'Ьми мельчайшими подробностями.

При взрмв'Ь первичное вея1,ество даетъ то, что мы называемъ 
в’Ьсомою иатер1ею, с.гЬдовательно мы долл:пы необходимо придти 
къ заключен1ю, что каждое землетрясеше даетъ землЬ новый при-



ростъ в'комой Ma'repiii. т. е. что внутренность земли есть 1’ромад- 
ная лаборатория, въ которой приготовлистся в'Ьсоиая iiarepifl, п 
что въ каждый момептъ кояпчестио этой Jiarepiti упвдпчпг.ается,— 
другими словами, уемлл растетъ изнутри. Еак'ь ни стран но на иер- 
вый взглядъ подобное заключеп1е. однако и для него нггхпдятся 
подтвержден!я. Первое пзъ нихъ то, что два iisM'bpeiiia :!емного 
мерид1ана, произведенныя одно въ конц'Ь прошлаго стол'1;т1я, а 
другое въ двадцатихъ годахъ. дали не одинаковые [)(';;ультаты. Ока­
залось, что мерпд1анъ увеличился почти на чети[)е версты. Такой 
результатъ былъ отнесет, пасчетъ нев'Ьрности иерваго изм'Ьрен^я. 
для меня ;ке онъ служить доказательствомъ д'Ьйствнтельиаго при­
роста земли. Другое 1юдтвер:кден!е мы находимъ въ постояипомъ 
увелпчеп1и скорости вращеи!я лупи (12 секундт. въ с.тол'Ьт1ц). Это 
явлеп1е до спхъ поръ не пл’Ьетъ падлежащаго обгяспеп1я: н'йко- 
торыя допуш;ен1я мсн'утъ объяснить только ( i . l "  .остальное ;i:e Bct>- 

таки остается пеоб'ьяспимымъ. Доиустпвъ, какъ это трг'буетъ моя 
гипотеза, что земля растетъ, ну.кно допустить, что и ея згритяга- 
тельпаа снла ув1‘лпчивается. а тогда увелпчсн1е скорости луны сде­
лается пеп.зб'15;кпымъ сл'Ьдств1емъ.

Если земля поглои1,аетъ эояръ. который въ нФ.драхъ ея пре- 
враи1;ается въ весомую матер1ю, то понятно, что отсюда пороя;- 
дается постоянный токъ эоира къ центру земли. Подобный токъ 
(какъ уже показалъ С. В. Томсопъ) своими давлен1ямп на т'Ьла 
можетъ воспроизвести въ точности вс'Ь т'Ь явлен1я, которыя мы на- 
зываемъ тяжестью. Это сл'1дств1е моей гипотезы должно бы было 
вполн'1’. удовлетворить г. Ш., котортан самъ говорптъ, что тя:кесть 
есть сл'Ьдств1е возд']вйств!я среды. Я только предлагаю мехаиизмъ 
этого возд'Ьйств1я.

Бее это, какъ кажется п вполн'Ь логично, п, что главное, вполн'1 
согласно съ д’Ьйствительностью паблюдаемыхъ явлеп1й.

Какъ впднтъ читате.дь, моя гипотеза стремится дать объяснешя 
многому тому, что въ настоящее время въ наук'Ь или совсЬмъ не 
им'Ьло объясиешя, или что терп'Ьливо переносилось тплько благо­
даря отсутств1ю другог'о объяспен1я. Самъ г. Ш. признаетъ, что 
въ паук^ существуютъ ..гипотетическая, м т ь д о м о  отыГ/иннып и р е д -  
с т и в .ге ю я , о т о п в и й я  сво й  вгы;ъ, нпк’Ьмъ у:ке не зан1,пп1;аемыя, но 
не зам'Ьпепныя еще нич'Ьмъ повымъ“ (стр. 1(>1).—-Онъ самъ гово- 
ритъ. что „такихъ неудовлетворительностей набралась бы ц'Ьлая



масса" (та -.кс стр.). Ботъ эти-то иав'Ьдомо ошниочныя продстав- 
je iiiji, которы:] одпако ес/Ьмн повторяются п выдаются за истину, 
и старается ;!алг1шнть моя гипотеза. Удачна ли моя попытка и.ги 
и'Ьтъ. это воп]1ос'в д1)угоп. Признавать мою идею аа непреложную 
истину было бы съ MOi'ii стороны ч1'резчу])'ь большпмъ самообо.ть- 
щеп1с'мъ. Лстппа, не ']'акт, легко дается в'ь руки человеку, мы все 
ходимъ круголъ да около пен, постепенно приближаясь, по далеко 
еп;е т(» время, когда челов'Ьчество попнаетъ ее. Да и познаетъ 
лп еще когда-нпоудь?

Стремлев1’е п]шблизиться ];/ь П05нан1ю ястини и заставляетъ 
учепих'ь трудиться падъ co6npanieM'b научныхъ фактовъ. Но па- 
боръ однпхъ ГОЛЫХ'!) фактов7> могъ бы уподобиться лишь заготов- 
лен1ю стро11те.']ьпаго матер1ала для вооведен1я здан1я. Гппотезы 
обобщаютъ собраппые факты, npHBOftfiTOi въ систему нагроможден­
ный матер^алъ п, смот])я по тому, на сеолько OHi; удовлетворяютъ 
требованзям'ь тп1 уки, нрпнпмаются пли оировергаются. Но для опро- 
вер'жен1я гипотезы, не достаточно опред'Ьлен1й: ересь, фантаз1я,— 
нужны бо.тЬе в'1зск1Я доказательства. В'Ьдь все новое есть ересь по 
OTHOHieniio к'ь старому, дал;,е абсолютная истина была бы призна­
на въ начал'Ь е])есью по O T H o r a e n i r o  къ господствующей лжи и 
заблу;кдеп1го. Оъ этой точки зр'Ьшя, моя гипотеза, будь опа в^рпа, 
или неверна, есть безспорио одна сплошная ересь, такъ какъ она 
проводить совершенно новый взглядъ, далеко не согласный со вс'Ьмъ 
TlsMb, что признается иын'Ь.

Г. Ш.. ограничившись огульными осуждеюями, не доказалъ 
MHi, что я пеправ'ь. Доказать можно только научными фактами, 
которые одни могутъ подтвердить или же опровергнуть мою идею. 
Этпхч! доказательствъ я пщу, надежда на ихъ получен1е п по­
будила меня издать мой трудъ, который я не пустилъ въ прода?ку, 
а ирсдналиачнлъ исключительно для гг. ученыхъ, полагая, что t4  
неизбежны я опшбки. недомолвки и недостатки, которые необхо­
димо долншы были вкрасться въ мою работу, будутъ мн'Ь указаны 
лицами сп(‘д1ально посвятившими себя т^мъ многимъ отраслямъ 
науки. кото))ыхъ мн'Ь нриитлось коснуться въ моей книг^.— Ожи­
дания мои отчас.ти ув'Ьнчалнсь ycnixoMb, я но.тучилъ некоторые 
отзывы, за которые п приношу мою искреннюю благодарность, по 
лгиого копросовх все же остается еще не выясненными и ожида- 
юпцгмн ciioero ])'1;н1ен1н.



Въ этомъ отношети ка;Ед,ое повое saHB.ienie. каждое указап!е 
будетъ мною всегда принято съ  глубокою приппательностыо.

Въ заключете позволю себ'Ь лрпв.'стп слова, которыми закан­
чивается предгтслов1е моей кнпги, вполп'Ь ястю Di.ij);r,i;aioiii,ia мое 
стремлеп1е. ..Еслп я буду настолько счастлпвт., чго мою 1:нигу про- 
чтутъ, что она возбудитъ прен!я, даже если бьт мои идеи н билп 
опроБе])гпуты, то и тогда мои CTapaniii не окажутся нанрасаымн, 
мое время не будетт. потрачено бездельно, такъ какх для доказа­
тельства, что я неправъ, необходимо будетъ работать въ томъ на- 
правленш, которое до настоящаго времепн было заб])ошепо. п 
такимъ образомъ паучнимъ изсл^доваи1ямъ данъ будетъ новый 
толчокъ“.

Москва. и .  Яр);оаа:'и1.



ПРИД0ЖЕН1В № 3-й
Revue Philosophiqae № О 1889. p. 631.

Jean Yarkovski. H yp  о t hose  c i n e t i q u e  de l a g r a v i t a t i o n  
u i i i v e r s e l l c  en c o n n e x i o n  a r e c  l a  i ' o r ma t i o n  des  e l e ­
me n t s  c h l mi q u e s .  Moscou.  n-137 pages ,  gr .  in 8.

L’auteur de cutte nouvelle liypothese eosniogoiiique est uii iiige- 
nieur, verse dans la mocanique et an couvaut des deruiers travaux. 
de la science, ce qui rend eii tons eas son onvrage interessant. Le 
systeme qu’il expose est d’autre part vemarquable par la liaison lo- 
gique et par le petit nombre des liypotlieses foudameutales, qui sont 
elles-iiienu's presentees coinme la consequence forcee des proprietes 
universellement reconnues a la matiere.

Ce n'est pas que je croie ce systeme destine a quelque succes, 
mais des travaux de ce genre sont, eomme le dit I’auteur, toujours 
utiles, s’ils conduisent, ne fut-ce qua pour refuter leurs consequen­
ces, a pousser les rechercbes dans de nouvelles voies.

M. Yarkovski reconuait la niatiere comme etendue, impenetrable 
ot incrte, et adniet qu’elle existe sous forme d’atomes isoles dans 
le vide. L ’atome, devant posseder les proprietes fondamentales de 
la niatiere, no pent etre elastique; il est absolument dur. Ajoutez 
le mouveiueat et I’indestructibilite de la force vive; cela suffit a notre 
auteur, avec I’liypothese toutefois que, si deux atomes egaux eu 
volume et en vitesse de translation (saus rotation d’ailleurs) se lieur- 
tent Tun contre I’autre dans la direction de la ligne de leurs cent­
res do gravite, leur energie cinetique se transfornie en energie po- 
tentielle.

Cette iiypotlie&e, necessaire pour concilier la loi de la conserva­
tion de I’euergie avec la conception des atomes comme absolument 
durs, veut dire qu’en realite les deux atomes qui se sont clioques 
•s’arreteiit I'un sur Tautre; leur energie ou force vive semble done



annulee; mais des qu’ime cause quelconque, comme un nouveau choc, 
les separe, ils reprendront leur mouvement comine il etait avant 
leur an-et reciproque.

Cela pose, M. Yarkovski explique comment Tinegale repartition 
de I’energie dans le chaos pi-imitif des atomes suffit a creer des 
centres d’attraction et de condensation de la matiSre. Cette conden­
sation peut aller jusqu’au contact, comme on Га vu, et il se forme 
ainsi (les agrogats d’atomes qui possedent une energie potentielle 
considerable et se constituent sous des formes cristallines regulieres- 
Ce serait 1й, I’origine des molecules chimiques.

L’auteur explique ensuite, tout en faisant ressortir uii certain 
nombre de diflicultes des theories actuelles, comment les astres se 
sont constitues et comment ils s’attirent reciproquement. Cette at­
traction n’est que la resultante d’un tiux continuel de la matiere 
spatiale vers les centres d’attraction. De ce tiux resulte d’ailleurs 
que les astres ont une tendance (jusqu’a certaines liniites) a grossir 
et a s’echaufter, la clialeur de chacun d’eux devant se trouver eu 
rapport avec son volume. Ainsi la difference des nouvelles mesures 
de degres du meridien avec celles du si5cle dernier suffirait a prou- 
ver que notre terre elle-meme augmente de volume, tandis que son 
centre est lui foyer oii s’elaborent sans cesse de nouvelles matiferes 
chimiques.

M. Yarkovski donne, dans son systeme, une ingenieuse explica­
tion du fait que Гоп peut considerer comme sans effet la resistance 
du milieu planetaire au mouvement des astres. II admet une force 
repulsive des rayons solaires, parle des queues des cometes, du magne- 
tisme terrestre, des aurores boreales, de la Iumi6re zodiacale, de 
la distribution des taches solaires, montrant partout que sa theorie 
s’accorde avec les faits. II se resume et conclut en refutant I’opi- 
nion de Clausius sur la fin du monde par I’equilibre des tempera­
tures. 11 est clair au reste que, si M. Yarkovski est dans le vrai, 
nous avons plutot a craindre, pour nos petits-neveux, un exces de 
chaud qu’un exces de froid.

Son syst5me offre de singuliers rapports avec celui d’un ingenieur 
fran^ais, M. Tissot, dont j ’ai analyst I’ouvrage ici meme*), il у a 
quelques annees. Mais je n’ai pas a le discuter dans le d6tail, je

Tissot, Msaai de philosophic naturelU; voir Яехше philosophique, XII, p. 302.



voudrais seulement montrer que le point de depart de M. Yarkov- 
ski .est inacceptable a mon sens. ■ - = ' ' '

II nous prouve, une fois de plus, qu’avec uii petit nombre d’e- 
lements logiques, on pent construire le concept d ’un univei-s dont 

■ les phenomeiieS; dans leur ensemble, ressembleraient singuliei'emfent 
a ceux que nous observons. II n’a pas prouve, plus que se's dev-an-' 
ciers, que ces elements logiques correspondent exactement a la rea^ 
lite des choses; ni, par suite, que toutes leurs consequences doivent 
ctre verifiees par I’espei’ience. Bien loin de lii, il est cei’taiu  que' 
ses hypotheses fondainentales sent eu contradiction avec les faits 
empiriques et qu’elles reposent uniquement sur une tiction de I’in- 
tellect.

Que le concept de I’atome soit generalement adopte par les sa­
vants actuels, cela prouve simplement que ce concept est commode 
pour I’etat present de nos connaissances, non qu’il soit vrai. La 
propriete de I’absolue durete qu’on est conduit a attribuer a I’ato- 
me pour donner une forme pr6cise a I’idee que Ton se fait de I’im- 
penetrabilite de la matiere, est une conception exclusivement dogma- ‘ 
tique; elle ne s’accorde avec aucun fait d’experience. .

La durete (au point de vue du choc) n’existe a aucun degre 
dans la nature; il n’y a que des corps mous, qui restent deformes 
apres .le choc, ou des corps elastiques, qui ne restent pas deformes. 
Mais pendant le choc il у a toujours deformation *), et cette d§for- 
mation est precisement liee a la production des forces qui modifient 
les mouvements des corps choques. '

C’est une illusion сгёёе par les formules mathematiques que de 
penser, ainsi que parait le faire M. Yarkovski, que, dans le cas de ' 
corps anim6s de mouvements de rotation, les reactions dues au choc 
sont une simple consequence de I’impenetrabilit^ et peuvent se con- 
cilier des lors avec I’hypothese de I’absolue duret6. II n’en est rien 
e t cette durete n’est qu’une fiction logique. '

Aussi loin que porte I’experience, la matiere nous apparait com-

*) Les differents degres 11’ё1а8ЦсНё correspondent d’ailleurs au degr^ de rapidite 
avec lequel ,le corps сЬодиё reprend sa forme primitive. Pour i ’filasticit^ parfaite, i 
faudrait que le retour a cette forme fut exactement sym^trique de la periode de defer- 
mation, en sorte que, les deux corps une fois separes, il n ’y ait plus aucun cbange- 
ment de I’fitat d’equilibre interne ant^rieur, ni aucune oscillation autour de cet ёtat 
d’&juilibre. .



гае deformablt^ et divisible; rim penctrabilite est une notion b ru te ' 
qui correspond a un ensemble de phenomenes plus ou rnoiiis diffi- 
rents et en tous cas impliquaut des changements de mouvements, 
done des developpements de forces qui, pour sembler agir au con­
tact, n’en sont pas moins aussi logiquement inexplicables, dans leur 
essence intime, que ies forces agissant a distance, dont ou essaye 
de se passer. Vouloir supprimer meme ces forces au contact en les 
remplacant par une notion telle que celle de I’impenetrabilite ou de 
la durete, et en meme temps refuser d’admettre, pour les dernieres 
particules de la matiere, les deformations concomitantes a ces for* 
ces, c’est la se m ettre en contradiction formelle avec I’expm ence 
e t se placer sur le terrain dogmatiquc.

La science peut certainement, elle doit meme, pour son progres, 
envisager les consequences des deductions dogmatiques; elle n ’en doit' 
pas moins s’interdire a tout jamais d’en accepter les principes com- 
me necessaires.

Rien ne nous prouve d’ailleurs qu’en realite le monde soit logi­
quement explicable; nous devons sans aucun doute chercber a reduire 
au minimum ies difficultes que presente cette explication, et, a ce 
point de vue, des tentatives comme celles de M. Yarkovski sont 
toujours dignes d’interet; mais, en somme, il est tres possible que le 
ргоЫёте, pose comme il le fait, ne soit pas susceptible de solution.

Je  voudrais faire une autre remanjue generale sur les tentatives 
de ce genre; aussi bien que la theorie de I'eutropie de Clausius qui 
n’est, elle aussi, que tres insuffisamment fondee sur I’esperience, elles 
aboutissent a nous predire des bouleversements plus ou moins com- 
plets, tan to t dans uu sens, tantot dans un autre. Notre systeme gagne 
ou perd en chaleur; I’equilibre, qui est cependant, en fait, ce que 
nous observons, semble impossible.

On nous explique done comment le monde s’est forme, comment 
11 perira, alors que nous ne savons rien, experimentalement, de sa 
lointaine naissance, de sa future destruction; on ne nous explique 
pas comment il subsiste, et c’est la cependant le veritable objet de 
la science.

En ramenant la question a ses elements logiques, on ne peut 
eviter cette consequence; partant d’un etat qu’on considere dogma- 
tiquement comme simple, on arrive, plus ou moins bien, a expliquer 
la formation de I’ensemble complexe que nous abservons; mais le jeu



(les inemes phenoraenes doit necessairemcnt amener la destruction de 
cet ensemble; c’est la loi du rytlime, eomme I’a appel^e Spencer.

II nous semble qu’une nouvelle vole meriterait de tenter les pen- 
seurs; il faudrait se contenter de partir seulement des grandes lois 
constatees pai- Texperience, sans i)retendre penetrer plus loin, et exa­
miner si ces lois permettent d’expliquev I’equilibre actuel, ou jusqu’a 
quel point il pent etre considers comme definitif. Quand je parle 
d'ailleurs d4me nouvelle voie, c'est relativement aux tendances actu- 
elles; car il ne s’agirait que de revenir a I’ordre d’idees qui dominait 
auparavant dans la science, et qui a ete ebranle par les consequen­
ces de la tlieorie thermo-dynamique, telle qu’elle a ete constitute. 
Sur la valeur de ces consequences, je partage au reste entierement 
ainsi que je Tai deja indique, I’opinion de M. Yarkovski, mais, pour 
revenir sur ce sujet, je prendrai une autre occasion.

Paul Tannery.
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