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Abstract
Russian and foreign technical toerature says that blast ng in jomted rock mass induces zones wrth altered 
phys*al properties and geomediamcal behavior beyond the perimeter holes. These zones are rienbfed 

as the crushed zone, radialy fractured zone, spalling zone and shattered zone. The shattered zone lacks 
scientific attention although this zone can reach the width of (30-1 TOty — blasthote (kameter) 
in open pit mines and <2S—75)rfb in underground mines. The earber implemented research answers 
the question on quantitative change in the stresses and strains of a pointed rock mass dunng blasting. 
The mtubon mechanem of the shattered zone remans jndeat The study aims to find the initiation 
medianem of the shattered zone in jomted rock mass and to determne its stress state after blasting 
Three series of ful-scale expenmental studies have been performed in jonted granite rock mass 
using acoustic emssion methods, ultrasonic technques and deformation measurements. It б  found 
that in the shattered zone, blocks n  the jouited rock mass displace radialy from the blast holes with 
deformation of the joint sufacps and vwth eiasttc strains preserved after Wasting for the reason, this 

zone is qualified as the zone of blast-mduced resdual stresses. The article gives Ihe formtia for the 
residual radial compressne stresses under short-delay mifti-row blasting. The numerical calculation 
using this forrmla and the actual muie data prove the formula validity. The method of destressing 
blasting б  proposed to unload rocttiurst-hazardous rock mass from stresses n  the areas of the confining 
pressure phenomena such as spaing and sloughng. This method has been tnaled in PnargunAy s 
rranes n  granite rod mass 11400 m long area was unloaded from stresses in mnesX 
The authors highly appreciate participation of I. I. Shehlan, В. M. Belyaev, V. M. ParAm and 

V. A. PazdnJuwa m the expervnental research.
Keywords: Mast-induced residual stress zone, jointed rock mass, mechanism, formula, rodtbursl- 
hazardous rock mass, destressmg biasing method
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ДИАГНОСТИКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 
КРЕПИ СТВОЛОВ ШАХТЫ им. ГУБКИНА
С В. С Ш И В  проф., д-р гели, наук, sergey sergeev.iKSmaH.ru 
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Л. В. ЗИНЧСН110 старший научный сотрудник
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’ белгородский государственный национальный исследовательский 
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Введение

Стволы шахты им. Губкина АО «КМАруда» эксплуатиру
ются с конца 40-х годов прошлого века. Они пройдены в слож
ных гидрогеологических условиях [1, 2]. Например, при про
ходке ствола № 1 диаметром в свету 4  м на глубине 72 м  прои
зошел прорыв плывуна в ствол. После ликвидации аварии крепь 
в интервале глубин от 71,6 до 99.4 м была усилена чугунными 
тюбингами высотой 1 .5 м и спинкой толщиной 30 мм. При этом

Приведены результаты обследования состояния крепи суще
ствующего и строящегося вертикальных стволов шахты им. Губкина 
АО ‘ КМАруда". Выполнен анализ напряженно-деформнрованного 
состояния крепи ло измеренным деформациям. Определены вели
чины давлений на крепь стволов в наиболее характерных интер
валах по глубине. Установлено, что крепь обладает необходимым 
уровнем эксплуатационной надежности.

Ключевые слона: шахтный ствол, комбинированная крепь, 
бетон, тюбинг, оперативный контроль, деформометр, напряжения, 
деформации, нагрузка на крепь.

OOI: 10.175&¥дЛ2020.10.05

произошло уменьшение диаметра ствола до 3.4 м. После 70-лет
ней эксплуатации ствола возникла необходимость и была выпол
нена комплексная диагностика напряженного состояния крепи на 
всех интервалах, в том числе закрепленных кирпичной, бетонито- 
вои. тюбинговой и бетонной крепью.
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1. Нвггурные набпюовния выполненные на шахте як. Губ
кина. направлены на повьшвнив безопасной эксплуатации ство 
пав б  псрисз дальнейшей раз рабатки полезных искапвемык на 
бопее глубокихгоризонтах.

2. Диагностика напряженного состояния крепи стнала Ne 1 
показала. >лп крепь сохраняет сэаю несущую способность bd  все*
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