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Аннотация
В статье приводятся сведения по фауне некробионтных жесткокрылых Ульяновской области. На 
основании изучения приманки в виде свиных прослоек, размещенных в двух биотопах -  берег 
реки и смешанный лес, было собрано и определено 143 экземпляра жесткокрылых, отнесенных к 
6 семействам, 11 родам и 13 видам. Приводится информация об этапах деструкции животной 
органики, роли метеорологических условий в развитии трупной энтомофауны и биоразложении 
трупов. Рассмотрена роль некробионтных жесткокрылых в судебно-криминалистической 
энтомологии.
АЬ8!гае!
ТЬе рарег ёа!а оп тРогшайоп !о !Ье Раипа оР песгоЫойс Ьее!1е8 Ргот Шуапоу8к гедюп. Ке8и1!8 оР !Ы8 
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Введение

Среди насекомых внушительную экологическую группу составляют некробионты, 
жизнедеятельность которых связана с деструкцией и механическим измельчением 
органических веществ, что очень важно, к детерминированной смене циклов и популяций, 
обеспечивающей саморегуляцию процессов разложения. Именно поэтому труп можно 
рассматривать как консорцию, способную к саморегуляции происходящих в ней
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процессов. Судебно-криминалистическая энтомология включает анализ 
энтомологических доказательств в судебно-медицинской экспертизе для определения 
давности наступления смерти и ее обстоятельств. Основное применение данного метода -  
установление времени с момента смерти путем оценки времени нахождения насекомых на 
трупе или анализа их видового состава. Кроме того, токсикологические и ДНК- 
аналитические исследования этих насекомых помогают выявить причину смерти или 
личность умершего. В качестве модельных объектов при изучении влияния, оказываемого 
некробионтами на трупы, часто используются различные животные. Так, имеются работы 
по составу насекомых, населяющих трупы небольших животных, по данным из 
Ленинградской области [Марченко, 1992] и Карелии [Лябзина, 2003]. Наиболее 
значимыми в плане судебно-криминалистической энтомологии представляются 
жесткокрылые в виду особенностей их жизненного цикла и приуроченности к биотопам. 
Эти материалы используются при установлении давности наступления смерти в условиях 
неочевидности и доказательствах перемещения тел [Медшп, 1894; Сой", ^ауп е, 1994; 
Атепё!, 2007; Оеогде, 2013].

Кроме того, большое количество существующих руководств позволяет установить 
таксономическую принадлежность и стадию развития тех или иных представителей. В 
этой связи актуальным представляется изучение видового разнообразия некробионтов и 
определение структуры фауны беспозвоночных животных, участвующих в разложении 
большой массы органического материала в различных природных условиях, а также 
определение состава некробионтов на отдельных стадиях гниения.

Материал и методы исследования

Исследования проводились в период с 18 июля по 20 сентября 2018 г. в двух 
биотопах (смешанный лес и берег р. Урень) близь с. Енганаево Чердаклинского р-на 
Ульяновской области. В качестве объекта исследования были выбраны свиные прослойки 
на ребрах, подвешенные на стволы деревьев, на высоте 1.5-2 м над землей, дабы защитить 
трупную приманку от крупных позвоночных и проследить процесс разложения до конца. 
Сбор насекомых производился раз в неделю. Собранных с трупного материала взрослых 
насекомых фиксировали в 70-80 %-ном водном растворе этилового спирта. Всего с двух 
биотопов было собрано и определено 143 экз. жесткокрылых, отнесенных в ходе 
определения к 6 семействам, 11 родам и 13 видам.

Биоразложение трупов подразделяется на 5 этапов [Марченко, 1992].
1. Этап раннего микробного разложения. Данный этап продолжается до первых 

яйцекладок мух и появления из них личинок. В большинстве случаев, первыми трупный 
материал заселяют двукрылые.

2. Этап активного разложения трупа насекомыми. Для второго этапа характерно 
активное развитие личинок мух и интенсивное заселение трупов насекомыми. Активное 
разложение завершается с окончанием развития насекомых и пупаризации личинок 
двукрылых. Характерной особенностью этой стадии является разложение основной массы 
мягких тканей. На данном этапе встречаются представители двукрылых из родов 
Супотуа, СаШркога, Мизса, Вагсоркада, позже -  Рапта, Верзгз. Личинки, воздействуя 
пищеварительными ферментами, разжижают ткани, проделывая многочисленные 
отверстия. В массовом порядке встречаются жесткокрылые из семейства 8^арку^^п^дае, а 
также облигатные некрофаги и кератофаги. Отличительной особенностью второго этапа 
является также способность личинок двукрылых поддерживать температуру внутри трупа 
на уровне 40-49°С за счет метаболического тепла, создавая определенный микроклимат в 
среде обитания для своего развития.

3. Этап позднего разложения. Уничтожаются оставшиеся мягкие ткани, 
преимущественно личинками жуков. Для стадии присуще количественное преобладание 
личинок жуков мертвоедов, кератофагов, кожеедов. Могут встречаться двукрылые из
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родов РюркИа, Берш, СаШркога, Супотуа, Багсоркада, личинки которых завершают 
развитие в трупных тканях.

4. Этап микробиологического разложения трупа. Стадия характеризуется уходом 
личинок некробионтов с остатков и оканчивается распадом скелета на отдельные кости. 
Огромную роль играет деятельность плесневых грибов. Количество насекомых резко 
уменьшается.

5. Этап распада костной ткани. Многочисленны плесневые грибы, покрывающие 
остатки костей. Встречаются обитатели почвенной подстилки, клопы и пустые пупарии 
двукрылых. Продолжительность каждой из стадий сильно варьирует, в зависимости от 
доступности насекомым, повреждений и климатических факторов среды. Скорость 
разложения трупа, находящегося на поверхности почвы, зависит и от метеорологических 
условий.

Наша работа посвящена преимущественно изучению энтомофауны трупов, 
находящихся на 1-3 стадиях разложения.

Определение жесткокрылых осуществлено А.С. Сажневым. Названия таксонов в 
списке и их порядок представлены согласно Каталогу жесткокрылых Палеарктики 
[СаЫодце ..., 2007, 2015].

Результаты и их обсуждение

По результатам определения колеоптерологического материала был составлен 
список видов жесткокрылых-некробионтов исследуемой территории.

Сем. Н 18 1епёае
Некробионтные Н 18 1епйае питаются в основном личинками насекомых и 

пупариями двукрылых. Часто встречаются на разлагающихся трупах, а именно на ранних 
стадиях их высыхания. Активны преимущественно в ночное время суток.

Баргтж (Баргтж) зетШпаЫз (8спЬа, 1790)
Транспалеарктический полизональный вид [«Са1а1о§ие...», 2015]. Зоофаг.

Встречается преимущественно на падали, реже в навозе, разлагающихся растительных 
остатках или на плодовых телах грибов [Крыжановский, Рейхардт, 1976]. Отмечен с 
первой по третью стадии разложения.

Магдагто!ж (РготШег) Ъгиппеж (РаЬпаш , 1775)
Широко распространен в Палеарктике, завезен в Северную Америку [Са!а1о§ие ..., 

2015]. Зоофаг. Развитие связано со всевозможной падалью, как крупной, так и мелкой 
[Крыжановский, Рейхардт, 1976]. Отмечен только в околоводном биотопе 22.07.2018.

Сем. 8ИрЫйае
Имаго представителей данного семейства откладывают яйца в разлагающийся 

биоматериал, необходимый для дальнейшего питания личинок. Имеются виды, которые 
обитают на крупных тушах, не закапывая их. При этом имаго и личинки питаются как 
тканями трупа, так и личинками мух.

Ыгсгоркогж (Ыгсгоркогж) Шеггир1ж 8!ерЬеп8, 1830
Западнопалеарктический вид [Са!а1одие ..., 2015]. Зоо-некрофаг. Обычен в лесных 

биотопах на трупах животных и разлагающихся животных остатках [Никитский, 2016]. 
Отмечен на ранних стадиях разложения материала.

Ыгсгоркогж (Ыгсгоркогж) уезрШо (Ыппаеш, 1758)
Транспалеарктический полизональный вид [Са!а1о§ие ..., 2015]. Зоо-некрофаг. 

Обычен в открытых (луговых, степных) и лесных биотопах, на трупах животных 
[Никитский, 2016]. Отмечен на ранних стадиях разложения материала.

О1сеор1ота 1когас1са (Ыппаеш, 1758)
Транспалеарктический вид, заходит в Ориентальную область [Са!а1одие ..., 2015]. 

Эвритопный копронекрофильный вид, обычен в лесах на трупах животных, экскрементах, 
грибах. Отмечен на 3 стадии разложения материала.
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Ткапа1оркИиз зтиаЫз (РаЪпсш8, 1775)
Транспалеарктический вид [Са!а1одие ..., 2015]. Зоонекрофаг, питается падалью и 

личинками двукрылых, эвритопный вид, но предпочитает открытые пространства, однако 
нередок в лесах. Отмечен на 3 стадии разложения материала.

Сем. 81аркуНшёае
В ходе судебно-криминалистических исследований было установлено, что хищные 

жуки этого семейства заселяют трупы на ранних стадиях разложения и остаются 
активными в течение всего периода разложения трупа, питаясь разными членистоногими.

А1еоскага (А1еоскага) ситЫ1а (Ооеге, 1777)
Вид широко распространен в Палеарктике, в качестве чужеродного вида указан для 

Нового Света [Са1а1о§ие ..., 2015]. Эвритопный копронекрофильный вид. Обычен в 
экскрементах и разлагающихся остатках растительного и животного происхождения. 
Отмечен с самых ранних стадий разложения и до конца исследований.

РкИоШкиз (РкИоШкиз) содпа!из 8!еркеп8, 1832
Голарктический вид [Са!а1одие ..., 2015]. Обитает в лесной подстилке. Зоофаг, на 

падали редок. Отмечен только на ранних стадиях разложения в лесном биотопе.
Сем. ^е^те8^^ёае
Кожееды встречались стабильно, начиная с первой стадии, оставались активными в 

течение всего периода разложения органики. Выявлено, что присутствие жуков данного 
семейства напрямую связано с благоприятными для них абиотическими факторами. В 
литературных источниках указано, что некофаги семейства ^е^те8^^ёае очень 
требовательны к влажности субстрата и окружающей среде [Жантиев, 1976].

Регтез1ез (РегтезИпиз) типпиз тигтиз Ыппаеш, 1758
Транспалеарктический вид [Са!а1одие ..., 2007], приурочен к лесам, где развивается 

на трупах животных [Жантиев, 1976]. Отмечен на всех стадиях разложения.
Регтез1ез (РегтезИпиз) ипди1а!из В гакт, 1790
Вид широко распространен в Палеарктике, завезен в Северную Америку [Са!а1одие 

..., 2007]. Нидикол, приурочен к гнёздам хищных птиц, где развивается в скоплениях 
погадок, отмечается на мелкой падали [Жантиев, 1976]. Отмечен на всех стадиях 
разложения.

Сем. С1епёае
ЫесгоЫа ую1асеа (Ыппаеш, 1758)
Космополитический вид [СаЫодие ..., 2007], для Европы считается криптогенным 

[Справочник ..., 2019]. Встречается в продуктах животного (шерсть, кости), реже 
растительного происхождения, в природе нередок на высохшей падали, где обычно 
хищничает. Отмечен на всех стадиях разложения.

Сем. МйёиНёае
ОтозНа со1оп (Ыппаеш, 1758)
В Палеарктике вид встречается практически повсеместно, завезен в Неарктику и 

Австралийскую область [Са1а1о§ие ..., 2007]. Встречается в органических остатках 
животного происхождения, развитие проходит в подсохших суставах позвоночных 
[Кирейчук, 1992]. Отмечен с первой стадии разложения и до завершения исследований.

ЫШди1а сагпапа  (8ска11ег, 1783)
В Палеарктике вид встречается широко, известен из Северной Америки [Са1а1о§ие 

..., 2007]. Биология сходна с предыдущим видом. Отмечен только в околоводном биотопе 
на 3 стадии 09.09.2018.

Различия между некробионтными колеоптерофаунами двух биотопов выражаются 
в соотношении таксономических групп, их численности и количестве преобладающих 
видов. Наибольшее число видов было отмечено для берега р. Урень (см. таблицу), однако 
количественным обилием жесткокрылых-некробионтов отличался лесной биотоп (90 экз.).
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Таблица
ТаЬ1е

Сравнение спектра некробионтных жесткокрылых в изученных биотопах 
в Ульяновской области в 2018 г.

С отраш оп ой !ке 8рес!гит ой №сгоЬюп! Вее!1е8 т  !ке 8!иб1еб Вю!оре8 
т  !ке ^1уапоV8к Кедюп т  2018

Вид Берег реки Смешанный
Урень лес

МагдаппоШз (Ргот18(ег) Ъгиппеиз (РаЬпсш8, 1775) +
8арпт8 (Зарптз) зетгзМаиз (8спЬа, 1790) + +
Мсгоркотз (Мсгоркотз) т(егтрШ8 81ерЬеп8, 1830 + +
Мсгоркотз (Мсгоркогиз) уезрШо (Ьтпаеш, 1758) +
Огсеор(ота (когасгса (Ьтпаеш, 1758) +
ТкапМорЫЫз 8тпыш(ы8 (РаЬпсш8, 1775) +
А1еоскага (А1еоскага) сыг(ы1ш (Ооеге, 1777) + +
РкИоМкиз (РкИоШкиз) содпаи  81ерЬеш, 1832 +
Вегте8(е8 (ВегтезЫпиз) тигтиз тигтиз Ьтпаеш, 1758 + +
Вегте8(е8 (ВегтезЫпиз) ыпШы1ш(ы8 ВгаЬт, 1790 + +
ЫесгоЫа уго1асеа (Ьтпаеш, 1758) + +
ОтозИа со1оп (Ьтпаеш, 1758) + +
ЫШШыШ сагпапа (8сЬа11ег, 1783) +

Всего видов 11 9

В период проведения исследований погода преимущественно была ясной, 
периодически сменяясь на облачную. Дождливых дней было мало (четыре), и все они 
приходились на месяц сентябрь. Дневная температура воздуха колебалась от +15°С до 
+33°С, ночная от +1°С до +24°С, максимальная влажность составляла 98 %, минимальная 
-  32 %. Установлено, что при температуре +20-+28°С (рис. 1) и влажности 60 % -80 % 
(рис. 2) наблюдается резкое увеличение количественного и таксономического 
разнообразия жесткокрылых-некробионтов.

40

35 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

0

Рис. 1. Зависимость численности жесткокрылых-некробионтов 
от температуры воздуха в эксперименте 2018 г.

Р1д. 1. Берепбепсе ой 1ке № тЬег ой Вее11е8-№сгоЬюп18 
оп 1ке А1г ТетрегаШге т  1ке Ехрептеп! т  2018
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Рис. 2. Зависимость численности жесткокрылых-некробионтов 
от влажности воздуха в эксперименте 2018 г. 

р1§. 2. ТЬе Берепйепсе оР !Ье КитЬег оР Вее11е8-песгОЬюп18 
оп !Ье НитЫйу т  !Ье Ехрептеп! т  2018

Заключение

Таким образом, в ходе изучения таксономического состава жесткокрылых- 
некробионтов с использованием свиных прослоек в околоводном и лесном биотопах нами 
было выявлено 13 видов жесткокрылых, принадлежащих 11 родам и 6 семействам. 
Дальнейшие исследования с более детальным изучением некробионтов и привлечением 
методов молекулярно-генетической диагностики позволят составить более полный 
перечень значимых для судебно-криминалистических исследований видов некробионтов.
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