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BBEAEHHUE

AKTYaJIbHOCTh JMCCEPTAIMOHHOIO HccieA0BaHMsA. B HacTosIiee BpeMs
JUISL JIIOJIEW pedb SIBISIETCS Ba)KHEHIIMM CPEJICTBOM CBA3U. [l BBINOJIHEHUS
abdexTuBHON TIepenaun Ha OOJBINME pPACCTOSHUS, pPEYb JODKHA OBITh
npeoOpa3oBaHa B HEMPEPHIBHBIN AJIEKTPUUECKHUN CUTHAJ, T.€. CUTHAJ, Y KOTOPOTO
MO>KHO OTCUMUTATh OECKOHEYHO OOJIBIIOE YUCIIO 3HAYEHUN B 33JJTaHHOM MHTEpBaJIe
BpeMeHHU. CeroJiHsi Hay4yHble COOOINECTBA BKJIAJIBIBAIOT OTPOMHBIE CPEACTBA B
pPa3BUTHE HOBILIECTB U HAYYHO-HCCIIEOBATENIbCKUE Pa3pabOTKU Jis pa3pelieHus
npoOJIeMbl, KacaroIIUXCsl MOHUMAaHUS PeUd U ee pacrno3HaBaHusl. CTUMYJIOM st
ATOTO CHIYy>KaT TMpaKTUYeCKHue TpeOOoBaHUs, KOTOPHIE CBSI3aHBI C CO3JaHUEM
BOCHHOW CHCTEMBI U CHUCTEMbl KOMMEPYECKOTO Ha3HaueHUs. Takke yCIOKHSIOT
CUTYyallMI0 U Takue (PakTophl, KaK WHIUBHUAYaJIbHbIE OCOOEHHOCTU MOJIb30BATEIIS.
[ToTomy yTO nmaxke JIsl YETKO MPOU3HECEHHBIX U aKKYypaTHO CHOPMYIUPOBAHHBIX
CJIOB M BBIPAKEHHN BEPOSTHOCTh MPABUIHLHOTO pPACMO3HABAHUS MOXKET OBITh
HEBEJIMKA, M Ha BBIXOJ€ KOHEYHOE pPACHNO3HABAHHME IOJIy4aeTcsl C OOJIbIIUM
KOJIMYECTBOM CIIOBECHBIX OMIMOOK, IMPU ATOM YCTPOMCTBO KOPPEKIIMU OMIMOOK BO
MHOTHX cucTeMax cjiabo oTiaxkeHo. CIOHTaHHasi peyb MOXKET COMPOBOKIAATHCS
rpaMMaTUYECKUMU OIIMOKAMU U TaK Ha3bIBAEMBIM PEUYEBBIM  «OapIakom.
BinsiHue Takke MOTYT OKa3blBaTh HaJUYME MUCKAKEHUN M aKyCTHUYECKHUX TOMEX,
KOTOPbIE UMEIOT CBOMCTBO M3MEHSTHCHI.

Ha pmanHOM »Tame juisi ynpouieHuss TOHMMAHHS YIOTPEOJEHUS MaiblX
MHOT'O3HAYHBIX CJIOB MPOBOJMTCS MHTEHCHUBHBIM MOUCK BO3MOKHOCTHU PEIICHUS
3a/1aud pacrlo3HaBaHUsl PEYU, TaK KaK CYHIECTBYIOIIUME TEXHOJOTUU TIOKa HE
MMEIOT JOCTAaTOYHBIX BO3MOXXHOCTEH MJIsI MX MOBCEMECTHOTO HCIOJIb30BaHUA.
Pacno3naBanue pedyn B HACTOAIIEE BPEMsl HAIJIO HACTOSIIEE MPUMEHEHUE B
JKW3HU, HABEPHOE, TOJILKO B TEX CiydasX, KOrJa HCIOJIb3YEMbId CIIOBAPb
cokpamieH Ao 10 3HaKoB, HampuMep B  KOMIBIOTEPHBIX  CHUCTEMAX,
npeaHa3HAYeHHBIX i1  OO0pabOTKM HOMEpPOB U JPYrMX KOJOB JIOCTYIIA,

oOpalaThIBalOIIMX TepeAaBaeMble JaHHble Mo Tenedony. HMmeHHO mno3ToMy



4

aKTyaslbHas 3ajaya — pacro3HaBaHue XoTsi Obl 20 ThICSY CIIOB €CTECTBEHHOTO
A3bIKa — OCTAETCsl MOKa HemocTuraeMon. Takue BO3MOXKHOCTH MOKa HEAOCTYITHBI
JUIsT  OOIIMPHOTO KOMMEPYECKOro Hucmoib3oBanus. Ho, HecMoTps Ha 31O,
HEKOTOPbIE KOMITAaHUU MBITAIOTCSl MPUMEHSITh UCIOJIb30BATh YK€ CYIECTBYIOUIUE
B JIaHHOUN 00sacTy Hayku 3HaHUA. CerofHsi MOBCEMECTHOMY PAaCHpPOCTPAHEHUIO
rOJIOCOBOIO YIPABJIEHUSI MEIIAET HEIOCTAaTOYHAs BBIUMCIUTENbHAS MOIIHOCTh
MIPOIIECCOPOB | MPOoOIeMa HATUIHsI TOCTOPOHHUX (BHEITHHX ) IITYMOB.

Heabl0o gaHHOW  Marucrepckoii padoTbl  sBIAETCS  pa3paboTka
PEKOMEHIAlMI 110 UCTIOJIH30BAHUIO CYIIECTBYIOIINX METOA0B 00PabOTKH peyeBbIX
JIAHHBIX B 33/1a4ax paclo3HaBaHUs 3BYKOB PYCCKOM peuH.

JIJist TOCTMO>KEHHST TOCTaBIIGHHOM II€JIM HEOOXOAMMO PEIIUTh CIEAYIOIINe
3aJlauu:

* DPOBECTH AaHAIMU3 M  HCCIENOBAHUE CYIIECTBYIOIIUX  METOJO0B
pacro3HaBaHUs PEUH;

* TPOBECTHU UCCIICIOBAHNE BPEMEHHBIX XapaKTEPUCTUK PEUECBBIX CUTHAJIOB;

* TPOBECTU HCCIIEIOBAHUE MEJ-KETCTPAIBHBIX XapAaKTEPUCTUK PEUYEBOTO
CUTHaJA,

* TPOBECTH HCCIIECIOBAHUE CYOMOJIOCHBIX XapaKTEPUCTHUK  PEUEBBIX
CUTHAJIOB,;

* IPOBECTU aHAJIM3 BO3MOXKHOCTU MPUMEHEHUS MOJYYEHHBIX MMapaMeTpOB B
CUCTEMAaX paclio3HaBaHMUS,

O0BbeKTOM HCCJIeI0OBAHUSA SBIISIOTCS METOJIBI UICHTH(UKAIIMN JUKTOPA 10
rojiocy, a NMpeaMeTOM HCCJIeI0BAHUS — PEUEBBIC CUTHAJIBI, COOTBETCTBYIOIINE
3BYKaM PYCCKOH pEUH.

B nponecce paboThl Haa Hay4YHO-UCCIENOBATENBCKOW paboTOil ObLIN
WCIIOJIb30BaHbl METO/IBI:

CyOITOJIOCHOTO aHaJIN3a/CUHTE3a

U poBoit 00paOOTKU PEUEBBIX JAHHBIX



JIMYHBIA BKJIAJA couUCKaTejsd. Bce Wu3I0XKEHHbIE B JIUCCEPTALMU
pE3yNbTaThl UCCIACAOBAHUS TIONYYCHBI MO0 COWCKATEJIEM JIMYHO, JIMOO MPHU €ro
HETOCPEJCTBEHHOM YYaCTHH.

Iyoankamuu. [To Teme arccepTalmOHHOTO UCCIIEAOBAHMSI OIMyOIMKOBaHa |
nevatHas padoTa.

O0beM u cTpyKTypa padorsl. [luccepranus COCTOMT U3 BBeneHus, IByx
IJIaB W 3aKiItoueHus. PaboTa u3nokeHa Ha 73 CTpaHMIAX MAIIMHOIKMCHOTO TEKCTa,
BKJIIOYass 35 PUCYHKOB, 22 TaOJUIBI U CIUCOK JIUTEPATyPHBIX HCTOYHUKOB W3

HanMMEHOBaHUU.



I'/TABA 1 OB30P METOAOB PACIIO3HABAHUSA PEUU

1.1 OcHoBHBIE acnIeKThI 00pPa0OTKH peYeBbIX CUTHAJIOB

Peur — ¢opma oOmieHust mrOAeH, CIOXKHUBIIAsICSI B XOJA€ MaTepuaibHOU
npeoOpa3yromieit neareabHOCTH. Peub - 3To s3bIK B AeicTBUU. B xome pedeBoro
OOIIEHNUS TPOUCXOJUT HENPEPHIBHOE KOJUPOBAHME M  PACKOAMPOBAHHE
uHpopMaiuu. Peub MOXET CHyKuTh Kak A IeJed peryaupoBaHus JIMYHOU
JESATEIIbHOCTH (BHYTPEHHSISI PeUb), TaK U JJIs IPOLIECCOB BOCIPUATHS COOOILIECHUH,
IpeIHA3HAYEHHBIX HENOCPEACTBEHHO /JIs1 OOILIEHHUS.

OCHOBHBIE BUJIBI PEYHM YETOBEKA:

* YCTHAas; ®* NTUCBMEHHAs; * TUAIIOTUYECKasl; * MOHOJIOTMYECKas; ® BHEIIHSIS; *
BHYTpPEHHSIS.

[Ipu ycTHON peun IO HEMOCPEICTBEHHO OOLIAIOTCS APYr C JIPYroM,
IIPOU3HOCAT Pa3IMYHbIE 3BYKH, KOTOPBIE OTHOCATCS K TEM WM HWHBIM SIBICHUSAM
iy npeameraM. Habopsl 3BYKOB MepealoTcs U BOCIPUHUMAIOTCS Ha CIIyX 4Yepe3
COOTBETCTBYIOIIME KOJIeOaHUs 1aBJICHUS BO3AyXa.

[lucbMeHHas peub - pedb, U3JIOKEHHAs HAa Oymare WM Ha KakoW-HHUOYb
JIpPYrol MOBEPXHOCTH: NEepraMmeHrte, OaHHEpe, MOJOTHE M T. M.) C MOMOUIbIO
CHEIUATbHBIX TpaUUYeCKUX 3HAKOB (3HAKOB MUChbMEHHOCTH). Mcnonb3oBanue I1.
p. TO3BOJNSET OoJjiee LEJIOCTHO CTPYKTYpUpPOBAaTh CBOKO pPEYb, MOCTEIEHHO
BbICTpauBasi M JOIOJIHAS, a TaK)Ke HUCIPaBIsisl €€ B clydae HEOOXOJUMOCTH, UTO
CHOCOOCTBYET B KOHEYHOM CYETE BBIPAOOTKE M NMPUMEHEHHUIO OO0Jee CIOKHBIX
CUHTAaKCUYECKUX KOHCTPYKLHUM, YEM 3TO CBOMCTBEHHO YCTHOU PEYM.

Jluanornyeckuil TUI pedyrd MOKET ObITh OCYILECTBIEH IMPU Y4YacTHM Kak
MUHUMYM AByX mojed. Kaxpas ¢pasza dyenoBeka aapecoBaHa OJHOMY WIIU
HECKOJIbKMM JIIOJSIM, @ MX COOCTBEHHBIC BBICKA3bIBaHMSI SIBIISIIOTCS OTBETOM Ha
PEIUIMKY JaHHOrO 4esloBeka. MoHoJIorHYecKass — pedb, KOTOpas MPOU3HECEHA OT
Hayaja M JO0 KOHIA TOJBKO OJHHAM YeEJOBEKOM. Jluanory CBOMCTBEHHO

MIPEPBIBAHUS PEUYH OJTHOTO YEJIOBEKA PEIUIMKAMHU APYTrUXx JIroaern. MOHOJIOr ke He



MpejnoiaraeT KakoW-TO peueBOM peakIuu U JIOJKEH OBbITh MOHSTHBIM caM IO
cebe. M muanor 1 MOHOJIOT MOTYT OBITh KaK, YCTHBIMH, TaK ¥ ITACHbMEHHBIMH.

Bremnnss peub — cuctemMa MMChbMEHHBIX 3HAKOB M CUMBOJIOB JIJIS MEpeiadn
uHOpMaIMu, a Tak)Ke COBOKYIMHOCTh 3BYKOBBIX CHUTHAJIOB, HCIIOIB3YEMBbIX
YeJIOBEKOM, TMpoIlecC MaTepuain3aliil MbICIU. BHemHedl pedn MOryT OBITH
CBOMCTBEHHBI KaproH M HWHTOHalMs. JKaproH - CTUJIMCTHYECKHE OCOOEHHOCTH
(mekcmueckue,  (pa3eororuyecKre)  sA3bIKAa  y3KOW  CONMAIBHOM WM
npodeCCUOHAILHON TPYNIIBI Jt0/Iei. IHTOHAIMS - COBOKYITHOCTh AJIEMEHTOB PeUr
(MenonuKa, pUTM, TEMIl, WHTEHCHBHOCTb, aKIEHTHBIA CTpoM, TemMOp u p.),
KOTOPBIE OPraHU3YIOT peub (POHETUUECKHU U SABJISIONMIUXCS CPEJICTBOM BBIPAKCHUS
Pa3IMYHBIX 3HAYCHUMN, UX IMOILIUH.

Pacno3naBanue peuun — mpolecc Mnpeodpa3oBaHUs PEUEBOrO0 CHUTHaAlIa B
nudpoByro uHpopManuio (Hampumep, TEKCTOBbIE AaHHbIE). OOpaTHOM 3amaueit
apigercss cuHte3 peud. Celyac MOXHO  BBIIETUTH 4  CpPaBHUTEIBHO
M30JIMPOBAHHBIX HAIIPABJICHUS B 00JIACTH PA3BUTUSI PEUEBBIX TEXHOJIOTHH:

1. Pacro3HaBaHue peun — T.e. IPeoOpa3oBaHUE PEUYEBOTO AKYCTHUYECKOTO
CUTHaja B IETIOYKY CHUMBOJIOB, CJIOB. DTH CHUCTEMBbI MOTYT OBbITh OILIEHEHBI IO
HEKOTOPBIM XapakTepuctukam. [lepBoe, 310 00BEM croBaps: Maiibie 00bEMBI 10 20
CJIOB, OOJBIINME — THICSYU U ACCATKU Thicad. KOoMM4ecTBO JUKTOPOB: OT OJTHOTO JI0
MpOu3BOJILHOTO. CTUJIb MPOU3HECEHUS: OT M30JUPOBAHHBIX KOMAaH]l O CIUTHOU
peur W OT YTEHHUs 10 CHOHTaHHOW peun. OIEHKOW KadecTBa padOThl CHCTEM
pacno3HaBaHUs peuu OOBIYHO OMpenensaeTcs HaAEKHOCThIO PAacliO3HABAHUS CJIOB,
WJIU Ke, IPYTUMU CJIOBAMHU, MPOIEHTOM OIIMOOK.

2. OmnpeneneHue WHAWBUIYATbHOCTH TOBOPSILIETO. DTH CUCTEMbl MOXKHO
MOACNUThL Ha JiBa Kjacca: BepudUKaius roBopsiero (T.e. MOATBEPKICHUE €ro
JUYHOCTH) W UACHTU(UKAIMS TOBOPSAIIETO (T.€. OMpeaesieHue ero JMYHOCTH W3
3apaHee OrpaHWYeHHOro uucia Joner). Oba 3Tu Kiacca aanee MOTyT OBITh
pa3zelieHbl Ha TEKCTO - 3aBUCUMBIE M TEKCTO - HE3aBUCUMBIE.

3. Cunres peun. [IpakTryuecku cymiecTByeT JBa Kiiacca:
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a) BOCHPOMU3BEACHHUE 3alMCAHHOIO B TOW WM MHON (hopMe OrpaHUYEHHOTO
YHClia COOOIIEHNUH;

0) cuHTe3 peur 1o TekcTy. CHHTE3aTOPhl XapaKTePU3YIOTCS IO CIETYIOITUM
napaMeTrpaMm: pa300puMBOCTH (CIIOBECHAas WM CJOrOBasl), €CTECTBEHHOCTh
3BYYaHHsI, TOMEXO0YCTONUNBOCTb.

4. Kowmmnpeccuss peun. OcHOBHOW (M €IMHCTBEHHBIM) OIEHOYHO-
MOKA3aTeNIbHBINA MPU3HAK 3THX CHUCTEM, ATO CTEMEHb CKAaTwsl: oT HU3KoH (16-32
kOut/cex) mo Bbicokor (1200-2400 xOut/cexk u HUXKE). Pa3dopymBOCTb CKaToOMU
(koMIpecCMpOBaHHOM) peydn M eCTh OICHKAa KauecTBa pPabOThI CHCTEM
KOMIpeccud. B HEKOTOphIX MPUIIOKEHHUSX OYEHb BAXKHBIMH IapamMeTpaMu
SBIIIOTCA Y3HABAEMOCTh TIOJI0OCa TOBOPSIIET0 M BO3MOXXHOCTH ONPEICIICHUS
CTPECCOBOTO YPOBHS TOBOPSIIIIETO.

BaxxHo Takke JaTh onpeeieHus MOHATUSIM KBAHTOBAHMUSI, TUCKPETU3AIHU U
WHTEPHOJISAIIUU.

KBanToBaHue 1o ypoBHIO 3aKJII0UAETCsl B 3aMEHE HEMPEPHIBHOIO MHOYKECTBA
3HaYeHH curHaia S(t) MHOXKECTBOM JHMCKPETHBIX 3HAUCHUH, a JUCKPETHU3AIHS 110
BPEMEHHU 3aKJIIOYAeTCsl B 3aMECHE HempepbIBHOTO curHaia S(t) ITUCKPEeTHBIM IO
BPEMEHH CUTHAJIOM, 3HAYCHHsI KOTOPOTO i (PMKCUPOBAHHOTO MOMEHTA BPEMEHHU
COBIMAJAl0OT COOTBETCTBEHHO C MIHOBEHHBIMHM 3HAUEHUSIMU HENPEPHIBHOTO
curnana. Ha pucynke 1.1 npeacraBineH npuMep KBaHTOBAHUS CUTHAJIA IO BPEMEHU

u 1o ypoBHto, rae X0(t) — ucxoaHbIit curaai; X(t) — pe3yabTaT KBAHTOBAHHUS,

B Z(1) zo(t) T} Mr(t}
0T g == jaz
RN EE e -

= e | t Ut Q:‘t ---------- ?I\’t
At a 7T 17243 6 "

Pucynok 1.1 — KBanTOBaHMe CUTHAJIA: a) O BpeMeHH; 0) IO YPOBHIO



9

Hekortopble kpuTepun BbIOOpa MHTEPBAJIa BPEMEHHOM TUCKPETU3aIuU

1) YacToTHBIN KpUTEpUit

2) KoppensinoHHbIi

NHuTtepnionsiuusi — BOCCTaHOBJIEHUE (PYHKIIMU 11O TOYKAM, 3aJaHHBIM B KaKUX-
TO 3HAYCHHUSX.

[IpeaBaputenbHas 00pabOTKa pEUEeBOro CUTHalda BKJIIOYaeT B cels
CIEAYIOIINE JTambl: MPOLECC BBOJA PEUECBOTO CUTHAJA; BBIJICIICHUE TPAHUIIBI
pedyeBoro curHana; uudpoBas GuIbTpalus; Hape3ka pedYeBOro CHUTHala
NEPEeKPHIBAIOIIUMUCS KaJpaMH; oO0paboTKa CHUTHAJla B OKHE; CIEKTPaJIbHOE
npeoOpa3oBaHUe; HOPMUPOBAHUE YACTOTHOTO CIEKTpa. PaccMOTpuM HEKOTOpbIE
JTaIlbI.

[Ipouecc BBoa peueBOro CUTHAA.

BBon 3Byka ocyliecTBisieTcsl B pealbHOM BpeMeHU depe3 (aitnbl hopmara
WAV wunu 3ByKOBYIO KapTy KommbloTepa. B cucremax mepemaun uHpopManuu
yacTtoTa Juckpetusanuu Skl W KBaHTOBaHUE 16 OUT SBISIOTCS THUIIOBBIMU
napamMeTpaMu XpaHeHus: 1 00pabOTKH peueBOil HHGOPMAIIHH.

Briaenenre rpaHuipl peueBOro CUrHasna

JIns BBIWIEHEHHS] W3 BXOJIHOTO CHUTHAJIA YYAaCTKOB, COJEPMAIIUX TOJIBKO
peub, HCHOJIB3YIOTCA  CIECAYIOIIME  XApaKTEPUCTUKH  PEUYEBOTO  CHUTHAJA:
KpPaTKOBPEMEHHAsI SHEPrUsl PEUYEBOrO0 CHUTHAJA; YHUCIO HYJIEH HWHTEHCUBHOCTHU
(MTHOBEHHAsI 4aCTOTa); INIOTHOCTh paclpeiesieHUsl 3HAUCHUS OTYETOB May3bl.

[udposas punbrparus

Bwmecte ¢ nosje3HpIM CUTHAJIOM OOBIYHO MOMAa0T pa3auyHble mryMbl. [yMm,
HECOMHEHHO, OKa3bIBAe€T OTPUIIATEIIbHOE BJIMSHHE Ha KAa4eCTBO PabOThl CHUCTEM
pacrio3HaBaHMsI pEUYd, MOITOMY C HUM HeoOxomumo Oopotbes. Ilpumenenue
MIPOITYCKAOIIETO MOJIOCOBOTO (DUIBTpa U MPEABAPUTEIHLHOTO (PHIIBTPA MO3BOJSET
CHU3UTh YPOBEHbD LIIyMa B CUCTEME.

HopmupoBaHne 4aCTOTHOTO CIIEKTpa.

Bce BpumcieHuss TpOM3BOAATCS HAJ YKUCIAMUA C IUIABAIOLIEW TOYKOM.

[ToaToMy 3HaueHHs TapaMeTpoB OOBEKTOB, KIACCUPUUUPYEMBIX C MOMOUIBIO



10

HEUPOHHBIX ceTel, orpanudeHbl auamazoHoMm [0.0, 1.0]. Jlns BbImoJIHEHUA
00pabOTKH CIIeKTpa HEHPOHHOM CEThIO MOITYYCHHBIN CIIEKTp HOpMupyeTcs Ha 1.0.
Jnst 2TOro KaKIblii KOMIIOHEHT BEKTOpa JIEJTUTCS Ha €ro MaKCUMaJlbHBIN
KOMITOHEHT.

OcHOBHOI Hzeeld B 3ajade pacro3HAaBAaHUs PEUM, SBISIETCS HE IOJTHOE
BOCCTAaHOBJICHHE JIMHTBUCTHUYECKOTO COJICP>KAHMs BBICKA3bIBaHUS, a ONpEJIeTICHUE
CMBIC/Ia 3TOTO BBICKa3bIBaHWSA IO TAaK HAa3bIBAEMBIM KIIFOUYEBBIM CIIOBAM H3
OTHOCUTEJIBHO MaJIOro cjoBaps. XapaKTepHbIMU MapamMeTpamH Jjisi JaHHOTO
MOJIX0/1a SABJISIFOTCSI:

— Koneunslil andaBuT peueBbIX COOOIIEHU.

— Pacno3naBaHue BbICKa3bIBaHUs, MPUBOAMMOE K BBIOOPY KaHOHUYECKOU
dpasbl, mpu kKoTopoM kKodddummeHT BeTBiaeHUS paBeH 200.

— baza pacClio3HaBaHusdg — Ol"paHI/ILICHHBII\(JI Ha6op KJIFOYCBBIX CJIOB.

1.2 Kaaccudukauuss MeTOI0B PacliO3HABAHUS pedyu

Cucrembl pacio3HaBaHUS PEUH KIACCUPUIUPYIOTCS:

* 10 pa3Mmepy cioBapsi (OrpaHMYEHHBIN HA0Op CIIOB, CJIOBAPh OOJBIIOTO
pa3Mepa) — MPUHLHUI B TOM, YTO YeM OOJIbIIEe pa3Mep CJIOBaps, KOTOPHIM 3a7105KEH
B CHCTEMY paclO3HAaBaHMs, TeM OOJbIlIE€ YAaCTOTa OLIMOOK NpU pacrno3HaBaHUU
cioB cucremoi. Hampumep, cinoBappr u3 10 1udp MoxkeT ObITH pacro3HaH
MpaKkTUYECKH Oe30IMO0YHO, TOrJa KaK 4acToTa OIIMOOK MpU pacrno3HaBaHHUU
cioBapss B 100000 cnoB moxer gocturath 45%. C Apyroil CTOpOHBI, Aaxe
pacno3HaBaHHE HEOOJNBIIOrO CJOBapsi MOXKET JaBaTh OOJIBIIOE KOJIMYECTBO
OIIMOOK pPACIO3HABAaHUA, €CIU CJIOBa B 3TOM CJIOBape OYEHb MOXOXKH APYr Ha
Apyra.

* 10 3aBUCUMOCTH oT JTUKTOpa (IMKTOPO3aBUCUMEIE u
JTUKTOPOHE3aBUCUMBIE CHCTEMBI) - MO0 YMOJYAHUIO, AUKTOPO3aBUCUMAs CHUCTEMa

npeaHasHaucHa aJis1 HCIIOJIb30BaHHMA OJHHUM IIOJb30BATCICM, B TO BpPEMiA KakK
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JUKTOPOHE3aBUCHMMAas CHUCTeMa IpeaHa3HaueHa AJig paboThl C JIOObIM JUKTOPOM.
JIMKTOpOHE3aBUCUMOCTh — TPYAHOJIOCTIKMMAsSI II€Nib, TaK Kak MpH OOydYeHUU
CUCTEMBI, OHAa HACTPAUBAETCS Ha MapaMeTpPhbl TOTO JUKTOPa, Ha IPUMEPE KOTOPOTO
oOyuaetcsi. YacTtora omuOOK pacmo3HaBaHHUs TaKMX CHCTEM OOBIYHO B 3-5 pa3
0oJbIlIe, YeM 4acTOTa OMIMOOK JUKTOPO3aBUCUMBIX CHCTEM.

* 10 TUINy pe4d (CIUTHAs WIM pa3fieibHasi peub) - €CIU B PEeUu Kaxiaoe
CIIOBO pa3AeiseTcsi OT APYroro y4aCTKOM THIIHMHBI, TO TOBOPAT, YTO 3Ta PEUb —
paznenpHas. CinuTHash pedb — 3TO €CTECTBEHHO NPOU3HECEHHBIC MPEIJIOKECHHUS.
Pacrno3HaBanue CIUTHOM pedyd HAMHOTO TPYAHEE B CBS3M C TE€M, YTO T'PAHHUIIBI
OTJENBHBIX CJIOB HE YETKO OMPEAENICHbl M WX MPOU3HOIICHHE CHIIBHO MCKa)KEHO
CMa3bIBAHUEM MPOU3HOCUMBIX 3BYKOB.

* 10 Ha3HAUCHWIO (CHCTEMbl JUKTOBKM, KOMAaHJIHBICE CHCTEMBI) -
Ha3HAYeHHE CHUCTEMBI ONpeensieT TpeOyeMblil ypoBEeHb a0CTpaKluu, Ha KOTOPOM
OyZAeT MpoUCXOIUTh paclio3HaBaHUE MIPOU3HECEHHOM peun. B koMaHAHOM cucteme
(HampumMep, TOJI0COBOM HAOOP B COTOBOM Telie(pOHE) CKOpee BCEro, pacro3HaBaHUE
cioBa win (¢pa3pl OyIeT MPOUCXOIUTh KaK PaclO3HABAHHE E€IMHOIO PEUYEBOTO
eMeHTa. A CcucTeMa JMKTOBKM TEKCTa MOTpeOyeT Oosbllieid TOYHOCTH
pacmo3HaBaHHUS M, CKOpee BCEro, MpW HHTEPHIpEeTalii MPOU3HECEHHOW (pa3bl
OyZAeT moJsiaraTbCsi He TOJBKO Ha TO, YTO OBLJIO MPOU3HECEHO B TEKYIIMI MOMEHT,
HO U Ha TO, KAK OHO COOTHOCHUTCSI C TeM, YTO OBLJIO MPOU3HECEHO 10 ATOro. Takxke,
B CHCTEME JIOJDKEH OBITh BCTPOEH HAOOp TIpaMMaTHYECKUX MPaBUi, KOTOPHIM
JOJDKEH YIOBJIETBOPSITH NMPOU3HOCUMBIM M PACIIO3HABAEMbIA TEKCT. UeM CTpoxke
3TH TpaBuja, TEeM TPOIIE peaJnu30BaTh CHCTEMY pAaclO3HAaBaHUS U TEM
orpaHuyeHHel OyneT Habop MpenoKeHU, KOTOpble OHA CMOXET PaclO3HATb.

* MO0 WCHOJB3YyEeMOMY  alNropuTMy (HEHpOHHBIE CETH, CKPBITHIC
MapkoBckre MOJIeH, TMHAMUYECKOe TPOrPAMMHUPOBAHHE);

* 0 TUMY CTPYKTypHOW eawHUIBI (dpasbl, cioBa, (oHEMBI, JAUQPOHHI,
amo(oHbl);

* 0 TPUHIUIY BBIJCICHHUS CTPYKTYPHBIX €IUHUIL (paclio3HaBaHHUE I10

mabJIOHy, BBIJIEJIEHUE JIEKCMUYECKMX 3JJIEMEHTOB) - B KadyeCTBE aKyCTUYECKOU
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MOJIeJIA BBICTYIAET KaKUM-JINO0 00pa3oM COXpaHEHHBIM MpUMEpP pacro3HaBaeMOM
CTPYKTYpHOU €IMHUIIBI (CI0Ba, KOMaH/Ibl). BapraTUBHOCTH pacrio3HaBaHUs TaKOU
MOJENBIO JOCTUTAETCS IyTEM COXPAHEHUS PA3IMYHBbIX BapHUAHTOB MPOU3HOIICHUS
OJIHOTO U TOTO K€ 3JIeMeHTa (MHOXKECTBO JUKTOPOB MHOTO Pa3 MOBTOPSAIOT OJAHY U
Ty XK€ KomaHjay). Mcrnons3yercs, B OCHOBHOM, JUIsl paclio3HaBaHUSl CJIOB Kak

€IMHOTO 11e710T0 (KOMaH/IHBIC CUCTEMBI).

1.3 AHayu3 cylecTBYIOIIMX METOA0B PACIIO3HABAHUS peun

PacnioznaBanue u mopoxJaeHue (CHUHTE3) pEeYd KOMIIBIOTEPOM SIBIISETCA
BOXHOM mpoOneMoi. B wucciaegoBaHusx BaXHOM 3ajgadedl Oblla  Haxojka
YIPOILEHHOTO crioco0a oOLIEeHHs YeJIoBeKa ¢ KOMIIbIoTepoM. Borpoc He pelieH 10
CHUX TIOpP, XOTsI B IOCJIEIHEE BPEMS ObLIIM JOCTUTHYThI 3HAUUTEIbHBIC YCIIEXU: YXKE
MHOTHE TOJbl T'OJIOCOBBIE KOMAaH/bl SIBJIAIOTCA OJHOW M3 BO3MOXHBIX ONIUN
IPOrpaMMHOr0 OOECIeUeHuUsI IEPCOHAIBHBIX KOMIIBIOTEPOB, MOSIBICHUE (DYHKUIUN
pacno3HaBaHMsI peyd yxe OOBIYHOE JElO0 B Psie TEKCTOBBIX MPOLIECCOPOB,
CUCTEMBI pAaclO3HaBaHUs peud pabdoTalOT TaM, TIJe TpedyeTrcs OKa3aHHe
CHPAaBOYHBIX YCIIYT U B CUCTEMAaxX O€30MaCHOCTH.

Metoasl 1udpoBoil  00pabOTKU CUTHAJIOB OOBIYHO  OCYIIECTBIISIIOT
npeoOpa3oBaHne U OYUCTKY 3BYKOBOI'O CHTHajia B LU(pPOBOW (opMaT JaHHBIX U
JIpyrue TMpeicTaBlIeHUsl, KOTOpble MOIYT HEMNOCPEICTBEHHO 00padaThiBaThCs
CUCTEMOM pacro3HaBaHUs peud. OTH 3a7auyd BKIIOYAIOT TaKXKe (QUIbTPALUIO
IIYMOBBIX CHTHAJOB, KOTOpbIE IPUMELIMBAIOTCA K 3BYKYy IIpH Iepenaye
aKyCTUYECKUX CUTHAJIOB OT BOCHPUHUMAIOLIUX YCTPOUCTB (MUKPO(OHOB) WIIH MO
ceTh. Meroabl ke pacro3HaBaHHs 00pa30B HCIOJB3YIOT MPU BBIICICHUU U
pPacno3HaBaHUM OTIEIBHBIX CJIOB WIM MPEMJIOKEHUN PE4YeBOro IMOTOKAa WM B

HCKOTOPLIX ClIydasaXx OJIsd I/II[eHTI/I(l)I/IKaLII/II/I rOBOPAIICTO.
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Kpome Toro, cucrembl pacro3HaBaHHsi W CHHTE3a pEYM 3aTparuBaroT
BOIIPOCHI JIMHTBUCTHKHU, B KOTOPOW 3aJIOKEHBI (PYHIaMEHTaJbHbIE KOHLENIUU U
MPUHIUIIBI PACTIO3HABAHMS PEYU M TIOHUMAHMUSI SI3bIKA.

JIuHeiiHOe MpeacKa3aHue SIBISETCS OJHUM W3 HauOoyiee Jy4lIuX METOJOB
aHalli3a PEeueBbIX CUTHAJIOB. DTOT MeToHA 3((HEKTUBEH IPU OLICHKH MapamMeTpoB
OCHOBHOI'O TOHA, (JOPMAHTHI U cieKTpa. TakKe MoJIe3eH sl XpaHEHUs U Tiepeiauu
COKpalleHHOM peud. BaxHOCTh MeToJa OOBICHSETCS BBICOKOW TOYHOCTHIO
MOJIy4aeMbIX OLICHOK M OTHOCUTEIBHON MPOCTOTOM BHIYMCIICHUS.

OCHOBHOI NPUHIIMIT METOJA JIMHEWMHOTO MpeCKa3aHusi COCTOUT B TOM, UTO
TEKYIIHM OTCYET PEYEBOr0 CHUTHAJa MOYKHO amnlpOKCHUMHPOBATH JIMHEWHOU
KOMOMHAIMEH NpeaiecTByomux orcyetoB. Koadduuuent npenckazanus npu
TOM OIpPEAENAeTCS OJHO3HAYHO MHHUMU3ALMEN CpEeJHEro KBajpara pa3sHOCTU
MEXJy OTCYETaMU PEUEBOI0 CHUTHajda U UX MPEACKa3aHHbIMHU 3HAUEHUSIMHU (HA
KOHEYHOM wuHTepBaie). KoapouuueHTsl npeackasaHuss - 3TO  BECOBBIE
KO3(PULIMEHTBI, UCIOIb3yEeMble B JIMHEHMHOW KomMOWHanuu. MeToa JAMHEHHOTO
IpeCKa3aHusl MOKHO IPUMEHSATH JJIsl COKpalleHusl 00beMa IU(PPOBOTO pedeBOro
CUTHAJIA.

OCHOBHOI 11€NTbI0 00paOOTKM PpEYEBBIX CUTHAJIOB SIBISETCA MOJIyYEHHE
HaubOosee yAOOHOrO M KOMIIAKTHOTO IMPEICTaBICHUS COJeprKalleics B HHUX
uHpopmanuu. ToOYHOCTH MpeACTaBIEHHS OINpeAeNseTcss TOH HHQPOpMaLUEeH,
KOTOPYIO HEOOXOIMMO COXpaHUTh WM BblAeNuTh. Hampumep, mudposas
00paboTKa MOXET MPUMEHSITHCS JIs BBISICHEHUS, SIBJIICTCS JIM JIaHHOE KoyieOaHue
peueBbIM curHajioM. CxoAHasi, HO HECKOJbKO OoJjiee ClIoKHas 3ajaya COCTOMUT B
TOM, 4YTOOBI KJacCUUIMPOBATh KOJeOaHUS Ha BOKAIM30BAaHHYIO pEyb,
HEBOKAJIM30BAHHYIO peyb U Nay3y (LIIyMm).

OpuuM u3 Haubosiee M3BECTHBIX METOJOB aHAM3a PeuYd BO BPEMEHHOU
00JacTH MOXKHO Ha3BaTh METO/I, ipemtoxkeHHbiid JI.Pabunepom u P.1lladepom. On
OCHOBAaH Ha HW3MEPEHHH KPATKOBPEMEHHOI'O CpPEIHEro 3HAa4YeHUsl CHUrHaja u
KPaTKOBPEMEHHOM (YHKIIMM CpEeIHEro uucia IepexoaoB uepe3 Hyib. Kak

OTMCYAJIOCH BbIIIC, aMINIMNTyJda pC€YCBOro CHUrHajla CymeCTBCHHO H3MCHACTCA BO
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BpemeHu. [logo0HbIe N3MEHEHHSI aMIUTUTY/Ibl XOPOIIO OMUCHIBAIOTCS C MOMOIIBIO
(GYHKIIMM KpaTKOBPEMEHHON SHepruu curHana. B oOmem ciaydae ompenenuThb

(GYHKIHIO SHEPTUU MOKHO Kak

o0

E, = Y [x(myw(n—m)[

e (L.2)

210 BBIPAKCHUC MOIKCT OBITH IIePCIIMCaHo B BUIC

E = i x> (m)h(n—m)
" ! (1.2)

rrae h(n) = w?(n)

Bri0op mmynbcHON xapaktepucTukud h(N) WM OKHA COCTaBJSIET OCHOBY
OTMCAHMSI CUTHAJIA C TTOMOIIBIO0 (DYHKITMU SHEPTUH.

CxkpoiToii  MapkoBckoit Mogeaso (CMM) HazbiBaeTcs  MOJEINb,
cocrosimasi 3 N COCTOSHMIA, B KaXXJJOM U3 KOTOPBIX HEKOTOpask CHUCTEMa MOMXET
npuHUMaTh OaHO u3 M 3HaueHuit kakoro-nubo mnapamerpa. BeposiTHOCTH
NIepEX0I0B MEXITy COCTOSHHSAMH 3ajaeTcsl Marpuiueil BepostHocteit A={a;j}, rme
ajj — BEPOSITHOCTh TEPeXo/a U3 I-r0 B j-€ COCTOSHHE. BeposTHOCTH BhINaJICHUS
Kaxaoro m3 M 3Hadyenuil mapamerpa B kaxaom u3 N coctossHui 3amaercs
BektopoM B={bj(k)}, rme bj(k) — BeposTHOCTP BBINanmeHus K-ro 3Ha4YCHUS
napamMeTpa B j-M COCTOSIHUHM. BeposSTHOCTh HACTYIUICHHSI HAYaIbHOTO COCTOSIHHUS
3ajiaeTcsl BeKTOpoM ={7i}, Ti€ 7i — BEPOSITHOCTh TOTO, YTO B HAYaJIbHBI MOMEHT
CHCTEMa OKaXETCS B I-M COCTOSTHHH.

Takum 00pa3om, CKpbITO MapKOBCKOW MOJENBbIO HAa3bIBACTCS TpOMKa
A={A,B,x}. Ucnoap30BaHne CKPHITBIX MapKOBCKMX MOJEICH Ui pacro3HaBaHHsI
peUr OCHOBAHO Ha JIBYX MPUOIMKCHUSIX:

1) Peup MoxeT OBITh pa30WTa Ha (PArMEHTHI, COOTBETCTBYIOIINE
cocrosausM B CMM, mapameTpsl pedd B Mpeaenax Kaxaoro GparmeHTa
CUUTAIOTCS TTOCTOSTHHBIMU.

2) BepostHOCTh Kakaoro QparMeHTa 3aBUCHT TOJIBKO OT TEKYIIETO

COCTOAHMA CUCTCMBI U HC 3aBUCHUT OT NPCABIAYIINX COCTOSIHUH.
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JUist  ocyliecTBI€HUs pacro3HaBaHHUS Ha OCHOBE CKPBITBIX MOJENen
MapkoBa HEOOXOJUMO TOCTPOUTH KOJOBYIO KHHUTY, COJEPXKAIyl0 MHOYXECTBO
ATAJIOHHBIX HA0OpOB Ui  XapakKTEepHBIX MPHU3HAKOB peyd  (Hampumep,
KO3 UIIUEHTOB JTUHEHHOTO MpeACKa3aHus, paclpeaesieHUs] YHEPTHH 0 YaCTOTaM
U T.71.). JJ71s1 5TOro 3ammchIBalOTCS 3TaJOHHBIE peueBble (PparMeHThl, pa30UBaIOTCs
Ha DJIEMEHTAPHBIE COCTABISIONIME (OTPE3KHM PEUd, B TEYEHHE KOTOPBIX MOKHO
CUMTATh MapaMeTphl PEYeBOr0 CUTHAja MOCTOSHHBIMU) U ISl KaXAOTO M3 HUX
BBIUHCIIAIOTCS 3HAUYEHHUS XapakKTEpHBIX Mpu3HAKOB. OJHON 3JIeMeHTapHOU
COCTaBJISIIONIECH OyneT COOTBETCTBOBATH OAMH HAa0Op NMPHU3HAKOB M3 MHOXXECTBA
Ha0OPOB MPU3HAKOB CIOBAPSI.

@parmMeHT peud pa3duBaeTcs Ha OTPE3KU, B TEUEHHUE KOTOPBIX MapaMeTpbl
pedd MOXHO CUYUTaTh NOCTOSHHBIMU. JIJIs KaXJOro OTpe3Ka BBIYHUCISIOTCS
XapaKkTepHbIE NpPHU3HAKW W TOJOMpaeTcsl 3aluch KOJOBOM KHUTM C Hauboiiee
NOJIXOJAIIMMU  XapakTepucTukamu. Homepa »Tux 3anmuceili u  00pa3yroT
nocienaoBareabHoCcTh  HaOmoneHuit 0={01,0,,...0;} w11 Moxenu Mapkosa.
KaxxnoMy cioBy ciioBapsi COOTBETCTBYET OJiHA TakKas MOCIeA0BaTeNbHOCTh. [lanee
A — maTpuIla BEpOSITHOCTEH MEPeX0 0B U3 OJHOTO MUHHUMAJIBHOTO OTPE3Ka peuu
(HOMepa 3amucH KOJAOBOM KHHUIU) B IPYroll MUHUMAJbHBIA OTPE30K peuH (HOMEp
3aliCU KOJOBOM KHHUTH). B — BEpOSTHOCTH BBIMAJEHUS B KaXXKJIOM COCTOSIHUU

KOHKPETHOT'O HOMEpa KOJOBOM KHUTH pUCYHOK 1.2.

Konopas kaura

Pucynok 1.2 -KonoBasi kHura
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1.4 HcciaenoBanue CynecTBYIONIUX CHCTEM PACIIO3HABAHMS pevyH

B Hacrosiiiee Bpemsi pedeBoe paclo3HaBaHWE HAXOAHWT BCE HOBBIC U HOBBIE
o0acTH  TPUMEHEHUWs, HayuHasg OT  NPWIOKEHUH,  OCYIIECTBIISIONINX
npeoOpa3oBaHue pedeBOodl WH(MOpPMAIMM B TEKCT W 3aKaHYMBas OOPTOBBIMHU
yCTPOMCTBAMH YIIpaBJIICHUS aBTOMOOWJIeM. Bce cucTeMbl pacrio3HaBaHUS pedd
MOJKHO pa3JeNNTh Ha JIBa KJlacca:

1) CucteMbl, 3aBUCUMbIE OT AUKTOpPA - HACTPAUBAIOTCS HA pPEYb JUKTOpA B
nporecce oOydeHus. st paGoThl ¢ APYTMM JUKTOPOM TaKHE CHUCTEMBI TPEOYIOT

ITOJTHOW MEPEHACTPOUKHU.

| AKycTUUecKkaa Moaenb
PesynbTaT pacno3HaBaHWUA

Hexkonep >

| Mogenu A3biKa

Pucynok 1.3 — PaciozHaBanue peqyu

2) Cuctembl, HE 3aBUCUMBbIE OT JTUKTOpa - paboTa KOTOPHIX HE 3aBUCHUT OT
nuKTopa. Takue cuctemMbl He TpeOyIOT MPeABApPUTEILHOIO 00YYeHHUSI U CIIOCOOHBI
pacrno3HaBaTh pedb JI000ro TUKTOpA.

JIsist Toro 4TOoOBI MOHKUMATH CIMTHYIO pe4b, HEOOXOAMMO OBLIO MEPEUTH K
CIIOBapsIM ropa3ao OONBIINX Pa3MEpOB, OT HECKOIBKUX JECATKOB 10 COTEH THICIY
cJ10B. MeTo/1bl, HCII0JIb30BABIINECS B CUCTEMAaX MEPBOro BUAA, HE MOIXOAMIN IS
pEIIeHUs 3TOH 3a7a9, TaK KaK MPOCTO HEBO3MOXKHO CO37IaTh ATAJIOHBI I TAKOTO
KOJIM4eCcTBa CJOB. Bce MHOrooOpasue CylecTBYIOIIMX CHCTEM pPAClO3HaBaHUS
peydr MOKHO YCJIIOBHO Pa3JeIHUTh Ha CJIEAYIONINE TPYTIIbL:

1. TlporpamMmMuble  siApa  JJi1  anmapaTHbIX — pealu3aluid  CUCTEM
pacro3HaBaHUs PEUU.

2. HaGoper OuOMMOTEK, yTWIAT [  pa3paOOTKA  MPUIIOKEHU,

HCIIOJB3YIOIIUX PEUCBOC paCIIO3HABAHHUC.
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3. Hes3aBucumble MOJIb30BATENIbCKUE MPUIIOKEHUS, OCYIIECTBISAIOLINE
pedeBOe yIpaBieHHUE W/ WK MPeoOpa30BaHUE PEYH B TEKCT.

4. Crneuuanu3upoBaHHbIE TNPUIOKEHHUS, HCIHOJB3YIOLUIME paclO3HABAHUE
peun.

5. YcTpolicTBa, BHITOIHAONINE PACIIO3HABAHUE HA allapaTHOM YpOBHE.

6. Teoperuueckue UccaeT0BaHUSA U pa3pabOTKH.

Hioke kaXkaast M3 3TUX TPYII paccMOTpeHa Oosee moapoOHO.

1. IlporpammHBIe sifpa AJIs alllapaTHBIX peaanu3alui

SAnpo nporpamMmel — HAOOP JAHHBIX U MPABUJII, IO KOTOPBIM OCYIIECTBISICTCS
obpabotka gaHHbiX. Sapo TTS (Text-to-Speech) engine mpemocrasisier
BO3MOXKHOCTh CHHTE3a pedd 1o TekcTy, a ASR (Automatic Speech Recognition)
engine — pacro3HaBaHUs PECUH.

2. HabGops! 6ubamoTek ajist pa3paboTKu MPUIIOKEHUN

Siri (Speech Interpretation and Recognition Interface) — mepcoHambHBIN
MOMOIIHUK M BOIIPOCHO-OTBETHasi cucTema, paszpaborannas s 10S. JlanHoe
MIPWIOKEHUE HCIIONB3yeT 00paOOTKy €CTECTBEHHOW pedud, 4yToObl OTBEYaTh Ha
BOIIPOCHI M 1aBaTh PEKOMCH IAIIAH.

RealSpeaker — pacmosznaér 11 s3bIkOB. MOKHO TOJIOCOM I€4YaTarh
COOOIIEHHUSI B COLIMAJIBHBIX CETSIX, TEKCTOBBIX penakTopoB, word, Evernote, Skype,
twitter. [Iporpammka B Tpuan Bepcun OecruiatHas. [Ipo Bepcus crout 1000 pyO.
Xoporuee pemienre. Hy:xxen MukpodoH, BU1€0 KaMmepa U HHTEPHET.

3. He3aBucumeble nob30BATENBCKUE PUIIOKEHUS

Dragon NaturallySpeaking Preferred ¢upmbr Dragon Systems —
CAMHCTBEHHASI MpOTpaMMa, MPUONIM3UBIIASACS K TOMY, YTOOBI COOTBETCTBOBATH
3asiBJICHHBIM XapaKTepucTUKamM. B 1ie1oM OH oOueHb OJM3KO TOIXOIUT K
JOCTHIKEHUIO 3asBJICHHON Oe30mmO0YHOCTH pacrmo3HaBaHus - 95%. OOmamaet
CIIOCOOHOCTBIO C TIEPBOTO pa3a MPaBHIIBHO 3aIMCHIBATH POU3HECEHHBIC CIIOBA.

4. Cneunanu3upoBaHHbIC MPUITOKEHUS
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Pacno3znaBanue peun MOKET NPUMEHATbCS IS TonpasnaeiieHuii MBI,
MUC, MO, cayx0 SKCTpEeHHON MOMOIIHM, LIEHTPOB O0OpabOTKM BBI3OBOB U JIJIS
JIPYTUX TOJIb30BaTeliel, B ACSITEIBHOCTH KOTOPBIX 0CO00€ 3HAUYCHHE MPUAACTCS
perucTpanuu u o0padoTke peueBoii HHGOpMaIUH.

5. YcrponcTsa, BEIIOJIHAONIME PACIO3HABAHNE HA allIapaTHOM YPOBHE

Jlist ucnonb30BaHus (DYHKIMI pPEYEBOTO pACIO3HABAHUS B PA3IMYHBIX
YCTPOMCTBAX, po0OOTax, WIPyIIKaxX, pa3padaThIBAIOTCS allllapaTHBIE METObI
pelieHust AaHHOU MPOOJIEMBI.

6. TeopeTnyeckue UCCIEAOBAHMS U Pa3padOTKH

Pazpabotkoii Teopernueckoil 0a3pl B 00JaCTH PEUYEBBIX TEXHOJIOTUUN
3aHMMAIOTCS MHOKECTBO HCCJIEN0BATEIBCKUX I'PyNI MO BCeMy MHUPY. B mepByro
ouepelb ATO Takue KpymnHble koprnopauuu kak IBM, Intel, Microsoft, AT&T. Ot
KOMIIAaHUM 3aHUMAIOTCS TEOpPUEH PaclO3HABAHUS YK€ HE OIUH AECATOK JIET U

ABJIAIOTCS 3aKOHOOATCIIsIMHU B 3TOM 00JIaCTH.
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T'JIABA2 HUCCJEJOBAHUE XAPAKTEPUCTHUK
PEYEBBIX CUTHAJIOB TOPOXIEHHBIE PA3JIMYHBIMU
3BYKAMHM PYCCKOM PEUHA

2.1 UccnenoBanne BpeMEHHBIX XapPaKTEPUCTUK PeYyeBbIX CUTHAJIOB

PeueBoit curnan mMeer JBOMCTBEHHYIO MPUPOAY — C OAHOW CTOPOHBI, 3TO
OOBIYHBIA aKyCTHYECKHH CHUTHAJ, KOTOPBIA MPEACTaBIsIET COOOM Mmporiecce
pacnpoCTpaHEHUs SHEPrUM aKyCTHUECKHX KoJjiebaHui B ympyroil cpene. Kak
Ar000M aKyCTUYECKHI CUTHAJ, OH MOXET ObIThb HPEICTaBICH B BUJE 3BYKOBBIX
BOJIH, TMPEACTABISIIONIMX COOOM pPACIpPOCTPAHEHHE TMPOLIECCOB CXATUA U
paspspKeHHsT 4acTUll cpelibl, (OopMbl (PPOHTOB KOTOPBIX 3aBUCSAT OT CBOWCTB
VMCTOYHUKA W YCJIOBUM pacnpocTpaHeHus. 11oaTomy, Kak u Ipyrue akyCTHUYECKUe
CUTHAJIBI, pE€Yb XapaKTepU3yeTcs OIpPEACICHHBIM Ha0OpoM OOBEKTHBHBIX
XapaKTEPUCTHUK: 3aBUCHMOCTBIO 3BYKOBOI'O JABJIICHHS OT BPEMEHU (BPEMEHHOM
CTPYKTYpPOW 3BYKOBOHl BOJIHBI), JJIMTEIBHOCTBIO 3BYYaHUSA, CHEKTPaJIbHBIM
COCTaBOM, MECTOM PacCIIOJIOKEHUSA UCTOYHUKA B IIPOCTPAHCTBE U IIP.

JUINTEIBHOCTE - 3TO NPOAOJDKUTENBHOCTh 3BYKA CO CBOMCTBEHHBIM €MY
KOJIMYECTBOM KoOJeOaHuii B eauHuIly BpemeHu. OOBIYHO Bpemsi KoJieOaHus
U3MEPSETCS B MUTMCEKYHIAX.

PaznuuHpie 3ByKM PYCCKOM PEYM HMMEIOT PA3IMYHYKO JUIMTEIBHOCTb, YTO
CBS3aHO, HE TOJIBKO CO CKOPOCTBIO NPOWU3HECEHHMS, HO M TUIIOM 3ByKa. Takum
o0pa3oM, HHTEpeC MpeACTaBIsieT HCCIEIOBaHUE [UIMTEIbHOCTEH (HparMeHTOB
PEYEBBIX CHUTHAJIOB, IMOPOXKACHHBIX pa3JIMYHBIMA 3BYKAMH PYCCKOM peun. B
pamMKax JaHHOW paOOThl MPOBEACHO MCCIEAOBAHWE 3aBUCUMOCTH CpeaHen
JUIUTEIIbHOCTU (PPAarMEHTOB PEUEBBIX CUTHAJIOB OT THUIA 3BYKa PYCCKOM pEyH.

CraoBecHOE ONMCaHNe BEIYUCIUTEILHOTO OKCIICPpUMCEHTA NPEACTAaBJICHO HUXKC.
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BorunciaureabHblil JkciepuMenT Ne 1

Llenp: BBIABUTH 3aBUCUMOCTbH JUIMTENBLHOCTH peueBbix curHaioB (PC) ot
THUIIa 3BYKOB pycckoi peun (PP).

HcxonHble naHHBIE: pEUYEBOM CHTHAJ, COOTBETCTBYIOIIMM 3BYKaM PYCCKOU
peuu, 3amrcaHHble ¢ 4acTOTOM auckperusanuu 16 kl'u, paspsaHocThio 16 OuUT.
PeueBoii marepuan 3amucaH B OJHMX M T€X K€ AaKyCTMUYECKHUX YCIOBUSAX IpHU
WCIIOJIb30BAaHUU OJIHOTO U TOTO k€ 000pynoBanus. 3Byku PP BbieneHsl «Ha ciyx»

N3 CJIUTHO 3alIMCaHHBIX (1)[)213.

[Iman

1. 3arpy3utb pe4eBoil CUTHaJl, COOTBETCTBYIOIIUI ONpe/IeIEHHOMY 3BYKY PP.

2. Jlns xaxnoro PC onpenenuts anutenbHOCTh pparmeHTa N.

3. Jns kaxnmoro Tuma 3Byka PP ompenenuth MHUHMMAalbHOE 3HayeHHE
matenbHocTd PC Nmin.

4. Jlns xaxporo tuna 3Byka PP omnpenenuts MakcuManabHOE 3HauyeHUE
nutesibHOCTH PC Nmax.

5. Jlns xaxaoro tuna 3Byka PP onpenenuts cpeHee 3HaUCHHUE JITUTEILHOCTH
PC Ns.

6. Jns KaXX710TO THIA 3ByKa PP ONPEAECIUTD BEJIMYUHY
cpeanekBaaparrudeckoro otkioHeHus: (CKO) 3nauenuii pmurensHoctu PC

oT cpenHeit nnurensHoctd PC, COOTBETCTBYIOMIETO TaHHOMY 3BYKY PP.

2

a:\/M[X -M(X)]
7. Jlna xaxmaoro 3Byka PP mocTpouTh rucTorpaMmbl 4aCTOCTEH ITUTEIHHOCTEN
PC.
8. Ilpoananu3upoBaTh MOJIYYEHHbIE PE3YJIbTATHI
9. B cooTBeTcTBUM C MOJIYYEHHBIMH pe3yJibTaTaMu pa30uTh Bce 3ByKu PP Ha

HECKOJIBKO TOATPYIII.
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Pe3y.]'ILTaTbI IKCIICPUMEHTA

MaKCI/IMaJ'IBHBIe, MHWHUMAJIBHBIC, CPCAHNC 3HAYCHUA AJIUTCIbHOCTH, 4 TAKIKC

3nayeHust CKO mpencrasiens! B Tabnuie 2.1. [Moarpynmsl 66t chopmMupoBaHbl

COIJIaCHO CPCAHHUM 3HAYCHUAM IJIUTCIIbHOCTH. EI[I/IHI/IHa U3MCPCHUA — M/c.

Tao6anna 2.1 — 3HaYeHNd JINTEILHOCTH

Ne Ne Tun 38. PP Min Max 3Hauenne Cpennee CKO
rpynmnsl | NOATPYINbI 3HAYEHHUE

1 1 I 12,56 79,75 35,62 528,66
2 71 24,38 60,50 39,08 174,52

2 1 K 9,00 164,19 46,77 973,47
2 p 18,31 129,50 50,91 575,18
3 T 20,25 104,06 53,28 550,56
4 u 22,69 132,38 57,24 612,86
5 r 20,31 99,13 57,98 572,29
6 3 22,56 128,56 58,45 522,44
7 B 23,63 102,75 60,55 422,22
8 1 13,06 226,00 65,25 1372,28
9 y 22,25 117,19 68,86 559,91

3 1 a 26,50 157,06 71,13 752,90
2 xK 31,44 139,31 73,14 739,13
3 H 21,94 169,81 73,18 785,24
4 Bl 21,38 143,38 73,80 1146,68
5 hi} 27,31 159,56 74,00 874,51
6 e 33,63 142,94 74,04 760,98
7 M 34,19 149,31 77,00 690,16
8 ) 24,75 145,00 79,19 1066,68

4 1 10 74,31 95,69 83,23 82,42
2 [0} 42,75 122,06 86,53 633,54
3 3 54,56 132,88 89,08 529,26
4 X 65,56 110,56 90,01 168,90
5 0 39,69 193,31 91,61 1383,41
6 é 74,75 134,75 95,29 778,92
7 q 56,19 133,06 96,09 539,09

5 1 i} 49,75 234,44 106,69 3088,26
2 c 52,69 222,88 110,80 1562,61
3 A 46,44 190,88 112,33 1772,20
4 il 90,50 162,56 122,94 460,19
5 11 72,56 176,81 137,96 967,36
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Ilonmy4yeHHble pe3ynbTaThl IPOBEACHHBIX OKCIIEPUMEHTOB  ITO3BOJIWIH
pa3douTh BCE 3BYKHM PYCCKOM pedd Ha 5 MOATPYMI, B 3aBHCHUMOCTH OT 3HAuCHUs
[apameTpa «UIMTEIBHOCTE» 3BYKH «ID», «i» HMEIOT CaMbleé MaJlble CpPEIHHE
3HAUEHHUA. 3BYKU «ID», «C», «s», «IID», «I» BXOIAT B 5 MHOArpyHIy € CaMbIM

OOJIBIIMM YHCIIOM CPEHUX 3HAYEHUI.

BeruuciaurenbHbIi IKCiepuMenT Ne 2

[lpu aHanu3e CUTHAIOB B JHCKPETHOM BpPEMEHHM YacTO HCCICIYIOT
KOJINYECTBO MEPEX0/I0B CUTHAJIa yepe3 HOJb. YacToTa Mepexo/10B CUTHalIa yepes
HOJIb MOXET CIYXHUTh IMPOCTEHIIEeH XapaKTepUCTUKOM CHEKTPaJbHBIX CBOWCTB
CUTHaJIa, XOTs cama oOpaboTKa NpPOM3BOAUTCS BO BPEMEHHOW o0macTH. ITO
HauboJiee crpaBeAJIuBO AJIs Y3KOIOJIOCHBIX CUTHANOB. PeueBoil curHai siBisieTcs
IIMPOKOIOJIOCHBIM U (PYHKIMSI CPEIHEro 4ucia Mepexo/l0oB 4Yepe3 HOJIb MOKET
ObITh TIpyOOil OLIEHKOW CIIEKTPAJIbHBIX CBOWMCTB, OCOOEHHO Ha (OHE IIyMa.
KpaTkoBpemeHHas QpyHKIMS CpeIHEro YUCiia MEPEX0I0B YePE3 HOJIb UM HYJIEBBIX
NEpPeceYeHN! OCHOBaHA HA CPaBHEHUHM 3HAKOB COCEAHMX OTCUETOB U

oTpeensieTcs.

1 0
s ZE z 2 (n m) (21)

I'me S, (x)- 3HakoBas QyHkumMa, S, (x)=1, ecam(x)>0 wuS,(x)=-1,

eciu (x) <0

[{esnb: BBIIBUTH 3aBUCUMOCTh 3HAYEHHI YKCIIA TIEPEXOI0B YEPE3 HOJIb UYEepe3
(UKCUpPOBAHHBIN UHTEPBAJI BPEMEHHU OT THMa 3ByKOB PP.

HcxonHble naHHbBIE: PEUYEBOM CUTHAJ, COOTBETCTBYIOUIMM 3BYKaM PYCCKOHU
peuM, 3amrcaHHble ¢ 4acTOTOM auckperusanuu 16 kl'u, paspsaHocThio 16 Our,
JUIMTEIbHOCTh OTPE3Ka aHaJIN3a JUIS ONPENEJICHHs YMCIIA NEPEXO]0B Yepe3 HOJb

T=16 mc. (N=256). PeueBoii maTepuas 3amucaH B OJHUX U TE€X ke aKyCTHYCCKUX
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YCIIOBUSIX TIPU HKCIOJIB30BAHUM OJIHOTO M TOro ke o00opynoBaHus. 3Byku PP

BBIJICJICHBI «Ha CIIYX» M3 CIIMTHO 3allMCaHHBIX (bpa:s.

9.

[Inan

3arpy3uTh peueBOi CUTHAN, COOTBETCTBYIOIIHNI ONPEACIEHHOMY 3BYKY
PP.
Kaxapiit PC pa36uTh Ha OTpe3KH paBHOM IUTETHLHOCTH.

]_IJ'ISI KaXXA0ro OTpEC3Ka OIIPCACINTE KOJIMYCCTBO IICPEXOA0B YCPEC3 HOJIb.

z. :% i |sgn(8(m))—zgn(8(m_1))

w(n—m)

Jns kaxoro tumna 3Byka PP onpenenuts MUHUMAIIBHOE 3HAYECHHUE YUCTIa
[IEPEXO0JI0B Yepe3 HOJIb.

JIna kaxporo Ttuna 3Byka PP ompenenuTe MakcHMalbHOE 3HAYCHHE
4ucia Nepexo0B Yepes3 HOJlb.

Jns kaxgoro tuma 3Byka PP ompeaenuTs cpenHee 3HAUYeHUE 4YuUCIa
IIEPEXO0JI0B Yepe3 HOJIb.

Jns kaxporo tuma 3Byka PP omnpenenute CKO 3HaueHuii uwncia
MEPEX0JI0B Yepe3 HOJb OT cpeaHero uucia PC, cCOOTBETCTBYOIIMI

JAHHOMY THITy 3ByKOB PP.

2

a=\/M[X—M(X)]
Jnsa xaxporo 3Byka PP mocTpouTh rUCTOrpamMMbl 4acTOCTEW 4YHUCIA

MEPEXO0 0B YCPE3 HOJIb.

[Ipoananu3upoBaTh NOJYYEHHBIE PE3YIIBTATHI.

10. B cooTBeTCTBUU C MOJYYEHHBIMH pe3yjbTaTaMu pa30OuTh Bce 3Byku PP

Ha HECKOJIbKO NTOATPYII.
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Pe3yabTaThl 3KCIIEPUMEHTA

MaKCI/IMaHBHBIC, MUHUMAJIBHBIC, CPCAHHUC 3HAYCHHUA IICPCXOJ0B YUCPC3 O, a

takoke 3HaueHuss CKO mnpencrasiaenst B Tabmuue 2.2. [loarpymmel  Obutn

c(OpMUPOBAHBI COTJIACHO CPEeIHUM 3HaueHHsIM. Equnuia usmepenus — m/c.

Tabauna 2.2 — 3HaYeHus1 nepexo10B yepes 0

Ne Ne Twun 3B. PP Min Max 3nauenue Cpennee CKO
IPYyNnbl | NOATPYNIBI 3HAYEHHE
1 1 y 2,00 17,00 6,16 12,75
2 10 3,00 15,00 7,07 5,14
3 0 3,00 15,00 8,49 22,50
4 1 3,00 36,00 8,82 120,19
5 B 5,00 38,00 9,35 126,67
6 Bl 5,00 18,00 9,58 25,81
7 H 4,00 24,00 9,82 30,27
8 0 3,00 26,00 10,63 92,55
9 M 5,00 24,00 11,76 34,57
10 9 3,00 23,00 11,81 107,52
11 hi§ 3,00 21,00 11,83 24,41
12 ¢ 5,00 30,00 12,58 43,74
13 p 6,00 29,00 12,88 82,23
14 " 3,00 40,00 13,90 172,11
2 1 r 10,00 24,00 15,27 5,75
2 a 6,00 33,00 16,10 133,25
3 S 5,00 32,00 16,90 32,88
4 e 8,00 38,00 18,31 419,54
5 i 11,00 37,00 19,10 101,12
6 K 4,00 103,00 21,23 3829,95
7 | 8,00 38,00 22,28 35,67
9 X 12,00 37,00 22,71 20,67
3 1 3 5,00 169,00 28,93 1585,59
2 (1) 15,00 53,00 37,84 86,09
4 1 i 14,00 98,00 66,82 395,85
5 1 q 43,00 113,00 87,43 945,30
2 xK 17,00 131,00 90,54 5169,07
3 111 43,00 131,00 95,22 2136,38
6 1 T 43,00 164,00 107,49 1043,26
2 i 37,00 182,00 110,29 10150,04
3 c 51,00 172,00 112,25 6577,12
[Tomy4yeHHblEe pE3yaAbTaThl IMPOBEACHHBIX AKCIIEPUMEHTOB  ITO3BOJIUIIU

pa3ouTh BCE 3BYKH PYCCKOM pedyu Ha 6 MOATPYIIN, B 3aBUCUMOCTH OT 3HAYEHUS
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napaMeTpa «Iepexoj0B uepe3 HOJIb» 3BYK «II» (CcpeaHee 3HaueHue 66.82 M/c)
OTHECEH B OTJICIBHYIO MOATPYIIY, TaK KaK pa3HUIIA IO CPABHEHUIO ¢ OIMKaIIIM

3BYKOM cocTaBiiseT 28.98 M/c.
BoeruncaurenbHbI 3KcriepuMeHnT Ne 3

Llenb: BBISIBUTH 3aBUCUMOCTb W3MEHEHUs 3HEpruu orpe3koB PC «BHyTpu»
3BYKOB OT THUIIOB PP.

HcxonHbple naHHBIC: PEYEBOM CHUTHAJ, COOTBETCTBYIOLIUN 3BYKaM PYCCKOMN
peuH, 3amMcaHHble C 4acTOTOM Auckperuszauuu 16 kl'n, paspsgHocTbio 16 OwT.
PeueBoii Marepuan 3amucaH B OJHMX M TeX XK€ aKyCTUYECKHUX YCIOBUAX IIpU
MCITOJIb30BAaHUU OJIHOTO U TOTO k€ 000pynoBanus. 3Byku PP BbieneHbl «Ha Ciyx»

N3 CJIIUTHO 3aIlIMCaHHBIX (1)p213.

[1nan
1. 3arpy3uth peueBOM CHTHAJ, COOTBETCTBYIOIIMN OIPEICICHHOMY 3BYKY
PP. (X)
2. JIna xaxgoro PC onpenenuts 3HaueHume »sHeprum (E =|| )ZZH) u

mmutensHoCTh pparmenta (N).

3. Jlna xaxmoro PC ompenenutrs 00 YHEPTUHM, COCPEAOTOUCHHOH B

. E . E
HepBOI/IE—1 Y BTOPOH E—ZHOJIOBI/IHG ¢dparmenra.
2

4. Jlns kaxporo Ttumna 3Byka PP omnpenenuTs MakcUManbHOE 3HAUYECHHE
noJielt sHepruii B 1-oif U 2-0if moJ0oBMHAX (ParMEHTOB U COOTHOIIECHUE
MEXITY M/ UX SHEPTHSIMH.

5. Jlma kaxmoro tuma 3Byka PP ompenenuts cpenHee 3HaueHUE AOJEH
sHepruii B 1-of u 2-0i1 mojJoBUHAX (PparMEHTOB M COOTHOIIEHUE MEXKITY
M/K UX SHEPTHUSIMHU.

6. s kaxnoro tuma 3Byka PP ompenenuts CKO 0T cooTBETCTBYIOLIUX

CpPEHUX 3HAYCHUM.
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2

J=\/M[X ~M(X)]
7. JHna xaxporo PC ompenenuTs 3Ha4YeHHE SHEPrUM B Havane (IS
orpe3ka(X,)), cepenune (st orpes3ka(X,)) u KoHie (s orpe3ka(X,))

3BYKa.

8. s xaxmoro PC ompenenwuth MO0 SHEPTUH, COCPEIOTOUYCHHON B

E E E
Hayajie EH , CEpeanHEe EC Y KOHIIC EK 3BYyKa.

9. Jns xaxnoro PC ompenenuTs COOTHOIIEHHE M/ HEpPTrued B Hauale,

E E E
CHC)

cepeaHe U KOHIIE 3BYKa ( cEE

10. Ins xaxmoro Tuma 3Byka PP ompenenuTe MUHUMaNbHOE 3HAYCHHE
J0JIell SHEpruM B Hayalle, CEpeAMHE M KOHLE 3ByKa, a TaKxKe
COOTHOIIICHUE M/’ 3TUMH SHEPTHSIMH.

11. lna xaxgoro tuma 3Byka PP ompenenuTs MakcMMallbHOE 3HAay€HUE
J0JIell SHEpruuM B Hayalle, CEpeJAMHE M KOHLE 3ByKa, a TaKxke
COOTHOIIICHUE M/’ 3TUMH SHEPTHSIMH.

12. JIna xaxmoro tuma 3Byka PP ompenenuth cpenHee 3HadeHHUE HOJEH
SHEPIruU B Hayaye, CEPEIMHE U KOHIIE 3BYKa, a TAKIKE COOTHOIICHUE M/
STUMH SHEPTUSMHU.

13. lna xaxnmoro tuma 3Byka PP ompemenmute CKO nosneli sHeprum B
Hayaje, CEepellMHEe M KOHIE 3ByKa OT COOTBETCTBYIOUIMX CpPEIHHX

3HAYEHUU

2

a=\/M[X - M (X)]
14. TIpoananu3upoBaTh NOJIYYEHHBIE PE3YJIHTATHI

15. B cOOTBETCTBUU C MOJYYEHHBIMH pe3yjbTaTaMu pa3OuTh Bce 3ByKu PP

Ha HCCKOJIBKO IMOATPYIIIL.
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Pe3yabTaThl 3KCIIEPUMEHTA
B Tabmuue 2.3 mnpencraBlieHbl 3HAYEHHS OTHOIIECHUS SHEPTUHM MEPBOM
MOJIOBUHBI 3ByKa KO BTOpou. [loarpymmel ObLIM  CPOPMUPOBAHBI COTIIACHO

MaKCUMaJIbHBIM 3HAYCHUAM. EI[I/IHI/II_[a HN3MCPCHUA Mm/c.

Taoauna 2.3 — OTHOLIEeHHe IHEPTUid

Ne Ne Twun 3B. PP Min Max 3nauenue Cpennee CKO
rPyNnibl | MOATPYNNbI 3HAYEHHe

1 1 i 0,56 1,27 0,85 0,07
2 € 0,28 2,01 0,89 0,63

3 111 0,41 2,60 1,29 0,53

4 H 0,25 2,70 0,96 0,37

5 10 1,45 2,92 2,27 0,38

2 1 e 0,33 3,49 1,17 0,28
2 0 0,29 3,62 1,21 0,82

3 ¢ 0,02 3,77 1,44 1,72

4 s 0,20 3,80 1,08 0,62

5 Bl 0,68 3,87 1,63 0,78

6 9 0,71 3,88 1,39 0,44

7 q 0,12 4,06 1,52 1,03

8 X 1,35 4,10 2,43 0,93

9 T 0,09 4,35 1,75 1,93

10 xK 0,41 4,61 1,22 1,02

11 i} 0,02 4,98 1,20 1,57

3 1 y 0,25 5,41 1,48 0,99
2 0 0,52 6,05 1,55 1,51

3 3 0,36 6,26 1,52 1,89

4 i 0,79 6,64 2,60 3,44

5 i} 0,64 7,03 2,87 4,19

6 c 0,24 7,64 2,37 2,58

4 1 K 0,44 8,10 2,47 3,25
2 M 0,18 8,64 1,09 2,01

3 p 0,19 8,87 1,68 3,32

4 r 0,56 10,05 2,57 6,01

5 1 a 0,54 16,07 1,62 3,91
2 u 0,35 17,30 1,97 6,46

3 b 0,24 17,47 2,26 7,89

4 hi§ 0,08 18,08 2,58 12,00

6 1 B 0,15 50,02 2,72 67,93

HOJ’Iy‘-ICHHBIC pe3ysibTaTtbl MPOBCACHHLIX OKCIICPUMCHTOB I10O3BOJIMIIN

pa3ouTh BCE 3BYKH PYCCKOM pedyu Ha 6 MOATPYIIN, B 3aBUCUMOCTH OT 3HAYEHUS




28

napaMeTpa «OTHOIIICHHUE YHEPTHI». 3BYK «B» (MakcumaiabHoe 3HaueHue 50.02 M/c)
OTHECEH B OTJIEIBHYIO MOATPYIITY, TaK KaK pa3HUIIA IO CPABHEHUIO C OJMKAUIITIM

3ByKOM cocTaBiisieT 31.94 m/c.
Tabmuua 2.4 mokas3plBa€T 3HAYECHHSI OTHOLIEHUS 3HEPrUM Hayada K KOHLY.
[Moarpynmnsl  ObM  COPMUPOBAHBI  COIJIACHO MAKCHUMAaJIbHBIM  3HAUYEHUSIM.

Enunanna namepenus — m/c.

Tadauua 2.4 - OTHOLIEHHE HAYAJIA K KOHILY

Ne Ne Tumn 38. PP Min Max 3nauenue Cpennee CKO
rPYNIbl | HOATPYIINbI 3HAYEHHUe
1 1 i 0,57 2,29 1,13 0,46
2 ¢ 0,19 2,68 1,03 1,35
3 111 0,36 4,06 1,70 1,57
4 0 0,16 4,20 1,19 1,09
5 10 1,54 4,52 3,08 1,49
6 H 0,14 4,76 1,11 1,16
7 s 0,12 5,01 1,24 1,40
8 K 0,34 5,37 1,28 1,56
9 i} 0,01 5,54 1,18 2,01
10 e 0,26 5,67 1,30 0,82
2 1 T 0,02 6,20 1,91 3,34
2 (0] 0,02 7,32 2,18 6,47
3 9 0,64 7,87 1,81 2,47
4 X 1,58 7,87 3,57 3,70
5 q 0,05 7,90 1,95 4,12
6 bl 0,52 8,03 2,30 4,91
7 11 0,46 10,21 4,24 10,73
8 K 0,22 10,75 3,23 7,55
3 1 c 0,15 12,58 3,64 7,95
2 0 0,30 12,69 2,17 7,62
3 y 0,05 12,76 1,95 5,44
4 M 0,11 12,99 1,29 4,86
5 3 0,25 14,66 2,23 11,96
6 r 0,52 14,91 3,68 15,20
7 I 0,80 15,02 4,64 23,75
4 1 p 0,16 21,11 2,42 14,74
2 i} 0,02 28,16 3,77 34,13
5 1 a 0,33 38,38 2,58 25,00
2 b} 0,12 39,55 3,72 38,87
3 u 0,37 44,30 3,25 50,40
6 1 B 0,05 70,95 3,44 137,81
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[TosmyuyeHHblEe pe3yabTaThl IMPOBEAEHHBIX SKCIEPUMEHTOB  IO3BOJIMIIU
pa3douTh BCE 3BYKH PYCCKOM pedd Ha 6 MOJATPYMI, B 3aBUCUMOCTH OT 3HAUCHUS
napaMeTrpa «OTHOLIEHHE Hadajla K KOHIY». 3BYK «B» (MaKCHUMaJlbHOE€ 3Hau€HUE
70.95 m/c) oTHECeH B OTAENbHYIO MOATPYIMILY, TaK KaK pa3HUIlA MO CPABHEHHIO C

ONMMKAMIIUM 3BYKOM COCTaBJISIET 26.65 m/c.

Tabmuua 2.5 noka3plBaeT 3HAYEHUST OTHOLICHHWS SHEPIUU CEPEIUHBI K
koHIy. [loarpynnel Obun cpOpMHUPOBAHBI COTJIACHO MAKCHUMAJIbHBIM 3HAUECHUSM.

Enunuia uamepenus — m/c.

Ta6auna 2.5 - oTHOLIEHNE YJHEPTHH cepeIMHbI K KOHILY

Ne Ne Tun 38. PP Min Max 3Hauenne Cpennee CKO
rpynmnsl | NOATPYINbI 3HAYEHHUE

1 1 xK 0,52 1,45 0,88 0,08
2 0 0,24 1,53 0,70 0,10

3 é 0,68 2,03 1,19 0,36

4 71 0,72 2,69 1,31 0,65

5 I 0,02 3,04 0,71 0,56

6 ) 1,97 3,08 2,40 0,24

7 e 0,56 3,31 1,47 0,38

8 X 1,13 3,36 2,22 0,41

9 a 0,64 3,72 1,50 0,65

2 1 H 0,45 4,07 1,11 0,47
2 B 0,37 4,19 1,16 0,57

3 3 0,22 4,30 1,15 1,14

4 i) 0,01 4,52 1,31 1,49

5 M 0,26 4,67 1,16 0,85

6 1 0,90 4,88 2,24 1,38

7 r 0,48 5,56 1,59 1,58

8 e} 0,86 5,97 1,91 1,57

9 y 0,53 6,14 1,88 1,50

3 1 p 0,13 7,55 1,29 2,07
2 q 0,69 7,71 3,79 4,13

3 K 0,17 7,80 1,93 2,97

4 I 0,14 8,17 1,40 2,19

5 T 0,04 8,45 1,57 2,41

6 0 0,86 8,60 2,09 2,73

7 i} 0,82 8,60 2,92 5,15

8 Jii| 1,05 8,93 3,32 4,24
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OxoHYyaHHe TA0ANIEI 2.5

4 1 1 0,20 11,59 2,02 4,32
2 Bl 1,00 12,11 2,50 7,51
3 u 0,12 13,92 2,41 4,69
4 c 0,53 15,07 2,49 6,10
5 a 0,27 17,08 2,23 5,62

[TonyueHHsle pe3ylnbTaThl MNPOBEACHHBIX 3KCIEPUMEHTOB IO3BOJIAIN
pa3OUTh BCE 3BYKH PYCCKOW peur Ha 4 MOJArpYIIbl, B 3aBUCUMOCTH OT 3HAUYCHHUS

rapamMeTpa «OTHOUIEHHUE YHEPTUU CEPEINHBI K KOHILY».
Tabnuua 2.6 moka3blBaeT 3HAYEHUSI OTHOIICHHS DHEPTHHM CEpPEAUHBI K
Havany. [loarpynmbl ObuIM chOpMHUPOBAHBI COTJIACHO MAKCUMAJIbHBIM 3HAUYCHUSIM.

Enununa uamepenus — m/c.

Tadiauua 2.6 - OTHOLIEHHE JHEPTHH CePeAUHbI K HAYaJIy

Ne Ne Tumn 38. PP Min Max 3nauenue Cpennee CKO
TPyNnbl | MOATPYNIbI 3HAYEHHe

1 1 3 0,29 1,26 0,76 0,10

2 r 0,11 1,32 0,65 0,10

3 X 0,25 1,39 0,76 0,11

4 10 0,62 1,40 0,90 0,13

5 i 0,88 1,56 1,18 0,06

6 bl 0,42 2,14 1,23 0,21

7 il 0,26 2,24 1,18 0,38

8 e 0,58 2,27 1,29 0,17

9 9 0,62 2,31 1,23 0,21

10 0 0,31 2,84 1,02 0,68

11 K 0,12 2,85 1,05 0,38

12 u 0,24 3,40 1,30 0,42

13 ¢ 0,76 3,81 2,69 1,88

14 11 0,67 3,88 1,74 0,84

15 a 0,16 3,93 1,29 0,34

16 p 0,12 3,98 0,87 0,60

2 1 H 0,45 4,43 1,51 0,77

2 11 0,19 4,63 1,23 1,53
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2 3 C 0,12 4,64 1,06 1,08
4 M 0,36 4,81 1,57 0,99
5 1 0,15 4,90 1,03 0,63
6 s 0,74 5,97 2,06 2,29
7 0 0,46 6,24 1,42 0,86
8 T 0,23 6,49 1,54 2,29
9 K 0,15 7,37 1,06 1,76
10 (0] 0,27 8,37 1,67 5,92
3 1 y 0,48 10,15 1,71 3,41
2 B 0,04 10,35 1,57 3,43
3 q 0,42 16,46 4,50 24,25
4 I 0,11 21,88 2,47 22,39
5 i} 0,08 28,01 1,98 26,94

[TomydyeHHblEe pE3yabTaThl IPOBEACHHBIX AKCIIEPUMEHTOB  I103BOJIUIIU
pa3OUTh BCE 3BYKM PYCCKOM peyd Ha 3 MOATrPYIIIbI, B 3aBUCUMOCTH OT 3HAUYCHUS

rnapaMeTpa «OTHOIIICHHE IHEPTUU CEPEIUHBI K HaYaTy».
Tabnuma 2.7 mnoka3bpiBa€T 3HAYEHMS JIOJM DHEPrUM B Hayaje 3BYKa.
[Moarpynmsl  ObulM  CHOPMHUPOBAHBI  COTJACHO MAKCHUMAJIbHBIM — 3HAYCHUSIM.

Enununa nzmepenus — m/c.

Tab6auna 2.7 — noJiga Havyajaa

Ne Ne Tun 38. PP Min Max 3nauenne Cpennee CKO
rpynnel | NOArPyHIbI 3HAYEeHHE

1 1 it 0,23 0,38 0,31 0,00

2 ¢ 0,10 0,47 0,23 0,03

2 1 51 0,06 0,52 0,28 0,02

2 it 0,15 0,52 0,31 0,01

3 10 0,33 0,53 0,46 0,01

4 ) 0,22 0,53 0,35 0,01

5 H 0,09 0,57 0,29 0,02

6 e 0,14 0,57 0,32 0,01

7 0 0,10 0,62 0,35 0,03

8 Bl 0,20 0,64 0,36 0,01

9 y 0,03 0,64 0,34 0,02

10 q 0,03 0,65 0,25 0,03

11 0 0,09 0,65 0,34 0,01
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12 T 0,02 0,65 0,34 0,04
13 (0] 0,02 0,66 0,33 0,06
14 X 0,34 0,68 0,50 0,01
3 1 M 0,08 0,70 0,28 0,02
2 3 0,17 0,73 0,40 0,02
3 i 0,25 0,75 0,43 0,02
4 i\ 0,13 0,75 0,47 0,04
5 K 0,16 0,77 0,35 0,02
6 I 0,01 0,77 0,30 0,05
7 K 0,08 0,78 0,45 0,04
8 u 0,15 0,79 0,36 0,02
9 p 0,10 0,82 0,39 0,03
10 c 0,09 0,83 0,47 0,03
11 1 0,07 0,84 0,41 0,03
12 a 0,16 0,85 0,34 0,01
13 r 0,24 0,85 0,49 0,03
14 hi§ 0,01 0,90 0,42 0,05
15 B 0,03 0,95 0,34 0,03

HOJ’Iy‘ICHHBIC pe3ysibTaTbl NPOBCACHHBIX OKCIICPUMCHTOB I103BOJIMIIN
pa36I/ITB BCC 3BYKH pYCCKOﬁ pc€un Ha 3 IIOArPVIIIIBI, B 3aBUCUMOCTH OT 3HAYCHUA

rapaMeTpa «I0Jis1 Hadajiay.
Tabnuma 2.8 mokas3blBaeT 3HAUEHUS JOJIM SHEPIMU B CEpPEAMHE 3BYKa.
[Toarpynnsl  ObuIM  COPMHUPOBAHBI  COTJACHO MAKCHUMAJIbHBIM  3HAYEHUSIM.

Enunuia namepenus — m/c.

Tabnuna 2.8 - 1075 cepeuHbl

Ne Ne Tun 38. PP Min Max 3nauenue Cpennee CKO
TPyNnbl | MOATPYNIbI 3HAYEHHe

1 1 3 0,15 0,37 0,26 0,00

2 0 0,15 0,37 0,25 0,01

3 r 0,10 0,40 0,27 0,01

4 ¢ 0,36 0,41 0,38 0,00

5 i} 0,07 0,44 0,26 0,01

6 K 0,09 0,44 0,30 0,01

7 i 0,28 0,45 0,36 0,00

8 b} 0,13 0,46 0,32 0,00

9 10 0,32 0,46 0,38 0,00
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10 X 0,17 0,47 0,34 0,01
11 H 0,23 0,48 0,34 0,00
12 (0] 0,01 0,48 0,26 0,02
13 B 0,04 0,48 0,32 0,01
2 1 e 0,29 0,50 0,38 0,00
2 3 0,26 0,52 0,39 0,00
3 s 0,31 0,54 0,40 0,00
4 i 0,19 0,56 0,41 0,01
5 M 0,18 0,57 0,33 0,01
6 bl 0,27 0,57 0,40 0,01
7 y 0,25 0,57 0,39 0,01
8 1l 0,31 0,58 0,44 0,01
9 p 0,08 0,61 0,26 0,02
10 u 0,08 0,62 0,40 0,01
11 I 0,02 0,63 0,21 0,02
12 11 0,14 0,66 0,37 0,02
13 0 0,30 0,66 0,40 0,01
14 K 0,10 0,67 0,30 0,02
3 1 a 0,13 0,70 0,39 0,01
2 C 0,10 0,76 0,34 0,02
3 T 0,03 0,79 0,32 0,03
4 q 0,27 0,83 0,55 0,02

[Tomy4yeHHbIE pPE3yAbTaThl MPOBEACHHBIX SKCIIEPUMEHTOB  ITO3BOJIUIIN
pa3OUTh BCE 3BYKM PYCCKOM pedyu Ha 3 MOATrPYIIbI, B 3aBUCUMOCTH OT 3HAYCHUS

napamMeTpa «I0Ji1 CEpEIUHbBIY.

Tabnuua 2.9 mokaspiBaeT JOJII0 SHEPTUH B KOHIIE 3BYKa. [loarpymmbl ObutH

c(hOpMHPOBAHbI COTIIACHO MaKCUMAJIbHBIM 3HAUCHUSIM. ENMHMIIA U3MEpEeHust — M/C.

Tabmauma 2.9 - 1ong KoHIa

Ne Ne Tun 38. PP Min Max 3nauenue Cpennee CKO
TPyNnbl | MOATPYNINbI 3HAYEHHE

1 1 10 0,12 0,21 0,16 0,00

2 X 0,08 0,23 0,16 0,00

3 11 0,06 0,30 0,17 0,01

2 1 11 0,04 0,35 0,16 0,01

2 bl 0,05 0,38 0,24 0,01

3 9 0,07 0,38 0,26 0,01
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4 i 0,17 0,41 0,33 0,01
5 0 0,05 0,43 0,26 0,01
6 1l 0,10 0,44 0,25 0,01
7 r 0,06 0,45 0,25 0,02
3 1 é 0,18 0,53 0,40 0,02
2 K 0,14 0,54 0,35 0,01
3 e 0,10 0,55 0,30 0,01
4 s 0,10 0,55 0,33 0,02
5 q 0,08 0,58 0,20 0,02
6 c 0,05 0,60 0,19 0,02
7 a 0,02 0,63 0,27 0,01
8 H 0,10 0,63 0,37 0,02
9 B 0,01 0,63 0,35 0,02
10 y 0,05 0,63 0,27 0,02
11 0 0,15 0,64 0,40 0,02
12 K 0,06 0,64 0,24 0,02
13 u 0,02 0,67 0,24 0,01
14 3 0,05 0,68 0,34 0,02
15 1 0,02 0,68 0,28 0,02
16 M 0,05 0,71 0,39 0,03
17 p 0,04 0,73 0,35 0,03
4 1 hi| 0,03 0,80 0,31 0,04
2 T 0,09 0,90 0,34 0,05
3 I 0,14 0,94 0,49 0,07
4 (0] 0,08 0,97 0,41 0,08

[Tomy4yeHHbIE pE3yabTATBl IPOBEACHHBIX AKCIIEPUMEHTOB  I1O3BOJIMIIU
pa3OUTh BCE 3BYKM PYCCKOM peyu Ha 3 MOATrPYIIbI, B 3aBUCUMOCTH OT 3HAYCHUS

mapamMcecTpa «J0JIs1 KOHIa».

2.2 UcciienoBaHue MeJI-KeNCTPAJIbHBIX XaPAKTEPUCTHK

Kenctp - oHepretnueckuii cnektp Gynkuuu Ln|S(W)[?, ompenensemsrii

BBIPAKCHUEM

2

C.(q) = % TIn|S(co)| e'“dw (2.2)

rae S(W) - aMIUIMTYIHBIA CIIEKTP KOHTHHYaJIbHOTO CHrHaya. [1oCKOJbKY

S%(W) mMMeeT CMBICH CHEKTPaIbHOM IIOTHOCTY SHeprun  curHana  S(t), to Cs



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%81%D0%BF%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%83%D0%BD%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F_(%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
http://sernam.ru/book_tp.php?id=97

35

MCTOJIKOBBIBAETCA Kak sHepreTuueckuii cnektp gpyukiuu In [S(W)]2. Ho u3z (2.2)
OUYEBHJIHO, YTO APTYMEHT (] 3TOTO «CIIEKTpa» MMEET Pa3MEPHOCTh BPEMEHH, a HE
JacTOTHl. DTUM U OOBSACHSACTCS PACHpPOCTPAHCHUE TEPMHHA «KETICTP», KOTOPHIH
o0pa30oBaH MePECTaHOBKOM OYKB B TEPMHHE «CIIEKTP».

JlpyrumMu  cioBaMH, — KENCTp  ONpeneNsieT  MOCIe0BaTeIbHOCTh
ko3 dunreHToB paznoxeHus Gpyukiuu g [D (z)] B cteneHHON psjL.

Jlorapud™ crmekTpa MOIIHOCTA KOJIEOAaHUS, COJEPIKAMIETO OTPAKCHHBIH
CUTHAJ, WMEET aIJUTHBHYIO TMEPUOJUYCCKYI0 KOMIIOHEHTY, CO3JIaHHYIO ATHM
CUTHAJIOM, U TIOATOMY TipeoOpazoBanrne Dypbe oT Jiorapudma CrieKTpa MOIITHOCTH

HMCCT MUK Ha MECTC, COOTBCTCTBYIOIICM 3aJICPIKKC OTPAKCHHOI'O CUTHAJIA.

BoeruuciaurenbHbIN IKCIIepuMenT 1

[ToHsATHS TOKATTLHOTO MAaKCUMyMa U JIOKaJIbHOTO MUHHUMYMa OOBEUHSIOTCS
OOLIMM TEPMHHOM JIOKaJbHBIN 3KCTpeMyM. ClioBO "MOKadbHBIM" ISl KPaTKOCTH
4acTO OIYCKAalOT W TOBOPAT MPOCTO O MAKCUMyMax W MHHHUMYMax (YHKIUU.
Takum 00pa3oM 3KCTPEMYM - MaKCHUMaJIbHOE WM MHUHUMaJIbHOE 3HAYEHUE
(GyHKUMM Ha 3aIaHHOM MHO>KECTBE.

[enb: BbISIBUTH 3aBUCHMOCTh KOJMYECTBA JIOKAJbHBIX MAaKCHUMYMOB B
KEICTpE OT TUIIA 3BYKOB PYCCKOU PEYH.

HcxonHble naHHBIE: pEUYEBOW CHUTHAJ, COOTBETCTBYIOIIUM 3BYKaM PYCCKOU
peur, 3amucaHHble C 4acTOTOM auckpetusanuu 16 kI, paspsaHocThio 16 OurT,
JUIMTENIbHOCTh OTpE3Ka aHaliu3a JJI ONpeNeJICHUs] Ynciia Mepexo/IoB Yepe3 HOJlb
T=16 mc. (N=256). KonuyecTBO HHTEpBaJIOB, HA KOTOPHIE pa30MBAETCS OCh YaCTOT
(R=40).

[Inan
1. 3arpy3uTh pedyeBoOi CUTHAJI, COOTBETCTBYIOUIUI OMpPEACICHHBIM 3ByKaM
PP (X)
2. Kaxnprii  pedeBoii curHan pa30MTh Ha OTPE3KM  OJUHAKOBOU

mmrensaocta N (X))


http://scask.ru/book_r_cos.php?id=139
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3. Hdua kaxporo orpe3ka PC olleHUTH pacnpesielieHue 3HEpruM B IIKaje
MeJI, HCIIONIB3Ys CYOIOIOCHBIH aHamu3 1o R uaTepBanam (P, )

4. Ins xaxnoro otpeska PC OLEHUTh 3HAa4YEHUs KENCTPaJbHBIX
k03 umenToB, ucrnons3ys JI®. (K, )

5. Hna kaxnoro orpe3ka PC OLIEHUTh YMCIIO JIOKAJIBHBIX MAaKCUMyMOB B
KEeIcTpe

6. ns xaxgoro 3Byka PP ompenenuth MHUHMMAambHOE KOJIHYECTBO
JIOKaJIbHBIX MAaKCUMYMOB.

/. Ina xaxnporo 3Byka PP omnpegenut MakCUMalbHOE KOJIMYECTBO
JIOKaJIbHBIX MAKCUMYMOB.

8. Hua kaxnoro 3Byka PP ompenennth cpenHee KOJIMYECTBO JIOKAJIbHBIX
MaKCUMYMOB.

9. Hnsa xaxnaoro 3Byka PP onpenenuts CKO n0KkanbHBIX MAaKCUMYMOB.

2

a=\/M[X ~M(X)]
10. ITpoananu3upoBaTh MOJIYYCHHBIC PE3YIILTATHI

11.B cOOTBETCTBUHU C MOITYYEHHBIMHU pe3yJibTaTaMH pa3OuTh Bce 3BykKu PP

Ha HECKOJIBKO TTOATPYIII
Pe3yabTaThl HCC/IeI0BAHUH
B Ta6auue 2.10 npeacrapieHbl MaKCUMaIbHbIC, MUHUMAJIbHBIC, CPETHUE

3HaueHud, a Takxke 3HadyeHus: CKO konnuectBa MakcumymoB. Iloarpynmsl Obuin

chopmupoBansbl corinacHo 3HaueHusiM CKO. Enununia usmepenus — m/c.
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Tadauna 2.10 — koJIM4YecTBa MAKCHMYMOB

Ne Ne Tun 38. PP Min Max 3HaueHue Cpennee CKO
rPynnsl | NOATPYINbI 3HAYEHHUE

1 1 a 0,00 13,00 1,30 15,21
2 3 0,00 14,00 1,40 17,64

2 1 il 0,00 15,00 1,50 20,25
2 c 0,00 15,00 1,50 20,25

3 y 0,00 15,00 1,50 20,25

4 b 0,00 15,00 1,50 20,25

5 it} 0,00 15,00 1,50 20,25

6 a 0,00 16,00 1,60 23,04

7 B 0,00 16,00 1,60 23,04

8 e 0,00 16,00 1,60 23,04

9 M 0,00 16,00 1,60 23,04

10 H 0,00 16,00 1,60 23,04

11 i} 0,00 16,00 1,60 23,04

12 q 0,00 16,00 1,60 23,04

13 1 0,00 16,00 1,60 23,04

3 1 I 0,00 16,00 1,78 25,28
2 r 0,00 17,00 1,70 26,01

3 u 0,00 17,00 1,70 26,01

4 K 0,00 17,00 1,70 26,01

5 1 0,00 17,00 1,70 26,01

6 0 0,00 17,00 1,70 26,01

7 X 0,00 17,00 1,70 26,01

8 i 0,00 12,00 3,00 27,00

9 0 0,00 18,00 1,80 29,16

10 xK 0,00 18,00 1,80 29,16

11 3 0,00 18,00 1,80 29,16

12 T 0,00 18,00 1,80 29,16

13 bl 0,00 18,00 1,80 29,16

14 p 0,00 19,00 1,90 32,49

4 1 é 0,00 16,00 5,33 56,89
2 10 0,00 16,00 5,33 56,89

[TonyuenHsle pe3ylnbTaThl MNPOBEACHHBIX AKCIEPUMEHTOB  IO3BOJIUAIIU
pa30uTh BCE 3BYKHM PYCCKOW peur Ha 4 MOATPYMIbI, B 3aBUCUMOCTH OT 3HAYEHUS
napaMeTpa «KOJIMYECTBO MAKCUMYMOBY». 3BYKH «&», «10» HMEIOT HaubOoJbliee

sHayenue CKO.




38

BorunciaureabHbIi JKciepuMenT Ne 2

[{enb: BBIIBUTH HOMEpPA MAaKCUMAJIbHBIX JIEMEHTOB KEIICTPa OT THUIA 3BYKOB
PP.

HcxonHble naHHBIE: pEUYEBOM CHUTHAJ, COOTBETCTBYIOIIMN 3BYKaM PYCCKOH
peuu, 3alMcaHHble ¢ 4acTOTOM auckperusanuu 16 kl'1, paspsaHocteio 16 6wur,
JUIMTEJIBHOCTh OTpE3Ka aHaju3a JJI ONPENIEJICHUsl Ynciia MEePeXoI0B Yepe3 HOJIb
T=16 mc. (N=256). Konu4yecTBO HHTEpPBAJIOB, Ha KOTOpPHIE pa30UBAETCS OCh YaCTOT
(R=40).

[1nan
1. 3arpy3uTh pedeBOil CUTHaJ, COOTBETCTBYIOIIUNA OMpPENEIEHHBIM 3ByKam
PP (X)

2. Kaxnprii  pedeBoil curHaia pa30MTh Ha OTPE3KA  OJMHAKOBOM

mrensHoctr N (X )

3. Hns xaxmoro orpeska PC olieHUTHh pacmpenesieHue SHEpPTruu B IIIKaJe

MeJI, HCIIOJIB3YS CYOIONIOCHBIH aHamm3 o R uaTeppanam (P, )

4, Jlns  kaxmoro otpeska PC OlEHUTh 3HAYEHUS KEMNCTPabHBIX

k03 uimenTos, ucronssys JIP. (K, )
5. Hns kaxnoro orpeska PC omnieHUTh HOMEP C MaKCUMaIbHBIM 3HAYECHUEM
KEeIcTpa.

6. s xaxmoro orpeska PC ompenennT MUHUMAaIbHBIE 3HAYCHUS HOMEpa
C MaKCUMAaJIbHBIM 3HAYEHUEM KEIICTpa.

7. qna xaxgoro otpeska PC omnpenenutb MakCUMalbHbIE 3HAaY€HUs
HOMEpPA C MAKCUMAJIbHBIM 3HAYEHHEM KEICTpa.

8. Hns xaxmoro orpeska PC ompenenutsh cpeaHue 3HaYEHUST HOMEpA C
MaKCHUMaJIbHbIM 3HAUE€HUEM KETCTpa.

9. Hnsa xaxaoro orpeska PC onpenenuts CKO HOMEpa ¢ MakCHMaJIbHBIM

3HA4YCHHUCM KCIICTpPaA.
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2

0=\/M[X ~M(X)]
10.I1poananu3upoBaTh MOITyYECHHBIE PE3YIbTATHI.

11.B coOTBETCTBUU C MOJIYYCHHBIMU pe3yJbTaTaMH pa3OuTh Bce 3ByKu PP

Ha HECKOJIBKO MTOArPYII.
Pe3yabTaThl HCC/IEe10BAHUH

B tabmune 2.11 mpeacraBieHbl MakCHMallbHble, MUHUMAJbHBIE, CPEIHUE

3HaueHwus1, a Takxe 3HaueHns CKO HoMepa MakCHMaJbHBIX 3JIEMEHTOB B KEIICTPE.

[Moarpynmsl 6611M chopmupoBanbl corntacHo 3HadeHusM CKO.

Tadauua 2.11 — Homepa MakcuMaibHBIX 3JIeMEHTOB

Ne Ne Tun 38. PP Min Max 3Hauenne Cpennee CKO
rpynmnsl | NOATPYINbI 3HAYEHHUE

1 1 a 0,00 1,00 0,10 0,09
2 ) 0,00 1,00 0,10 0,09

3 B 0,00 1,00 0,10 0,09

4 I 0,00 1,00 0,10 0,09

5 e 0,00 1,00 0,10 0,09

6 xK 0,00 1,00 0,10 0,09

7 3 0,00 1,00 0,10 0,09

8 u 0,00 1,00 0,10 0,09

9 i 0,00 1,00 0,10 0,09

10 K 0,00 1,00 0,10 0,09

11 1 0,00 1,00 0,10 0,09

12 H 0,00 1,00 0,10 0,09

13 0 0,00 1,00 0,10 0,09

14 0| 0,00 1,00 0,10 0,09

15 p 0,00 1,00 0,10 0,09

16 c 0,00 1,00 0,10 0,09

17 T 0,00 1,00 0,10 0,09

18 y 0,00 1,00 0,10 0,09

19 (1) 0,00 1,00 0,10 0,09

20 X 0,00 1,00 0,10 0,09

21 i} 0,00 1,00 0,10 0,09

22 q 0,00 1,00 0,10 0,09

23 il 0,00 1,00 0,10 0,09

24 Bl 0,00 1,00 0,10 0,09

25 ) 0,00 1,00 0,10 0,09
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26 10 0,00 1,00 0,10 0,09
27 s 0,00 1,00 0,10 0,09
2 28 r 0,00 1,00 0,11 0,10
1 M 0,00 1,00 0,25 0,19
2 é 0,00 1,00 0,33 0,22
3 I 0,00 1,00 0,33 0,22

[TonyuenHsle pe3ylnbTaThl MNPOBEACHHBIX 3KCIEPUMEHTOB IO3BOJIAIN
pa3OUTh BCE 3BYKH PYCCKOW pedH Ha 2 MOATrPYMIbI, B 3aBUCUMOCTU OT 3HAYEHUS
napaMeTpa «HOMEpa MaKCUMAaJbHBIX 3JIeMEHTOB». [IpakThuecku Bce 3HA4YCHUS
UJICHTUYHBI, 32 UCKIIOUYEHHEM 3BYKOB «M» «&» «IID», KOTOPhIE U OMNpEJCICHbI B

OTZEJIbHYIO OATPYMITY.

BoeruucianrenbHbIi 3kcniepuMenT Ne 3

[lenb: BpIsBUTH 3aBUCMMOCTBH JOJIM MAaKCUMAaJbHBIX 3HAYEHHU KETCTpa OT
Tuna 38yKoB PP.

HcxonHbie naHHBIE: pEUYEBOM CHUTHAJ, COOTBETCTBYIOIIMM 3BYKaM PYCCKOU
peuH, 3amMcaHHble C 4acTOTOM Auckpetuszauuu 16 kl'u, paspsaHoctbio 16 Owur,
JUIMTEIBHOCTh OTPE3Ka aHaln3a Ul ONPENENICHHs YUCila NIEPEXOJ0B 4epe3 HOJIb
T=16 mc. (N=256). Konu4uecTBO HHTEPBAJIOB, HA KOTOpPHIE pa30UBAETCS OCh YaCTOT
(R=40).

[Inan

1. 3arpy3uTh pedeBoOil CHUTHajl, COOTBETCTBYIOIIUNA ONPENEIEHHBIM 3ByKam

PP (X)

2. Kaxnaplii peueBoil curHam pa3OuUTh Ha OTPE3KHM  OJMHAKOBOM

mmrensrocti N (X )

3. Hns xaxmoro orpeska PC oneHuTh pacmpenesieHue SHEPTUU B IIIKaje

MeJI, KCTIOJIBb3Ys CYOIooCHbI aHanmu3 mo R uatepsanam (Py )
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s xaxporo otpe3ka PC  OLEHUTh 3HAYEHUS KENCTPaIbHbBIX
k03ddummenTos, ucrnoms3ys JAID. (K, ).
s kaxaoro orpeska PC oOLieHUTH [0JI0 MaKCHMalbHBIX 3HAYEHUU B
KEICTpE.
Jnsa kaxngoro 3Byka PP omnpenenuts MUHUMAIIbHBIE 3HAQYEHUS 10U
MAaKCHMAaJIbHBIX 3JIEMEHTOB KEICTpa.
Jns xaxnporo 3Byka PP ompenennts MakCUMalIbHbIE 3HAYEHHUS JOJIU
MAaKCHMAaJIbHBIX 3JIEMEHTOB KEICTpa.
Jnsa  xaxnmoro 3Byka PP ompenenutes cpegHee 3Ha4YeHMSA  J0JIH
MAaKCUMAJIbHBIX 3JIEMEHTOB KEIICTPA.
Hns xaxngoro 3Byka PP ompenenuts CKO goim MakcHMabHBIX

QJIEMCHTOB KCIICTpaA.

2

a=\/M[X—M(X)]

10. TIpoananu3upoBaTh MOIyUYEHHBIE PE3YIbTATHI.

11.B cooTBeTCTBUU C MOITYYECHHBIMHU pe3yJibTaTaMu pa3OuTh Bce 3Byku PP

Ha HECKOJIBKO MOATPYII.

Pesynbrats! uccienoBanuii

B tabmume 2.12 mpencraBieHbl MaKCHMalbHbIC, MUHHUMAJIbHBIC, CPEIHUC

3HaueHus, a Takxke 3HaueHus CKO moneld MakCHMalbHBIX 3JIEMEHTOB B KEICTPE.

[Toarpynmnsl 66111 chopMHupoBaHbl corntacHo 3HaueHusaM CKO.

Ta6anna 2.12 — 1011 MAKCHMAJIBLHBIX 2JIEMEHTOB

Ne Ne Tun 38. PP Min Max 3nauenue Cpeanee CKO
rpynnbl | NOArPyNIbI 3HAYEeHHE

1 1 9 0,00 0,38 0,04 0,01

2 0,00 0,42 0,04 0,02

3 B 0,00 0,54 0,05 0,03

4 bl 0,00 0,56 0,06 0,03

5 a 0,00 0,56 0,06 0,03
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Oxonyanue TadaunbI 2.12

6 M 0,00 0,57 0,06 0,03
7 r 0,00 0,58 0,06 0,03
8 H 0,00 0,58 0,06 0,03
9 y 0,00 0,59 0,06 0,03
10 0 0,00 0,59 0,06 0,03
11 11 0,00 0,61 0,06 0,03
12 1 0,00 0,61 0,06 0,03
13 it 0,00 0,61 0,06 0,03
14 (0] 0,00 0,61 0,06 0,03
15 q 0,00 0,61 0,06 0,03
16 e 0,00 0,62 0,06 0,03
17 I 0,00 0,62 0,06 0,03
2 1 0 0,00 0,63 0,06 0,04
2 11 0,00 0,63 0,06 0,04
3 u 0,00 0,63 0,06 0,04
4 3 0,00 0,64 0,06 0,04
5 c 0,00 0,64 0,06 0,04
6 I 0,00 0,61 0,07 0,04
7 K 0,00 0,64 0,06 0,04
8 X 0,00 0,64 0,06 0,04
9 T 0,00 0,64 0,06 0,04
10 p 0,00 0,64 0,06 0,04
11 i 0,00 0,45 0,11 0,04
12 K 0,00 0,65 0,06 0,04
3 1 ¢ 0,00 0,57 0,19 0,07
2 10 0,00 0,60 0,20 0,08

[Tomy4yeHHblE pE3yabTaThl IMPOBEACHHBIX AKCIIEPUMEHTOB  I103BOJIUIIU
pa3OUTh BCE 3BYKM PYCCKOM peyu Ha 3 MOJrPYIIbI, B 3aBUCUMOCTH OT 3HAYEHUS
rmapamMeTpa «JI0JM MAaKCHUMaJbHBIX 3JIEMEHTOBY». Pa3HuIa B MOIYyYEHHBIX

3HAa4YCHHUAX HC3HAUYUTCIIbHA.

2.3 UcciienoBanue 4acTOTHBIX (CyOOJI0CHBIX) XapaKTEPUCTHK

B HCKOTOPOM CMBICIIC CY6HOHOCHBIﬁ aHaJIn3 — JOTO 3aJa4da OIIMCaHMAd

CBOMCTB 00BEKTAa ¢ MO3MUMN pa30MeHusi 00JacTH MPOCTPAHCTBEHHBIX YacTOT Ha

HOI[06J'IaCTI/I. HpI/I 9TOM OCHOBHOC BHHUMAHUC YACIICTCA 3aJa4dYC BbIYUCIICHUA
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TOYHBIX 3HAYCHUM ,HOHCﬁ OHCPIruu B 3aJlaHHBIX HOI[O6JIaCT}IX IMPOCTPAHCTBCHHBIX

YacTOT U OIITUMAJIbHOMY BBIJICJICHUIO CY6HOHOCHBIX KOMIIOHCHT.

BeruuciaurenbHbii 3kcnepumenT Ne 1

Llenb: BBISIBUTH 3aBUCUMOCTh BEJIMYMHBI YACTOTHOM KOHIEHTPAIIMKU OT THUIIA
3ByKOB PP.

HcxonHble naHHBIEC: PEYEBOM CHUTHAJ, COOTBETCTBYIOIIMNA 3BYKaM PYCCKOM
peuu, 3alvcaHHble ¢ 4acTOTOM auckperusanuu 16 kl'u, paspsaHocThio 16 Our,
JUTUTEILHOCTh OTPE3Ka aHalii3a JJis OMPECNICHHs YKCIa TEPEX0/I0B Yepe3 HOJIb
T=16 mc. (N=256). KonuuecTBO 4aCTOTHBIX HHTEPBAJIOB, HA KOTOPbIE pa30MBaeTCs
och yacTtoT R=128. 3nauenune nonu saeprun m=0.7; 0,8; 0.9

[Iman
1. 3arpy3uTh pedeBOil CUTHaJ, COOTBETCTBYIOIIUNA OMpPENEIEHHBIM 3ByKam
PP (X)
2. Kaxnpiii  pedeBoii curHaia pa30UTh Ha OTPE3KA  OJMHAKOBOM

wmrensHoctr N (X )

3. Jna xaxxmoro orpeska PC oreHnTh 3HaUCHUE YaCTOTHON KOHIICHTPAIUN

MIPHU 3aIaHHOM 3Ha4Y€HUH M 1o popmyse:

_fm
W =fg/R
rie R — KOJMYEeCTBO pABHOBEIUKUX HMHTEPBAIIOB, Ha KOTOPHIE
fm

pa3ouBaeTcsi OCh 4acTOT; N — MUHHUMAaJIbHOE KOJHUYECTBO YACTOTHBIX
MHTEpPBAJIOB (YaCTOTHAs KOHIICHTpAIUsi), B KOTOPBIX COCPEAOTOUYEHA
3aJjaHHast JOJIsL SHEPIUU M 3BYKOBOI'O OTPE3Ka, T.€.:
far =Mind g
4. Jlns xaxpaoro 3Byka PP BbruMcINTh MUHUMAJIbHBIE 3HAYEHUS YaCTOTHOM
KOHILICHTPALUU.

5. [ns xaxnoro 3Byka PP BEIUMCINTE MakCUMalIbHbIE 3HAYEHHS YACTOTHOU

KOHICHTpAallHuH.
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Jna kaxnoro 3Byka PP BbUMCINTE CpelHME 3HAYCHUS YACTOTHOU

KOHOCHTPAINH.

Jns xaxaoro 3Byka PP Berunciuts CKO 4acTOTHOM KOHIIEHTpAIMU OT

CPEAHErO 3HAYEHUS U1 KaXXA0ro 3ByKa PP.

IIpoananu3upoBaTh NOIYYEHHBIE PE3YIBTATHI.

B cooTBercTBUM € MOMYYEHHBIMHU pe3yJibTaTaMUu pa3OuTh Bce 3Byku PP

Ha HECKOJIBKO MTOATrPYII.

B Ta6JII/ILIe 2.13 IMpCaACTaBJICHbI MAKCHUMAJIbHBIC, MHUHHUMAJIBHBIC, CPCIAHUC

3HaueHusd, a Takke 3HaueHuss CKO uvactoTHO#l koHUeHTpauuu. [loarpynmnel Obun

C(bopMI/IpOBaHLI COIIaCHO CPCIHNM 3HAYCHUAM.

Tabauna 2.13 — yacToTHAsi KOHIEHTPaUMsl

Ne Ne Tun 38. PP Min Max 3Hauenne Cpennee CKO
rpynmnsl | NOATPYINbI 3HAYEHHUE

1 1 0 3,00 10,00 3,95 0,67
2 H 3,00 10,00 4,26 0,44

3 B 3,00 10,00 4,34 1,40

4 M 3,00 10,00 4,81 1,94

5 y 3,00 9,00 4,96 1,17

6 10 3,00 15,00 5,06 3,19

7 Il 3,00 15,00 5,10 4,37

2 1 r 3,00 29,00 6,07 9,30
2 é 3,00 14,00 6,94 3,85

3 e 3,00 15,00 6,95 3,85

4 1 4,00 27,00 7,06 8,66

5 3 3,00 17,00 7,16 7,19

6 Bl 3,00 14,00 7,21 5,25

7 u 3,00 17,00 7,22 5,35

8 0 5,00 13,00 7,52 1,44

9 i 3,00 16,00 8,26 5,57

10 a 5,00 19,00 8,85 8,56

11 a 4,00 18,00 9,18 3,76

12 X 3,00 26,00 9,63 14,45

13 p 4,00 20,00 9,75 10,45

3 1 xK 3,00 37,00 10,31 51,29
2 I 3,00 30,00 11,09 21,62




45

Oxonyanue Tadaunb 2.13

3 3 3 3,00 40,00 12,62 96,96
4 K 4,00 33,00 13,67 53,57
4 1 T 4,00 30,00 18,99 33,04
2 i1 6,00 33,00 21,35 17,17
3 i\ 4,00 39,00 21,41 83,29
4 (0] 4,00 44,00 21,45 123,33
5 1l 3,00 42,00 21,80 83,85
6 q 6,00 36,00 21,87 43,70
7 c 3,00 37,00 24,23 35,27

[Tomy4yeHHblEe pE3yAbTaThl MPOBEACHHBIX SKCIIEPUMEHTOB  ITO3BOJIUIIN
pa30uTh BCE 3BYKH PYCCKOW peud Ha 4 MOATPYMIbI, B 3aBUCUMOCTH OT 3HAYEHUS

mapamMcCTpa «94aCTOTHASA KOHIOCHTPALIWA).

BoeruuciaurenbHbIi IKCIepuMenT Ne 2

Ilenb: BBIABATH 3aBUCUMOCTH HOMEPA YacTOTHOIO HHTEpBaja C
MAaKCUMAJIBHOW DHEPrUEN OT TUIIA 3ByKOB PYCCKOU PEYH.

HMcxonuple aHHBIE. pPEUYEBOM CHUTHAJ, COOTBETCTBYIOIIMM pa3IMYHBIM
3ByKaM PYCCKOM pe€uM, 3alMCaHHbIM C YacTOTOM AuCKpeTm3auuu 16 kI’ wu
paspsaHocThi0 16 Out. JlmutenbHOCTh oTpe3ka aHammza 1=16 mc (N=256).

KonudecTBo 4aCTOTHBIX HHTEPBAJIOB, HA KOTOPBIE pa3OuBaeTcs och yactor R=128.

Ilnan

1. 3arpy3uth pedeBoil CUTHaJ, COOTBETCTBYIOIIUN 3ByKaM PYCCKOU PEYUH.
2. Pa30uTh peueBoil CUrHAI Ha OTPE3KU OJTMHAKOBOM JythTenbHOCTH ( X ).

3. Jns xaxmoro otpeska PC omeHuTh pacripenencHre SHEPTUU B YACTOTHOM

o01acTu, UCTIOJIB3YsI CYOOJIOCHBIN aHaIH3.

P(*n)= | IX(0)f do/2x

weV,

oy = [X(w)Y (w)dw! 27

weV,
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N r
XN )onpenenﬂeT 4acTh SHEPIUH, a Py . CyOIIOJIOCHYIO

CooTHonieHue P (
KOPPEIALHUIO CIEKTPOB PA3JIMYHBIX OTPE3KOB.

4. Ilna xaxpaoro orpeska PC ompenenute HOMEp 4YacTOTHOIO HHTEpBaJa C
MaKCUMaJIbHOM SHEPTUEH.

5. lma kaxgoro orpeska PC ompenenuTs MakCHUMaJIbHYIO JOJIO0 SHEPTHH,
COCPEIOTOYEHHYIO B OJTHOM MHTEpBAJIE.

6. Jns xaxmoro 3Byka PP onpenmennts MuHUManbHOE 3HAUYE€HHUE HOMEpA
YaCTOTHOTO MHTEPBAJIA C MAKCUMAJIbHOM JHEPTUEH.

7. Jlna xaxpaoro 3Byka PP ompengenuth makcumallbHOE 3Ha4Y€HHE HOMeEpa
YaCTOTHOTO MHTEPBAJIA C MAKCUMAJIbHON YJHEPTHUEM.

8. Jns xaxnoro 3Byka PP onpenenuts cpeaHee 3HaueHHEe HOMEpPA YaCTOTHOTO
UHTEpBAJIa C MAKCUMAJIbHOW 3HEPTUEH.

9. Jns xaxmoro 3Byka PP onpenenute CKO HOMepa 4acTOTHOTO MHTEpBaa C
MAaKCHUMAJIbHOW DHEPIrUeHn.

10. Ins  xaxmoro 3Byka PP ompeaenuTs MUHUManIbHOE 3HAaYCHHE
MaKCHUMAaJIbHOM J10JIA SHEPTHUH, COCPEAOTOUCHHON B OJTHOM UHTEpBAJIE.

11. Ins  kaxngoro 3Byka PP ompenenuTh MakCcUMallbHOE — 3HAauyeHHE
MaKCUMaJIbHOM J10JIA SHEPTUH, COCPEAOTOUCHHOM B OJTHOM UHTEpBAJIE.

12. JIna xaxmoro 3Byka PP ompenenuTs cpenHee 3HaYeHHE MaKCUMAaJIbHOMN
JIOJIM HEPTUH, COCPEAOTOYEHHON B OJJHOM UHTEPBAJIE.

13. JInsa xaxxmoro 3Byka PP ompenenuts CKO makcuManbHOW TONMHM SHEPTHH,
COCPENOTOUYEHHOM B OJTHOM UHTEpBAJIE.

14. IIlpoananu3upoBaTh NOJYYEHHbBIE PE3YJIbTATHI

15. B cooTBeTcTBUM C TIOJYYEHHBIMH pe3yJibTaTaMu pa3outh 3Byku PP Ha

MOArPYIIIBI.

Pe3yabTaThl HCC/Ie10BAHUH

B tabnuuax 2.14 — 2.15 npeacraBieHbl HOMepa MaKCUMaIbHBIX MHTEPBAJIOB

N JOJU MAaKCUMAJIbHBIX MHTCPBAJIOB (I/IX MaKCHUMaJIbHbIC, MUHHUMAJIbHBLIC, CPCAHUC
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3HaveHus, a Taoke 3HadueHus CKO). [Moarpymnisl ObUM CPOPMHUPOBAHBI COTIIACHO

cpenHuM 3HaueHMsIM. Ennnuia n3mepenns — m/c.

Tabuauna 2.14 — HoMepa MaKCMMAJIbHBIX HHTEPBAJIOB

Ne Ne Tun 38. PP Min Max 3HaueHue Cpennee CKO
rPynnsl | NOATPYINbI 3HAYEHHUE
1 1 10 1,00 4,00 2,24 1,25
2 0 1,00 4,00 2,34 0,63
3 B 1,00 4,00 2,39 0,96
4 M 1,00 3,00 2,40 0,49
5 i 1,00 6,00 2,44 1,15
6 H 1,00 4,00 2,50 0,55
7 r 1,00 6,00 2,53 0,62
8 3 1,00 6,00 2,98 1,46
2 1 xK 1,00 20,00 3,05 7,37
2 u 1,00 4,00 3,21 0,31
3 bl 1,00 5,00 3,24 0,95
4 y 1,00 5,00 3,49 0,30
5 i 3,00 5,00 3,59 0,25
6 é 1,00 5,00 3,68 0,64
7 p 1,00 6,00 3,74 1,03
8 e 1,00 5,00 3,81 0,39
9 0 1,00 12,00 3,84 1,89
10 1 2,00 7,00 3,92 1,32
11 o 1,00 15,00 3,96 3,21
3 1 I 1,00 19,00 4,72 8,77
2 X 1,00 15,00 5,04 17,99
3 3 1,00 49,00 5,28 111,97
4 a 2,00 15,00 5,42 3,22
5 i) 1,00 46,00 7,87 84,97
4 1 K 1,00 32,00 9,60 115,79
2 T 1,00 39,00 10,74 147,05
3 I 1,00 49,00 14,48 165,66
4 q 1,00 41,00 16,47 111,99
5 1 11 1,00 57,00 19,51 387,02
2 11 1,00 49,00 23,01 43,93
3 c 1,00 50,00 27,42 189,29

[TomyyeHHblEe pPE3yAbTaThl MPOBEACHHBIX ASKCIEPUMEHTOB  IO3BOJIUIIHU
pa30uTh BCE 3BYKM PYCCKOW pEeUd Ha 5 MOATPYIIN, B 3aBUCUMOCTH OT 3HAYEHUS
napamMeTpa «HOMEpa MaKCHUMAaJbHBIX HWHTEpBajoBy. HawmOoibliee KOIMYECTBO

IIACHBIX 3BYKOB HAXOJAUTCS BO BTOPOM NOATPYIIIE.
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Tadauuna 2.15 — 1011 MaKCUMAaJIbHBIX HHTEPBAJIOB

Ne Ne Twun 3B. PP Min Max 3nauenue Cpennee CKO
rPyNnibl | MOATPYNNbI 3HAYEHHe

1 1 c 0,06 0,42 0,15 0,00
2 Jii| 0,06 0,38 0,17 0,00

3 T 0,06 0,46 0,18 0,01

4 i} 0,05 0,42 0,18 0,01

5 q 0,06 0,40 0,18 0,01

6 (0] 0,05 0,42 0,18 0,01

7 I 0,04 0,44 0,20 0,01

2 1 K 0,08 0,40 0,22 0,01
2 i 0,06 0,40 0,22 0,00

3 s 0,1 0,41 0,23 0,00

4 0 0,1 0,39 0,23 0,00

5 X 0,1 0,50 0,25 0,00

6 p 0,1 0,42 0,25 0,00

7 a 0,1 0,41 0,26 0,00

8 3 0,07 0,50 0,27 0,01

9 K 0,09 0,53 0,29 0,01

10 é 0,1 0,44 0,29 0,00

11 9 0,1 0,46 0,30 0,00

12 b 0,1 0,44 0,30 0,00

13 i 0,1 0,43 0,30 0,00

14 Bl 0,1 0,48 0,30 0,00

3 1 e 0,1 0,46 0,31 0,00
2 u 0,1 0,45 0,31 0,00

3 r 0,09 0,49 0,32 0,00

4 i} 0,1 0,49 0,32 0,01

5 ) 0,1 0,54 0,33 0,00

6 y 0,1 0,45 0,33 0,00

7 M 0,1 0,46 0,33 0,00

8 H 0,1 0,48 0,33 0,00

9 B 0,1 0,51 0,36 0,00

10 0 0,1 0,49 0,36 0,00

[Tomy4yeHHblEe pE3yabTaThl IMPOBEACHHBIX AKCIIEPUMEHTOB  I103BOJIUIIU
pa3OUTh BCE 3BYKM PYCCKOM peuyu Ha 3 MOJArPYIIbI, B 3aBUCUMOCTU OT 3HAYEHUS

mapamMmeTpa «I10J1 MaKCUMAJIbHBIX HHTCPBAJIOB)).

BoeruuciaurenbHbId IKCiepuMenT Ne 3
dopmanta — TepMUH (POHETHKH, O0O3HAYAIONIUN AaKYCTHYECKYIO
XapaKTePUCTUKY 3BYKOB peuH (MPEXIe BCEro TJIACHBIX), CBSI3aHHYIO C YPOBHEM

4acTOThI TOJIOCOBOTO TOHA U 00Pa3yIoILyI0 TEMOp 3BYKaA.
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TemOp Harmero rojoca — He OECKOHEUHOE KOJIMYECTBO 3BYKOBBIX BOJIH U HE
CyMMa OCHOBHOTO 3BYyKa, a JJOBOJIbHO OIPAaHUYEHHAs 10 CBOEMY CIIEKTPY CIOXKHAas
3BYKOBAasi BOJIHA. DTa 3BYKOBasl BOJHA COCTOUT M3 HECKOJBKUX 0OJacTeil — rpyri
YacTOT, YCHJICHHBIX PE30HATOPHOMW CHUCTEMOW BOKaJIBbHOTO TpakKTa, TOT/A Kak
JIpyrue, KOTOpble POTOTIOTOYHOM MOJIOCTHIO HE OT(UIBTPOBAHBI, HE OKa3bIBAIOT
BIMSHUS Ha TeMOp rojioca BooOmEe. ODTH 00JIaCTH YCHUJICHHBIX YacTOT |
Ha3bIBAIOTCS (hOpMaHTaAMHU.

Camyro HHM3KYI0 MO 4yacTtore (QopMaHTy Ha3biBaloT OCHOBHOW, B HeW
COJICP)KUTCSI OCHOBHOM TOH 3BYyKa, caMa HoTa. Clieayromnryro (GopMaHTy Ha3bIBAIOT
[lepBoii pedeBoil. DTa ¢opmaHTa B peud BO3HHUKAET, Onarojapsi TIOTOYHOMU
nosioctu. [{s pacro3HaBaHMs IJIACHOTO 3BYKa Ba)KHBI MEpPBbIC JABE (POPMAHTHI —
mepBas W clenyromas 3a Hell BTopas pedeBas. «OTBETCTBEHHOW» 3a BTOPYIO
pedeByio (oOpMaHTy SBJISETCS pOTOBasi MOJIOCTh. MIMEHHO pa3mep W B3auMHOE
paCIOJIOKEHUE B CIIEKTPE IMEPBOM M BTOPOM (DOPMAHT OMpPEAENAIOT TO, KaKyIO
TJIACHYIO MBI YCIIBIIITUM.

B oObryHOM pa3roBopHoOi peun ATUX Tpex (opMaHT (He 3a0bLIM TIPO
OCHOBHYIO) BITOJIHE JOCTATOYHO JAJISi CO3JAHMS BCETO CIEKTPa TIIACHBIX 3BYKOB
s3bIKa. [Ipy meHuu BOKaJIbHBIN ammapar 4yejloBeKa OpraHM30BaH HECKOJIBKO MHAYE,

H 3TO IIPUBOAUT K HHOMY BBaHMOHeﬁCTBHIO YCJIOBCUYCCKUX PC30HATOPOB

Llens: BBIABUTH 3aBHCHUMOCTh KOJIMYECTBA M TOJOXKEHUS (POPMAHTHBIX
obnacTteit ot Tuna 3Byka PP.

Ucxonnpie npannbpie: PC, COOTBETCTBYIOIIMI pa3iuyHOMY 3BYKy PP,
3alMCaHHBIA C YacToTOM auckperm3anuu 16 kI u paspsgHocThiO 16 OHT.
JmutenbHocTh oTpe3ka aHamuza =16 mc (N=256). KonuuecTBO YacCTOTHBIX
MHTEPBAJIOB, HAa KOTOPBIC pa3douBaeTcs och yacToT R= 128. Jlons sHepruu curHaia
m=0.9.

[Lman

1. 3arpy3utTh peueBOi CUTHAJI, COOTBETCTBYIOIINI 3ByKaM PYCCKOM peyn.

2. Pa30uTh peueBoil cUTHAI Ha OTPE3KU OJMHAKOBOM JuymnTenbHOCTH ( X ).
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3. g kaxnaoro orpeska PC oneHuTh pacnpeeneHre SHepru B YaCTOTHOM
00J1acTH, UCTIOJB3YsI CYyOTOJIOCHBIN aHaH3.

4. llns xaxgoro otpeska PC onpenenuts WHQOpPMAIMOHHBIE YaCTOTHBIE
WHTEpPBAJIbI, KaK MHTEPBAJbl, B KOTOPHIX COCPEJOTOUYEHBI OCHOBHAs JOJIS
SHEpPTUU M.

5. Jlna kaxnoro orpeska PC onpeaenutb KoTu4ecTBO POPMaHTHBIX 00JIaCcTEN.

6. s kaxmoro orpeska PC ompenenuth MUPUHY KaXaoil (OpMaHTHOM
o0JacTu.

7. lna xaxaoro 3Byka PP ompenenuTs LEHTpaJbHYH0 YacTOTy KaKIOU
dbopmMaHTHOM 00JIACTH.

8. lna kaxmoro 3Byka PP ompegenuth MHUHMMalbHOE 3HAYEHUE YHCIIA
(dhopMaHTHBIX 00JaCTEH.

9. lna xaxpgoro 3Byka PP ompenenuth MakcumalbHOE 3HAYCHUE YHCIIA
(dhopMaHTHBIX 00JIaCTeH.

10. [ns xaxmoro 3Byka PP onpenenuts cpennee 3HaueHne yucia popmMaHTHBIX
o0nacTen.

11. Jlnsa kaxxporo 3Byka PP onpenennts CKO uncna ¢popmMaHTHBIX 00nacTei.

12. Tlpoananu3upoBaTh MOJTYICHHBIC PE3YJIbTATHI.

13.B cooTBeTcTBUM C TIOJYYEHHBIMU pe3yjbTaTaMu Bce 3Byku PP pa3outh Ha

MOATPYIIIBI.

Pe3yabTaThl HcCIe10BaAHUI

B Ttabmume 2.16 mnpexacraBieHsl 3HAaUeHUS KojudecTBa ¢GopMaHT (uX
MaKCHMaJjbHble, MUHUMAJIbHBIC, CpeJHHME 3HadeHus, a Takxke 3HadeHus CKO).
[Toarpynmel ObLTM  CPOPMUPOBAHBI COTJIACHO CPEIHUM 3HAYCHHsIM. EnuHuia

U3MEpEHUs — M/C.



51

Tabauna 2.16 — kommuecTBo popmMaHT

Ne Ne Twun 3B. PP Min Max 3nauenue Cpennee CKO
rPyNnibl | MOATPYNNbI 3HAYEHHe

1 1 0 1,00 3,00 1,01 0,01
2 H 1,00 3,00 1,01 0,01

3 B 1,00 3,00 1,08 0,08

4 y 1,00 3,00 1,13 0,12

5 M 1,00 3,00 1,15 0,14

6 10 1,00 3,00 1,17 0,15

7 i 1,00 4,00 1,17 0,19

8 r 1,00 8,00 1,39 0,84

9 0 1,00 4,00 1,49 0,30

10 1 1,00 8,00 1,53 0,75

11 é 1,00 3,00 1,67 0,40

12 9 1,00 4,00 1,71 0,61

13 e 1,00 4,00 1,87 0,50

14 Bl 1,00 4,00 1,90 0,47

15 " 1,00 4,00 1,90 0,45

2 1 a 1,00 6,00 2,01 0,89
2 s 1,00 5,00 2,09 0,34

3 X 1,00 7,00 2,16 0,85

4 i} 1,00 6,00 2,20 0,96

5 i 1,00 5,00 2,24 0,55

6 p 1,00 6,00 2,26 0,73

7 K 1,00 10,00 2,55 3,49

8 3 1,00 10,00 2,74 4,69

9 K 1,00 7,00 2,88 2,64

10 T 1,00 8,00 3,53 1,53

3 1 111 1,00 11,00 4,10 1,43
2 b 1,00 12,00 4,11 5,35

3 i} 1,00 11,00 4,13 3,57

4 q 1,00 9,00 4,37 1,78

5 I 1,00 10,00 4,57 3,46

6 c 1,00 9,00 4,77 2,32

[TonyueHHble pe3ylbTaThl MNPOBEACHHBIX 3KCIEPUMEHTOB IO3BOJIAIN
pa3OUTh BCE 3BYKM PYCCKOM peuyu Ha 3 MOJArPYIIbI, B 3aBUCUMOCTU OT 3HAYEHUS
napameTpa «KoJIu4ecTBO (opMaHT». Hambombliiee KOJIWYECTBO TIIACHBIX 3BYKOB

HAaXOJUTCS B IEPBOM MOATPYIIIE, COTVIACHBIX — B TPETHEH.

JIist  BceX 3BYKOB PYCCKOM peyd OBLTM TIOCTPOCHBI THUCTOTPAMMBI

BPEMEHHBIX, MEJ-KENCTPAJIbHBIX U YACTOTHBIX XapakTepucTuk. Ha pucynkax 2.1 —
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2.32 mpencrTaBlieHbl TUCTOTpaMMbl Ha MpUMEpPE ABYX 3BYKOB — rijacHo «O» u

corstacHOU «JI».

Yactocth
YactocTs

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 50 100 150 200 250
3Ha4eHAs JIHTEILHOCTH PEYEBOI0 CHIHAIA 3Ha4eHHA LTHTEILHOCTH PEYEBOT0 CHIHAIA

Pucynok 2.1 — I'mcrorpamma uinTeJbHOCTH  PucyHoOk 2.2 — 'ucTorpaMma AJIMTe IbHOCTH

3ByKa «O» 3ByKa «JD»
300 . . . . 1200
1000
" o 800G
g £
=] =)
5 E
- o 600
4001
200
0 5 10 15 20 25 30 00 5 10 15 20 25 30 35 40
Yucao nepexoaos gepes "0" Uncao nepexonoes zepes 0"
Pucynoxk 2.3 — I'mcrorpamma yucia Pucynok 2.4 — I'mcrorpamma yucia
nepexonos 4epe3 «0» 3Byka «O» nepexonos 4epes «0» 3Byka «JI»
> I
. .
0 1 2 3 4 5 6 7 0 5 10 15
oT 51 FHEPrHH MEPEOH MOJIOBHHBI 3BYKA KO BTOPO# OTHOTMIEHHA IHEPTHH NePBofl MOJT0BHHEBI 3BYKA KO ETOPO#H
Pucynok 2.5 — I'mcrorpaMmma oTHOIIEHUS Pucynok 2.6 — I'mcrorpaMmma oTHOIIEHUS

3Hepruii 3Byka «O» JHepruii 3BykKa «J»
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20
18 B
16 B
14 i
B E
8 g1 J
g g
S B 1 -
0 2 4 & 8 10 12 0 5 10 15 20 5 30
3HageHHA OTHOMEHHA FHEePrHH HA49AJIa K KOHIOY J@avenun OTHOMEHHNA JHEePrHH HAa4aJ13a K KOHIOY
Pucynok 2.7 — 'mcrorpamMma oTHOIIEHHSI Pucynok 2.8 — 'mcrorpaMma oTHOIIEHHSI
Ha4YaJia K KOHIY 3ByKa «O» Ha4yaJia K KOHIY 3ByKa «JD»

YactocTs
Yacrocts

0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
3Ha4eHHA 0THOMEHASN HEPIHH CePETHHEBI K KOHOY 3HadeHHs OTHOMEHHS JHEPrHH CEpeIHHb] K KOHIY
Pucynok 2.9 — I'mcrorpaMmma oTHOIIEHHUS Pucynok 2.10 — I'ucrorpamma oTHOIIEHHSA
cepeIuHBI K KOHIY 3ByKa «O» cepeauHbI K KOHILY 3BYKa «JI»

YactocTh
L
YacTocTh

0 L
05 1 15 2 25 3 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
3HaYeHHR OTHOMEHHERA JHEPrHH CepPedHHbI K HA49AIy 3HageHHA OTHOMEHHAS JHEPIrHH CepeIHHEI K HAYATY

PucyHnok 2.11 — I'mecrorpamma oTHOIIEHUS Pucynok 2.12 — I'ucrorpamma OTHOIIEHHSA
cepeaMHBbI K Ha4YaIy 3ByKa «O» cepeaMHBbI K Ha4Ya1y 3ByKa «JI»



YactocTs

02 025 03 03 04 045 085 05 06 065
Jo.1H HEPrAH B HaUale 3IBYKA

Pucynok 2.13 — I'ucrorpamma ao1u
IJHEpPruu B Hayaje 3ByKa «O»

YacrocTs

0.35 04 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7
Jonn sHeprun B cepeInHe 3BYKA

Pucynok 2.15 — I'mcrorpamma aoJim
JHEPI'MH B cepeauHe 3ByKka «O»

UHacrocte

0 0.1 02 0.3 04 05 0.6 07 0.8 0.9
Joaa HEPrHH B Ha4ale 3BYKa

Pucynok 2.14 — I'ucrorpamma 1014
JHEpPruu B Hayaje 3ByKa «JI»

YactocTs

0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 04 045 0.5
Jonu 3Heprau B cepennHe 3BYKA

Pucynok 2.16 — I'ucrorpamma no,1u
IHEPruHu B cepeauHe 3ByKa «JI»

Yactocts

0.05 01 015 02 0.25 03 035 04 0.45
Jo.n 3HepraH B KOHOE 3BYKA

PucyHnok 2.17 — 'mctorpamma go0Jiu
3Heprnn B KOHIIE 3By1ca «O»

HacrocTs

0 01 02 03 04 05 06 07
Jo/IH 3HePrHE E KOHIE IBYKA

Pucynok 2.18 — I'ucrorpamma po,1m
JHEPIvM B KOHIIC 3BYKa «JI»



YactocTe
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6 i 10 12
KoandecTBo MAKCHMYMOB
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Pucynok 2.19 — I'ucrorpamMmma KoJinuecTBa

MAaKCUMYMOB 3BYKa «O»

YacrocTs

1

0 I
0 01 02

1 1 1 1 1 1
03 04 05 06 07 08
Homepa MakcHMAJIBHBIX 31eMeHTOB

08 1

Pucynok 2.21 — I'ucrorpamma HoMepoB

MAaKCUMAJIbHBIX 3JICMEHTOB 3BYKa «O»

18

HacTocTh
o

1 1 Il 1
0.2 0.3 04 05
Jona MakcHMAaILHELX 31€eMeHTOR

=

0.1 0.6

Pucynok 2.23 — I'ucrorpamma noJieii
MAaKCUMAJIbHBIX 3J1€eMEHTOB 3ByKa «O»

07

Yactocts

YacrocTe

55

=

YacrocTh

12

1 1 1 1 1
2 4 6 8 10
Konn4ecTBo MaKCHMYMOB

Pucynok 2.20 — I'ucrorpamMma KoJimyecTBa

MaKCUMYMOB 3BYKa «JI»

0

! I I ! I I I
02 03 04 05 06 07 08

HDM&DB MAaKCHMAIBHBIX 3 1eMeHTOB

0 01 0.9 1

Pucynok 2.22 — I'ucrorpamma HoMepoB
MaKCHMAaJIbHBIX 3J1eMeHTOB 3BYyKa «J»

06

1 1 1 1
0.2 0.3 0.4 0.5
Joam MakCHMAILHBIX 3]1€MeHTOB

0.1 07

Pucynok 2.24 — I'ucrorpamma noJieii
MaKCHMAJIbHBIX 3J1eMeHTOB 3BYyKa «JD»
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HactocTs

1000
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5 6 7 8 9 10 1 12 13
3HavWeHHA 4acTOTHOH KOHIEHTPANHE

Pucynok 2.25 — I'ucrorpamMmma 3HayeHHi
YACTOTHOM KOHLEHTPALHH 3ByKa «O»

2500

2000

o
=1
=]

YacTocTs

1000

500

0 2 4 6 8 10 12
Homepa MaKCHMATbHBIX HHTEDEATIOB

Pucynoxk 2.27 — I'ucrorpamma HoMepoB
MaKCHMAJbHbIX HHTEPBAJIOB 3ByKa «O»

1500 T T T T T T

1000

Yactocte

500

01 015 02 025 03 035 04 045
JoaH MaKCHMAIBHEIX HHTEPEAIOE

PucyHnok 2.29 — I'mcrorpamma jgouieit
MAaKCHUMAJbHBIX l/lHTepBaJIOB 3By1ca «O»
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Yacrocrs

Yacrocte

Hacrocth
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2500

2000
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1000

500

0 5 10 15 20 25 30
3HadeHHA 9aCTOTHOH KOHIEHTPANHH

Pucynok 2.25 — I'ucrorpamMmma 3Ha4eHH i
YaCTOTHOM KOHLIEHTPAaLMH 3ByKa «JI»
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1800 B
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Homepa MaKkCHMAIBHBIX HETEPBATOB

0

Pucynok 2.28 — I'ucrorpamma HoMepoB
MaKCHMAaJbHbIX HHTEPBAJIOB 3BYKa «JI»

1000

900

800

I
=
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300

200

100

0.1 015 0.2 0.25 0.3 0.35 04 0.45 05
JoaH MAKCHMATEHLIX HHTEPBATIOR

Pucynok 2.30 — 'mctorpamma gosteii
MAaKCHUMAJbHBIX I/IHTepBaJIOB 3ByKa «JI»
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4000

3000

3500 B
2500 1

3000 B

2500 - i 2000

2000 1500 |

YacTocTh
YacrtocTe

1500 1
1000 B

1000 B

500 1

L 1 - 1 0 [ .
5 1 15 2 25 3 35 4 1 2 3 4 5 6 7 8

Koangecteo dopmanT Koanuecreo opmant

P=t=1

PucyHnok 2.31 — 'mcrorpamma kojimyectBa  Pucynok 2.32 — 'ucrorpamMma KoJu4ecTBa
¢opmanT 3ByKa «O» (popmanTt 3ByKa «JI»

JlaHHOE WCccneoBaHUE TMOKA3bIBAET, UYTO PAa3IMYHBIE 3BYKH MOTYT HUMETh
CXO/JHBIE 3HAYEHUs HEKOTOPBIX I[apaMeTpoB, TaKue, KakK IapaMeTpbl —
«UTATETTFHOCTh», «OTHOIIIEHWE DHEPTUi», «OTHOIICHHWE Hadajga K KOHILY»,
«OTHOULICHHE CEpPEAMHBI K KOHIY», «JI0MH MAaKCUMAaJbHbIX KO3()(UIINEeHTOB
KEICTpa», «KOJUYECTBO MAaKCUMYMOB KEICTpa», «HOMEpa MAaKCHUMaJIbHbIX
K02 UIIMEHTOB KETCTpa» MpeACTaBlIeHHbIe Ha pucyHkax 2.1 — 2.2, 2.7 — 2.10,
2.13 —2.14, a taxxe 2.19 — 2.24 u 2.27 — 2.28, HO OOJBIIMHCTBO MTAPaMETPOB JIJIs
JIBYX Pa3MYHBIX 3BYKOB OyIyT MMETh pa3HbIe 3HAUEHUS. JTO TaKUE MapaMeTphl,
KaK «Iepexobl Yepe3 HOJb, «OTHOILIEHUE YHEPTHiA IEPBOI TTOJIOBUHE KO BTOPOI»,
«OTHOLICHHE CEPEeIUHBbl K KOHILY», «JIOJIU DHEPIHMH B CEPEIUHE 3BYKA», «IOJH
DHEPrUM B KOHIIE 3BYKa», «4acCTOTHAs KOHIICHTPAIUSI», «IOTH MaKCHUMAaJIbHBIX
3JIEMEHTOB». TakuM 00pa3oM, CpaBHEHHE 3BYKOB 10 OJJHOMY MapaMeTpy HE UMEET
CMbICJIa, @ CPaBHEHHE 10 BCEMY Ha0Opy MOXKET ObITh UCHOJIB30BAHO KAaK OJUH U3

noaAxXoa0B B CUCTEMaAX paCliO3HaBaAHUS.



2.4 AHaau3 BO3MOKHOCTH NPHMEHEHUS NMOJYYEeHHBIX MapaMeTpPpoOB B

CHUCTEMAX pacCnmo3HaBaHUA

Kak Ob1710 Ccka3aHO BHINIE, CPAaBHEHHWE 3BYKOB II0 OJHOMY TapameTpy He
UMEET CMBICIIa, a CPaBHCHHE MO BCeMy HAOOPY MOXKET OBITh MCIOJB30BaHO Kak
OMH U3 TIOJAXOJOB B CHCTEMaxX pacro3HaBaHUSI.
MOATBEPAKAAETCSA UCCIIEIOBAaHUEM Ha0Opa mapamMeTpoB JUIsl OTEIbHBIX 3BYKOB IO
CPaBHEHHMIO C JPYTUMHU 3BYKaMHU.

B Tabmumax 2.17 - 2.22 mnpuBeieH CpaBHUTEIBHBIN aHAJIN3 CXOXECTU

3HAYEHUM BCEX IPYIII XAPAKTEPUCTUK HA IMPUMEPE IIACHBIX 3BYKOB «A» «M» «O»

u cormacHbIX «K» «M» «Dy.
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Tadauua 2.17 - pe3yabTaT uccjieq0BaHus 3ByKa A

JlaHHoe yTBepKICHHE

Bpemennbie
XapPaKTePUCTHKH

Kencrpaabhubie
XapPaKTEePUCTUKHU

YacToTHBIE
XapPaKTEePUCTHKH

Bcero

KosmnuecTtB0 Ha00OPOB XapaKTEPUCTHK COOTBETCTBYKOIIMX 3BYKY A

A 9

3

4

16

APYIromMy yKasaHHOMY 3BYKY

KosmuecTBo HA00POB XapaKTEPUCTHK COOTBETCTBYIOIIMX 3BYKY A U

e 4 3 1 8
51 6 1 1 8
I 5 2 1 8
p 3 1 3 7
X 2 1 4 7
q 3 3 1 7
a 3 3 0 6
xK 4 1 1 6
3 3 1 2 6
K 3 1 2 6
H 3 3 0 6
I 2 1 3 6
c 4 2 0 6
B 2 3 0 5
i 2 1 2 5
M 3 2 0 5
o 2 1 2 5
0 3 1 0 4
1) 0 3 1 4
1 2 2 0 4
111 1 3 0 4
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Oxonuyanue Ta0auubI 2.17
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B Ttabmuue 2.17 ompeneneno, uro u3 16 HaOOpOB XapaKTEPUCTHK,
COOTBETCTBYIOIIUX 3BYKY «A», B &8 cCiy4yasxX XapaKTEpUCTHUKHA COBIAJAKOT C
XapakTepucTukamMu 3BYKoB «E» «M» «JI». B 7 cmywasx coBmamaror
XapaKTepUCTUKU 3BYKOB «P» «X» «U». Ilpu 3TOM, BpeMEHHBIE XapaKTEPUCTUKU
3ByKa «E» COBIaaOT ¢ BpEMEHHBIMU XapAaKTEPUCTUKaMH 3ByKa «A» B 4 ciiydasx,
a 3ByKka «M» - B 6 ciyyasix, KENCTpaJIbHbIE XapaKTEPUCTHUKH 3ByKa «E» coBmamaror
¢ «A» B 3 cimyudasx, a y 3Byka «M» B | ciyyae, © 4acTOTHBIE XapaKTEPUCTHUKHU

3BYKOB «E» «1» COBITaJa0OT CO 3BYKOM «A» B OJHOM CJIy4dac.

Tadauua 2.18 - pesyabrar uccijienoBanus 3syka «M»

BpemenHble KencrpaabHbie YacroTHBIE Bcero
XapaKTePUCTUKHU | XaPAKTEPUCTHKH | XapPAKTePUCTHKH

KoanyecTBo Ha00OPOB XapaKTEPHCTHK COOTBETCTBYIOIIUX 3BYKY U

|71 9 | 3 | 4 | 16
KosmnuecTtBo Ha00POB XapaKTEPUCTHK COOTBETCTBYIOIIMX 3BYKY U 1
APYroMy YKa3aHHOMY 3BYKY

a1 7 2 3 12
p 6 3 2 11
0 4 3 2 9
y 5 1 3 9
a 6 1 1 8
e 3 1 4 8
B 4 1 2 7
K 3 3 1 7
K 4 3 0 7
0 2 2 3 7
Bl 4 1 2 7
r 2 1 3 6
¢ 3 0 3 6
i 1 3 2 6
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OxoHuyanue Ta0auubI 2.18
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B Tabmuue 2.18 ompegeneno, uyto u3 16 HaOOpOB XapaKTEpPUCTHK,
COOTBETCTBYIOIIMX 3BYKY «WM», B 12 ciydasx XapaKTEpUCTHUKH COBHAJAIOT C
xapakTtepucTukamMu 3Byka «JI». B 11 ciyyasx XapakTEepUCTUKH COBHAJAIOT C
XapakTepucTUKaMu 3ByKa «P». B 9 ciydasx coBmagaroT XapakTEpUCTHUKH 3BYKOB
«b» 1 «¥Y». B 8 cimydasx coBnagaroT XapaKTEPUCTUKH 3BYKOB 3BYKHU «E» «A». [Ipu
OTOM, BPEMEHHBIC XapaKTEPUCTHKM 3ByKa «JI» coBmajgarwT ¢ BpEMEHHBIMU
xapakrepuctukamu 3Byka «M» B 7 cimydasx, 3Byka «P» - B 6 ciydasix, a 3ByKOoM
«b» m «¥Y» - B 3 um 5 caydasX COOTBETCTBEHHO. Men-KencTpaibHbIe
XapaKTepUCTHKU 3ByKa «JI» coBmamaroT ¢ Xxapaktepuctukamu 3Byka «W» B 2
ClIy4asix, XapaKTepUCTUKHU 3ByKa «P» - B 3 ciyyasx. 3Byk «b» B 3 ciyuasx, 3ByK
«Y» B OJHOM city4yae. HacTOTHbIE XapaKTEpPUCTUKHU 3BYKOB «JI» coBmamaer B Tpex

Ciyyasix, 3ByKa «P» B IByx ciydasx.

Tab6auua 2.19 - pe3yabTar ucciae1oBaHus 3Byka «O»

BpemenHble KencrpaabHubie YacToTHBIE Bcero
XapaKTePUCTHKHU | XaPAKTEPUCTHKH | XaPAKTEePUCTHKH

KosanuecTBo Ha0OPOB XapaKTEPUCTHK COOTBETCTBYIOIINX 3BYKY O

0 9 | 3 | 4 | 16

KonnyecTtBo Ha0OpOB XapaKTepUCTHK COOTBETCTBYIOIMX 3BYKY U n
APYroMy YKa3aHHOMY 3BYKY
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OxoHuyanue Ta0auubI 2.19
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B Tabmuue 2.19 onpeneneHo, uto u3 16 HaOOpPOB XapaKTEPHCTHK,
COOTBETCTBYIOIINX 3BYKY «O», B 7 ciy4asx XapaKT€PUCTHUKHA COBHAAAIOT C
XapakTEepUCTUKamMu 3BYKOB <«S» «O» «M» «JI». llpm >TOM, BpeMEHHbIE
XapaKTEPUCTUKHU 3ByKa «J[» cOBIajaroT ¢ BPEMEHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU 3BYKa
«O» B 1 ciyuae, 3Byka «bl» - B 3 cinydasx, 3Byka «9» B 4 ciny4dasx, 3Byka «SI» B 1
ciyyae.  KemncrpanbpHble — XapakTEpUCTMKM  3Byka  «JI»  coBmagarwr ¢
XapakTepucTUKaMu 3Byka «O» B 3 ciydasdx, B OJHOM CJIy4yae COBIAJAOT
XapakTepUCTUKU 3BYKOB «bl» «O9» «SI». HacTOTHBIE XapaKTEPUCTUKH 3BYKOB «JI»

«bI» «5I» coBnagaror co 3BykoM «I» B Tpex ciaydasx.
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Ta6auua 2.20 - pe3yabTaT ucciaeqoBanus 3Byka «K»

Bpemennbie KencrpaabHubie YacroTHbIE Bcero
XaPaKTePUCTUKHU | XAaPAKTEPUCTHKH | XAPAKTEPUCTHKH

KoanyecTBo Ha00OpPOB XapaKTEPHCTHK COOTBETCTBYIOIIUX 3BYKY K

K 9 | 3 | 4 | 16

KosinyecTBO HA0OPOB XapaKTEePUCTHK COOTBETCTBYIOIIUX 3BYKY U u
APYroMy YKa3aHHOMY 3BYKY

2 2
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B Tabmuue 2.20 omnpegeneHo, yto u3 16 HaOOpOB XapaKTEPUCTHK,
COOTBETCTBYIOIINX 3BYKYy «K», B 10 ciy4asx XapakTepuUCTHKH COBHAJarT C
xapakTepucTukaMu 3Byka «P». B 9 ciydasx coBmamarOT XapakTEpUCTHKHU 3BYKa
«II». B 8 cmywasx coBHagarT XapaKTEPUCTUKH 3BYKOB «I». Ilpum sToOMm,
BPEMEHHBIE  XapaKTEpUCTUKH 3Byka «P» coBmagaroT ¢ BpEMEHHBIMU
XapakTepucTukaMu 3Byka «K» B 6 ciyuasx, 3Byka «ID» - B 3 cinydasx, 3Byka «T» B

4 cnyuasx. KencrpanbHble xapakTepucTHKd 3Byka «P» coBmamaror ¢
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xapakrtepuctukamu 3Byka «K» B 2 ciydasx, 3Byka «II» B 3 ciyqasx, 3Byka «T» B 2
ciayyasx. YacroTHele xapakrepucTMkh 3BYKOB «P» «T» coBmagaror ¢
xapaktepucTukamu 3Byka «K» B 2 ciydasx. YacTOTHbIE XapaKTEpUCTUKH 3BYKa

«II» coBnagaror co 3BykoM «K» B 3 ciydasx.

Ta6auna 2.21 - pe3yabTaT Hccjieq0Banus 3Byka «VD»

BpeMennsle KencrpanbHble YacroTHbBIE Bcero
XaPAKTEPUCTHKH | XaPAKTEPUCTHKH | XapAKTePUCTHKH

KoauuecTBo Ha0OPOB XapaKTEPUCTUK COOTBETCTBYIOIIUX 3BYKY M

M 9 3 4 16

KosmuyecTBo HA00POB XapaKTEPUCTHK COOTBETCTBYIOIIMX 3BYKY M H
APYToMy YKa3aHHOMY 3BYKY

H 4 11
0 10
B 10
y 10
pi |
e

e
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B Ttabmune 2.21 ompeneneHo, 4to U3 16 HaOOpPOB XapaKTEPUCTHK,
COOTBETCTBYIOIIUX 3BYKY «M», B 11 ciy4yasx XapakTEpUCTHKHA COBHAAAOT C
xapakrepuctukamu 3Byka «H». B 10 ciydasx coBnamaroT XapakTepUCTUKHU 3BYKOB
«b» «B» «¥Y». B 9 ciywasx coBnagaroT XapakTepuCTUKHU 3ByKa «». IIpu stom,
BPEMEHHBIE XapaKTepUCTHKU 3BYKOB «H» «b» «¥Y» coBmagaroTr ¢ BpeMEHHBIMU
XapakTepucTukamu 3Byka «M» B 5 ciywasx, 3Byka «B» - B 4 ciuydasx.
KencrpanbHple XapakTepUCTHKHA 3ByKa «b» COBHAgarOT ¢ XapakTEpUCTHUKaAMU
3BykKa «M» B 1 ciydae. KencrpaibHable xapakTepucTUKU 3ByKOB «H» «B» «¥Y» B 1
ciayyae. YacTroTHple XapakTepuCTHKH 3BYKOB «P» «T» coBmamaror ¢
xapakrepucTukamu 3Byka «K» B 2 ciygasx. YacTOTHbIE XapaKTEPUCTHUKU 3BYKOB

«H» «b» «B» coBmanaior ¢ xapakTepucTukamu 3Byka «M» B 4 cirydasix.

Ta6auna 2.22 - pe3yabTaT Hccje0BaHusl 3ByKa «D»

Bpemennbie Kencrpaabhbie YacTroTHbIE Bceero
XAPAKTEPUCTHKH | XaPAKTEPUCTHKHU | XaPaAKTEePUCTUKH

KosanyecTBo Ha0OPOB XapaKTEPHCTHK COOTBETCTBYIOIIUX 3BYKY @

@ 9 3 4 16

KosimyecTBo Ha0OpOB XapaKTepHCTHK COOTBETCTBYIOIIMX 3BYKY P u
APYTOMY YKa3aHHOMY 3BYKY
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Oxonyanue Ta0aUIbI 2.22

it} 0 1 3 4
s 3 1 0 4
K 2 1 0 3
K 2 1 0 3
I 1 1 1 3
BI 2 1 0 3
10 3 0 0 3
r 1 1 0 2
é 2 0 0 2
i 1 1 0 2
u 0 1 0 1
p 0 1 0 1

B Tabmune 2.22 omnpegeneHo, yto u3 16 HaOOpOB XapaKTEPUCTHK,
COOTBETCTBYIOIIMX 3BYKY «M», B 11 ciaydasx XapakTEepUCTHMKH COBHAJAIOT C
XapakTepucTHKaMu 3BykKa «U». B 8 cilydasx cOBMAamarOT XapaKTEpUCTUKH 3BYKOB
«X» «I» «». IIpu sTOM, BpeMEHHBIE XapAKTEPUCTHUKHU 3BYyKa «U» coBmamaror ¢
BPEMEHHBIMU XapaKTepucTHKamMu 3Byka «D» B 5 cmyuasx, 3Byka «X» - B 6
ciy4dasx, 3Byka «l» - B 3 ciyuasx, 3Byka «IIl» - B 2 ciyuasx. KencrpaibHbie
XapaKTEepUCTUKHA 3ByKa «X» COBIIAJAIOT C XapaKTepucTUKamu 3ByKa «D» B 1
cinyyae. KerncrpanbHble XapakTepuCTUKH 3BYKOB «U» «Ill» B 3 cimydasix, 3BykKa
«II» - B 2 cinyuasx. HacToTHbIE XapaKTEepUCTUKH 3BYKOB «P» «T» coBmamator c
xapakrtepucTukamu 3Byka «K» B 2 ciyyasx. YacTOTHBIE XapaKTEPUCTUKHU 3BYKOB
«I» «U» «ll» coBnamarT ¢ xapakTepucTukaMu 3Byka «®» B 3 ciyyasx. Y 3Byka
«X» COBIIAJICHUE YACTOTHBIX XapaKTEPUCTHUK CO 3BYKOM «D» MPOUCXOAUT JULIb B
OJIHOM CIIy4ae.

Pe3ynbrarhl nmepekpecTHOro CpaBHEHMsI, IPUBEACHHbBIE B TaOJMIlE, MMOKA3bIBAIOT,
YTO BEPOSATHOCTh pPACIIO3HABAHMS OTIEIBHOIO 3BYyKa C HCIIOJIb30BAHUEM
nomoOHoro Habopa kojebnercs B wuHTepBasie or 20 g0 60 mMpPOIEHTOB B
3aBHCHUMOCTH OT 3BYKa M OT TaKMX OCOOEHHOCTEW, Kak OCOOEHHOCTH TroJjoca
JUKTOpA, PAa3HOTO THUIA anmapaTypbl, YCJIOBUM 3allMCH 3BYKa, BO3JIEHCTBUE

BHEITHUX NIyMOB. TakuMm o00pa3oM, TOCTPOHUTH CAMOCTOSATEIbHYIO CHCTEMY
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pacimo3HaBaHHs, OCHOBAHHYIO JIMIIb Ha IMMapaMCTPpUUCCKOM IIOAXOJAEC BECbMaA

3aTPYJHUTEIBHO.
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JAK/TIOYEHUE

1. AHanu3 CyIIECTBYIOIIMX METOJIOB PACMO3HABAHUS PEYU MO3BOJISET
CKa3aTb, 4YTO OCHOBHOM IIE€JIbI0 OOpa0OTKM pEYEBBIX CHUTHAJIOB SIBISIETCS
noJiyueHue Hauboliee yJ0OHOTO U KOMIIAKTHOTO MPEJCTABICHUS COJEpKallehcs B
HuX uHpopmammu. TOUYHOCTH MpEACTaBICHUS OMpeAesieTcs ToW HH(OpMalUeH,
KOTOPYIO HEOOXOAMMO COXPAaHUTh UITU BBIIEIIUTb.

2. BpemeHHblE XapaKTEpUCTUKU PEYEBBIX CHUTHAJIOB Ha TMpUMEpe
JUIMTEIBHOCTA ~ MMEIOT  HM3MEHAIOTCS B 3aBUCHUMOCTH  OT  CKOPOCTHU
BOCIIPDOM3BEJCHUSA, a TAaKXKE 3aBUCAT HENOCPEACTBEHHO OT TUNA 3BYKa.
HccnenoBanre MmapaMeTpoB 3HAYEHUH IJUTENBHOCTH MPOHMCXOAMUT IyTEM
U3Yy4YeHUs JUIMH (PparMeHTOB peueBbIX CUTHAJIOB. [Ipy aHamm3e nepexo10B curHaia
Yyepe3 HOJb XapaKTEpHO IPOSBIECHUE KBA3UMEPUOIUYHOCTH. OCOOEHHO SIPKO ATO
MPOSIBIISIETCS AJI 3BYKOB, KOTOPBIE MPUHATO OTHOCUTD K KJIACCYy BOKAJIM30BAHHBIX:
IJIACHBIE M COHOpPHBIE corjacHble. [IposiBIeHHE KBA3UIIEPUOJNYHOCTH CBSI3aHO C
paboTOM roJI0COBBIX CBA3OK.

3. Ilpu uccnemoBaHUM MEN-KENCTPaIbHBIX XapPAKTEPUCTUK OBUIM HaWIEHBI
pasnuuusi, KOTOPBIE €CTh MEXY YACTOTHBIMU COCTABJISIFOIIMMU B TPAAULMOHHOM
CHEKTPE M YAaCTOTHBIMHM COCTABJISIOIIMMH B CHEKTPE, Ha3bIBAEMOM KercTpoMm. B
NEepPBOM cilydae Jiro0ask 4aCTOTHAsl COCTABJISIIOLIAs MMEET (PU3MYECKUU CMBICI,
CUTHAJI C TAaKOW YaCTOTOM M AaMIUIMTYHOM JEUCTBUTEIIBHO IPUCYTCTBYET B
HCXOJHOM CHUTHaJIe BO BPEMEHHOW o0siacTu. Bo BTOpoM ke ciydyae, B KEICTpe,
IIPUCYTCTBHE TAPMOHUK MOYKET COBCEM HE O3Ha4yaTh, YTO B MCXOJHOM CIEKTpE
CYILIECTBYIOT COOTBETCTBYIOIIME MEPUOJIUYHOCTH, & TOJIBKO TO, B KaKOW Mepe BUJ
JUCKPETHBIX COCTaBIIAIONIMX B HMCXOAHOM CHEKTpe Ooyiee WA MEHee
OCTPOBEPLIMHHBIM.

3. Ilpu anammze uacTtoTHOro pacrpeaeieHus sHeprun (parmentoB PC,

MMOPOKIACMbBIX PA3JIMYHBIMU 3BYKaAMH pYCCKOﬁ p€un, MHTCPCC MPCACTABILACT HEC
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TOJILKO IMUPHWHA JHara3oHa, B KOTOPOM COCPEIOTOYEHA IOAABIIAIONMIAS JIOJIS
SHEPTUH, HO U MECTOIOIOKEHHE STOTO JUara30Ha B YaCTOTHOM 0OJaCcTH.

4. Pe3ynmbTaThl TIEPEKPECTHOTO CpaBHEHWs, IPUBEACHHBIE B TaOJHIIE,
MOKa3bIBAIOT, YTO BEPOATHOCTH pACIIO3HABAaHHWS  OTACIBHOTO 3ByKa C
WCITOJIb30BAaHUEM MOA00HOTO Habopa Kkojebiercs B umHTepBasie oT 20 mo 60
MIPOIEHTOB B 3aBUCHMOCTH OT 3BYKa M OT TAKUX OCOOCHHOCTEH, Kak 0COOCHHOCTH
rojioca TMKTOpa, pa3HOTO TUIA annapaTyphl, YCIOBUN 3alIUCH 3BYKa, BO3/ICHCTBUE
BHEITHUX IIyMOB. TakuMm 00pa3oM, TOCTPOUTH CaMOCTOSTEIBHYIO CHCTEMY
pacrio3HaBaHWs, OCHOBAaHHYIO JIMIIb Ha MapaMETPUYECKOM TMOAXO0JIe BeChMa
3aTPyIHATEIBHO. Takoi TMOIXO0M MOXKET OBITh TOJIE3€H KaK JJIEMEHT CHCTEMBI
pacro3HaBaHMs, C TOMOIIBID KOTOPOTO MOXHO OTPAaHUYUTH KOJUYECTBO
BEPOSATHBIX THUIIOB 3BYKa JJIS TAIbHEHUIIIETO UCCIICAOBAHMS.

HGJ'IB HNCCIICAOBAHUA JOCTUTHYTA, BCC 3ad9U BBIIIOJHCHEI.
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