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\
/  Можно ли прилагать законы физики но

вселенной*).

Глубоко коренится въ  д у ш ^  ч ел о в е к а  ж е- 
лан1е распознать окруж аю щ ую  природу, ч а­
сти ц у которой онъ составляетъ , разгад ать ея 
тайны, загл я н уть во внутренню ю  сущ н ость то­
го что происходитъ. Челов'Ькъ ж ел аетъ  знать 
и онъ яселаетъ понимать. Неутомимо онъ 
ищ етъ и откры ваетъ новыя и новыя явлен 1я, 
стрем ясь найти отв'Ьтъ на три вели кихь во- 

Ч проса: что происходитъ в ъ  томъ M ip i ,  кото­
рый д о ступ ен ъ  н аш ем у изучен1ю ? К ак ъ  про- 
истекаю тъ наблю даемыя явл ен 1я , какими к а­
чественными правилами и какими количе- 

— ственными законами они уп р авл яю тся , и к а­
кая  вн утр ен н яя связь соеди няетъ  ихъ ме- 
ясду собою? В ъ  чемъ заклю чается причина

* ) Эта статья появилась впервые въ Rivlsta di 
Scienza (Scientia), 1910 г. книга 3-ья (Л» XV ).



явлеш й , гд-Ь ихъ источники и гд'Ь то море, 
къ  которому они стрем ятся?

Н-Ьтъ пред'Ьловъ стрем лен 1ю къ  истинФз, 
и ли ш ь съ  ч увство м ъ  великаго сожал1)Н 1я. 
и д аж е негодован1я, челов4>къ останавли­
ва е т ся  передъ т'Ьми преградам и, которыя 
онъ встрЪ чаетъ  на своем ъ пути. Непреры­
вно ищ етъ  онъ новыя дороги, чтобы ун и что­
ж и ть или обойти эти преграды ; в ъ  безпре- 
Д'Ьльное стрем ятся его мысли, он'Ь не хо- 
тятъ  останови ться передъ  т'Ьми пропастями 
и п еред ъ  гЬми горами, которыя перес'Ькаю тъ 
его п уть  и отд'Ьляютъ его отъ зав ’Ь т и о й , 
истины.

И зъ эти хъ  непреры вны хъ изсл*дованШ  и 
искан]й, изъ размы ш лен1й и удавп гахся  от- 
крыт1й возникла совокупн ость н аук ъ , это 
чуд н ое, несравненное ож ерелье, которое я в ­
л я ет ся  лучш и м ъ  ук р аш е ш ем ъ  ч ел о ве ч е ства  
и которое повсю ду разсьтлаетъ свои лучи , 
проникаюш,1е въ  прош едш ее и въ  будуш ,ее 
и ocBiniaron^ie настоящ ее, такъ  что мы н а у ­
чаем ся ви д еть.

С праведливо человечество  гордится этимъ 
ож ерельем ъ, в ъ  которомъ естественны я н а у ­
ки являю тся лентой бл естящ и хъ  алмазовъ, 
в ъ  ц ен тре которыхъ расп олож ен а физика.
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к ак ъ  одинъ изъ наибол'Ье блестящ ихъ и дра- 
гоц1’)Нныхъ. Е я  область — м1ръ неорганизо­
ванной, мертвой матер1и; но она не остан а­
вл и вается  и нередъ организованной, живой 
матер1ей, и только самое ж изнь и T t  явле- 
Hifl, которьтя вы зы ваю тся исклю чительно 
жизнью, она пр ед оставл яетъ  своимъ сосЬ- 
дям ъ, б1ологическимъ наукам ъ.

Ы еобъятнымъ п ред ставл яется  количество 
явлен1й , которыя физика откры ла, изсл^до- 
вал а и п ы талась объяснить; еж ёгодно р а с­
ш и ряется  ея область, и изумленно каждый 
узн аетъ  о новы хъ откры т]яхъ , о найденны хъ 
зак он ахъ , о см 'Ьлы хъ-^ереворатахъ  в ъ  осно- 
вны хъ  и д ея хъ  и о ч уд есн ы хъ  технически хъ 
при лож ен1яхъ , котопия характеризую тъ  об- 
ликъ современной к ул ь тур ы  и раскры ваю тъ 
нередъ нею давы е пути. Бы ло бы б е зд е л ь ­
но ук азы ват ь  зд'Ьсь ^ *н 1|к о то р ы е  изъ особо 
вы даю щ ихся усп 'Ьховъ  физики за посл'Ьдн1е 
годы; наибол'Йе важ н ое можно считать об- 
ш еизв'Ьстнымъ, а предметомъ наш его изсл'Ь- 
до ван 1я  я вл я ется  не какой либо отдельны й 
ф актъ, но определенны й, весьм а общ]й во- 
просъ, независяпий отъ сод ерж ан 1я  наш ей 
н ауки  в ъ  данный моментъ.

Это соДерж ан1е физики р асп ад ается  на



двФ> части, причемъ все  относящ ееся къ  
первой части установлено въ высокой сте­
пени прочно, непоколебимо, а все, что отно­
сится ко второй части, в ъ  такой ж е степени 
непрочно и сомнительно.

В ъ  первой части  разсматриваются непо­
средственно наблюденные факты и т'Ь каче- 
ствен ны я и количественны я соотнош еш я, ко- 
торы я обнаруж иваю тся въ  физическихъ яв- 
л ен 1яхъ ; иначе говоря, —  правила и законы, 
которымъ эти явл ен 1я  подчинены. Число 
этихъ правилъ и законовъ весьм а велико. 
Б ольш и нство изъ нихъ относится всегд а лиш ь 
къ  весьм а ограниченном у к р угу  явл еш й  осо- 
баго рода. Но с у щ е с т в у е т ъ  и н'Ькоторое, хо­
тя и небольш ое, число такихъ правилъ и за ­
коновъ, которые обладаю тъ весьм а высокою 
степенью  общности и бол4.е или мен^е го- 
сподствую тъ почти н адъ  всЬми физическими 
явлен1ям и.

В торая ч асть физики трактуетъ  о попыт- 
к ахъ  связать м еж д у  собою знакомый намъ 
({шзическ1я явлен 1я  при помощи н'Ькоторыхъ 
гипотети чески хъ  представлеш й, и показать, 
какимъ образомъ ф актъ  ихъ возникновен1я 
и тЪ правила и законы, которымъ они под­
чинены, проистекаю тъ, какъ  логи ческая не­



обходимость, изъ до п ущ ен н ы хъ  представле- 
н1й. Е сл и , такнмъ образомъ, п ервая  часть 
п о свящ ен а тому, что происходитъ на д о ступ ­
ной наш ем у наблюден1ю открытой сцен'Ь фи- 
зическихъ явлен1й, то задачею  второй я в ­
л яется  р азгад к а  всего  того, что происходитъ 
за кулисам и этой сцены.

В ъ  гЬсном ъ сплетен1и и во взаимномъ 
нроникновен1и этихъ ч астей  заклю чается 
характерны й  признакъ физики, какъ  науки.

Изъ совокупности того, ч ем у уч а т ъ  есте- 
ственны я н ауки , что он^ отчасти доказали, 
к акъ  несомн'Ьнно сущ ествую щ ее, отчасти 
л и ш ь построили, какъ  до пущ ен н ы я гипотезы, 
вы растаетъ  для  м ы слящ аго челов^Ька такъ 
назы ваем ая ^картина Mipa''\ т. е. предста- 
влен1е о наиболее важ н ы хъ  и характерны хъ 
п р и зн акахъ  всего  того, что происходитъ въ  
п р остр ан ств^ , доступном ъ н аш ем у наблюде- 
н1ю. М'Ьстами эта картина я сн а  и отчетлива 
и разработан а до тонкихъ деталей; в ъ  д р у- 
гн хъ  м Ъ стахъ набросаны л и ш ь грубы е кон­
туры , а в ъ  ещ е д р у ги хъ  она расп лы вается 
туманными т'Ьнями. Л и ш ь весьм а немног1я 
и малы я части этой картины начертаны  на 
в'Ьчныя времена, какъ  неуничтож аемое на- 
сл'Ьд1е ч ел о веч ества . Он'Ь» соотв'Ьтствую тъ
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тЪмъ немногимъ л уч ам ъ , которые скры тая 
истина до сихъ поръ у к а за л а  пытливому у м у  
ч ел о в е к а . Bct> остальны я части картины м1ра 
построены на современЕ1 ыхъ м нЪ ш яхъ и взгля- 
дахъ , на томъ, что мы считаемъ достов'Ърнымъ. 
Вх\гЬст'Ь съ  этими мн'Ьн1ями и взглядам и непре­
рывно м ен яется  и сам а картина; посл'Ь крат- 
каго десятилЪт1я она нер-Ьдко оказы вается 
измененною до неузнаваем ости. Таким ъ об- 
разомъ, каж дом у данному времени соотв-Ьт- 
ствуетъ  своя картина лира, и истор1я изм'Ь- 
нен1й этой картины есть не что иное, какъ  
истор1я разви т1я  н ауки . К огд а увели чи ва­
ются н авсегда готовы я части картины Mipa 
мы говоримъ о п р огр есс^  науки.

II настоящ ем у времени соотвЪ тствуетъ 
оп ределен н ая картина м1ра; къ  ней б уд утъ  
относиться наш и далън'Ьйш1я р азсуж д еш я .

К огда мы разм ы ш ляем ъ о картинЬ Mipa, 
то передъ  нами преж де всего  возникаетъ 
велик1й вопросъ о томъ, относится ли эта 
картина къ  м1ру, или ко вселенной, ибо мы 
строго будем ъ отличать д р угъ  отъ д р уга  
м1ръ и вселенную .

Мы придадимъ сл ову  „м 1р ъ “ скромное 
значеш е, соо тветствую щ ее употреблен1ю  это­
го слова в ъ  обыденной рЬчи. Д е л о  въ  томъ.



что в ъ  безчисленны хъ оборотахъ рЪчи мы 
привыкли соединять съ  терминомъ „м 1р ъ “ 
представлен 1е о чем ъ то конечномъ и огра- 
ниченномъ. Мы говоримъ о м1р'Ь моряка, юри­
ста, худож ни ка, о м1рЪ ребенка и о M ipi 
к уп ц а , о Mip'b знати и о томъ счастливомъ, 
д л я  котораго сем ья вм ^щ аетъ  в есь  м1ръ. Но 
мы не ограничимся столь гЬсными п р ед ел а­
ми; мы въ  высокой степени расш и ри м ъ по- 
нят1е о Mip'b, не д о п уск ая , однако, его без- 
пред'Ьльнаго расш и рен1я. Подъ словомъ 
„м 1р ъ “ мы будемъ понимать совокупность 
того, что заклю чается в ъ  пространствФ>, до- 
ступн ом ъ наш ем у наблюден1ю Это простран­
ство обладаетъ, по наш им ъ п о н яп ям ъ , огро­
мною величиною, ибо оно тянется до наибо- 
л'Ье отдаленны хъ тум анны хъ пятенъ, кото 
ры я откры ваю тъ намъ телескопъ  или фото­
гр аф и ческая  пластинка. Это— м1ръ естество­
испы тателя, въ  частности —  м1ръ того, кто 
и зучаетъ  физическая я в л е ш я . П ространство, 
занятое этимъ м1ромъ, мы назовем ъ астро- 
номичехкимь пространствомъ', для краткости 
мы его обозначимъ буквою  А .  М ноп я тыся- 
чеЛ'Ьт1я долягны пройти, преж де ч+^мъ с в е ­
товой л у ч ъ  пройдетъ пространство А ,  хотя 
онъ въ  краткой сек ун д ^  проб^гаетъ триста



ты сячъ  километровъ. Его  величину мы мо- 
ж ем ъ вы разить только числами: но эти чи­
сла не даю тъ наглядной картины, ибо воз­
м ож ность яснаго представлен ]я п р ек р а­
щ ае тся  у ж е  при таки хъ  несравненно крат- 
чай ш и хъ  разстоян 1яхъ , к ак ъ  напр, разсто- 
ян1е отъ земли до солнца, и только мысли 
проб'Ьгаютъ пространство А  и перен осятся 
до предЪ ловъ Mipa, н аш его Mipa.

Совокупность всего сугцествующаю мы на- 
зовемъ вселенной. М 1ръ естествоиспы тателя въ  
npocTpaHCTBii А  составл яетъ  н авер н ое лиш ь 
ч асть  вселенной.

Пытливый ум ъ  челов'Ька не ж елаетъ  
ограничиться т'Ьми безчислениыми задачами, 
которыя ем у ставитъ астрономическое про­
странство А .  Онъ стрем ится идти дальш е, 
хотя ем у, до си хъ  поръ, у д ал о сь  р азр еш и ть 
лии1Ь ничтожно малую  ч а ст ь  эти хъ  задачъ, 
хотя д аж е м икроскопи ческая клЬточка, ж и­
в у щ а я  на земл 1> стави тъ  ем у задачи, разрЬ- 
Hienie которы хъ п отребуетъ  ещ е долгой, мо- 
ж етъ  быть нескончаемой работы.

И вотъ онъ ставитъ себ'Ь р я д ъ  см'Ьлыхъ 
вопросовъ, и меясду ними основной во- 
просъ : П рилож им а л и  карт ина Mipa ко все­
ленном?
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Мы, понятно, оставляем ъ при этомъ въ  
CTopoH'h т'Ь части картины Mipa, которыя от­
н осятся къ явлен 1ям ъ б10Л0гическимъ, ибо 
съ  жизнью мы знакомы только на земл'Ь, а 
это слиш ком ъ м алая точка опоры для все- 
объемлю щ ихъ р азсуж д ен 1й , относящ и хся ко 
вселенной.

Мы будем ъ  говорить исклю чительно т о л ь­
ко о свой ствахъ  нелш вой матер1и, т. е. о 
предм ет^ физики, и въ  этомъ случа'Ь  наш ъ 
вопросъ гласи тъ  прощ е: П рил ож им а ли ко 
вселенной т а часть карт ины Mipa, которая 
относится къ явлет ям ъ с/тзическимъ? В ы ра­
ж а я сь  иначе:

Им'Ьемъ ли мы право предполоясить, что 
ф изичесш я явлен 1я  протекаю тъ во всел ен ­
ной вездн, строго соотв'Ьтственно наш ей кар- 
тин'Ь M ipa? Я в л я ется  ли м атер1я, т. е. то, что 
въ  простран ств^ А  реально сущ ествуетъ , 
в ъ  то ж е врем я единственнымъ реально су- 
щ ествую щ и м ъ во вселенной, или находится 
во вселенной ещ е и соверш енно др угое р е­
ально сущ ествую щ ее, обладаю щ ее соверпшн- 
но другим и качествам и и управляем ое со­
верш енно другими законами?

В р я д ъ  ли есть надобность указы вать, что 
мы разсм атриваем ъ хим ическ1я явлен1я, к ак ъ
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частны й случай  физическихъ и что, говоря 
о матер1и, мы подразум ^ ваем ъ  не только 
так ъ  назы ваем ую  матер1ю в^Ьсоыую, но во­
общ е в сЬ  субстраты  физическихъ явлен1й, 
к акъ  напр, эфиръ, если онъ сущ ествуетъ , и 
электричество, вхо д ящ ее въ  современную  
намъ карти н у м1ра.

П оставленном у вы ш е воп ро су  мы можемъ 
д ать и д р угую , гораздо бол'Ье простую  фор­
м ул и р о вк у , а именно: Однородна ли вселен­
н а я ?  Зд'Ъсь понят]е объ „однородности" дол­
ж но относиться только къ  сущ ествен н ом у, 
но не къ  деталям ъ. Д опустим ъ, что вн"Ь 
пространства А ,  сущ ествую тъ , въ  д р уги хъ  
ч а с т я х ъ  вселенной, так 1я  вещ ества , напр, 
газы  или металлы, которые отсутствую тъ  въ  
п р о стр ан ств^  А ,  или так 1я  формы и комбина- 
ц1н св-Ьтилъ, которыя въ  простран ств^ А  
не встр еч аю тся . Это не пом еш ало бы намъ 
считать вселенную  однородной, ибо д ей стви ­
тельно сущ ествен н ы я, основныя свой ства 
все ж е оставали сь бы одинаковыми въ  т * х ъ  
д р у ги хъ  ч астя хъ  вселенной и въ  простран- 
ств'Ь А .

При всякой, даж е наиболее робкой по­
п ы тке что либо сказать о вселенной, мы съ 
роковою необходимостью наталки ваем ся на
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злой вопросъ: сл'Ьдуетъ ли признать всел ен ­
ную  конечной или без конечной по отноше- 
niro къ  простр ан ству  и къ  матер 1 н? И при 
р'Ьшен1и этого вопроса, около этого неиз- 
б'Ьжнаго подводнаго камня, претерпЪ ваю тъ 
K p y n ie n ie  B c t  гЬ, которые отваяш ваю тся вый­
ти изъ знаком аго намъ Mipa въ  безбрежную  
вселенную . Л и ш ь одно мы можемъ сказать 
съ  достоверностью : всел ен н ая не можетъ 
быть конечною въ  обыкновенномъ смысл'Ь 
слова, т. е. ограниченною  со вс'Ьхъ сторонъ. 
Это ясно само собою и не требуетъ д о к аза­
тельства. Но разв'Ь отсю да непосредственно 
не сл-Ьдуетъ, что всел ен н ая  долж на быть 
безконечной? РазвЪ  не долж но быть безко- 
нечно болыиимъ то, что не м ож етъ быть 
конечнымъ? Разв'Ь  су щ е с т в у е т ъ  что-либо 
третье? На это мож етъ быть дан ъ  только 
одинъ отв'Ьтъ: мы не знаемъ ничего третьяго, 
мы не можемъ себЬ ничего третьяго п р ед ­
ставить. Отсюда, однако, ещ е не сл ^ д уетъ , 
что ничего третьяго и быть не мож етъ, ибо 
мы никакого п рава не им'Ьемъ утвер ж дать , 
что все, что с у щ е ст в у е т ъ , должно ук л ад ы ­
ваться  въ  т'Ьсныя рамки н аш и хъ  нредстав- 
лен1й, т. е. должно быть подобно тому, что 
намъ раскры ли органы  ч у в с т в ъ , и что мы



поэтом у понимаемъ, или воображ аем ъ, что

оно намъ понятно.
Б ы л а даж е сд'Ьлана см ел а я  попы тка по­

строить н1’л т о  третье. О круж ность и поверх­
ность ш ара, благодаря ихъ кривизшь, неим'Ь- 
ютъ границъ, и все таки он'Ь имЪютъ конеч­

ные разм еры . Н ельзя ли
пространство, въ  своеВ внутренней н аш еад  
в м . ф 1ят 1ю недоступной о тр уи ур -Ь . ооладя 
етъ внутреннею  кривизною, само въ  себя воз­
вр ащ ается  и поэтому, не и « 4 я  п Р е Д Ь * » '» , 
все-таки  ока 1 Нвается конечнымъ? Однако, 
окруж н ость я вл я ется  границею  
и>Люн1вй д ва  изм'Ьрен1я, а поверхность ш а- 

р а -и р е д -Ь л ъ  тр ех 1гЬрнаго 
приш лось ли бы допусти ть, что, по анал 
rin  и пространство я в л я е т ся  пред^Ьломъ че 
г о ’ то четы рехраз.гЬрнаго? И что в ъ  этомъ 
сл уч аЪ  и граетъ  роль четвертаго разм^Ьра. 
У ж ъ  не та ли загадочн ая  величина, KOTopj 
мы сущ еств а  трехм'Ьрныя, назы ваем ъ вре- 
менемъ? Тум анны я фантаз1и, которыя не при- 
вод ятъ  къ  осязательной ц^ли!

И такъ, остановимся на томъ, что нЪчто 
третье для н асъ  непостижимо, но не ста­
не мъ ошибочно отсюда выводить, что ничего 
третъяго быть не можетъ, что оно невозможно.
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Однако наш ли сь учены е, которые совер­
ш енно несогласны  съ  только что вы сказан- 
нымъ, II которые полагаю тъ, что неподдаю- 
щ ееся  н аш ем у pasyM iniro  долж но быть не- 
возможнымъ. Они поэтому разсуж даю тъ  
очень просто; так ъ  какъ  всел ен н ая не мо- 
ж етъ  быть конечной, то она долж н а быть 
безконечной. И такъ, пространство и м атер 1Я 
безконечны. И они воображ али что вы ска- 
зы ваю тъ н’Ьчто реальное, и что они этимъ 
п утем ъ  даяге получаю тъ  прочныя основы 
д л я  дальн'Ьйш ихъ построен1й. У д и ви тел ьн ее 
всего, что они, не остан авл и ваясь на такихъ 
лож ны хъ, п севдон аучн ы хъ  р азсуж д ен 1яхъ , 
шли ещ е несравненно д ал ьш е, вво д я  д а л ь­
н ей ш ее см елое до пуш ен 1е: безконечная в с е ­
ленная однородна. Однородна в ъ  в ы ш еук а- 
занномъ см ы сле, т. е. в ъ  ней встр еч аю тся  
лиш ь так1я в а р 1 ац 1и, которыя столь яге до­
ступны  н аш ем у р азум у, какъ  и содерж ащ 1я- 
ся  в ъ  п р о стр ан стве  А .  В се  то, что было от­
крыто II что д ей ст в у ет ъ  въ  п р о стр ан стве А ,  
въ  наш ем ъ астрономическомъ Mipe, должно 
сущ ество в ать  и д ей ство вать  повсю ду въ  без­
конечной вселенной; сю да относятся преягде’ 
всего  т е  ф изическ 1 е законы, которые оказа­
лись господствую щ им и в ъ  п р остр ан стве А .
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Возмож но, что, при pt^meHiH д р угн хъ  вопро- 
совъ, столь см'Ьлыя допущения могли бы вы ­
звать восхищ ен 1е. Но при рЪ ш еш и вопроса 
о вселенной они м огутъ  вы звать только изу- 
млеш е, ибо они обнаруж иваю тъ недомыслю 
и весьм а плохое понимаш е хар актер а есте- 
ственпо-историческихъ вопросовъ.

П остараем ся, однако, идти н а в ст р е ч у  
этимъ учены м ъ и н'Ьсколько ближе разсмо- 
тр'Ьть тотъ нредметъ. о которомъ они раз- 
суж даю тъ . И такъ, допустим ъ, что вселенная 
безконечна; забудем ъ, что это п усты я слова 
безъ всякаго  внутренняго сод ерж ан ш , и во- 
образимъ, что мы якобы соединяемъ съ  эти­
ми словами какой то см ы слъ. или даж е,—  
что мы эти слова попимаемъ.

Б езкоп ечн ая вселенная! П опытаемся, по 
крайней Mt,p1^, приблизиться къ  этой всел ен ­
ной, п о л ьзуя сь  обстоятельствомъ, которымъ 
так ъ  часто злоупотребляю тъ, а именно тЪмъ, 
что— бум ага все терпитъ. Мы у ж е  упом ян ули  
вы ш е, что даж е м аленькое разстоян1е отъ 
земли до солнца находится за пределам и  
яснаго для н асъ  пред ставлен ш , но что н а­
ш и мысли безъ тр уд а перелетаю тъ до пре- 
д-Ьловъ п ространства А .  Т еперь мы присту- 
пимъ къ  построен1ю н-Ькотораго простран-

1



ства Z , относительно котораго даж е наш и 
мысли безпомощ но опускаю тъ кры лья, и ни­
чего не остается кром'Ь комбинац1и чиселъ 
и бум аги , которая все  терпитъ.

К о гд а газъ , напр, во зд ухъ , находится при 
тем ператур^ 0“ и при д авл еш и  одной атмо­
сферы, то обыкновенно говорятъ, что этотъ 
газъ  находится въ нормальномъ состоян1и. 
Ф изи ка нын^> утвер ж д аетъ , что одинъ ку- 
бическ1й сантиметръ такого га за  содержитъ, 
прим ерно, 20 трилл10Н0Въ (цифра 2 съ  де­
вятн адцатью  нулям и) отд'Ьльныхъ м олекулъ.

П редставим ъ себ^ все астрономическое 
пространство А  наполненнымъ газомъ, н а­
ходящ и м ся въ  нормальномъ состоянш , и 
п у с т ь  обозначаетъ число м олекулъ  въ  
этомъ пространств'Ь  А .  Д опусти м ъ, что с в е ­
товой л у ч ъ  проходитъ п уть  отъ пред'Ьловъ 
п р остран ства А  до н асъ  въ  д есять  ты сячъ 
л ^ тъ ; в ъ  этомъ случаЪ  число N  состоитъ, 
примерно, изъ девян оста цифръ, т. е. изо­
браж ается единицею съ  90 нулями. Обозна- 
чим ъ ч ер езъ  А.  ̂ пространство, которое со- 

/ держ и тъ  N  астрономическихъ пространствъ 
А ,  которое, след овательн о , во столько же 
р азъ  больш е простран ства А ,  во сколько 
р азъ  пространство А  больш е одной двадца
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ти-трилл1онной части  одного куби ческаго  сан ­
тиметра. Идемъ д ал ьш е, гораздо дальш е, 
ибо—  бум ага терпитъ. Мы наполняем ъ все  
пространство газо м ъ , н аходящ и м ся въ  
нормальномъ состоян1и, обозначаемъ черезъ  
iVj число его м олекулъ  и черезъ  такое 
пространство, которое содерж и тъ про- 
стран ствъ  А^. П ространство мы вновь н а­
полняемъ молекулам и газа, н аходящ аго- 
ся  в ъ  нормальномъ состоян1и, и обозначаемъ 
черезъ А^ пространство, содержаш ;ее про- 
стр ан ствъ  Мы три р аза  повторяли на бу- 
M art некоторую  м анипуляц1ю  и при этомъ 
дош ли отъ ничтож наго астрономическаго м)- 
ра А  до п ространства А^. Конечно, мы ни- 
ш ем ъ только слова; наш и мысли давно от­
стали, отказавш и сь сл ед о в ать  за смысломъ 
написанны хъ словъ. Д олж ны  ли мы остано­
ви ться? П очему? Никто намъ не м^Ьшаетъ 
продолж ать писать в ъ  томъ ж е дух'Ь на тер­
пели вой  бум агЬ , наполнить и пространство 
Д  газомъ, чтобы перейти къ  п р остран ству 
A i,  и вновь, и вновь повторять все ту  же 
манипуляц1ю . И мы соверш енно спокойно 
напиш емъ, что эта м ани пуляц1я была повто­
рена ты ся ч у  милл1оновъ р азъ , а п ростран ­

—  18 —



—  19 —

ство, полученное в ъ  концЪ концовъ такимъ 
п утем ъ , мы обозначимъ буквою  Z .

Громадное уси л1е и н еобуздан ная фанта- 
з1я  привели н асъ  къ  сказочном у простран­
с т в у  Z , и мы моя^емъ н а д е я т ь ся , что столь 
смелы й п уть  хотя нисколько приблизилъ 
н асъ  к ъ  той безконечной вселенной, о кото­
рой уп ом ян уты е выше учен ы е гово рятъ  съ 
таким ъ поразительны мъ душ евн ы м ъ  спокой- 
CTBieMb и которую они р еш а ю тся  объявить 
однородной.

Можно ли назвать н аш у  попы тку у д а ч ­
ной? Достигли мы чего либо построен1емъ 
пространства 7Л Ч ув с т в уе м ъ  ли мы, нако- 
нецъ, близость безконечнаго? Н ^тъ! Ты сяча 
р азъ  н^тъ! Н аш а попы тка оказалась н е у д а ч ­
ной. Ничего мы не достигли, и безконечная 
всел ен н ая  осталась д л я  н асъ  столь ж е д а ­
лекою, к ак ъ  если бы мы, вм'Ьсто простран­
ства  Z , разсмотр'Ьли пространство одной на­
ш ей комнаты. Ибо безконечная всел ен н ая 
T-fexb уч ен ы хъ  в ъ  такой ж е м'Ьр'Ь содерж и тъ 
безконечное число п ространствъ  Z , какъ  оно 
содерж и тъ безконечное число пространствъ, 
изъ которы хъ каж дое в м е щ а е т с я  в ъ  одной 
нзъ н аш и хъ  комнатъ. Затраченное нами уси - 
л1е не им'Ьло никакого у с п е х а , и безнадеж-



НО мы долж ны  отказаться отъ дальн'Ьйш ихъ 
попытокъ. Л и ш ь одно мы себ^ зам'Ьтимъ; въ  
безконечной вселенной пространство Z  столь 
ж е ничтожно и д аж е безконечно мало, к акъ  
и пространство, пом^Ьщающееся в ъ  одномъ 
наперстк'Ь, и мы особенно твердо запомнимъ, 
что въ безконечной вселенной пространство Z  
несомтьнно существуешь. Объ его отношен1и 
к ъ  знакомому намъ астрономическому Mipy^^ 
мы словами ничего вы сказать не можемъ, 
ибо для таки хъ  OTHonicHin н аш а р'Ьчь не 
им'Ьетъ подходящ и хъ  словъ.

По MH'bHiro уп ом ян уты хъ  учен ы хъ , про­
странство Z  должно быть однороднымъ, т. е. 
во вс'Ьхъ его ч астя х ъ  явл ен 1я  должны у п р а в ­
л я т ь ся  Ti>MH ж е законами, которые д'Ьй- 
ствую тъ  в ъ  астрономическомъ npocTpaHCTBi 
А .  Д олж ны  ли мы во схи щ аться  такою смп,- 
лостью, или должны мы сожал'Ьть о такомъ 
легкомыслт ?

Чтобы найти отв^тъ  на этотъ вопросъ, 
постараем ся н аси ловать н аш у фантаз1ю и, 
подобно тому, какъ  мы только что постро­
или непостижимо гром адное пространство Z , 
мы теперь перейдемъ в ъ  противополож ную  
крайность, вво дя  понят1е о н аро д а, состоя- 
ш;емъ изъ непостижимо м алы хъ  сущ ествъ .
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В с е го  к а ю я  н и будь д еся ть  л'Ьтъ том у на- 
задъ принадлеж али къ  картинЪ s iipa атомы, 
какъ  наименьш ]я частицы  химически далЪе 
не р азлагаю щ и хся просты хъ вещ ествъ , и 
нритомъ атомы, которы хъ обычно представ­
ляли себ'Ь въ  вид'Ь неизм'Ьняемыхъ и, во 
всяком ъ случа'Ь, однородныхъ тЪлецъ, напр, 
ш ари ковъ . Эта, нын'Ь у ж е  у с т а р е в ш а я  и 
оставлен н ая часть картины м1ра, въ  настоя­
щ ее врем я зам ен ен а соверш енно другою . 
А то м ъ — это JЯ ie  ц'Ьлый м аленьш й лпръ и, 
притомъ, м1ръ весьм а сложный, состоящ 1й 
отчасти изъ  обыкновенной матер1и, отчасти 
изъ электроновъ, а, мож етъ быть и Ц'Ьли- 
комъ построенный изъ электроновъ; кромЬ 
того пред п олагается, что вн утри  атома про- 
исходятъ  весьм а быстрыя и слож ны я движе- 
н1я. Знаменитый ученый сказал ъ , что атомъ, 
по всей  вероятн ости , обладаетъ  гораздо бо- 
л'Ье слож ны мъ устройством ъ, ч^м ъ  рояль. 
Мы не знамъ, во что обратится эта часть 
картины  Mipa черезъ новы я д еся ть  лЪтъ, 
но мы допустимъ, что она соотвЪ тствуетъ 
дей ствительности .

П редставим ъ себ'Ь, что на такомъ атомЪ 
ягивутъ крохотныя сущ ества , настолько же 
разум ны я, какъ  и челов’Ькъ; что ц-Ьлые н а­
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роды таки хъ  с у щ е ст в ъ  появляю тся на ато- 
м'Ь, ж и вутъ  на немъ и исчезаю тъ и что они 
проникнуты тою ж е ж аж дою  познанья, кото­
р ая  такъ  хар актерн а д л я  челов'Ька. П утем ъ  
далеки хъ  и см 'Ьлыхъ экспедиц1й, а такж е 
долгихъ и вним ательны хъ наблюденШ, имъ, 
посл'Ь многихъ тр уд овъ , уд ал о сь  и зучи ть и 
расп ознать сложное устройство и дви ж ен 1я  
вс'Ьхъ  частей ихъ м аленькаго Mipa. М еж ду 
ними н аш л и сь геш альн ы е изсл'Ьдователи и 
остроумные изобр'Ьтатели, которые открыли, 
что соверш енно подобные ж е м1ры д в и ж у т ­
ся въ  недостижимой для нихъ дали, до наи- 
больш ихъ разстояш й , которые доступны  нхъ 
инструментамъ. Предположимъ, что м1ръ, на 
которомъ они ж и в у т ъ , атомъ м'^Ьди внутри 
медной монеты; и хъ  астрономичесю й м1ръ, 
содержаш ,1й милл1оны таки хъ  атомовъ, пред­
ставл яется  намъ всего  въ  вид'Ь микроско­
пической пылинки м-Ьди.

П редставим ъ ce6t>, дал-Ье, что м еж д у  эти­
ми сущ ествам и  наш ли сь учены е, которые 
р'Ьшились мысленно п ер еш агн уть  отъ до- 
ступ н аго ихъ наблюден1ю Mipa ко вселенной 
и вы сказать мысль, что вселенная, т. е. со­
вок уп н ость всего сущ ествую щ аго , однород­
на, что въ  ней происходятъ лиш ь Tli я вл е -
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ш я, которыя они наблюдали и открыли въ  
доступн ом ъ имъ астрономическомъ w ip t. На 
н аш ем ъ  язык'Ь это означало бы: вселенная 
состоитъ изъ мЪди.

Долягны ли мы такую  гипотезу назвать 
см'Ьлой или легкомысленной? Т ак ъ  к а к ъ  мы 
знаем ъ, что она лож на, намъ приходится 
останови ться на посл'Ьднемъ!

Мы не можемъ открыть никакой разницы 
м еж д у TiiMH сущ ествам и  и нашими учеными, 
которые объясняю тъ вселенную , или хот я бы 
только простраство Z , однороднымъ, и по­
том у намъ приходится отв^.тить на вы ш е п о ­
ставленны й вопросъ словами: вовсе не см^- 
ло, а только легкомысленно.

К акъ , психологически, объясн яется это 
легком ы сл1е, эта к а ж у щ а я с я  легкость п ере­
хода отъ крош ечнаго п р остран ства А  н аш е­
го астрономическаго м1ра черезъ сказочное 
пространство Z  къ  безконечной вселенной? 
Возмож но, что ниягеслЪдующ ее объяснен1е 
близко к ъ  истин'Ь: не безъ н'Ькотораго на- 
п р яж ен 1я  перелетаю гъ наш и мысли къ  пре- 
д'Ьламъ пространства А ,  къ  наиболее уд а- 
леннымъ туманны мъ пятнамъ, которыя об­
н аруж и ваю тся  нашими инструментами. Тотъ 
пред'Ьлъ, до котораго мы такимъ образомъ
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доходимъ, невольно представляется намъ въ 
вид'Ь какого-то предала вообще, за кото- 
рымъ разв^ что находится еще м^сто для 
словъ: „и такъ дал'Ье“. Въ этихъ, не зани- 
мающихъ много м^ста, словахъ заключается 
весь переходъ отъ астрономическаго м1ра 
къ безконечной вселенной, и этотъ пере­
ходъ представляется поэтому легкимъ и 
короткимъ.

Мы не можемъ ни понять, ни предста­
вить себ'Ь вселенной, неоднородной въ вы- 
шеуказанномъ смысл'Ь, ибо въ этой вселен­
ной должны находиться пространства, со­
держимое которыхъ ни въ какомъ, или по­
чти ни въ какомъ отношен1и, хотя бы отда­
ленно, не напоминаетъ содержимое простран­
ства А. Но это не причина утверждать, что 
совершенно непохожее тому, что известно, 
не моясетъ существовать. Не только въ без- 

онечной вселенной, но даж е въ сказочномъ 
пространстть Z  могутъ существовать без- 
численныя разнообраз1я, не обнаруживающ1я 
ничего существенно общаго, т. е. во вс'Ьхъ 
отношен1яхъ другъ на друга непохож1я.

Всякая попытка дойти до какихъ либо 
положительныхъ указанШ насчетъ содеряш- 
маго т'Ьхъ другихъ частей пространства Z
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несомн'Ьнно окажется тщетной и безц'Ьль- 
ной; намъ пришлось бы ограничиться не­
научными, ибо ни на чемъ не основанными 
фантаз1ями.

Скор'Ье мы еще можемъ над'Ьяться чего- 
либо достигнуть путемъ отрицан1я, пытаясь 
мысленно освободиться отъ того, что намъ 
знакомо, и ставя себ'Ь вопросъ: как1я явле- 
п1я нашего астрономическаго Mipa А долж­
ны быть, по какимъ-либо причинамъ, безу­
словно одинаковыми во всгьхъ частяхъ про­
странства Z?  Каюя свойства матер1и, как1е 
физическ1е законы?

Единственный правильный отв-Ьтъ на 
этотъ вопросъ гласитъ: никамя! хМы не мо- 
асемъ указать причины, которая принудила 
бы насъ предположить, а тпмъ мешъе утвер­
ждать, что въ какомъ-либо направлен1п 
должно существовать тождество, или хотя бы 
только подоб1е. Отсюда не сл'Ьдуетъ, что мы 
должны предаваться безц'Ьльнымъ фаптаз!- 
ямъ насчетъ характера содержимаго въ дру- 
гихъ частяхъ пространства Z -а в ъ  немъ за- 
м^няющаго то, что намъ знакомо.

Въ нашемъ пространств-Ь А мы им'Ьетъ 
твердую, жидкую и газообразную матер1ю; 
KpoMt, того мы находимъ на поверхности
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земли сл'Ьды странньтхъ вещ ествъ : вещ ества 
paдioaктивныя, эманац1и, а— лучи и электри­
чество. АПръ, в ъ  которомъ эти вещ ества 
играю тъ главн ую  роль, и въ  которомъ н а­
ш а  обыкновенная м aтepiя  в с т р е ч а е т с я  ли ш ь 
в ъ  ничтожно малы хъ ко л и чествахъ , или во ­
все  не находится, у ж е  весьм а сущ ествен н о 
отли чался бы отъ наш его Mipa А .

Возможно, что в ъ  отдаленны хъ ч аст я х ъ  
пространства Z  законъ всем 1рнаго тягот-Ьн^я 
зам'Ьненъ соверш енно другим ъ, напр, оттал- 
киван1емъ, или д аж е силою, д ей ствую щ ей  
въ  сторону, подобно той, которую  мы даж е 
на земл-Ь наблю даемъ в ъ  нЬкоторы хъ элек- 
тромагнитныхъ явл ен 1яхъ .

Что ж е мы, однако, долж ны  сказать от­
носительно великихъ основны хъ законовъ: 
со хр ан еш я м ассъ , сохранен1я  эн ерп и , и т. 
наз. закона энтропш , который ничто иное, 
какъ  законъ эволю ц1и Mipa АЧ Не должны 
ли эти законы повсю ду оставаться  строго 
соблюденными? Н'Ьтъ! У ж е  в ъ  современной 
к ар ти н е Mipa стала пробиваться, пока ещ е 
весьм а робко, см ел а я  мысль о томъ, что 
MaTepifl мож етъ п р евр ащ аться  в ъ  эн ер п ю , и 
э н е р п я  въ  MaTepiro, хотя бы и въ  неизмери­
мо, т. е. невесом о м алы хъ  количествахъ.
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М 1ръ, в ъ  которомъ эти п ревращ ен 1я играли 
бы первенствую щ ую  роль во в с Ь х ъ  явлен !- 
я х ъ , мы бы вр яд ъ  ли признали похож им ъ на 
наш ъ м1ръ. Возможно так ж е, что и законъ 
эволю щ и въ  тЬ хъ  м 1рахъ  соверш енно д р у ­
гой, ч-Ьмъ в ъ  наш ем ъ, не говоря у ж е  о томъ, 
что д а ж е  н аш а картина м1ра, какъ  показалъ  
Б о л ьц м ан ъ , не только считаетъ  возмож - 
нымъ, но даж е съ  достов^Ьрностью п р ед ск а- 
зы ваетъ, что у ж е  въ пространств/ь >^доля«ны 
суш ;ествовать части, въ  которыхъ н аш ъ  
законъ энтрош и п ерестаетъ  у п р ав л я т ь  явле- 
н1ями.

Прекратимъ, однако, эти безц^Ьльныя фан- 
таз1и! Соврем енная картина ы1ра, которая 
построена на современной физикЬ, не даетъ  
намъ отдаленн'Ьйш аго права считать, хот я  
бы только пространство Z  однороднымъ. 
С к о р ее  наоборотъ! Нзглянемъ на окруж аю - 
ш,1й насъ  м]ръ ж ивотны хъ и растен1й! Какое 
мы зд'Ьсь вср'Ьчаемъ безпред'Ьльное разно- 
образ1е! П равда, оказалось, что, во всем ъ 
этомъ разнообраз1и, все-таки  сущ ест в у ет ъ  и 
кое-что общ ее; достаточно вспомнить о кл'^Ь- 
точномъ CTpoenin и о б'Ълковыхъ вещ ествахъ . 
По ан алоп и  мы могли бы предположить, что 
н'Ькоторыя я в л е ш я  или свой ства одинаково
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п р и сущ и  всЬ м ъ  ч астям ъ  простран ства Z или 
даж е вселенной.— Намъ они неизв’Ьстны.

Тотъ учень7й, который на основан1и по- 
верхностнаго знаком ства съ  физическими 
явлен1ям и и законами^ позволяетъ ce6i> у тв ер ­
ж д ать и хъ  приложимость ко вселенной, или 
хот я бы только къ пространству Z , злоупо- 
требляетъ наукой и причиняетъ непоправи­
мый вредъ  т^м ъ стрем ящ им ся къ  знаш ю, 
но легков^р н ы м ь читателям ъ, которымъ п ре­
подносится и звращ енная картина того, что 
н а ук а  даетъ, и что она дать въ  состоян1и. 
Т я ж е л ая  ответственность на этихъ учен ы хъ , 
которые нер'Ьдко пользую тся больш имъ y c n t -  
хом ъ, производя на обм ануты хъ читателей 
ч ар ую щ ее, почти гипнотизирую щ ее д М -
CTBie.

О ш ибку, которую  допускаю тъ эти ученые, 
можно было бы, пож алуй , прощ е всего, 
н азватъ  обобщ еннымъ антропоморфизмомъ: 
м1ръ, знакомый и понятный ч ел о ве к у , дол- 
ж ен ъ  быть единственнымъ м1ромъ возмож- 
нымъ!

На воп росъ  о свой ствахъ  вселенной мы, 
поэтому, должны открыто и честно ответи ть: 
ign oram us! Но долж ны  ли мы непременно 
так ж е ответить: ign orab im u s? Н ^тъ! Д л я  та-
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КОГО отвЪта не видно принудительной при­
чины. Б у д у щ н о ст ь  мож етъ намъ подарить 
т а ю я  открыт]я, в ъ  особенности ж е так 1я  но- 
вы я идеи, которыя д а д у т ъ  возможность р аз­
гад ать  тай н у вселенной, или, по крайней 
М'Ьр'Ь  ̂ приблизиться къ  ея разр'Ьшен1ю. З а  
пocл'Ьднie годы появились соверш енно но- 
вы я, смЪлыя мысли, касаю щ 1яся  сокровен- 
ны хъ  свой ствъ пространства и времени; 
главны й толчекъ къ  развит1ю  этихъ мыслей 
далъ  Э й н ш т е й н ъ  въ  Берн ^ . В ъ  изложе- 
н1и и в ъ  примЪнен]яхъ этихъ новы хъ мы­
слей, пока, ещ е многое остается темнымъ и 
неяснымъ; но кропотливой работЬ многихъ 
вели кихъ  учены хъ, которые нынЪ работаютъ 
н адъ  развит1емъ этихъ новы хъ мыслей, н а ­
вер н ое уд ае т ся  внести св^Ьтъ и ясн о сть въ  
эту  новую  область. Возмож но, что этотъ 
п уть  со временемъ приведетъ к ъ  неожидан­
ному разъяснен1ю  великой тайны. А  можетъ 
быть— и н^тъ! Возможно, что проблема все - 
ленной леж итъ безусловно за пределам и 
в'Ьчныхъ границ ъ чел ов^ ческаго  разум Ъ н1я, 
и что н авсегд а останется— ign orab im us. Мы 
мож емъ не обращ аться къ  м 1ру ж нвотны хъ, 
чтобы найти аналогъ  д л я  таки хъ  пред'Ьловъ 
воспр1ят1я . Р азум ъ  т^ хъ  м алы хъ су щ е о га ь ,
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о которы хъ мы говорили вы ш е, мож етъ и не 
у с т у п а т ь  р азум у  челов'Ька, и все-таки н аш ъ  
м1ръ въ  такой ж е м'^Ьр'Ь находится вн ^  пре- 
Д'Ьловъ и хъ  paayMbHifl, какъ пространство Z  
вн'}> пред^^ловь наш его разум 'Ьн1я. П ростран­
ство Z  можетъ, поэтому, въ  такой ж е степе­
ни быть неоднороднымъ в ъ  вы ш еуказанном ъ 
обобщ енномъ см ы сла слова, к акъ  наш ъ 
астройом ичесю й м1ръ неоднороденъ въ  са- 
момъ тЪ ском ь смысл'Ь слова, и не построенъ, 
напр., в есь  изъ м'Ьди. М ожетъ быть п ростран­
ство однородно, т. е. состоитъ изъ N  
(единица съ  90 нулям и) м1ровъ, которые ни,- 
ч'Лмъ сущ ествен н о не отличаю тся отъ н аш е­
го астроном ическаго Mipa мож етъ быть 

^ 3  и т. д. до ^^0  такж е однородны. Од­
нако, отъ до Z  ещ е весьм а д алею й  путь, 
на которомъ м огутъ встр'^Ьтиться сп ерва ме­
дленно возрастаю щ 1я изм'Ьнен1я до полнаго 
п р ео бр азоваш я вс'Ьхъ явл ен 1й и законовъ.

Мы не знаемъ. правильна ли начертанная 
зд'Ьсь картина вселенной; но еще гораздо 
мен'Ье мы им'Ьемъ право утверждать, что 
эта картина нев'Ьрна, и что вселенная одно­
родна. Мы должны найти въ себ'Ь смелость 
признаться, что въ этомъ вопросЬ сущест- 
вуетъ преграда, черезъ которую мы еще не
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переш агн ул и ; такое признан1е будемъ соот­
в ет ст в о в ат ь  истинному велич]ю науки и сви ­
д ет е л ьст в о в ат ь  о правильном ъ самопознаш и. 
Мы не должны ун и ж ать н а ук у , призывая ее 
въ  свид-Ьтели при таки хъ  утверж ден 1яхъ , 
который ей чуж ды  и которыми мы возбуж - 
даем ъ восторгъ обманутой толпы. Б уд ем ъ  
д ал ьш е работать, не п ереставая  н а д е я т ь ся  
на отдаленное будущ ее, которое приведетъ 
ч ел о в е ч е ств о  къ  р азга д к е  м ногихъ тайнъ; 
мож етъ быть современемъ оп устя тся  и т е  
зав есы , которыя пока еш,е скры ваю тъ отъ 
н асъ  тай ну вселенной.
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