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ЛЬ81гас1. ^ е  8Гийу т о й е 1  Й18сгеГе р8еи4о-Й1Й'егепйа1 е^иайоп8 т  8 о т е  сап отса1  Й о т а т 8  оГ БисШ еап 8расе. ^ е  пеей 8исЬ 
сош Ы егайоп Го оЪГат ар р гохтаГ е 8о1ийоп Гог тШ а1 сопйпиои8 р8еийо-Й10'егепйа1 е^иайоп8 апй ге1аГей Ъоипйагу уа1ие ргоЪ- 
1ет8 . ^ е  са11 8о1ийоп8 оГ Ше8е Й18сгеГе е^иайоп8 Ъу Й18сгеГе 8о1ийоп8 Гог р8еийо-Й1Й'егепйа1 е^иайоп8. Оиг т а т  д о а 1 18 й п й т д  
Й18сгеГе 8о1ийоп8 апй со т р а п 8 о п  ЪеГтеееп Й18сгеГе апй сопйпиои8 8о1ийоп8.

INТКО^^СТIОN

А сегГат Шеогу оГ р8еи4о-41Я'егепйа1 орегаГог8 апй согге8роп4т§ еяиайош  т е а  сотГгисГеО т  Ше 8есопй Ьа1Г оГ 
Ше 1а§1 сепГигу [1, 2, 3], апй й  тс1ийе8 а8 и8иа1 Ъоипйейпе88 Г й е о ге т 8 т  ОГЯ'егепГ ГипсГюпа18расе8 апй а сейаш  
уапапГ оГ 8утЪо11с са1си1и8. БиГ Гог Й18сгеГе 8ЙиаПоп Гйеге 18 по апу уапапГ оГ 8исй а Гйеогу аййоидй Гйеге аге а 1о1 
оГ арргохгтаГе со т Г ги сй о т  Гог 8оМ п§ 81тр1е8Г ктЙ8 оГ р8еийо-й1Я'егепйа1 е я и а й о т , Гог ехатр1е 8т§и1аг тГедга1 
апй 81т й а г  е я и а й о т  [4, 5, 6]. Могеоуег Гйеге аге 8 о т е  гесепГ 8Ги01е8 Гог Гйе8е Й18сгеГе 8Й иайот Ггот а1деЪга1с ог 
8утЬо11с са1си1и8 ротГ  оГ у1ете оп Гйе тейо1е т-01теп8юпа11аШ се 2 т . БиГ Гйеге аге рппара1 01ШсиШе8 Го Ггап8Гег 
ГЙ18 арргоасй Го апоГйег Й18сгеГе Й о та т8  теЫсй аге поГ 2 т , Гог ехатр1е а Й18сгеГе Ьа1Г-8расе ог а Й18сгеГе сопе.

Б18СКЕТЕ 8РЛСЕ8 АN^ ОРЕКЛТОК8

Рог 8Гийут§ Й18сгеГе апа1одие8 оГ р8еийо-й1Я'егепйа1 еяиайош  [1, 2, 3] тее ш11 и8е Гйе Й18сгеГе Роипег Ггап8Гогт 
Гог О ейптд Й18сгеГе 8оЬо1еV-81оЬойеГ8к^^ 8расе8; 8исй Й18сгеГе 8расе8 аге уегу сопуешепГ т  Гйе Гйеогу.

ЬеГ и8 ОепоГе Ъу иЛ(х) а Гипсйоп оГ а Й18сгеГе уапаЫ е х  е к 2 т, к > 0, апй Ъу иЛ(^), ^  € кТт , к = к -1, Тт  = 
[ -п , п]т , Й8 Й18сгеГе Роипег Ггап8Гогт

(Р лил)(Л  = ^  ил(х)ех к"
хек2т

^ е  ОепоГе I/2 = к 2 2  (е -  1)2 апй тГгойисе Гйе Го11ошп§
к=1

И еП пйнт 1. Тке 5расе Н 5(к2 т) о/ЛБсге1е/ипсИопз иЛ(х) кИ к 1керпИе погт

I ■

\1/2

>-2|\*|,~. (е\\2.(1 + Г ! Л и Й (^)|2а^

РигГйег, тее 1пГгойисе В  = Е т  = {х е  Кт  : х = (х/ , хт ), хт > 0}, апй = Б  П к 2 т 18 а  согге8ропЙ1п§ Й18сгеГе
ё о т а т .  __

БеПпШоп 2. Тке ърасе Н ^(Б Л) с о п т В  о /  А Б с Ш е/и п сй о т /го т  Н ( к 2 т ) кИк т рроШ  т Б а. А  погт т  1ке 
ърасе И ^(Б а) Б  тАисеА Ъу а погт о /1ке ърасе Н ( к 2 т).Тке ърасе Щ ф л ) сопмМз о /  А Б с Ш е/и п сй о т  иа кИк 
т рроШ  т  Б а апЛ 1ке$е /ипсИ от  тиМ аАтИ а сопИпиаНоп (и а оп к е  кко1е ърасе И ^(к Х п). А  погт т  1ке ърасе 
Щ ф л ) Б  § А еп  Ъу 1ке/огти1а

' = 1пГ !!{ил !|„

1п{егпайопа1 Соп/егепсе о/Кит епса!Апа1у^1з апААррН еЗМ а& ет айсз (IСNААМ 2018) 
А1Р Соп1 Ргос. 2116, 040010-1-040010-4; ЪПр8://ао1.огд/10.1063/1.5114031 
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ккеге  т ртит гз Шкеп охег а11 сопйпиайот  {.
Ье( Аа(%) Ъе а репо& с Гипс(юп т  Кт  даКЬ Ъа81с сиЬе оГ репоё8 ЙТт . 8исЬ Гипс(ю т дае са11 8утЪо18. 
ИеПпШоп 3. А  ёдИ а! рзеиёо-ёНГегепИа1 орегаЮгАа ш  Же ёТзсгеТе ёот аш  Б а Б  са11её ап ореШ огоГЖ е 

йоНодатд Туре г
(Ааиа)(х) = ^  I Аа(%)еи~х - ы иа(% )#, х  е  Б а , 

у€кЖтпТт

№е №111 со тЫ ег  с1а88 Е а оГ 8утЪо18 8а(18Гут§ (Ье Го11одат§ сопёШоп

С1(1 + | | )а/2 < |Аа(%) | < С2(1 + | ̂ 2| )а/2

даКЬ соп8(ап(8 с1, с2 поп -ёереп ёт§  оп к.
Ье( и8 ёепо(е П ± = {(%!, %т ± 1г), т > 0},% = (%!, %т ) е Тт .

80ЬУАБ1ЫТУ

№е аге т(еге8(её т  а 8о1уаЪШ(у оГ (Ье еяиа(юп

(Ааиа)(х) = ул(х), х  е  Б л (1)

т  (Ье «расе Н з(Б а) Г  (Ье п§Ь( Ьапё 81ёе  ха е Н'0~а(Б а).
ТЫб ё 18сге(е еяиа(юп (1) 18 а  ё 18сге(е апа1одие оГ сег(а1п сопйпиош  еяиайоп

(Аи)(х) = у(х), х  е Б  (2)

даКЬ а р8еиёо-ё1Я'егеп(1а1 орега(ог А  даКЬ (Ье 8утЪо1 А(%).
То оЪ (ат 8о1уаЪШ(у ге8и1(8 оп (Ье ё 18сге(е еяиайоп (1) дае и8е (Ье Го11одат§ сопсер( [3, 7, 8, 9, 10].
БебпШ оп 4. А р е п о И с  /асЮ ш айоп  о /а п  еШрйс зутЬо1Аа(%) е Е а Б  са11еа Из гергезепШйоп т  1ке/огт

Аа (%) = Аа,+(0А а,- (&

ккеге  1ке/асЮ гз Аа,± (%) аёт И ап апа1уйс сопйпиайоп тЮ ка1/-з1пр з  Ш ±  оп 1ке 1аз! уап аЫе %т/о г  а1тоз! а11 
ф е ё  % е кТ т-1 ап ё  зайз/у 1ке езИта1ез

|А±,+ (%)| < с1(1 + |^2|)± Х, |А±,- (%)| < с2(1 + |^2|)± 2-2,

кИ к сопзШШз с1, с2 поп-ёерепИ пд оп к,

т- 1
<Т2 ^  й2 ^ ( е- !'к к̂ -  1)2 + (е- ‘к(Тт + 1-г) -  1)2 

к=1
, %т + 1т е  ЙП±.

Тке питЬег х  е К. 1з са11ей ап М е х  о /  р е п о И с  /асЮ ш айоп.
К е ш агк  1. 8иск р еп о И с/а сЮ ш а й о п  ех1з1з а11еаз1/ог зтооЖ зутЬо1з А а(%).
Ье( и8 ёепо(е Ъу 1уа ап агЫ(гагу сопйпиайоп оГ ха т ( о  а даЬо1е Ш т.
ТЬеогеш  1 . 1/1ке еШрйс зутЬо1 А а(%) е  Е а аётИз р еп о И с  /асЮ ш айоп  кИ к М е х  х  зо 1ка1 |ж -  з| < 1/2

1кеп 1ке 1ке едиайоп  (1) каз итдие зоЫ Ю п т  1ке зрасе И з(Б а)

и а (%) =  А- ^ Р рТ  (А- ,-  (&&а (%))•

(рреги а)(%) ^  1 ~ к Г  ~ щ! \ * к(%т йт) ,и а (%) + V. р. и а (% ,П т)со (--------^------ад„,
2пг

-Йп

/о г  атЬИгагу пдЫ -капё зИ е ха е  НО а(Б а),
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Т Ь е о г е т  2. Ье! ж -  я = п + 6, п е  N. |6| < 1/2. Ткеп а депега1 $о1иИоп о /!к е  едиаИоп (1) т  Роипет т аде$ ка$ 
1ке /оЪИомтд /огт

п-1
и л (& = л - + т п(О Рр; г (х-п 1(%)л--1 ( ^ л (& )+ а - ^ я ^  <*(?)& ,

к=0

ккеге  Х п(/ )  1$ ап агЪИгагу ро1упот1а1 о /огД ег п о /уа п а Ы ез %к = Ь(е~1к/к -  1), к = 1, ■■■, т, $ай$/утд !ке сопДШоп
(2), ск( / ') ,  ] = 0 ,1 , ■■■, п -  1, аге агЪИгагу/ипсИоп$/гот Н$к(кТ т-1), $к = $ -  ж + к -  1/2.

ТЬеогеш  3. Ье! ж -  $ = - п  + 6, п е  М, |6| < 1/2. Ткеп !ке едиаИоп (1) ка$ а $оЫ ю п т  !ке $расе Н $(БД) Ц/

с / / ' )  = 0, Ча.а. / '  е  ЬТт-1, ] = 0 ,1 . ■■■, п.

ккеге
Ьп

С 0 )  = ^ (е1к/т -  1 ) А - - ( / ' ,  /т )(*Ъ )( / ',  /т)Д/т, ] = 0 ,1 , ■■■, п,
-Ьп

К е ш агк  2. Опе сап еа$йу уеп /у  1ка1 а11 а$$еШоп$ о/!кеогет $ 1 -3  До по! ДерепД оп 1ке сопИпиаИоп (у Д.

С0МРАМ80N

Ье! А (/)  Ье а 1оса11у т!едгаЫ е !ипс!юп т  Е т  8а!18!у т §  !Ье сопдШоп

с1(1 + |/| )а < |А (/) | < с2(1 + |/ | )а ,

даЬеге с1, с2 аге сот!ап!8 . ^ е  даШ соп81дег !Ье еяиа!юп (2) даЬеге !Ье орега!ог А  Ьа8 8исЬ 8утЬо1 А (/). ТЬеп 
дае соп8!гис! !Ье реподю  8утЬо1 А Д( /)  т  !Ье !о11одат§ даау. ^ е  !аке а ге8!пс!юп о ! А (/) оп !Ье сиЬе ЬТт  апд 
реподка11у ех!епд 1! оп!о а даЬо1е Шт. ^ е  соп81дег 8исЬ д18сге!е орега!ог А Д а8 ап арргох1та!е орега!ог !ог А.

А сот!гис!ю п !ог !Ье ге8!лс!юп орега!ог ^ к !ог !ипс!юп8 и е 8  (Кт ) 18 !Ье !о11одат§. ^ е  !аке !Ье Роиг1ег 
! г а т ! о г т  и(/), !Ьеп 1!8 ге8!г1с!1оп оп ЬТт  апд реподкаП у сопЬпие 1! оп!о а даЬо1е Е т . Риг!Ьег дае арр1у !Ье туегее 
д18сге!е Роиг1ег !гап8!огт

(р~/иД )(х) = (2“ ) ^ ^  е~гх'^иД(/)Д /, X е к Х
ЬТт

апд о Ь !а т  а д18сге!е 1ипс!1оп даЫсЬ 18 депо!ед Ьу ^ ки)(х), X е кХт.
Риг!Ьег, дае т!годисе ипдег сот1дега!ю п !Ье 1о11ода1п§ д18сге!е еяиа!1оп

(Адид)(.х) = (@к({у))(х), X е Б д , (3)

ИеПиШоп 5. А Д1$сге!е $ о Ы ю п /о г  1ке едиаНоп (2)1$ са11еД а $оЫ ю п о / к е  едиаНоп (3) / И  ех1$1$.
Ье! 8  (Кт ) Ье !Ье 8сЬдааг!г с1а88 о! 1пйп1!е1у д1^ егеп!1аЬ1е гар1д1у десгеа81п§ а! 1пйп1!у 1ипс!1оп8; !Ь18 с1а8818 

деп8е 1п еуегу 8расе Н$(Жт) [3]. I! дае даШ ри! 8 о т е  сопд1!1оп8 оп !Ье 8утЬо1 А (/) !Ьеп дае сап со тр аге  д 18сге!е апд 
сопЬпиош 8о1и!1оп8. Могеоуег, дае 8ирро8е !Ьа! |ж -  $| < 1 /2  апд !Ье еяиа!1оп (2) 18 ип1яие1у 8о1уаЬ1е 1п !Ье 8расе 
Н $(Б) !ог ап агЫ!гагу п§Ь! Ьапд 81де V е Н$$-а (Б ), апд А ±(/) аге е1етеп!8 о!!ас!опга!ю п 1п Е8к1п’8 8еп8е [3]. ТЬеп 
дае Ьауе !Ье !о11одат§ ге8и1!.

Т Ь е о г е т  4 . 1/1ке $утЪо1 А (/) $аИ$/е$ 1ке сопДШоп апД 1$ т/пИе1у Д1Д/егепйаЪ1е т  М.т кИ к 1ке/асЮг$ А±(/), 
и 1$ а $о1иИоп о/1ке едиаНоп (2), иД 1$ а $оЫ ю п о/1ке едиаНоп (3) 1кеп/ог V е 8  (Кт ) к е  кауе 1ке/о11ок1п§ еггог 
е$Ита!е

|и(х) -  иД(х)| < Скв , Чх е Б Д,

/о г  агЪИгагу в  > 0.

С0NС^^8I0N

О ! соиг8е !Ье8е 8!ид1е8 аге 1п1!1а1 ге8и1!8 т  !Ы§ д1гес!1оп. Моге сотрЬ са!ед  81!иа!юп8 ге1а!ед !о Ьоипдагу уа1ие 
ргоЬ1ет8 [9] а8 дае11 !о а сошса! 81п§и1аг1!у[11, 12] геяи1ге 8ерага!е 8!иду1п§.

040010-3



АСКШ^ЬЕБСМЕЭТ8

ТЫ8 даогк даа8 8иррог(её Ъу (Ье 8(а(е соп(гас( оГ (Ье Ки881ап М т 18(гу оГ Еёиса(юп апё 8 а е п с е  (соп(гас(
К о  1.7311.2017/8.9).
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