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I. IN ТК О ^^С ТIО N

Тн е  12С г 8Гее1 Ье1оп§8 Го а  гесепГ деп егаБ оп  оГ 
ЬеаГ-ге818ГапГ Гегг1к1с 8Гее1. Б и е  Го ап  ехсе11епГ с о т Ы -  
п аБ о п  оГ Ы дЬ сгеер-гирГиге 8ГгепдГЬ ап д  д о о д  согго- 
81оп  ап д  ох1даБ оп  ге818Гапсе, к  18 оГГеп сош 1д егед  а8 а 
уегу р г о т 181п§ 8ГгисГига1 т а Г е п а 1  Гог ГЬе р о —ег т д ш -  
Ггу.[1 5] ИпГогГипаГе1у, ГЬе и ш ди е ргорегБе8 оГ ГЫ8 
т а Г е п а 1  аге ГоГа11у д едгадед  д и п п д  сопуепБопа1 Г ш ю п  
—е 1 д т д  дие Го Ь у д го д еп -тд и се д  с г а с к т д ,  р о г о 81Гу, 
Г о г т а Б о п  оГ де1Га-ГетГе, а8 —е11 а8 д188о1иБоп оГ 
8ГгепдГЬешпд ргес1р1ГаГе8 а88ос1аГед —БЬ ГЬе 8оНдШса- 
Г1оп ргосе88. 12] Рг1сГ1оп-8Г1г —е1 д тд  ( Р 8 ^ ) ,  Ь е т д  ап  
Ш поуаБ уе 8оИд-8ГаГе р т т д  ГесЬш дие, епаЬ1е8

РЕКО  Н Б А  18 —1ГЬ ГЬе 8сЬоо1 оГ МаГепак 8аепсе апд 
Епдтееппд, НеГе1 П туег81Гу оГ ТесЬпо1оду, 193 Типх1 Коад, НеГе] 
230009, Р.К. СЫпа, апд а18о « 11Ь !Ье Оераг1теп1 оГ Ма1ег1а18 
Ргосе88т§, Огадиа1е 8сЬоо1 оГ Еп§1пеег1п§, ТоЬоки и ту е г 811у, 6-6
02 Агатак1-ага-АоЬа, АоЬа-ки, 8 епда1 980-8579, 1арап. Соп!ас! 
етай : тее1д1п§Ьиа@163.сот 8 ЕКО ЕУ  М1КОКОУ 18 « 11Ь !Ье 
Оераг1т е п 1 оГ Ма1ег1а18 Ргосе881п§, Огадиа!е 8сЬоо1 оГ 
Еп§1пеег1п§, ТоЬоки "ПтуетаГу, апд а18о №1ГЬ !Ье Ве1догод 
КаГ1опа1 Ке8еагсЬ и п 1Уег81Гу, РоЬеда 85, Ве1догод 308015, Ки881а. 
У Б Т А К А  8. 8АТО 18 №1ГЬ !Ье БерагГтепГ оГ Ма1ег1а18 Ргосе881п§, 
ОгадиаГе 8сЬоо1 оГ Еп§1пеег1п§, ТоЬоки и п 1Уег81Гу. Н Ш О У иЮ  
КО К А № А 18 №1ГЬ !Ье ОерагГтепГ оГ Ма1ег1а18 Ргосе881п§, ОгадиаГе 
8сЬоо1 оГ Еп§1пеег1п§, ТоЬоки и п 1Уег81Гу, апд ако  №1ГЬ ГЬе 8сЬоо1 оГ 
МаГепак 8с1епсе апд Еп§1пеег1п§, 8 Ьап§Ьа1 Лао Топд и п 1Уег81Гу, 
800 БопдсЬиап Коад, М1пЬап§ 018Гг1сГ, 8 Ьап§Ьа1 200240, Р.К. 
СЫпа. 8Е Б К О  Н № АКО  С. РА К К  апд 8АТО8Н1 Н1КАМО аге 
теЬЬ ГЬе Н 1ГасЫ Ке8еагсЬ ЬаЬогаГогу, НЬасЫ ЬГд, О т 1ка 7-1-1, 
Н 1ГасЫ 319-1292, 1арап.

Мапи8сг1рГ 8и Ь т 1ГГед КоуетЬег 29, 2018.
Агйс1е риЬЬ8Ьед опЬпе Арп1 22, 2019

ауо1д1п§ (ог т 1ш т 12т § ,  аГ 1еа8Г) ГЬе8е р гоЬ 1ет8  ап д  
ГЬи8 рг1пс1ра11у 1тргоу1п § ГЬе —е 1 д т §  диакГу. Т Ь е ЙГ8Г 
—огк8 т  ГЫ8 агеа  Ь ауе детоп 8ГгаГед  ехсе11епГ Геа81Ы1- 
1Гу оГ ГЫ8 ГесЬш дие Гог ]о1п1п§ оГ 12Сг 8Гее1,[13 20] ГЬи8 
песе881ГаГ1п§ а  т о г е  ГипдатепГа1 ипдег8Гапд1п§ оГ ГЬе 
ипдег1у1п§ рЬу81са1 ргосе88е8. 8рес1йса11у, 1Г Ьа8 Ьееп 
Гоипд ГЬаГ ГЬе р е а к  Р 8 ^  ГетрегаГи ге п огта11у  ехсеед8 
ГЬе А 3 ро1пГ; ГЬегеГоге, ГЬе Йпа1 -е 1 д  т1сго8ГгисГиге 18 

ргоди сед  Ьу ГЬе т а гГ е ш Ш с  Ггап8Г о гтаГ 1оп  оссигг1п§ 
диг1п§ ГЬе -е 1 д  со ок п д  сус1е (е .д ., КеГегепсе 14). Р о г 
8исЬ Ггап8ГогтаГ1оп8, ГЬе ргорегде8  оГ ГЬе ге8и1Г1п§ 
т а Г е п а 1  аге к п о —п Го Ье е88епГ1а11у 1п ди епсед Ьу а 
сгу8Га11о§гарЫс ге1аГюп8Ыр ЬеГ—ееп ГЬе Ы дЬ -Гетрега- 
Гиге ап д  1о—-ГетрегаГиге р Ь а8е8 .1п  Гг1сГ1оп-8Г1г-—е1дед 
12С г 8Гее1, Ьо—еуег, сгу8Га11о§гарЬу оГ ГЬе т а гГ е ш Ш с  
8ГгисГиге Ьа8 поГ Ьееп е х а т т е д  8о Гаг, Го ГЬе Ье8Г оГ ГЬе 
аиГЬог8’ к п о —1едде. 1Г Ьа8 Ьееп 8идде8Гед ГЬаГ ГЬе 
и ш ди е сЬагасГег оГ ГЬе Р 8 ^  ргосе88, - Ы с Ь  1пуо1уе8 
уегу 1агде 8Гга1п8 аГ Ы §Ь ГетрегаГи ге, ап д  Ы §Ь 8Гга1п 
гаГе т а у  ехегГ ап  е88епГ1а1 1пдиепсе оп  ГЬе т а гГ е ш Ш с  
Г га ш Г о гта Б о п . АГГетрГ1п§ Го 1т р г о у е  ГЬе Ь а 81с рЬу8- 
1са1 ипдег8Гапд1п§ оГ ГЬе т1сго8ГгисГига1 ргосе88е8 1п 
ГЫ8 са8е, ГЬе рге8епГ —огк  Госи8ед оп  ГЫ8 188ие.

II. ЕXРЕКIМЕNТА^

ТЬе р г о д г а т  таГеп а1  и8ед 1п ГЬе рге8епГ 8Гиду 
(Ре-0.14С-12Сг-0.2У-0.1КЪ-0.05М , а111п —Г рсГ) - а 8  8ир- 
ркед а8 3 -тт -Г Ы ск  8ЬееГ8. 1п ГЬе гесе1уед сопдШ оп, ГЬе 
таГег1а1 Ьад Гетрегед тагГ еш Ш с 8ГгисГиге —1ГЬ М 23С 6 
сагЫде8 ргеаркаГед а1опд §га1п Ьоипдаг1е8 апд ГЬе 
папо8са1е М Х  д18рег8о1д8 еуеп1у д 18ГпЬиГед 1п ГЬе §га1п 
1пГег1ог. ТЬе о п д т а !  т1сго8ГгисГиге Ьа8 Ьееп де8спЬед 1п
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т о г е  Ое!а11 е18е^Ьеге.[14] ТЬе 8иррИеО т а !е п а 1  ^ а §  Гпс- 
Ьоп-8Ьг ^е1ОеО ш  ЬеаО-оп-р1а!е сопйдигаЬоп а !  !Ье !оо1 
го!а!1опа1 га!е оГ 400 геу т т -1 апО !Ье !оо11гауе1 8рееО оГ 
200 ш ш  ш ш _1. ТЬе ^е1О т§  !оо1 ^ а з  ГаЬпса!еО Г го т  а  
ро1усгу8!аШпе сиЫс Ьогоп пЪпОе апО соп 8181еО оГ а  8сго11еО 
зЬоиИег оГ 24 т т  т  О1ате!ег апО а  з!ер  8р1га1 (8С 4) ргоЬе 
оГ 2.8 т т  т  1епд!Ь. Т о  ргеуеп! 8игГасе охИ аЬоп, !Ье ̂ е1О т§ 
ргосе88 ^ а 8  регГогтеО т  ап  агдоп а !то8рЬ еге . Рог 
т1сго81гис!ига1 оЬ8егуа!1оп8, !Ье ргоОисеО ^е1О8 ^ еге  
8есЬопеО регрепО1си1аг !о  !Ье ^е1О т§  ОЬесЬоп (№ 0 ) , 
тесЬап1са11у роИ8ЬеО т  а  сопуеп!1опа1 Га8Ыоп да!Ь  а  Ьпа1 
8!ер 1пуо1у1пд 24-Ьоиг у1Ьга!огу роИ8Ып§ да!Ь  со11оИа1 
8Шса 8и8реп 81оп. М1сго8!гис!ига1 е х а т т а Ь о п 8  ̂ е ге  Госи8еО 
т  !Ье сеп!га18есЬоп оГ !Ье 8Йг гопе апО ^ еге  сопОис!еО Ьу 
и8ш§ 1Ье е1ес!гоп Ьаск8саИег ОШгасЬоп (Е Б 8 Б )  !есЬшдие. 
Т о  1Ы8 епО, а  18М -7800Р  йе1О-ет188юп-§ип 8сапшп§

*Т 8Ь  01М  18 а 1гаОетагк оГ Тех8ЕМ ЬаЬ8 ОпепШюп 1та§1п§ 
М 1сго8сору.

е1ес!гоп т1сго8соре едшрреО да!Ь  а  Т 8 Ь  0 1 М *  Е Б 8 Б  
8у8 !ет  ̂ а 8  и8еО а !  ап ассе1егаЬп§ уоЬаде оГ25 кУ  апО а  8сап 
8!ер 81ге оГ 0.1 ^ т .  ТЬе а '- т а й е ш Ь е  ^ а 8  тОехеО а8 а 
ЬоОу-сеп!егеО-сиЫс рЬа8е; 1Ы8 арргоасЬ  18 ЬеИеуеО !о  Ье 
Геа81Ь1е Гог !Ье Е Б 8 Б  оГ 8!ее18.[21 5

III. КЕ8НБТ8 А N ^ ^ I8С ^ 88IО N

А . О пеШ М ю п К е Ш ю т Ы р

А п  Е Б 8 Б  о п е п ^ О о п  т а р  !а к е п  Г г о т  !Ь е сеп!га1 
8есЬоп оГ !Ь е 811г гоп е  18 8 Ь о ^ п  т  Р1§иге 1(а). 1п !Ье

т а р ,  т а й е ш Ь е  сгу8!а18 аге со1огеО а с с о гО т д  !о  !Ь еЬ  
сгу8!а11о§гарЫ с о п е М а й о ш  ге1а!1уе !о  !Ь е № В  (!Ье 
со1ог соОе !п ап §1е 18 §1уеп !Ь е и ррег п § Ь ! согпег) апО 
1о^- апО Ы§Ь-ап§1е ЬоипО апе8 (Ь е1о^ апО аЬ оуе 15 
Оед, ге8рес!1уе1у) аге Оер1с!еО а8 ^ Ь Ь е  апО Ь1аск Ьпе8, 
ге8рес!1уе1у. (Н еге апО ЬегеаБ ег, !Ь е геаОег 18 геГеггеО 
!о  !Ь е оп-Ьпе уег8ю п оГ !Ь е р ар ег  !о  8ее !Ь е Ьдиге8 т  
со1ог). А8 8 Ь о ^ п  1п !Ь е ргеу1ои8 ^ о г к , [ 4] !Ы8 
т1сго81гис!иге ^ а 8  пеаг1у Ги11у т а Б е ш Ы с .  1пОееО, а 
с о т р 1 е х  Ы егагсЫ са1 8!гис!иге соп818!1п§ оГ 
рпог-аи81епЬе § г а т 8 ,  т а Б е ш Ь е  р аск е!8 , апО тагГ еп - 
811с Ь1оск8 т а у  Ье гесодш геО  т  Р1§иге 1(а).

О п 1Ье о1Ьег ЬапО, Е Б 8 Б  т а р р 1 п §  а18о геуеа1еО а 
т 1 п о г  Ггас11оп (~  0.1 р с !)  оГ а и 81еп 11е ге!а1пеО а !  1Ье 
т а г 1еп 811е §га1п ЬоипО апе8 (Р1§иге 1(Ь)). ТЫ 8 епаЬ1еО 
е х а т т а О о п  оГ а  1оса1 ог1еп!а11оп ге1а1юп8Ыр ЬеГ^ееп 
1Ье аи81еп11е апО 1Ье т а г 1еп 811е. Тур1са11у, 1Ы8 18 

Ое8спЬеО 1п 1 егт8  оГ е11Ьег 1Ье К и гО ]и то у -8 асЬ 8  
(К -8 )  ге1а!1оп, угг. { 1 1 1 }у | | { 1 1 0 } а' апО (110)у  || 
(1 1 1 )а', ог 1Ье М 1 8 Ы у а т а - ^ а 8 8 е г т а п  ( М - ^ )  ге1а!1оп, 
угг. { 1 1 1 }у | | { 1 1 0 } а' апО (112)у  | | ( 1 1 0 ) а'. Т о  е х а т т е  
1Ье8е р о 881ЬШ11е8 , арр гор г1а!е  ро1е Ь§иге8 ^ е г е  с о т -  
рагеО, а8 ехетр Ь Ь еО  1п Р1§иге 1(с); Гог с1ап !у , сгу81а1- 
1о§гарЫ с О1гес11оп8 т  1Ье а и 81еп11е 1Ьа1 аге с1о8е 1о 
1Ьа1 оГ 1Ье а '- т а г Г е ш Ь е  аге с1гс1еО. I !  18 8ееп 1Ьа1 1Ье 
теа8и геО  о^^еп1а1^оп8 оГ !Ь е а /-та^1еп8^1е 8а!18ЙеО 
пе1!Ьег !Ь е Юеа1 К -8  п ог !Ь е М - ^  тоО е1  Ь и ! га!Ь ег 
1ау ЬеР^ееп !Ье8е !^ о .

Т о  §а1п аООШопа11п81§Ь! 1п !о  !Ы 8 188ие, !Ь е т а г !е п -  
81!е  о^^еп1а1^оп О а!а  ^ е г е  еx1^ас1еО Г г о т  8еуега1 
р^^о^-аи81еп^1е § г а т 8  апО с о т р а г е О  ^ 1!Ь  Юеа1 о п еп !а-  
! 1о п 8 оГ !Ь е та^1еп8^1е у ап ап !8  ехрес!еО  Г г о т  !Ь е К -8  
апО о^^еп1а1^оп ге1а!1оп8Ыр8. А  !ур1са1 е х а т р 1 е  18

8 Ь о ^ п  1п Р1§иге 2 . 8рес1йса11у, Р1§иге8 2 (а) апО (Ь)

( с )  КигсЦитоу-ЗасЬз ОВ N^зI^^уата-]/Vаззе^тап О / ?

мо А и з 1 е п 1 1 е  нв.. мо А и з 1 е п | 1 е  мо

1 1 1  1 1 0 1 1 1  1 1 2
ш  М а П е п з Л е  мо

1 1 0  1 1 1 1 1 0  1 1 0

Р1§. 1—М^с^о81^ис1и^а1 сЬа^ас1е^^га1^оп оГ !Ье 8!1Г гопе: (а) Е Б 8 0  о^^еп1а1^оп т а р  (со1ог соОе !г1ап§1е 18 §1Уеп т  !Ье !ор Г1§Ь! согпег) !акеп 
Ггош !Ье сеп!га1 8ес!1оп оГ !Ье 8!1Г гопе, (Ъ) 8е1ес!еО рог!1оп оГ !Ье Е Б 8 0  рЬа8е т а р  Ши81^а1^п§ ге!атеО аи81еп^1е, апО (с) ро1е &§иге8 8Ьоте1п§ 
!Ье 1оса1 о^^еп1а1^оп ге1айоп8Ыр Ье1теееп !Ье ^е1а^пеО аи81еп^1е апО !Ье ша^1еп8^1е. 1п (а), 8е1ес!еО агеа еxешр1^&е8 а р^^о^-аи81еп^1е дгат. 1п 
(с), !Ье с1о8е8! ге1а!еО О̂ е̂с1̂ оп8 1п !Ье аи81еп^1е апО !Ье ша^1еп8^1е аге с1гс1еО. № 0 , ТО, апО N 0  аге тееИтд О^ е̂с1^оп, !гап8Уег8е О̂ е̂с1^оп, 
апО погта1 О̂ е̂с1^оп, е̂8рес1^Vе1у (Со1ог &§иге опНпе).
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(а) (Ь) (с)

Р1д. 2—1Оеа1 100 ро1е &диге8 ехресГеО Гог ГЬе (а) К-8 опепГаГюп ге1айоп8Ыр апО (Ъ) опепГаГюп ге1аГюп8Ыр,[15’16] апО (с) ГЬе теа8игеО
100 ро1е Ядиге ОепуеО Ггот а 8тд1е рпог-аи8ГетГе дгат. ТЬе пишЬегз т  (а) апО (Ь) тОюаГе тагГеп81Ге уапапГ8. КоГе: ТЬе шеазигеО ро1е 
Ядиге теа8 арргорпаГе1у гоГаГеО 1о ГасШГаГе с о т р а т о п  те1ГЬ ГЬе Юеа1 ро1е &диге8.

5°-15° 15°-25° 25°-35°

Л/НзопепГаВоп апд1е, с1ед УапапГ ра1гес! \л/ИН уапапГ 1

(а) (Ь)

Ид. 3— (а) М 18опепГаГюп О18ГпЬиГюп апО (Ъ) уапапГ-рашпд-Ггедиепсу Ь18Годгат ОепуеО Ггот ГЬе тагГешШс рЬазе. 1п ГЬе иррег зесйоп оГ 
(а), ГЬе т18опепГаГюп-ах18 О18ГпЬиГюп 18 8Ьотеп аз ап т8еГ. 1п (Ь), ГЬе ЬопгопГа1 Ьгокеп 1те герге8епГ8 ГЬе Ггасйоп оГ ГЬе тГегуапапГ 
т 18опепГаГюп8 ехресГеО Гог а гапОот О18ГпЬиГюп оГ уапапГ8 (г.е., по-уапапГ-8е1есйоп сопО111оп).

ШшГгаГе ГЬе Юеа1 оп епГаГ ю ш  оГ ГЬе т а гГ е ш Ш с  уап - 
апГ8 (тОюаГеО  Ьу п и т Ь е г з )  тЬ егеп Г  Г г о т  а  8тд1е 
рагепГ аш Геш Ге д г а т  а с с о гО тд  Го ГЬе К -8  апО М - ^  
ге1аГю ш Ы р8, гезресГ1уе1у, теЬегеа8 П д и ге  2 (с) 8Ьоте8 
ехр еп теп Г а1  ОаГа. 1Г 18 с1еаг ГЬаГ ГЬе т е а зи ге О  тагГ еп - 
81Ге оп епГ аГ ю ш  тееге сЬагасГепгеО  Ьу 81дпШсапГ о п е п 
ГаГюп 8ргеаО, теЫсЬ ге8и1ГеО т  е88епГ1а1 о у е г1 ар р тд  оГ 
ГЬе оп епГ аГю ш  ехресГеО Г г о т  ГЬе К -8  апО М - ^  
ге1аГю ш Ы р8 апО ГЬи8 сопГоипОеО ГЬе и п а т Ы д и о ш  
тГегргеГаГю п оГ ГЬе опепГаГю п ге1аГ1оп. ТЫ 8 оЬ8егуа- 
Гюп 18 ГЬоидЬГ Го Ье аГГпЬиГаЫе Го ГЬе 81дпШсапГ 
ОПаГаГюп ейесГ тЬ егеп Г  Го ГЬе т а гГ е ш Ш с  Г га ш Г о гта -  
Г ю ш  апО ГЬе с о п с о т В а п Г  8Ггат8 ШОисеО текЫ п ГЬе 
т а г Г е ш к е  сгу8Га18. № уегГЬе1е88, с о ш И е п п д  а  сЬагас- 
Г е т Г ю  с1гси1аг ар р еагап се  оГ ГЬе теа8 и геО  т а г Г е ш к е  
оп епГ аГю ш  (И д и ге  2 (с)), ГЬе опепГаГю п ге1аГю ш Ы р

теа8 8идде8ГеО Го Ье с1о8ег Го ГЬе К -8  (И д и ге  2 (а)) 
гаГЬег ГЬап Го ГЬе М - ^  (П д и ге  2 (Ь)).

В . Ммог1еп1а1юп БЫ Н ЬМ гоп

А Г Г е тр Г т д  Го ехр1оге ГЬе т е с Ь а п 18т  оГ ГЬе тагГ еп - 
8111с Г гаш Г о гтаГ ю п  т  ГигГЬег ОеГаП, т а г Г е ш к е  т 18оп- 
епГаГюп ОаГа тееге Оег1уеО Г г о т  ГЬе Б В 8 Б  т а р  апО аге 
8 и т т а п г е О  т  П д и ге  3 (а).

ТЬ е геуеа1еО т 18опепГаГю п О18ГпЬиГюп теа8 уегу 
8ресШс те1ГЬ а  8Ьагр 1оте-апд1е р е ак  апО ргопоипсеО  
т а х т а  аГ 50 Го 60 Оед а8 тее11 а8 с1ш Геппд оГ гоГаГ1опа1 
ахе8 п еаг ГЬе (111) апО (110) ро1е8. А 8 8 и т т д  ГЬаГ ГЬе 
а '- т а г Г е ш к е  теа8 ргоОисеО Оиг1пд ГЬе тее1О сооНпд 
сус1е апО ГЬи8 ехрег1епсеО п о 81дпШсапГ 8Гга1п Оиг1пд 
Р 8 ^ ,  ГЬе ипи8иа1 сЬагасГег оГ ГЬе теа8и геО
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О18ГпЬиГюп сап  Ье аГГпЬиГеО Го т 18опепГаГю ш  
ЬеГтеееп т а г Г е ш к е  уаг1апГ8. Б и е  Го ГЬе сгу 8 Г а 1 8 у т т е -  
Ггу оГ ГЬе у апО а ! рЬа8е8, ГЬеге аге 24  ро881Ь1е уапапГя 
ГЬаГ оЬеу ГЬе К -8  ге1аГ1оп8Ыр, апО ГЬе т18оп еп Г аГ ю ш  
ЬеГтеееп д1уеп ра1г8 оГ ГЬе уапапГ8 аге уегу 8ресШс 
(ТаЬ1е I). Т Ь е ГоГа1 ГгасГюп оГ ГЬе тГ егу ап ап Г  ЬоипО- 
апе8 теа8 теа8 и геО  Го Ье агоипО 59 рсГ оГ ГЬе ГоГа1 
дга1п-ЬоипОагу агеа , ГЬи8 с о п й г т т д  ГЬе Г г а ш Г о г т а 
Гюп сЬагасГег оГ ГЬе т 18опепГаГю п О18ГпЬиГюп.

Р о г  ГЬе апа1у818 оГ ГЬе уаг1апГ 8е1есГюп о с с и т п д  
Оиг1пд т а гГ е ш Ш с  Г гаш Г о гтаГ ю п , ГЬе тГ егу ап ап Г  
т 18оп епГ аГ ю ш  аге оГГеп герге8епГеО а8 ГЬо8е ЬеГтеееп 
У1 апО оГЬег уаг1апГ8, а8 8Ьотеп т  ТаЬ1е I I . Т о  е х ат 1 п е  
ГЬе р о 881ЬШГу оГ ГЬе уап ап Г  8е1есГюп Го оссиг т  ГЬе 
8ГиО1еО таГег1а1, ГЬе агеа  ГгасГю ш  оГ уаг1апГ ЬоипО- 
апе8 тееге ОеГегт1пеО, а8 8Ьотеп т  Р1диге 3 (Ь). (С оп - 
81Оеппд а  Н ткеО  асси гасу  оГ ГЬе Е В 8 Б  ГесЬш дие, ГЬе 
ЬоипО агу ГгасГю ш  тееге теа8 и геО  те1ГЫп а  5-Оед 
Го1егапсе. ТЫ 8 1еО Го о у е г1 ар р тд  оГ 8 о т е  тГ егу ап ап Г  
ЬоипО апе8, е .д ,  У 3 апО У 5 , У 9  апО У 1 9 .) А  с1еаг 
ргеГегепсе Гог У 1 /У 2 , У 1/У 3  (ог У 1 /У 5 ), апО У 1/У 4  
уаг1апГ ЬоипОаг1е8 ргоуЮеО еуЮ епсе Гог поГ1сеаЬ1е 
п о п г а п О о т  уаг1апГ 8е1есГюп Оиг1пд ГЬе та гГ е ш Ш с  
Г гаш Г о гтаГ ю п .

Т о  ГЬе Ье8Г оГ ГЬе аиГЬог8’ кпоте1еОде, ГЬе уаг1апГ 
8е1есГюп о с с и т п д  Оиппд т а г Г е ш Ш с  Г гаш Г о гтаГ ю п  оГ 
12С г 8Гее1 Ьа8 пеуег Ьееп герогГеО ргеу1ои81у. О пе оГ 
ГЬе ро881Ь1е ехр1ап аГю ш  Гог ГЫ8 ейесГ т а у  Ье сгу8Га1- 
1одгарЫ с ГехГиге, теЫсЬ регЬар8 еуо1уе8 т  ГЬе 
Ы дЬ-ГетрегаГиге аш ГепШ с рЬа8е Оие Го 8еуеге ОеГог- 
т а Г ю п  1т р о 8еО Оиг1пд Р 8 ^ .  АГ рге8епГ, Ьотееуег, ГЫ§ 
8идде8Гюп 18 ГоГа11у 8реси1аГ1уе апО гедш ге8 е х р е п т е п -  
Га1 уаНОаГюп.

Т Ь е геуеа1еО уаг1апГ-8е1есГ1оп ейесГ ргоуЮ е8 а  и8еГи1 
1п 81дЬГ т Г о  т а гГ е ш Ш с  Г гаш Г о гтаГ ю п  о с с и т п д  т  ГЬе 
ЬеаГ-ге818ГапГ 8Гее18, ГЬегеЬу епг1сЫпд оиг ГипОатепГа1 
ипОег8ГапО1пд оГ ГЫ8 р Ь е п о т е п о п . Р г о т  а  ЬгоаО 
р ег8ресГ1уе, ГЬе уап ап Г  8е1есГюп 8Ьои1О айесГ д г а т  81ге

а8 тее11 а8 сгу8Га11одгарЫс ГехГиге оГ ГЬе та гГ е ш Ш с  
рЬа8е, ГЬи8 т й и е п с т д  т е с Ь а ш с а 1  ргорегГ1е8 оГ ГЬе 
ГпсГюп-8Г1г-тее1ОеО та Г е п а1 . О п ГЬе оГЬег ЬапО, а  геа1 
ргасГюа1 81дпШ сапсе оГ ГЫ8 ейесГ 18 поГ с1еаг.

С . К есот1ги с1ю п  о /  Ргю г-Л и$1ет1е О г а т  8 1гис1иге

А п  е8ГаЬН8ЬтепГ оГ ГЬе опепГаГю п ге1аГю ш Ы р 
доуегп1пд ГЬе т а гГ е ш Ш с  Г гаш Г о гтаГ ю п  епаЬ1еО гесоп- 
8ГгисГюп оГ рпог-аш Г еш Г е дга1п 8ГгисГиге т  ГЬе 8Гп 
гоп е. 1п ГЬе рге8епГ 8ГиОу, ГЬе ар р го асЬ  Оеуе1ореО Ьу 
О еу  апО Н и т Ь е гГ [25] теа8 етр1оуеО . ТЫ8 теГ Ь оО  18 

Ьа8еО оп  ГЬе И е а  ГЬаГ ГЬе т а г Г е п 81Ге уапапГ8 тЬ епГеО  
Г г о т  ГЬе 8 а т е  рагепГ аш Геш Ге дга1п аге сЬагасГепгеО 
Ьу уегу 8ресШс т 18оп еп ГаГ ю ш , а8 О18си 88еО т  8ес- 
Гюп 111-В . ТЬегеГоге, ГЬе дга1п ЬоипОаг1е8 ЬеГтеееп 
ГЬе8е уаг1апГ8 сап  Ье геаОИу О18с п т т а Г е О  Г г о т  оГЬег 
Ь о и п О а п е 8 т  ап  Е В 8 Б  т а р .  Т Ь е гета1п1пд ЬоипОапе8 
аге ЬеНеуеО Го 8ерагаГе ГЬе т а г Г е ш к е  уаг1апГ8 Г г о т  ГЬе 
ОШегепГ рагепГ аш Геш Ге дга1п8; г.е., ГЬеу герге8епГ 
рпог-аш Г еш Ге ЬоипОаг1е8. 1п ГЫ8 теау, ГЬе сопГоиг8 оГ 
ГЬе рпог-аш Г еш Г е дга1п8 т а у  Ье ИепГШеО т  ап  Е В 8 Б  
т а р .

ТЬ е о п д т а 1  Е В 8 Б  дга1п-ЬоипОагу т а р  18 8Ьотеп т  
Р1диге 4 (а). 1п ГЫ8 т а р ,  ГЬе 1оте- апО ЫдЬ-апд1е 
ЬоипО апе8 т  ГЬе т а гГ е ш Ш с  рЬа8е аге Оер1сГеО а8 геО 
апО Ь1аск Ипе8, ге8ресГ1уе1у. Т Ь е ге1аГ1уе1у с о т р 1 е х  
Ы егагсЫ са1 т1сго8ГгисГиге 18 8ееп, а8 теп Гю п еО  т  
8есГю п 111-А . Т Ь е гесош ГгисГю п оГ ГЬе рпог-аш Геш Ге 
дга1п 8ГгисГиге а88ит1пд ГЬе К -8  опепГаГю п ге1аГюп- 
8Ыр 18 8Ьотеп т  Р1диге 4 (Ь). Бе8р1Ге ГЬе рпог-аш Геш Ге 
дга1п ЬоипОаг1е8 Ь е со т1 п д  У18Ш1е, ГЬе гесошГгисГеО 
8ГгисГиге теа8 8ГШ поГ уегу с1еаг. ТЫ8 ейесГ теа8 
8идде8ГеО Го Ье аГГпЬиГаЫе Го ГЬе ге1аГ1уе1у 1агде 
опепГаГю п 8ргеаО те1ГЫп т а г Г е п 81Ге 1аГЬ8, теЫсЬ 
ге8и1ГеО т  оуег1арр1пд оГ ГЬе т а г Г е ш к е  уаг1апГ8 
ехресГеО Г г о т  ГЬе К -8  апО Ы - ^  ге1аГ1оп8Ыр8, а8 8Ьотеп 
т  Ргдиге 2 апО О18си 88еО т  8есГ1оп 111-А .

ТаЫе I. РгеЛсГей МйопепГайопз БеГ е̂еп МагГепяйс УапапГз ЕхресГей Ггот ГЬе Меа1 К-8 ОпепГаГюп БеМопзЫр1241

10.53 Оед [0.577; 0 .577; 0.577]
10.53 Оед [0.707; 0 .707; 0] 
14.88 Оед [0.933; 0 .354; 0.650]
20.61 Оед [0.659; 0 .659; 0.363]

20.61 Оед [0.955; 0.296; 0] 
21.06 Оед [0.912; 0.410; 0] 
47.11 Оед [0.719; 0.626; 0.302]
49.47 Оед [0.707; 0.707; 0]

49.47 Оед [0.577; 0.577; 0.577]
50.51 Оед [0.739; 0.490; 0.462]
50.51 Оед [0.767; 0.615; 0.186]
51.73 Оед [0.659; 0.659; 0.363]

57.21 Оед [0.714; 0.603; 0.357]
57.21 Оед [0.738; 0.628; 0.246]
60.00 Оед [0.577; 0.577; 0.577]
60.00 Оед [0.707; 0.707; 0]

ТаЫе II. МйопепГайопз БеГ е̂еп VI апй ОГЬег УапапГз ЕхресГей Ггот ГЬе Иеа1 К-8 ОпепГаГюп БеМопзЫр1211

У 2 60.0 Оед [0.58; -  0.58; 0.58] У10 50.5 Оед [ -  0.49; -  0.46; 0.74] У18 47.1 Оед [ -  0.30; -  0 .63; -  0.72]
У3 60.0 Оед [0.00; -  0.71; -  0.71] У11 14.9 Оед [0.35; -  0.93; -  0.07] У19 50.5 Оед [ -  0.62; 0.17; -  0.77]
У 4 10.5 Оед [0.00;0.71;0.71] У 12 57.2 Оед [0.36; -  0.71; 0.60] У20 57.2 Оед [ -  0.36; -  0 .60; -  0.71]
У5 60.0 Оед [0.00;0.71;0.71] У13 14.9 Оед [0.93; 0.35;0.07] У21 20.6 Оед [0.96; 0.00; -  0.30]
У6 49.5 Оед [0.00; -  0.71; -  0.71] У 14 50.5 Оед [ -  0.74; 0.46; -  0.49] У 22 47.1 Оед [ -  0.71; 0.30; -  0.63]
У7 49.5 Оед [ -  0 .58; -  0.58; 0.58] У15 57.2 Оед [ -  0.25; -  0.63; -  0.74] У23 57.2 Оед [ -  0.73; -  0 .25; 0.63]
У8 10.5 Оед [0.58; -  0.58; 0.58] У16 20.6 Оед [0.66; 0.66; 0.36] У 24 21.1 Оед [0.91; 0.41; 0.00]
У9 50.5 Оед [ -  0 .19; 0.77; 0.62] У17 51.7 Оед [ -  0.66; 0.36; -  0.66]
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Кд. 4— (а) Е В 8 0  дгат-Ьоипдагу т а р  оГ тагГешШс рЬаае апд гесошГгисйоп оГ рпог-ашГетГе д гат  8ГгисГиге аааи ттд  ГЬе (Ь) К-8 
опепГаГюп ге1айошЫр ог (с) т 1хед опепГаГюп ге1айошЫр. ОеГаЙ8 аге ргеаепГед т  ГЫа аесйоп.

ТаЫе III. РгеЛеГед МйопепГайопз БеГтееп МагГепяде УапапГз ЕхресГед 1гош ГЬе М1хед К-8 апд ОпепГаГюп
Ке1айоп8Ыр8124]

5.26 дед [0.577; 0 .577; 0.577]
5.26 дед [0.707; 0 .707; 0]
11.77 дед [0.907; 0.358; 0.224]
11.77 дед [0.848; 0.483; 0.218]
17.19 дед [0.977; 0.154; 0.149]
17.19 дед [0.799; 0.548; 0.246]

20.16 дед [0.814; 0.551; 0.186]
20.16 дед [0.965; 0.214; 0.151]
48.57 дед [0.702; 0.669; 0.244]
48.57 дед [0.733; 0.559; 0.387]
49.73 дед [0.663; 0.537; 0.522]
49.73 дед [0.741; 0.664; 0.946]

50.87 дед [0.702; 0 .579; 0.414]
50.87 дед [0.716; 0 .640; 0.277]
52.14 дед [0.716; 0 .613; 0.332]
52.14 дед [0.730; 0 .627; 0.272]
54.74 дед [0.707; 0 .707; 0]
54.74 дед [0.577; 0 .577; 0.577]

54.74 дед [0.577; 0 .577; 0.577] 
55.66 дед [0.726; 0 .492; 480] 
57.84 дед [0.695; 0 .672; 0.256]
58.83 дед [0.692; 0 .691; 0.205]
58.83 дед [0.717; 0 .549; 0.429]
60.21 дед [0.650; 0 .538; 0.538]

Т о  ассоипГ Гог ГЫ8 ейесГ, ГЬе рпог-аш ГеЫ Ге д г а т  
8ГгисГиге —а8 гесоп8ГгисГед ш т д  ГЬе т 1 х е д  опепГаГю п 
ге1аБ ош Ы р , п'г. { 1 1 1 }у | | { 1 1 0 } а', (110)у | | ( 1 1 1 ) а', ап д  
(112)у  | | ( 1 1 0 ) а'. Т Ь е тГ егу ап ап Г  т 18оп еп Г аБ о п 8 

ехресГед Гог ГЫ8 ге1аБ ош Ы р аге 8 и т т а п г е д  т  
ТаЬ1е I I I . Т Ь е гесош Гги сБ оп  геуеа1ед а  поГаЬ1у с1еагег 
р1сГиге оГ ГЬе рпог-аш Г еш Ге дга1п 8ГгисГиге 
(Р1диге 4 (с)), регЬар8 Ы дю аБ п д а  геНаЬШГу оГ ГЬе 
8идде8Гед ар р го асЬ .

А8 Го11о—8 Г г о т  ГЬе гесоп8ГгисГед Е В 8 Б  т а р ,  ГЬе 
рпог-аш ГеЫ Ге 8ГгисГиге —а8 ге1аБуе1у йпе дга1пед —1ГЬ 
ГЬе т е а п  д г а т  81ге оГ ~  15 ^ т .  С о ш 1 д еп п д  ГЬе 1агде 
д е Г о г т а Б о п  1т р о 8ед диг1пд Р 8 ^ ,  а8 —е11 а8 ГЬе 
Ы дЬ-ГетрегаГиге сЬагасГег оГ ГЫ8 ргосе88, ГЬе оЬ8егуед 
ейесГ т а у  о п д т а Г е  Г г о т  гесгу8ГаШгаГ1оп рге8и таЬ 1у 
о с с и т п д  Ы ГЬе Ы дЬ-ГетрегаГиге аш ГеЫ Б с рЬа8е. Оп 
ГЬе оГЬег Ь ап д , ГЬе ау ад аЫ е т1сго8ГгисГига1 даГа аге 
поГ епоидЬ Гог а  сопу1пс1пд со п с1ш ю п  Го Ье д га—п; 
ГЬегеГоге, ГЫ8 188ие —аггапГ8 ГигГЬег 8Гиду.

В .  Мгсго$1гис1ига1 Лхрес1х о / Р 8 Ш

С о ш 1 д еп п д  Р 8 ^  а8 а  роГепГ сапд1даГе Гог ГЬе 
_ ] о т т д  оГ 12С г 8Гее1, 1Г 18 и8еГи1 Го с о т р а г е  ГЬе 
Р 8 ^ - т д и с е д  т1сго8ГгисГиге —1ГЬ ГЬо8е р год и сед  Ьу 
сопуепГ1опа1 Г ш ю п  ГесЬЫдие8. Б и е  Го таГег1а1 те 1 Б п §  
а8 —е11 а8 ГЬе ге1аБуе1у 1о— сооН пд гаГе ЫЬегепГ Го ГЬе 
Гш ю п-Ь а8ед арргоасЬ е8, ГЬе Йпа1 —е1д 8ГгисГиге 18 

и8иа11у сЬ агасГепгед  Ьу ге1аБуе1у соаг8е (оГГеп со 1 и т- 
п аг) д г а т 8  ап д  а  уегу Ы дЬ ГгасБоп оГ Г е т Б с  
рЬ а8еТ7 12] ТЫ8 п огта11у  1еад8 Го д ед гад аБ о п  оГ

таГег1а1 8ГгепдГЬ ап д  ГЬи8 песе881ГаГе8 а  ро8Г—е1д ЬеаГ 
ГгеаГтепГ. 1п сопГга8Г, Р 8 ^  ге8и1Г8 Ы а  ге1аБуе1у 
й п е -д га т е д  т1сго8ГгисГиге (Р1диге8 1(а ) ап д  4), —Ы сЬ 
18 д о т1п аГ ед  Ьу ГЬе та гГ еш 1 Б с  рЬ а8е.[ 4] ТЫ 8 ейесГ 18 

оЬ ую ш 1у аГГг1ЬиГаЬ1е Го ГЬе ге1аБуе1у 1о— —е 1 д т§  
ГетрегаГи ге ап д  8ЬогГ ГЬегта1 ехро8иге а8 —е11 а8 Го ГЬе 
ге1аБуе1у Ы дЬ сооНпд гаГе а88ос1аГед —1ГЬ ГЬе Р 8 ^  
ргосе88. М о геоу ег, деуе1ортеп Г  оГ ГЬе й п е -д га те д  
т1сго8ГгисГиге диг1пд Р 8 ^  18 а18о аГГг1ЬиГед Го ГЬе 
ге1аБуе1у 1агде 8Гга1п8 ехрег1епсед Ьу ГЬе —е1дед т а Г е -  
г1а1. Т Ь е 8ГгаЫ-Ьа8ед сЬагасГег оГ Р 8 ^  18 ргоЬаЬ1у а18о 
ге8рош1Ь1е Гог ГЬе р г о т т е п Г  уаг1апГ 8е1есБоп оссиг- 
п п д  д и п п д  та гГ еш 1 Б с  Г га ш Г о гт а Б о п  а8 —е11 а8 Гог а 
ге1аБуе1у 1агде оп епГ аБ оп  8ргеад —БЫ п ГЬе т а г Г е ш д е .

IV. С О ^ Ь Ш Ю ^

1п ГЫ8 —огк, Е В 8 Б  —а8 аррИ ед Го Ыуе8БдаГе ГЬе 
т а г Г е ш д е  сгу8Га11одгарЬу Ы ГпсБоп-8Бг-—е1дед 12Сг 
ЬеаГ-ге818ГапГ 8Гее1. Ьоса1 ог1епГаГ1оп те а 8 и ге т е п Г 8  
детоп8ГгаГед ГЬаГ ГЬе та гГ еш 1 Б с  Г га ш Г о гт а Б о п  —а8 
доуегпед Ьу ГЬе К -8  оп епГ аБ оп  ге1аБ ош Ы р ап д  —а8 
сЬ агасГепгед Ьу 1агде ог1епГаГ1оп 8ргеад —БЫ п ГЬе 
т а г Г е ш д е  сгу8Га18. Т Ь е 1аГГег ейесГ —а8 аГГг1ЬиГед Го 
ГЬе дд аГаБ оп  ейесГ а88ос1аГед —1ГЬ ГЬе тагГ еш 1 Б с  
Г г а ш Г о г т а Б о ш . Т Ь е апа1у818 оГ т 18оп епГаБ оп  д 18Гп- 
ЬиБоп геуеа1ед с1еаг сгу8Га11одгарЫс ргеГегепсе Гог ГЬе 
У 1 /У 2 , У 2 /У 3 , ап д  У 1 /У 4  тГ егуап ап Г  Ьоипдап е8 , 
еу1депсе оГ п о п г а п д о т  уаг1апГ 8е1есБоп о с с и т п д  
д и п п д  ГЬе Г га ш Г о гта Б о п .
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Аи^Ьог'5 регзопа! сору

Б и е  !о  !Ь е 8ресШс паГиге оГ !Ь е Р 8 №  ргосе88 
^ о Б ^ д  Vе^у 1агде 8Ггат8, !Ь е сЬа^ас1е^^81^с8 оГ !Ье 
ге8иШ пд т а г Г е ш Ш с  рЬа8е тееге ОеОисеО !о  тс1иО е а 
г е Ы Б е ^  й п е-д гатеО  т^с^о81^ис1и^е, Н тЬ еО  п и т Ь е г  оГ 
сгу8!а11одгарЫ с Vа^^ап18, апО е88епБа1 опепГаБ оп 
8ргеаО.

А С ^ О ^ Ь Е Б С М Е Э Т 8

ТЫ 8 теогк теа8 8иррогГеО Ьу !Ь е 01оЬа1 С О Е  Рго- 
д г а т  т  М а Г е п а к  Ы е д г а Б о п  ^ ^ ^ ^ ^ 1  СепГег оГ 
БО и саБоп апО К е8еагсЬ  а !  Т о Ь о к и  И п ^ е ^ к у  апО 
рагГхаНу Ьу !Ь е АпЬи1 Р^ОV^пс^а1 М а!ига1 8с1епсе 
Р ои п О аБ оп  (О га п ! М о. 1808085М Е 150).
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