
��������	��������������		�������	��	���������������	���
�������	��������������������	���	���� ��������	���

�������������������������		���	����	���	���
�������������������	��������� 

!	�����"#�� $

�%&"%'%&"(()"�*"+,-%.*)/�
���������	 �

�������������

�"'%(0-��	�/� '12� '%3+2� (,342� *,1.%�5�.%&2� *"+2� �2�2� �"(678� �2�2� �,(0#.&,2� 	�����"#�� 8�
9:;<2� �)=2�>?>2�@ �A<B�'2�CDE/�FGGH/55IJK2LIM2NOM2PM5QJONR2HFH5;A<@SNIGJQT@IJK@9:;<

�� '1.*(0-"�=*"+'%,&#"()�*"U3#V%,%)� (,34(.@0''#"+.&,%"#V'-.W�*,1.%)� '%3+"(%.&�
�"#X.*.+'-.X.� X.'3+,*'%&"((.X.� (,Y0.(,#V(.X.� 0''#"+.&,%"#V'-.X.� 3(0&"*'0%"%,� =.�
0%.X,Z� 9:;A� X.+,2� �� =*"+#,X,"Z.Z� '1.*(0-"� *,''Z,%*0&,[%'6� ,-%3,#V()"� =*.1#"Z)� &�
.1#,'%0�X3Z,(0%,*()\8�%"\(04"'-0\�0�"'%"'%&"(()\�(,3-2

]�	�����"#�� 8�9:;<

http://sno.bsu.edu.ru/index.php/145-vestnik-sno-2015


;

�X#,&#"(0"
�,U+"#�;2��(̂ .*Z,Y0.(()"�%"\(.#.X008�Z,%"Z,%0-, 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222_
���������� ����� � ����	������� ��̀���� �����	���	�a� ��		�a� �����	������
�������������2�	2*3-��.#.&(b&,��2� 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222_
������� � ����� ����������� � �� �� ��@��������� ���������� ������	���� �������	��� ��
�������������������2�	2*3-2��.*+.&'-,6��2� 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222c
���������� � ��������������������d@����	�a������� �����������2� 	2�*3-2� �&,e3-
�2�� ;f
�������  ��� � ����������� �	��������		��� �������� ���	��� ���������
��������	�������������g�9c���2��2�2��������� 2�	2*3-2��"U(04"(-.��2� 22222222222222� ;<
���! ��"������ #��� � ����������� hij@������ ��	�����	��� �� �����̀ �	��� ���
k�����������a�������a�	�����	�a� ��l����a�������������� �������2� 	2*3-2�
�.&,#"(-.��2	28��,WY"&,�	2: 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222� ;m
� �$�! ���� � ��� � �	�������������	��� ���	��� ������	����� 	�� ��	����
��	��	���� ����������	��� ����������� �� �������� ���������� ���	�����
����	��2�	2*3-2��.Z,-0(��2� 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229f
� ����%�����&�'��� (���������  ��� � �������	��������		������������������������
��+�2� 	2*3-2��X*3(.&,��2� 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229m
� ��)	 ������&�(� � �����������hij@��������������	�����"#�� 2�	2*3-2��*,'.&'-,6��2�2�
2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222f;

&��$*���+��� � ���	��	���	�����	��@��������������������	�2�	2*3-2��0n.&����2�fA
��,����� -�&� � ����	�����	��� �	����� �������	��� ��������		���� �	��������
����������������	�������������������2�	2*3-2��*.7"(-.��2� 22222222222222222222222222222A:
.�$��)������ ����� � �	����	��� ��	������� jopq� �� ������ ���	��� �������	�����
����������	�a����������	�a������2�	2*3-2��3\,(Y.&���� 2222222222222222222222222222222222222AB
� ����%����� &�'��� (���������  ��� � ������ �	��������		��� �������� ����
�������	�����	�	�������������	����������������2�	2*3-2��X*3(.&,��2�� <:
(/��)���� ���� � ����������� hij@�������� ���������� ���	������ ���	���
���������	���	�����������	�����"#�� �2�	2*3-2��,%#"*��	 2222222222222222222222222222222222<f
0����$����� ������ �������� '��� � ��������� 	����	����	���� ���	����	���
��������	��2�	2*3-2��"*(.Z.*"Y��2�28��.#X.&,��2� 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222<B
(���������� �� � � ������	�	��� ��	���	������� ������	��� ����������������
k������	��������������������������������2�	2*3-2�	.'-.&��2� 222222222222222222222222222<c
�,U+"#�92��'%.*068�+.-3Z"(%.&"+"(0" 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222B<
���������� ����� � ����	������� ��̀���� �����	���	�a� ��		�a� �����	������
�������������2�	2*3-2��.#.&(b&,��2� 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222B<
1�/�! ���� � �2� � �� �������� �����	��� ����� �������	����� �� ����	��	���	���
������2�	2�*3-2��.#X.&�	2	 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222Bm
�������� ���� � �������� ���������� �������������� a������	����� ������� ��
����	��	���	���������	���������������2�	2�*3-2��.#X.&�	2	 22222222222222222222222222222_;
(������ �� � � ���		���������		�����	��������a������	����2�	2*3-2��.#X.&�	2	2�_f
3��!)������ &�'� � �� �������� ��� ����	��������	��� �������	��� ��
�������	�����k����a���2�	2*3-2��.#X.&�	2	 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222_m
�,U+"#�f2� �"+0Y0(,8�^,*Z,Y06 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222m;



9

������	 ����� ������ ���!)� 4��� � ���a��������������	�	����� ��	�2� 	2*3-2� �,=.7(0-.&�
�2� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222m;
� ��! ����� ��(� � ���������	��� k����	�	���� �������� ���	�� ��������� ����
a��	����������	��������	��������������2�	2�*3-2��'0=.&,��2� 222222222222222222222222mA
���������� '�� �� � �����	�	��� ����������� ���� a��	�������� ������	���
	���������	����2�	2*3-2� �̂ *"Z.&,��2� 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222m_
� �5��������������  ���*��������&��� ���!)� 4��� � ������	�8����������������������	���
�������������	��������	��2�	2*3-2��,=.7(0-.&��2� 222222222222222222222222222222222222222222222222cf
1%���� 2��� � ���	���@���a�������� ���������� �� ����	�a� �� ���a������
���������������2�	2�*3-2��,&#.&,���� 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222c_
.�/���� ��#� � ������ ���� ������	��� �������� �	���������������� ���������2
	2*3-2��,=#)X0(,��2�28��,&#.&,��2� 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;::
6�������� '����� 3�!7������  �2�� 8 �������� (��� � �	����� k�������	����������	�	���
�����	�����������	����������	�������������	�2�	2�*3-2� �,&#.&,���28��"*(.&.W�
�2� 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;:f
1�/	 �����'��� � ��%	���  ��� � ����	������� ����������� �� �����	��	���� ��������
�������������	��� �����r���	��� ����������2� 	2� *3-2� �="*,('-0W� �2�28�
�.*.&6-.&'-0W��2� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;:_
� �,���5���� ���� � ������������	��� �	����� �������������������a� ���������
������������	���� ������	����		��������������������	�r� ������2�	2*3-2�
�.#0&"Y��2� 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;:c
������������ ���� 8 ����������� .��� (!����������� �� � �����		���������	�����������	���
����	��� ��a�	��� �� �����	���� �� ��������������� ��	������2� 	2� *3-2�
�3*,&#"&�r2� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;;f
� ��%	���  ����� 1�/	 ��� ��'� � ka�	�������� ������/� ���������� ����	������� ��
����	��2������	�����������������2�	2�*3-2��="*,('-0W��2�28��.(.Z,*"(-.��2	� ;;_
�,U+"#�A2��"+,X.X0-,8�='0\.#.X06 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;9;
����9 ���� ��(� � �� 	���a��������� ���a�����@����������������
����������	��� ������a� �����	����� �� ���� �� �����a� �	����	��� �����
	�� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;9;
������*����� ���� � ������	������ ���� ��	����a� ����������� ���������� ��
�������2�	2*3-2��.(4,*3-��2�� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;9A
�������� ���� � ���������	��� k������������ ��������� ������a� �����	�����
�����������	����	���a���������		�����������2�	2*3-2��#V0('-,6��2�� ;9_
���*����� ���� � �����		����� �����	���� ��������	��� �� ����� ��������
���������		������	���������������������	������	��������������2�	2*3-2�
�,*,'.&,��2� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;f:
 ��������� � � �����	��������	���	�a���	����������������������	��������2
	2*3-2��0%-,��2	 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;ff
��/�5!���� ��� �� ��̀����� �������� �� �a� ����� �� ����	������� �������	����
����	��2�	2*3-2��,(0(��2� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;fm
1�5������ � ��� ������		��������������������� �������	���	�������a� ��	����
���������	��� ��������� �� �������a� ����������� ��������	����
�����������		����������������	�������	�����2�	2*3-2��,&)+-0(,��	� ;A;
1�!������� ����� � ���������	��� k������������� ������ �� ������a�
�������	����� 	�� ��	���� ����a���������		���� ���a���2� 	2*3-2� �,e"(-.
	2�� ;AA
� ������������ � ���������	���	�������		������������������a������	�����
����	�����	����������	����2�	2*3-2��#V0('-,6��2� 2222222222222222222222222222222222222222222222222;Am



f

� ��)������� ���� � ���������� ���� ��������� ��������� �������	��� ������a�
�����	����2�	2*3-2��&,e"(-.��2� 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;<;
. ��)���� (��� � ��		���	�@������������������������� ����������������������
��������	�a�������	���a�������a2�	2*3-2��"=0(,�	2� 2222222222222222222222222222222222222222;<<
3���!���� ������ :%	��� #��� � ��������� ������� ����� ������������� �������� ��
����������������������		������	�2�	2�*3-2�a.#.+��2� 2222222222222222222222222222222222222222;<_
;<=<>?@ABA�C�D�� E?stC?uv?w�xiwCE?yD?v?iu�pz�ty{i�uEyst2�uMHNPSQIKP�d|P|LMGKS|�i2y� ;B9
EFGFHF=<IJ�C�K�� {puv�uCDxD?u?st�z?sq?stu�zDp{�xuow}pEpt?wyE� uvCq?iu2�uMHNPSQIKP�
d|P|LMGKS|�i2y22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;BA
D=A?JIJL>@F�M�C�� v}i�DpEi�pz�{Cu?w�v}iDyxo�?s�xuow}pEpt?wyE�}iyEv}�pz�hp{is�
qCD?st�xDitsyswo2�{|IGNP� xPKTKHNJTK�o2y22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;B_
(��!���5���� ��&� � ������	��� �������	����� 	�� �����a� ��a	������� ����
��������� ��������� ���	�������	��� �����	����� ������a� �����	����2
	2*3-2��#V0('-,6��2� 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;_:
� �$������ ���� � ����������	��� ��a	������a� �������� �� �	��������		�a�
��a	�������	�������a��������2�	2�*3-2��2	2��.*Z,-.&, 222222222222222222222222222222222222222222;_f
���N���������� � ��������	����������������������	�����������	������������2
	2� *3-2��*0-3#,��2	 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;_B
��9 ������ ��(� � ����������	��� �	��������		�@����	������		�a�
��a	������� �� ����	���� ���������a� ������ �����������	����2� 	2� *3-2�
�,-.%*.&,��2� 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;_m
� ���O���� ���� � �����	��� ���� ���� ��	��	��� ������ ����	�������
�����������	���������������	��������������������������������������
	2� *3-2��0\,W#.&,��2� 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;m:
3���5����� 1���� � ������ �������� � ���� ��������� ��������	��� ����	�� ���������
������	����		�a�������	�����������	���2� 	2�*3-2��*,4"&��2� 22222222222222222222222;mf
4������� '�� (� � �������������������� �����	���� 	��� ��"#�� 2� 	2�*3-2� �%*"#VY.&� �2�2�
222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;m_
+�$��� ��&��� 6 ��������� � ���	������������	���	�����������		����� ���̀�a���
������a�������� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;mc
P�$���*� &��� � ���������	��� �����	����� �� ���������	���	����
������������	�r� �� ����̀�a� ������������� �������	�a� ����	������2
	2*3-2��,*-.&,��2� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222;cA
0����� 1�'� � ���������	��� ��a��	�@	�������		��� ��������� ������a�
�����	�������������������������2�	2*3-2��#V0('-,6��2� 222222222222222222222222222222222229::
0������� ���#� � ������������� ���	����� ����������� �� ����̀�r� ��������
�������	���������	��2�	2*3-2��*"%V6-.&��2� 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229:f
-������ � �# �� ����	��� ��̀���a� �������� 	�� ��������� �����	���� �����������
�������	���8�	�����	��������������	���� ��������	��2�	2�*3-2��)n-.&,�r2�2�
2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229:_
�,U+"#�<2��.Y0,#V(,6�*,1.%, 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229;:
���! �	 ���*� 1��(� � ������	��� ��	���	��� 	�����	��� �� �������	�����
����	�����������������������	������2��������2�	2*3-2�a,7,"&,��2� 22222222222222229;:
��" ���� ���� � ���������������	����� �������		�����������2� 	2*3-2� �"1"+"&� �2�2�
2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229;<
'5������ #��� � �	����� �����		������ �������	��� ���������� �	�����		�a�
���̀ �a���!	����������	�����"#�� $2�	2�*3-2�a,7,"&,��2� 22222222222222222222222222222222222222229;c



A

����5���� � �� ������������ �������a��	�	��� ���� 	�������	��� ������	���
������������	������������	�	����������	����������������������2�	2�*3-2�
�0%-,��2	 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222299f
.�$��)�������  �.� � �����	���� ���������	��� �	��������		���
�������	�	����� �������		���� ������	�	�� �� �������a� �������2� 	2*3-2�
�"1"+"&��2� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222299_
�,U+"#�B2�k-.(.Z0-,8�3=*,&#"(0" 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229f:
� �����)� ���� � ������������ ��������� ���	�����	���� 	�����2� 	2*3-2� �,*,'.&,��2�2�
2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229f:

1�5��������(� � 	�����	��������������	������/� ��a��������������������������
�����a�����	������a2�	2*3-2��.#.&V"&,�	� 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229fA
1�!���� ���� � ����	�	��� ��� ������� 	������/� �����	�� �� �������� ����	���
��������2�	2*3-2��,=*)-0(,��2� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229A:
1��! ���� 3�&� � ����� 	������ 	�� �������		�r� ���������� �� �������		���
k��	�����2� 	2*3-2��"+3'"(-.��� 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229AA
6�$��5���� ���(� � �������	������	����������������������	������������������
����a�	�����������	����������2�	2�*3-2��3#.&�r2� 222222222222222222222222222222222222222222229Am
� ��������� ������ ����5�$����� ���� � �		������		��� ��������� ���� ��������r̀���
������� �����	��� ��	����	��������	����� k��	������ ������2� 	2*3-2�
�.*.\.&,��2� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229<;
��$������ '��� � ����	�	��� 	������� ����������� ����a���	� �� �����������
���������2�	2�*3-2��)X3#"&,��2	 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229<<
��/�! ��� (����� ���! �����(� � �������������	������������	����������������	����
���	���/��������		���������	���������	���2��.&,#"&,��2� 2222222222222222222222222222229<c
� ���7�� &��� � ���	��� �	��������		��� �������� ���������	���
��a����������� ��	�	������ �����	����� ���� ����������	��� ���
k�������	����2�	2*3-2��)X3#"&,��2	 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229BB
� �O)$���  ��� � ��������� �		������� �� �������a� ��̀����� ��������		�����
�����	��!	������������������������������$2�	2*3-2��,#3Y-,6�	� 22222222222222222222229_:
� ��7"�������&� � �������	����	������ �������		���k��	�����2� 	2*3-2� �0'%(0-.&,�
�2�22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229_A
� ������� ���� � ��	��	��� ������� ���	��� k�������	����� 	���	�~
����������������a�������	�@��	�����������a������2�	2*3-2��"*"')=-0(,�	2	2�
2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229_c

� �����5���� ���� � ���������	��� ����	����������@k��	��������a� ��	�����	��
k��	������������2�	2*3-2��,Z)7,(4"(-.��2	 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229mf
� �!7	 ����  �1� � �������		��� ��	��	���� �������	��� �	��������		����
���������2�	2�*3-2��#0X0('-0\��2	 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229m_
� ��%���� ������ ��	$��)� ���� � ��������� ����������� �����������	����� �� ������
	���� ����� ���� � ��� ���	���� ������2� 	2� *3-2� �.*.(-.&� �2�28� -.('3#V%,(%�	0-0%0(�
�2� 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229c:
&���,�����  �� 2 �� ��������������� ��������� �����������������	�����2� 	2� *3-2�
�.1*.+.Z.&,��2	 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222229cA
#O��������2� � ����������������	�������������������	�2�	2*3-2��#0Z.&,��2�� 9cc
#�)���5�������� � ��	��	�@������	�������������������r��������������r̀���
������k��	������������2�	2*3-2��'6-0\�r2� 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222f:f



<

#����� ��'��� 37N������ ��.� � �������	�@k��	���������� a��������������
������������� �������/� �������		��� ��	������ �� ������������ ��������2
	2*3-2��*#.&,��2� 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222f:m
.���/Q������-�2� � ���	��������������������������������2�	2*3-2��.#%"(-.�r2�2�
222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222f;9

�����O�,� #�(� � k�������	����� ����������� ���������� ��������������	�2� 	2*3-2�
	0-3#0(,��2� 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222f;_
��O��*����� ��� & �� ��O����� ��� �� � ��������� �	�������� �������� �� 	��������������
����	�2�	2*3-2��.*.(0(,�	2�	 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222f;c
��5������ ���� � �������� ����������� ���	��� ����������� 	�� ��������
��������������������2�	2*3-2��3Z,4"&,��2� 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222f99
(�$%����� �� � � ����� ���	���������		��� �������� �� ��������	���
��a����������������	����2�	2�*3-2��"Z)-0(,��2�	 222222222222222222222222222222222222222222222222222f9B
(������ � �2� �������	������	��� 	�������	�@��������� ����� ����������
������������������������������2�	2�*3-2��.Z,*.&,��2� 2222222222222222222222222222222222222222f9c
(��*����� - �# �� ����������� ��	������� ��	����	��������	���� ���	���
���������������������	����	�������������@���������		��������	�����2
	2*3-2��-,4-.&��2� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222ff9
� �,��� ���� � ��	����	�����	��� �������� ������	���� ���������	��� ��
��	��	������������������������2�	2�*3-2��'6-0\��2� 2222222222222222222222222222222222222222222ffB
#O��������2� � ����������������	�������������������	�2�	2*3-2��#0Z.&,��2�� fA9
.��)*��� ' �� �� ����������� ������� �		������		���� ������	������ ���������
����k�������	��������	����������������	��2�	2�*3-2��3*,&#"&�r2� 22222222222222fAB
3���5����3�2 �����������������	�a��		������2�	2�*3-2� �#0X0('-0\��2	 222222222222f<;
4�)������� ��'�� ����/���� 1��� � �������������� ����������� ���������
��������������������2�	2�*3-2��)#V'-0W��2� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222f<_
:%,���� ��&� � ��	��	���� ��������� ��	��� �����	��	�a� ������ �� �2� ���������2
	2*3-2��#0Z.&,��2� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222fB9
����� 0�,���� �� �������	��� �	������ ����������� ���������
���	�	����	���	�a� ����������� �� �������a� ������������� k��	�����2
	2*3-2��,'%.=40(,�r2� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222fBB
6��������� 2� � � ����� �������	����a� �	������	���� �� ���������	���
�	��������		���������������	����������	�2�	2*3-2��Z"#V4"(-.��2� 2222222222222fBc
6��*����� '��(� � �������	��� ���	��� ��	��	�a� �����������
�	��	�k��	���������� �������	����� �����	��� ����	�������	����
��������	�������������������������������2�	2�*3-2��0*.7(0-.&��2� 2222222222222f_f
�,U+"#�_2��3''-,68��.Z,(.@X"*Z,('-,6�^0#.#.X068�n3*(,#0'%0-, 2222222222222222222222222222222222222f__
�������� (��� � ��	������������� ������	��� �� ��k���� �2�2	�������2� 	2*3-2� �3Z,-@�
�3(V���� 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222f__
���O)� #��� � �	��������� �� �a� ����� �� �������� ������ ���	������a� �	���	���
�������	2�*3-2��.(+,*"(-.��2� 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222fm9
� ���	 ����� � ���������������������������������		�a��������	�a����������2
	2*3-2��0#"(-.&��2� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222fmB
��O����� #�2� � �����	��� �	�����		��� ������� ������ ������ ��������	�� 2� 	2�
*3-2��0'3(.&,�	2� 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222fc;
����/�  �� �� �������	��� ����� ���� �	������	�� �	����		���� xD� 	�� ��������
������� ����	����� � �������������� �����������		��� �	��������� 2� 	,342�
*3-2�a3\*6('-,6�	2�	 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222fcA



B

#���$����� 2��� � �����		����� ��������������� ������ ���� ���������
a���������		�������������2�	2�*3-2��"W "̂#V�	� 2222222222222222222222222222222222222222222222222fc_
&���/���� ���� � �����		����� ��������� ��k���������� ���������	��2� 	2� *3-2�
�0*.7(04"(-.��2	 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222A:;
(������� (�� �� �������@����	��������� �����	������ �������	�� ������a�
�������2�	2*3-2��.-.#.&,��2� 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222A:A
RLS=LSL=� T�C�� up{i� xiwCE?yD?v?iu� pz� uxpdis� ysq� hD?vvis� w}?siui� istE?u}2�
u•QNJGQ€Q•�|OSQINP�d|P|LMGKS|�i2y22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222A:_
6�/�	 ������� U��� � ��	����� �����	���� �� �����	����� ���������2� 	2� *3-2� �3"&,�
�2� 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222A:c
�,U+"#�m2��0.%"\(.#.X00222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222A;f
�����! ��� ��(� � ���������	��� �����	����� ����	�a� ���������� ����� ��
�������a������		���������	��2�	2�*3-2��"*(6&'-0\��2� 222222222222222222222222222222222222222A;f
&����� �3���� �9 �������� ���� � ������	��� ���������		��� ������	�����
����	�����a� ��	��	��������	�a� ���	� ������ ������������	���
�����	����2� 	2�*3-2��"U"(Y"&��2� 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222A;B
� �*������ '����� � �*������ #��� � ������������ ����������	��� 	�������	�a�
�	�����	���a� ����������� �� �������� ��̀���a� ���������2� 	2*3-2� �640-.&,�
	� 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222A9;
�,U+"#�c2��".X*,^068�X".•-.#.X06 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222A9A
��������  �� 2��� 3��5!�/�!���� #�(� � ����	�	��� �������8� ���� ������� ��	������
������	����� �������a��������		�a� �������� ������������� �������2� 	2�
*3-2��.#.&V"&��2�28��"1"+"&,��2� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222A9A
'�$������ ���� � ��������	��� ������������ ���������� ��l������
�	����������	������������������2�	2�*3-2��3\,*3-�	2��2222222222222222222222222222222222222A9m
8��)�������� � ��������������������������������	������������������a	������
������a�����������	���2�	2�*3-2��&,*.&��2� 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222Af:
������*� &��� � ���������		�@������������������� ����	����� ������������a�
�����	��������������		����������������������2�	2�*3-2��,*Y0("&'-,6��2�2�2�Af<
� ����Q��� ���� � ����	��� �����������������a� ��������� ������	��� ������ 	��
��	������ ���a������a� ��������	��� !	�� �������� 	���������������
����	����������������������$2�	2�*3-2��0%*6W-0(,��2� 22222222222222222222222222222222222222222AA:
�,U+"#�;:2��"#0X068�^0#.'.̂ 068�-3#V%3*,22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222AAB
��,������ ����� � �� �������/� �����	�� � �� ������� � ��������� ���	�	��2� 	2� *3-2�
	.'.&,��2� 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222AAB
3���5���*� '��� � ���������� ���������� ����������� �� ��	��������	���
�����r����	��������������������������������2�	2�*3-2��3%.Z,(.&��2�� A<:
3�5��������� � ��������������	���	����������������������������������������
��������� 	���	���� �	�	��� �� �������		��� ���������� �� ������������
	����2�	2�*3-/��3U("Y.&��2� 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222A<9



��������	��������������������������������������

_

���������� 	��� � ��������	��� ������� �������������
������� ������������ ������� �������� ������ �� �!"#!$�����

�(^.*Z,Y068� =.#34,"Z)"8� .1*,1,%)&,"Z)"� 0�="*"+,&,"Z)"� +,(()"� (,�
'"X.+(67(0W� +"(V� 0Z"[%� &,n(."� U(,4"(0"2� �'.13[� &,n(.'%V� =*0.1*"%,"%�
0(^.*Z,Y068� U,%*,X0&,[e,6�4,'%()"� 0(%"*"')� 4"#.&"-,�@ �="*'.(,#V(,6� 0(~
^.*Z,Y062� 	"*"+-.� =*0\.+0%'6� =*"+'%,&#6%V� '&.0� +,(()"� +*3X0Z� #0Y,Z2�
�.•%.Z3� %,-� (".1\.+0Z.� '#"+0%V� U,� -,4"'%&.Z� 0� '.\*,((.'%V[� ="*'.(,#V~
()\�+,(()\2

�.(6%0"� �="*'.(,#V()"�+,(()" �U,-*"=#"(.�&� �"+"*,#V(.Z� �,-.("� ���
="*'.(,#V()\� +,(()\ � ‚;ƒ2� �� ("Z� '-,U,(.8� 4%.� ="*'.(,#V()"� +,(()"� @ � •%.�
#[1,6� 0(^.*Z,Y068� .%(.'6e,6'6� -� =*6Z.� 0#0� -.'&"((.� .=*"+"#"((.Z3� 0#0�
.=*"+"#6"Z.Z3�^0U04"'-.Z3�#0Y3�!'31„"-%3�="*'.(,#V()\�+,(()\$2

�*3+.&.W� -.+"-'� ��� 3%.4(6"%8� 4%.� ="*'.(,#V()"� +,(()"� *,1.%(0-,� @ �
•%.�0(^.*Z,Y068� (".1\.+0Z,6�*,1.%.+,%"#[�&� '&6U0� '�%*3+.&)Z0� .%(.7"(0~
6Z0�0�-,',[e,6'6�-.(-*"%(.X.�*,1.%(0-,� ‚f8� '2� ;:;ƒ2

�*"+=.')#-0�&.U(0-(.&"(06�0('%0%3%,�="*'.(,#V()\�+,(()\� '&6U,()�
-,-� '� .1„"-%0&()Z0� %"(+"(Y06Z0� *,U&0%06� .1e"'%&,� 0� X.'3+,*'%&,8� %,-� 0� '�
'31„"-%0&()Z0� =.%*"1(.'%6Z0� -.(-*"%(.X.� 0(+0&0+,2� �.'3+,*'%&.� U,0(%"~
*"'.&,(.� &� =.#34"(00� Z,-'0Z,#V(.� =.#(.W� 0(^.*Z,Y00� .� X*,n+,(,\8� ,�
X*,n+,(0(�@ �&�.1"'="4"(00�U,e0%)�'&."X.�#04(.X.�=*.'%*,('%&,� ‚<8� '2�Bƒ2

�,e0%,�="*'.(,#V()\�+,(()\�*,1.%(0-,�*,''Z,%*0&,"%'6�&�("'-.#V-0\�
,'="-%,\2� �#6� (,4,#,8� •%.� '.&.-3=(.'%V� (.*Z8� -.%.*)"� *"X3#0*3[%� .%(.7"~
(06�=.�&.=*.'3�="*'.(,#V()\�+,(()\�*,1.%(0-,8�%2"2� U,-*"=#"(()"�&�%*3+.~
&.Z�=*,&"�X,*,(%002� ��%,-n"�•%.�*6+�Z"*.=*06%0W8�(,=*,&#"(()\�(,�*",#0U,~
Y0[�U,-.(.+,%"#V'%&,�&� '^"*"�="*'.(,#V()\�+,(()\�0�&)*,n,[e0\�=.#0%0~
-3�*,1.%.+,%"#6�=.�+,((.Z3�&.=*.'32� �� "e"� .+0(�&,n()W�,'="-%�@� .1"'="4"~
(0"�=*,&�*,1.%(0-,�(,�U,e0%3�'&.0\�="*'.(,#V()\�+,(()\2

�� 1.#V70('%&"� .*X,(0U,Y0W� .1*,1.%-.W� ="*'.(,#V()\� +,(()\� U,(0~
Z,[%'6� '.%*3+(0-0� .%+"#,� -,+*.&2� �Z"((.� U+"'V� (,\.+0%'6� .'(.&(.W� .1„"Z�
'&"+"(0W� .� '.%*3+(0-,\2� �.%*3+(0-0� .%+"#,� -,+*.&� &"+3%� n3*(,#� 34"%,8� &�
-.%.*)W� U,(.'6%'6� &'"� '#34,0� .U(,-.Z#"(06� '� ="*'.(,#V()Z0� +,(()Z0� *,~
1.%(0-.&8� ,�%,-n"�0(^.*Z,Y06�.�+&0n"(00�+.-3Z"(%.&8� -.%.*)"�&-#[4"()�&�
#04()"�+"#,2� �.%*3+(0-� .%+"#,�-,+*.&8�=.#340&70W�=*,&.�*,1.%,%V� '�="*'.~
(,#V()Z0� +,(()Z08� .16U,(� ("� *,UX#,7,%V� +.&"*"(()"� '&"+"(068� '.1#[+,%V�
=*,&0#,�*,1.%)� '�="*'.(,#V()Z0�+,(()Z08� .1"'="40&,%V�(,+"n(."�\*,("(0"�
(.'0%"#"W�="*'.(,#V(.W�0(^.*Z,Y002

�,1.%(0-0� -,+*.&.W� '#3n1)� =*0� *,1.%"� '� +.-3Z"(%,Z0� 0� 1,U,Z0� +,(~
()\� +.#n()� '.1#[+,%V� '#"+3[e0"� .'(.&.=.#,X,[e0"� =*0(Y0=)� U,e0%)�
="*'.(,#V()\�+,(()\/



m

@� '.1#[+"(0"� U,-.((.W� 0� '=*,&"+#0&.W� .'(.&)� =*0� .1*,1.%-"� ="*'.~
(,#V()\�+,(()\…

@� .1*,1.%-,�+.#n(,� .X*,(040&,%V'6�+.'%0n"(0"Z� -.(-*"%()\� 0�U,-.(~
()\�Y"#"W…

@� ("#VU6� .1„"+0(6%V� 1,U)� +,(()\8� -.%.*)"� '.+"*n,%� ="*'.(,#V()"�
+,(()"8� .%.1*,(()"�+#6�.'3e"'%&#"(06�("'.&Z"'%0Z)\�Z"n+3�'.1.W�Y"#"W…

@� .1„"Z� 0� '.+"*n,(0"� .1*,1,%)&,"Z)\� +,(()\� +.#n()� '..%&"%'%&.~
&,%V�Y"#6Z�0�U,+,4,Z� .1*,1.%-0…

@� &.U#.n"(0"� .%&"%'%&"((.'%0� U,� '.\*,((.'%V� 0� -.(^0+"(Y0,#V(.'%V�
="*'.(,#V()\�+,(()\�(,�*,1.%(0-.&�.%+"#,�-,+*.&�0�*3-.&.+'%&.…

@� =*0(6%0"� (".1\.+0Z)\� Z"*� =.� 3+,#"(0[� 0#0� +.=.#("(0[� ("=.#()\�
0#0�("%.4()\�+,(()\…

@� *"X3#6*(."� =*.&"+"(06� =*.&"*.-� (,#0406� +.-3Z"(%.&8� +"#� 0� 1,U� &�
-,+*.&.W�'#3n1"�0�-,+*.&)\�+.-3Z"(%.&�&�=.+*,U+"#"(06\�.*X,(0U,Y002

�,1.%.+,%"#V� 0Z""%�=*,&.� '.10*,%V� 0� .1*,1,%)&,%V� ("� #[13[� 0(^.*~
Z,Y0[� .� *,1.%(0-"8� ,� #07V� ("=.'*"+'%&"((.� '&6U,((3[� '� "X.� %*3+.&)Z0�
=*,&..%(.7"(06Z02

�04()"� +"#,� '.%*3+(0-.&� +.#n()� \*,(0%V'6� .%+"#V(.� .%� &'"\� +*3X0\�
+.-3Z"(%.&� &� U,=0*,[e0\'6� 7-,^,\� 0#0� 6e0-,\2� �"6%"#V(.'%V� -,+*.&.W�
'#3n1)� +.#n(,� 1)%V� (,=*,&#"(,� (,� '.\*,((.'%V� ="*'.(,#V()\� +,(()\8�
(,\.+6e0\'6� &� 0\� *,'=.*6n"(008� .134"(0"� '.%*3+(0-.&8� +.=3e"(()\� -� *,~
1.%"� '� ="*'.(,#V()Z0� +,(()Z08� &)*,1.%-3� (,&)-.&� *,1.%)� '� (.'0%"#6Z0�
-.(^0+"(Y0,#V(.W�0(^.*Z,Y008�=*.&"*-3�-,(,#.&�3%"4-0�0(^.*Z,Y002

�,n(.8� 4%.1)� &.� &*"Z6� *,1.%)� '.%*3+(0-.&� .%+"#,� -,+*.&� '� ="*'.~
(,#V()Z0�+,(()Z08� &� =.Z"e"(00� ("� 1)#.� =.'%.*.((0\�#0Y2� �*0"Z�=.'"%0~
%"#"W�+.#n"(� .'3e"'%&#6%V'6�%.#V-.�&� '="Y0,#V(.�&)+"#"(()"�+#6�•%.X.�4,~
')2� �� •%.�&*"Z6�*,1.%(0-0�.%+"#,�("�+.#n()�&)=.#(6%V�*,1.%3�=.� .1*,1.%-"�
="*'.(,#V()\�+,(()\�+*3X0\� '.%*3+(0-.&8�&"'%0� '#3n"1()"�0�#04()"� ="*"~
X.&.*)�=.�%"#"^.(32� 	,� '%.#"� '.%*3+(0-,� .%+"#,�-,+*.&8� -.%.*)W� .'3e"'%&~
#6"%� =*0"Z8� ("� +.#n(.� 1)%V� =.'%.*.((0\� +.-3Z"(%.&8� -*.Z"� %"\8� -.%.*)"�
-,',[%'6� +,((.X.� =.'"%0%"#6� 0� "X.� &.=*.',2� �� .*X,(0U,Y00� .%+"#3� -,+*.&�
'#"+3"%�0Z"%V�%*0� 'Z"n()\�=.Z"e"(06/� -.Z(,%3�+#6�*,1.%(0-.&� .%+"#,8� -,~
10("%� (,4,#V(0-,� .%+"#,� 0� =.Z"e"(0"8� &� -.%.*.Z� *,UZ"e,[%'6� 7-,^)� 0�
'"W^)� +#6� ="*'.(,#V(.W� 0(^.*Z,Y00/� +.-3Z"(%.&8� #04()\� +"#� 0� -,*%.%"-2�
�,1.%(0-,Z� ("� *,U*"7,"%'6�=*0�&)\.+"� 0U� =.Z"e"(06� .'%,&#6%V� -,-0"@#01.�
+.-3Z"(%)� (,�*,1.4"Z� '%.#"� 0#0� .'%,&#6%V� 7-,^)� ("U,="*%)Z02� �� -,n+.X.�
*,1.%(0-,�+.#n"(� 1)%V� '&.W�7-,^� +#6�\*,("(06�U,-*"=#"(()\�U,� (0Z�+"#�0�
-,*%.%"-2

�� .*X,(0U,Y00� +.#n(,� '3e"'%&.&,%V� 4"%-,6� *"X#,Z"(%,Y06� ^3(-Y0W�
*,1.%(0-.&� .%+"#,�-,+*.&8� ,�%,-n"�+.#n"(�1)%V� .=*"+"#"(� -.(-*"%()W�="*"~
4"(V�+.-3Z"(%.&8� '�-.%.*)Z0�+,(()W�'.%*3+(0-�0Z""%�=*,&.�*,1.%,%V2

�"*'.(,#V()"�+,(()"�&'"X+,�.%(.'6%'6�-�-,%"X.*00�-.(^0+"(Y0,#V(.W�
0(^.*Z,Y002� 	"� +.=3'-,"%'6� '1.*8� ="*"+,4,8� 3(04%.n"(0"8� \*,("(0"8� 0'~



c

=.#VU.&,(0"� 0� *,'=*.'%*,("(0"� 0(^.*Z,Y00� .� 4,'%(.W� n0U(0� #0Y,� 1"U� "X.�
'.X#,'062

�� �*3+.&.Z�-.+"-'"8�-.%.*)W�%,-n"�*"X3#0*3"%�&.=*.'� .�="*'.(,#V()\�
+,(()\8� X.&.*0%'68� 4%.�&� Y"#6\� .1"'="4"(06�U,e0%)� '&.0\� +,(()\8� -.%.*)"�
\*,(6%'6�3�*,1.%.+,%"#68�*,1.%(0-0�0Z"[%�=*,&.� (,�=.#(3[�0(^.*Z,Y0[� .1�
0\� ="*'.(,#V()\� +,(()\� 0� .1*,1.%-"� •%0\� +,(()\…� '&.1.+()W� 1"'=#,%()W�
+.'%3=� -� '&.0Z� ="*'.(,#V()Z� +,(()Z…� %*"1.&,(0"� .1� 0'-#[4"(00� 0#0� 0'~
=*,&#"(00� ("&"*()\� 0#0� ("=.#()\� ="*'.(,#V()\� +,(()\…� .1n,#.&,(0"� &�
'3+� #[1)\� ("=*,&.Z"*()\� +"W'%&0W� 0#0� 1"U+"W'%&06� *,1.%.+,%"#6� =*0� .1~
*,1.%-"�0�U,e0%"�"X.�="*'.(,#V()\�+,(()\� ‚9ƒ2

�.*6+.-� .U(,-.Z#"(06�0�&)+,40�*3-.&.+'%&3� .*X,(0U,Y00�#04()\�+"#�
'.%*3+(0-.&� 3'%,(,&#0&,"%'6� =*0-,U.Z� *3-.&.+0%"#6� .*X,(0U,Y002� �,-� =*,~
&0#.8�*3-.&.+0%"#V� .*X,(0U,Y00�Z.n"%�U(,-.Z0%V'6� '.�&'"Z0�#04()Z0�+"#,~
Z08� "X.�U,Z"'%0%"#0�@� '�#04()Z0�+"#,Z0�*,1.%(0-.&8� (,\.+6e0\'6�&� -3*0*3~
"Z)\�0Z0�=.+*,U+"#"(06\8� ,�*3-.&.+0%"#0� '%*3-%3*()\�=.+*,U+"#"(0W�0Z"~
[%� =*,&.� U(,-.Z0%V'6� '� #04()Z0� +"#,Z0� '.%*3+(0-.&� -.(-*"%(.X.� =.+*,U~
+"#"(068� (,\.+6e"X.'6� &� "X.� &"+"(002� �[1,6� 0(^.*Z,Y00� .� '.%*3+(0-,\�
+.#n(,� 1)%V� =*"+.'%,&#"(,� ("=.'*"+'%&"((.� 0Z08� ("� +.=3'-,"%'6� ""� *,UX#,~
7"(0"8� ="*"+,4,�%*"%V0Z�#0Y,Z2� 	,� '.%*3+(0-,\� .%+"#,� -,+*.&�#"n0%� 1.#V~
7,6� .%&"%'%&"((.'%V�U,�="*'.(,#V()"� +,(()"� '.%*3+(0-.&2� �*"13"%'6�=.&)~
7"((."�&(0Z,(0"� -� .1"'="4"(0[� '.\*,((.'%0�0�-.(^0+"(Y0,#V(.'%0�Z,''0~
&.&�0(^.*Z,Y002

����������
;2� �*3+.&.W�-.+"-'� �.''0W'-.W� �"+"*,Y00�.%�f:�+"-,1*6�9::;� X2� g;c_@��2� @��.'%3=�0U�
'=*,&.4(.@=*,&.&.W�'0'%"Z)���,*,(% 2
92� �"+"*,#V()W�U,-.(�.%�9_�0[#6�9::B�X2�g;<9@��� ���="*'.(,#V()\�+,(()\ 2� @��.'%3=�
0U�'=*,&.4(.@=*,&.&.W�'0'%"Z)���,*,(% 2
f2� �UX."&,@�3#"WZ,(.&,��2�2� �*3+.&."�=*,&.2� ��&.=*.',\�0�.%&"%,\/� 34"1(."�=.'.10"2�@�
�2/��*.'="-%8�9:;A2�@�9_9�'2
A2� �,1,7.&� �2r28� �'̂ ,(+06*.&,� �2�2� �"#.=*.0U&.+'%&.� 0� ,*\0&(."�+"#.� &�%"*Z0(,\� 0�
.=*"+"#"(06\/�34"1(."�=.'.10"2�@��2/��#0(%,/�	,3-,8�9::c2�@�9cB�'2
<2� �"%*)-0(,� 	2�2� �*,&.&."� *"X3#0*.&,(0"� .1.*.%,� ="*'.(,#V()\� +,(()\2� �".*06� 0�
=*,-%0-,2�@��2/� �%,%3%8�9:;;2�@� ;fA�'2
B2� �%.#1.&��2�28� �3U("Y.&��2�2� �&%.Z,%0U0*.&,((,6�.1*,1.%-,�0� U,e0%,�="*'.(,#V()\�
+,(()\�&�Z"+0Y0('-0\�34*"n+"(06\2�@��2/��"("+n"*�U+*,&..\*,("(068�9:;:2�@� ;_B�'2

������� ������ ����������� 	�	� � ��%��������� ������&��� ������'
����� (���������� �� �)���� ��������������� ������� ���*�!+�$,�
����

�� '.&*"Z"(()\� 3'#.&06\� .+(.� 0U� =*0.*0%"%()\� (,=*,&#"(0W� *.''0W~
'-.W� •-.(.Z0-0� @ � &)*,1.%-,� .'(.&()\� %".*"%04"'-0\� 0� Z"%.+.#.X04"'-0\�
=.U0Y0W� =.� =*0Z"("(0[� Z"("+nZ"(%,� (,� =*"+=*06%06\� 0� &� *,U#04()\� '^"~
*,\�+"6%"#V(.'%08�&�%.Z�40'#"�0�'%*.0%"#V'%&"2



;:

�'=.#VU.&,(0"� '0'%"Z� 3=*,&#"(06�=*."-%,Z0�0Z""%�70*.-0"� ="*'="-~
%0&)8� 340%)&,6� .1„"Z)� '%*.0%"#V'%&,8� =.%.-0� 0(^.*Z,Y008� Z(.n"'%&"(~
(.'%V�34,'%(0-.&�0(&"'%0Y0.((.X.�=*.Y"'',2� ��=*0%.-.Z�(,'"#"(06�&�X.*.+,�
3'0#0&,"%'6� '=*.'� (,�n0#3[� 0� -.ZZ"*4"'-3[� ("+&0n0Z.'%V8� .1„"-%)� '.Y0~
,#V(.W� 0(^*,'%*3-%3*)� 0� 0(n"("*()"� -.ZZ3(0-,Y002� �� .%(.7"(00� '� •%0Z�
(,� '%*.0%"#V()"� -.Z=,(00�&.U#,X,"%'6� ("Z,#.&,n(,6� '.Y0,#V(,6�Z0''06�=.�
'(,1n"(0[� (,'"#"(06� -,4"'%&"(()Z� n0#V"Z� 0� '.U+,(0[� (3n(.W� +#6� -.Z~
^.*%(.X.�=*.n0&,(06�0(^*,'%*3-%3*)2

�� '&6U0� '� •%0Z� 1.#V7,6� -.(-3*"(Y06� (,� *)(-"� '%*.0%"#V()\� 3'#3X�
+0-%3"%�U,'%*.We0-,Z�*6+�3'#.&0W�+#6�=.&)7"(06�^0(,('.&)\�=.-,U,%"#"W�
-.Z=,(002� �+(0Z�0U�*"7"(0W�%,-.X.�*.+,�=*.1#"Z�6&#6"%'6�+"%,#V(,6�*,U*,~
1.%-,� ,#X.*0%Z,� 0� '%*3-%3*)� '0'%"Z)� =*."-%(.X.� 3=*,&#"(06� &� -.Z=,(002�
�("+*"(0"� ,&%.Z,%0U0*.&,((.W� '0'%"Z)� 3=*,&#"(06� =*."-%,Z0� =.Z.n"%�
'3e"'%&"((.�=.&)'0%V�•^^"-%0&(.'%V�*",#0U,Y00�=*."-%.&�.*X,(0U,Y0W2

	"Z,#.&,n()Z� 6&#6"%'6� ,(,#0U� =*.1#"Z� 0� U,+,48� &.U(0-,[e0\� =*0�
=.=)%-"� '.U+,%V� '0'%"Z3� 0(^.*Z,Y0.((.X.� .1"'="4"(06� =*."-%(.X.� 3=*,&~
#"(062

�=*,&#"(0"�=*."-%,Z0�@ �.1#,'%V�+"6%"#V(.'%08�&�\.+"� -.%.*.W� .=*"+"~
#6[%'6�0�+.'%0X,[%'6�4"%-0"�Y"#0�=*."-%,�=*0�1,#,('0*.&,(00�Z"n+3� .1„"~
Z.Z� *,1.%8� *"'3*',Z0� !%,-0Z0� -,-� +"(VX08� %*3+8� Z,%"*0,#)8� •("*X068� =*.~
'%*,('%&.�0�+*2$8�&*"Z"("Z8�-,4"'%&.Z�0�*0'-,Z0� ‚fƒ2

�.X#,'(.� Z"n+3(,*.+(.Z3� '%,(+,*%3� =.� 3=*,&#"(0[� =*."-%,Z0� ?up�
9;<::/9:;9� ��3-.&.+'%&.� =.� 3=*,&#"(0[� =*."-%,Z0 8� =*."-%(."� 3=*,&#"(0"�
'.'%.0%�0U� �3(0-,#V(.X.�(,1.*,�=*.Y"''.&8�&-#[4,[e"X.�-..*+0(0*.&,(()"�
0�-.(%*.#0*3"Z)"� .="*,Y00� '�+,%.W�(,4,#,�0�U,&"*7"(068�=*"+=*0(0Z,"Z)"�
+#6�+.'%0n"(06�Y"#0 2

�#[4"&)Z� ^,-%.*.Z� 3'="\,� =*."-%(.X.� 3=*,&#"(06� 6&#6"%'6� (,#040"�
4"%-.X.�U,*,(""� .=*"+"#"((.X.� =#,(,8� Z0(0Z0U,Y00�*0'-.&� 0� .%-#.("(0W� .%�
=#,(,8� •^^"-%0&(.X.�3=*,&#"(06�0UZ"("(06Z02� �%*3-%3*,�=*."-%(.X.�3=*,&~
#"(06�.%.1*,n"(,�(,�*0'3(-"� ;2

�� =*"+'%,&#"((.W� '\"Z"� 3=*,&#"(06� =*."-%.Z� =.-,U,()� (,01.#""�
-*3=()"�•#"Z"(%)8�-,n+)W�0U�-.%.*)\�*,U10&,"%'6�"e"�(,�("'-.#V-.2



;;

�0'3(.-� ;�@ ��\"Z,�=*."-%(.X.�3=*,&#"(06

�'\.+6�0U� '\"Z)8� ("Z,#.&,n()Z�6&#6"%'6�&.=*.'� .�%.Z8� -,-.W�0('%*3~
Z"(%,*0W� '#"+3"%� 0'=.#VU.&,%V� +#6� .*X,(0U,Y00� •^^"-%0&(.X.� =*."-%(.X.�
3=*,&#"(062� �� +,((.Z� '#34,"8� =.+� 0('%*3Z"(%,*0"Z� =.(0Z,[%'6� 0(^.*Z,~
Y0.(()"� '0'%"Z)�3=*,&#"(06�=*."-%,Z0�!����$8�=*0Z"(6"Z)"�&� '%*.0%"#V~
(.W�'^"*"2

�.&*"Z"(()W� 0(^.*Z,Y0.(()W� *)(.-� =*"+'%,&#"(� ("Z,#)Z� -.#04"~
'%&.Z�=*.X*,ZZ()\�=*.+3-%.&� !-,-� ,1'.#[%(.� 1"'=#,%()\8�%,-�0�+.*.X.'%.~
6e0\$8� =.U&.#6[e0\� 3=*,&#6%V� =*."-%,Z0/� {u� p€€Q•N� xPK†N•G8� vP|•TuGMOQK�
iJGNPHPQIN8� u‡|PGIFNNG8� uHQONP� xPK†N•G8� xPK†N•G{|GN� xPQ‡|SNP|� xPK†N•G� xˆ|JJNP8�
NtPKMHh|PN8� ?j{� D|GQKJ|ˆ� xKPG€KˆQK� {|J|‰NP8� ?JSNIG� uQ‰J8� yˆˆzMIQKJ� xPK•NII�
{|J|‰N‡NJG� uMQGN8� vP|•8� hNˆ•K‡� uMQGN8� pHNJxPK†8� pHMI� {|‰JM‡� iJGNPHPQIN�
{|J|‰N‡NJG8� uMPNvP|T� xPK†N•G� {|J|‰NP8� t|JGGxPK†N•G8� xˆ|JSQNŠ8� NxPK†N•G8�
yPGN‡QI8� u•Q€KP‡|8� ;�@�,*3'/� �=*,&#"(0"� =*."-%,Z08� ���@�=*,&#"(0"� =*.~
"-%,Z08� �^0'��=*,&#"(06��*."-%8�pJNxKQJG�xPK†N•G�0�+*2

�'(.&,� 0(^.*Z,Y0.((.W� '0'%"Z)� 3=*,&#"(06�=*."-%,Z0� @ �•%.� "+0(."�
0(^.*Z,Y0.((."� =*.'%*,('%&.8� =.U&.#6[e""� &� *,U)� =.&)'0%V� -,4"'%&.� 0�
•^^"-%0&(.'%V� 3=*,&#"(06� =*."-%,Z0� &� .*X,(0U,Y00� (,� =*.%6n"(00� &'"X.�
n0U("((.X.�Y0-#,�=*."-%,�0�=*.X*,ZZ)�U,� '4"%�=.++"*n-0�=*.Y"''.&�3=*,&~
#"(06� =*."-%.Z2� 	"-.%.*)"� ����� (,Y"#"()� ("� %.#V-.� (,� =*."-%)� 0� =*.~
X*,ZZ)8� (.� 0� (,� ,&%.Z,%0U,Y0[� =*.Y"''.&� 3=*,&#"(06� =.*%^"#"Z� =*."-%.&�
-.Z=,(008�4%.�+,b%�&.UZ.n(.'%V�3=*,&#6%V�'%*,%"X04"'-0Z�=#,(0*.&,(0"Z2

�%.0%� .%Z"%0%V8� 4%.� .'(.&()Z0� =*040(,Z0� 0(%"*"',� -� 0(^.*Z,Y0.(~
()Z� '0'%"Z,Z� 3=*,&#"(06� '.� '%.*.()� '%*.0%"#V()\� -.Z=,(0W� 6&#6[%'6�
'%*"Z#"(0"� -� '(0n"(0[� '"1"'%.0Z.'%0�0�=.&)7"(0"� 3=*,&#6"Z.'%0�&� 3'#.~
&06\� &.U*,'%,[e"W� -.(-3*"(Y002� �,#.X.Z� %.X.8� 4%.� 0(%"*"'� •%.%� &� 1#0n,W~
7""�&*"Z6� ("� 0''6-("%8� '#3n0%8� '� .+(.W� '%.*.()8� 3'%.W40&.'%V�0�*.'%�•%.X.�
'"-%.*,� •-.(.Z0-08� '�+*3X.W� '%.*.()�@ �%.8�4%.� '"X.+(6�#07V� .4"(V�("Z(.X0"�
'%*.0%"#V()"� -.Z=,(00�Z.X3%� �=.\&,#0%V'6 � '.&*"Z"(()Z� 3*.&("Z� ,&%.Z,~
%0U,Y002

�,-n"8� &� .*X,(0U,Y06\� '%*.0%"#V(.X.� -.Z=#"-',� '3e"'%&3"%� &)'.-,6�
=.%*"1(.'%V�&�=*.X*,ZZ(.Z� .1"'="4"(00�0Z"((.� =.� -,#"(+,*(.Z3�=#,(0*.~
&,(0[8� =.'-.#V-3�(,\.n+"(0"� .=%0Z,#V(.X.� '=.'.1,� *",#0U,Y00�=*."-%,�=.�
&*"Z"(0� =*0� Z,-'0Z,#V(.� •^^"-%0&(.Z� 0'=.#VU.&,(00� *"'3*'.&� 6&#6"%'6�
-#[4"&)Z� ^,-%.*.Z� 3'="\,8� ,� =*0� *,'%3e"W� '� -,n+)Z� +("Z� -.(-3*"(Y00� @ �
X,*,(%.Z�&)n0&,(06�.*X,(0U,Y002

�,n(.W� 0� .'(.&(.W� U,+,4"W�3=*,&#"(06� =*."-%.Z� &� '%*.0%"#V'%&"� 6&~
#6"%'6� .1"'="4"(0"�&)=.#("(06�U,+,(()\�Y"#"W8� ,8� '#"+.&,%"#V(.8� &)=.#("~
(0"�&'"\�=,*,Z"%*.&�&�(3n(.Z� .1„"Z"�0�&�=.#.n"(()"� '*.-0…�=*0�&)6&#"(00�
("+.'%,%-.&8� '&."&*"Z"((."�0\�3'%*,("(0"2� �(^.*Z,Y0.((,6� '0'%"Z,�3=*,&~
#"(06� =*."-%,Z0� =.U&.#6"%� &� %"4"(0"� &'"X.� ="*0.+,� '%*.0%"#V'%&,� .1„"-%,�
.%*,n,%V� 0� -.(%*.#0*.&,%V� =.•%,=(."� &)=.#("(0"� '%*.0%"#V'%&,8� ^0(,('.~
&)W�1[+n"%8� '*.-0�&)=.#("(06�=*."-%,2



;9

�,Z.W� *,'=*.'%*,("((.W� =*.1#"Z.W� =*0� 3=*,&#"(00� =*."-%,Z0� 6&#6~
"%'6� 3&"#04"(0"� 1[+n"%,� '%*.0%"#V'%&,8� =*040(,Z0� 4"X.� Z.X3%� 1)%V/� 3+.~
*.n,(0"� Z,%"*0,#.&8� .701-0� =*0� *,'4"%,\� &� =*."-%,\8� 0UZ"("(0"� %"\(04"~
'-.X.� U,+,(06� 0� +*3X0"2� �,4,'%3[8� "'#0� =*.&.+0%'6� '%*.0%"#V'%&.� X.'3+,*~
'%&"((.X.�=*."-%,8�&"#040(,�1[+n"%,�("�Z.n"%�1)%V�3&"#04"(,2� 	".1\.+0Z.�
("� =*"&)7,%V� 1[+n"%8� 0U(,4,#V(.� U,#.n"(()W� &� =*."-%"2� �#6� •%.X.� (3n(.�
0'-,%V� 1.#""� •-.(.Z04()"� =*."-%()"� *"7"(068� 08� =.� &.UZ.n(.'%08� '.-*,~
e,%V� '%,%V0�*,'\.+.&2� �� =.Z.eV[� ��@'*"+'%&�3=*,&#"(06�=*."-%,Z08� *3-.~
&.+'%&3� '%*.0%"#V(.W� -.Z=,(00� 13+"%� #"X4"� .'3e"'%&#6%V� *"7"(06� &.U(0~
-,[e0\�U,+,42

�",#0U.&,&� ����8� Z.n(.� *"70%V� *6+� U,+,48� '%.6e0\� ="*"+� .*X,(0U,~
Y0"W8�%,-0\�-,-/
@ � '.-*,e"(0"� '*.-.&�*",#0U,Y00�=*."-%.&…
@ � '.-*,e"(0"�U,%*,%�(,�*",#0U,Y0[�=*."-%.&…
@ � '.-*,e"(0"�.%-#.("(0W�=.�&*"Z"(0�0�^0(,(',Z�=*."-%.&…
@ � *,U&0%0"�%*3+.&)\�*"'3*'.&�34,'%&3[e0\�&�=*."-%,\…
@ � =.&)7"(0"�-,4"'%&,�*",#0U,Y00�=*."-%.&…
@ � =.&)7"(0"�-.(-3*"(%.'=.'.1(.'%0�-.Z=,(00…
@ � Z0(0Z0U,Y06�("X,%0&(.X.�&#06(06�*0'-.&�&�=*."-%,\…
@ � %0*,n0*.&,%V�=.#.n0%"#V()W�.=)%�(,�+*3X0\�.1„"-%,\2

�� *,Z-,\�*",#0U,Y00� '%*.0%"#V(.X.� =*."-%,� (,� -,n+.Z� •%,="� "X.� n0U~
("((.X.� Y0-#,� =.6&#6"%'6� (.&,6� 0(^.*Z,Y06� .� '%*.0%"#V(.Z� .1„"-%"� 0�
.-*3n,[e"W� "X.� '*"+"2� �*0Z"("(0"� ����� =.U&.#6"%� (,-,=#0&,%V� +,((3[�
0(^.*Z,Y0[8�=*.&.+0%V�Z.(0%.*0(X�.'3e"'%&#"(06�=*."-%,8�&)6&#6%V�("*,~
Y0.(,#V()"� *"7"(06�0�=*0�(".1\.+0Z.'%0�&(.'0%V� -.**"-%0*.&-0�&� &)=.#~
("(0"�=*."-%,2

�,-0Z� .1*,U.Z8� &("+*0&� 0(^.*Z,Y0.((3[� '0'%"Z3� 3=*,&#"(06�=*."-~
%,Z0�&�+"6%"#V(.'%V� '%*.0%"#V(.W�-.Z=,(008�Z.n(.�U(,40%"#V(.�3Z"(V70%V�
U,%*,%)� *,1.4"X.� &*"Z"(0� '.%*3+(0-.&� -.Z=,(008� 0(n"("*(.@%"\(04"'-0\�
*,1.%(0-.&� 0� *3-.&.+0%"#6� (,� .*X,(0U,Y0.(()"� &.=*.')� =.� &)=.#("(0[�
'%*.0%"#V'%&,�.1„"-%,8� ,8� '#"+.&,%"#V(.8�=.&)'0%V�=*.0U&.+0%"#V(.'%V�%*3+,�
0� •-.(.Z04"'-3[� •^^"-%0&(.'%V� =*.&.+0Z)\� *,1.%2� ����� +,"%� &.UZ.n~
(.'%V� Z.+"#0*.&,(06� +"6%"#V(.'%0� '%*.0%"#V(.W� -.Z=,(008� (,40(,6� .%� .*~
X,(0U,Y00� -.Z=,(00�&�Y"#.Z8� 0�U,-,(40&,6� .=*"+"#"((.W� .="*,Y0"W8� &)=.#~
(6"Z.W�-.(-*"%()Z�*,1.%(0-.Z�(,�'%*.W-"2

����������
;2� �.*7("&�	2���=*,&#"(0"�&�'%*.0%"#V'%&"2�@ ��2/�r	����@��	�8�9::;@�<mf� '2
92� �"*.&� �2�2� �*X,(0U,Y06� 0� 3=*,&#"(0"� &� '%*.0%"#V'%&"2� @ � �2/� �U+,%"#V'-0W� Y"(%*�
��-,+"Z06 8�9::B2�@ �Af9�'2
f2� �=*,&#"(0"�&�'%*.0%"#V'%&"�5��.+�.1e"W�*"+2��2��2��,'0#V"&8�r2��2��,(01*,%.&8��2�	2�
�,=0(8��2��2�a0%*.&�@ ���1/��U+,%"#V'%&./����8�����8�9::<2



;f

������ ���� � ������ ����������	��� -%�������� �� ���� ����)�'
��	���� ��� ����� �!$.�������

�#,'%"*0U,Y06� +.-3Z"(%.&� @ � U,+,4,� 0(^.*Z,Y0.((.X.� =.0'-,8� Y"#V[�
-.%.*)W� 6&#6"%'6� &)6&#"(0"� X*3==� '"Z,(%04"'-0� =.\.n0\� .1„"-%.&� '*"+0�
U,+,((.X.� -."4(.X.� Z(.n"'%&,� .1„"-%.&2� �.*Z0*.&,(0"� X*3==� =*.0'\.+0%�
(,� .'(.&,(00� =.=,*(.W� '\.n"'%08� 0� (0-,-0\� \,*,-%"*0'%0-0� •%0\� X*3==� U,~
*,(""�("�U,+,[%'62

�1„"-%,Z0�Z.X3%�6&#6%V'6�+.-3Z"(%)8�%.X+,�U,+,4,�0Z""%�&,n(3[�*.#V�
=*0�*,(n0*.&,(00�+.-3Z"(%.&8�X+"�Z.n(.�&)6&0%V�X*3==)�+.-3Z"(%.&8�&�-.~
%.*)\� 13+"%� =*.&.+0%'6�3=.*6+.40&,(0"� +.-3Z"(%.&� =.� U(,40Z.'%02� �,-n"�
U,+,4,�-#,'%"*0U,Y00�Z.n"%�(,W%0�'&."�=*0Z"("(0"�=*0�Y0^*.&.W�.1*,1.%-0�
0U.1*,n"(068�+#6�&)6&#"(06�X*3==�.1„"-%.&�(,�^.%.X*,^002� 	".1\.+0Z.� '.~
=.'%,&0%V� -..*+0(,%)� (,�=#.'-.'%0�0#0� f\@Z"*(.Z�0U.1*,n"(008�&)=.#("(~
(.X.8� (,=*0Z"*8� '�=.Z.eV[�+,%40-.&�X#310()8�0� '&.W'%&,�.1„"-%.&�@ �=*0Z"~
*.Z� Z.n"%� '#3n0%V� ^.*Z,8� Y&"%8� .'&"e"((.'%V8� 0� %2+2� 8� '.=.'%,&#"((3[� '�
40'#.Z�+#6�*,U()\�&0+.&�.1„"-%.&2

�3e"'%&3"%�("'-.#V-.�=.+\.+.&�-#,'%"*(.X.�,(,#0U,/
@ � &"*.6%(.'%()W�=.+\.+�@ �&�("Z�=*"+=.#,X,"%'68�4%.�-,n+)W�.1„"-%�0'\.+~
(.X.�Z(.n"'%&,�=*0(,+#"n0%�.+(.Z3�0U�d�-#,'%"*.&8� .+(,-.� (.Z"*,�-#,''.&�
("=.'*"+'%&"((.� ("(,1#[+,"Z)2� �1„"-%)�&)10*,[%'6�0U� .1e"X.�Z(.n"'%&,�
("U,&0'0Z.� 0� '#34,W(.8� =.•%.Z3� ="*"Z"(()"8� .=0')&,[e0"� .1„"-%)8� '#3~
4,W()2� �#6� -,n+.X.� -#,'%"*,� .=*"+"#"(.� &"*.6%(.'%(."� *,'=*"+"#"(0"� U,~
+,((.X.� '"Z"W'%&,…� =,*,Z"%*)� *,'=*"+"#"(06� ("0U&"'%()2� �� =.Z.eV[� ,#X.~
*0%Z,� (".1\.+0Z.� .=*"+"#0%V� (,01.#""� =*,&+.=.+.1()"� U(,4"(06�=,*,Z"%~
*.&8�&.''%,(.&0&�U,-.(�*,'=*"+"#"(06�+#6�-,n+.X.�-#,'',…
@ � =.+\.+8�0'=.#VU3[e0W� ,(,#.X0[� '�Y"(%*.Z�%6n"'%02� �#6�-,n+.W�X*3==)�
.=*"+"#6"%'6� &"-%.*� '*"+(0\� U(,4"(0W� =.-,U,%"#"W8� &.'=*0(0Z,"Z)W� -,-�
�Y"(%*�%6n"'%0 �X*3==)…
@ � =.+\.+8� .'(.&,(()W�(,�%".*00�X*,^.&�@ �(,=*0Z"*�Z.n(.�&.'=.#VU.&,%V'6�
,#X.*0%Z.Z� -*,%4,W7"X.� ("U,Z-(3%.X.� =3%08� X+"�&"*70()� @ � .1„"-%)�0'\.+~
(.X.�Z(.n"'%&,8� ,�*"1*,�0Z"[%�&"'8�*,&()W�*,''%.6(0[�Z"n+3�.1„"-%,Z0…
@ � 0"*,*\04"'-0W� =.+\.+� @� +,((."� (,=*,&#"(0"� %,-n"� 0Z""%� .%(.7"(0"� -�
X*,^.&.Z3� =.+\.+32� �"U3#V%,%)� X*3==0*.&-0� =*"+'%,&#6[%'6� &� &0+"� +"*"&,�
X*3==0*.&-0� @�+"(+*.X*,ZZ2� �#X.*0%Z)8� .'(.&,(()"� (,� •%.Z�=.+\.+"8� Z.n~
(.�*,U+"#0%V�(,�+&,�%0=,/
@ � ,X#.Z"*,%0&()"� @ � =.•%,=(.� .1„"+0(6[e0"� 1#0n,W70"� X*3==)� 0#0� .1„~
"-%)
@ � +0&0U0Z()"� @ � &� -.%.*)\� =.•%,=(.� .'3e"'%&#6"%'6� *,U+"#"(0"� 0'\.+(.W�
X*3==)� (,� (,01.#""� 3+,#"(()"� =.+X*3==)…� %"� &� '&.[� .4"*"+V� %,-n"� *,U+"~
#6[%'6�(,�=.+X*3==)�0�%2+2$2

�*3==0*.&.4()"� *"7"(06� =*"+'%,&#6[%� '.1.W� &#.n"((3[� 0"*,*\0[�
=.+X*3==2

�,-n"� '3e"'%&3"%�Z(.n"'%&.�+*3X0\�&0+.&� ,#X.*0%Z.&8� .'(.&,(()"� (,�
%".*00�("4"%-0\�Z(.n"'%&8�•&.#[Y0.((.Z�=.+\.+"�0�%2+2



;A

�+(0Z�0U�#3470\� ,#X.*0%Z.&�+#6�=*"+&,*0%"#V(.W� .1*,1.%-0�Z,''0&,�
.1„"-%.&�6&#6"%'6�,#X.*0%Z�T@'*"+(0\8�-.%.*)W�.%(.'0%'6�-�X*3=="�=.+\.+.&�
0'=.#VU3[e0\� ,(,#.X0[� '� Y"(%*.Z� %6n"'%08� 0� "X.� *,U#04()"� Z.+0^0-,@�
Y00‚;@fƒ2

�#X.*0%Z�T@'*"+(0\�=*"+'%,&#6"%�'.1.W�'#"+3[e0W�(,1.*�+"W'%&0W/
@ � U,+,"%'6�("-."�40'#.�-#,'%"*.&� � � 2� �U�&)1.*.4(.W� '.&.-3=(.'%0�&)10*,~
"%'6�d�%.4"-8�0�•%0�%.4-0� '40%,[%'6�Y"(%*,Z0�-#,''.&2� �"'� -,n+.X.�-#,'%"*,�
3'%,(,&#0&,"%'6�*,&()Z�"+0(0Y"…
@ � .=*"+"#6"%'6�=*0(,+#"n(.'%V� -,n+.X.� .1„"-%,� -� -#,'%"*38� =3%"Z� (,\.n~
+"(06�Z0(0Z3Z,�Z"n+3�*,''%.6(06Z0�.%�.1„"-%,�-�Y"(%*3�-,n+.X.�-#,'%"*,…
@ � ="*"'40%)&,"%'6� Y"(%*� -#,'%"*,8� =3%"Z� (,\.n+"(06� Y"(%*,� %6n"'%0� =.

^.*Z3#"� ‹Q†� Œ� • � M@Ž•� •�QŒˆ� @��…�‡�@ �40'#.�%.4"-�&�-#,'%"*"� e

@ � •%,=)� 9� 0� f� =.&%.*6[%'68� =.-,�=*0(,+#"n(.'%V� -� -#,'%"*,Z� ("� ="*"'%,"%�
0UZ"(6%V'62

�,''%.6(0"�Z.n"%�1)%V�&)'40%,(.8�(,=*0Z"*8�-,-��&-#0+.&,�+0'%,(Y068�
=.�^.*Z3#"/

DŒ•i‘ŒQVT<�W �X 4 �
X+"�H�@ � .1„"-%8� ’�@ �Y"(%*� -#,'%"*,8� J�@ �*,UZ"*(.'%V�=*.'%*,('%&,�@ �-.~

#04"'%&.�\,*,-%"*0'%0-8�=.�-.%.*)Z�=*.0U&.+0%'6�-#,'%"*0U,Y062
�,(()W� ,#X.*0%Z� 0Z""%� *6+� ("+.'%,%-.&8� .+0(� 0U� (0\� *"7,"%'6� '� =.~

Z.eV[� ,#X.*0%Z,� -@'*"+(0\““2� �#X.*0%Z� =*"+'%,&#6"%� '.1.W� '#"+3[e0"�
7,X0/
@ � �)1*,%V�="*&)W�Y"(%*�'#34,W()Z�.1*,U.Z�!'*"+0�&'"\�%.4"-$…
@ � �#6� -,n+.W� %.4-0� (,W%0� U(,4"(0"� -&,+*,%,� *,''%.6(06� +.� 1#0n,W7"X.�
Y"(%*,�!0U�%"\8�-.%.*)"�3n"�&)1*,()$�OR9…
@ � �)1*,%V� 0U� •%0\�%.4"-� '#"+3[e0W� Y"(%*� %,-8� 4%.1)� &"*.6%(.'%V� &)1.*,�
%.4-0�1)#,�=*.=.*Y0.(,#V(,�&)40'#"((.Z3�+#6�("b�-&,+*,%3�*,''%.6(062

�.&%.*6%V�7,X0�9�0� f� +.�%"\�=.*8�=.-,�("� 13+3%�(,W+"()�&'"� (".1\.+0~
Z)"�Y"(%*)2

�,-n"8� ("+.'%,%-.Z� ,#X.*0%Z,�6&#6"%'6� U,&0'0Z.'%V�=.#34,"Z)\� -#,~
'%"*.&8� .%�(,4,#V(.X.�&)1.*,�Y"(%*,�-#,'%"*,2� �,'%04(.� •%3�=*.1#"Z3�*"7,~
"%�,#X.*0%Z�xy{�!H|PGQGQKJQJ‰�|PKMJO�‡NOKQOI$2

�,(()W� ,#X.*0%Z� =.#34,"%� (,� &\.+"� Z(.n"'%&.� .1„"-%.&� u� 0� 40'#.�
-#,'%"*.&� T8� (,� &)\.+"� ,#X.*0%Z� &)+,"%� *,U10"(0"� Z(.n"'%&,� u� (,� T@�
-#,'%"*.&/� u;8� u98� 2228� uT2� �,X0� ,#X.*0%Z,�%,-0"� n"8� -,-�&� T@'*"+(0\8� U,� 0'~
-#[4"(0"Z�%.X.8�4%.�=*0�*,1.%"� ,#X.*0%Z,�="*"*,'=*"+"#6[%'6� .1„"-%)� .%~
(.'0%"#V(.�Z"+0,()�-#,'%"*,8� ,�("�"X.�Y"(%*,‚Aƒ2

�"'.Z)Z0� =*"0Z3e"'%&.Z� =*"+'%,&#"(()\� ,#X.*0%Z.&� 6&#6"%'6� #"X~
-.'%V�0U34"(068� 1#,X.+,*6�,(,#.X00� '�Y"(%*.Z�%6n"'%02� �)=.#("(0"�+,((.X.�
,#X.*0%Z,� (,� 1.#V70\� Z,''0&,\� +,(()\8� Z.n"%� 1)%V� 3'-.*"(.8� 1#,X.+,*6�
0'=.#VU.&,(0[� Z(.n"'%&,� =.%.-.&� &)=.#("(068� =*.X*,ZZ,� Z.n"%� 1)%V�
(,=0',(,� '="Y0,#V(.� +#6� '3="*-.Z=V[%"*.&� 0#0� '="Y0,#0U0*.&,(()\� =*.@



;<

Y"''.*.&�@ �(,=*0Z"*8� '=*."-%0*.&,(,� '� 0'=.#VU.&,(0"Z� ,*\0%"-%3*)� wCqy�
0�U,=3e"(,�(,�X*,^04"'-0\�=*.Y"''.*,\�^0*Z)�sSQOQ|2� k%.�&.UZ.n(.� 1#,X.~
+,*6� %.Z38� 4%.� *,''%.6(06� +#6� -,n+.X.� .1„"-%,8� Z.X3%� &)'40%)&,%V'6� ("U,~
&0'0Z.� +*3X� .%�+*3X,8� ,�%,-n"� Y"(%*)� -#,'%"*.&� Z.X3%� 1)%V� %,-n"� ="*"'40~
%,()� ("U,&0'0Z.�Z"n+3�'.1.W2� k%.�=.U&.#0%�&)=.#(0%V�=,*,##"#V(.�&)40'~
#"(0"� 1.#V7"W�4,'%0�&)40'#"(0W2� �,-n"� +,(()W� ,#X.*0%Z�&.UZ.n(.� *",#0~
U.&,%V� '� =.Z.eV[� '.&*"Z"(()\� ^3(-Y0.(,#V()\� 6U)-.&8� %,-0\� -,-� iPˆ|J‰8�
}|ITNˆˆ� 0� +*3X0\2� �",#0U,Y06� =.%*"13"%� -&,#0^0Y0*.&,(()\� '="Y0,#0'%.&8�
=.� *,U*,1.%-"� =*.X*,ZZ(.X.� .1"'="4"(06� &� ^3(-Y0.(,#V(.Z� '%0#"8� -,-� *"~
U3#V%,%�@ � '%,("%� &.UZ.n(.� 0'=.#VU.&,%V� Z,-'0Z,#V(.� &.UZ.n(."� *,'=,*,#~
#"#0&,(0"8� *,U10&� =.+'4"%� *,''%.6(06� -,n+.W� %.4-08� 0� &)40'#"(06� Y"(%*,�
%6n"'%0� -#,'%"*,8� (,� ("'-.#V-.� =.%.-.&� &)=.#("(062� �.•%.Z3�0Z"[%'6�="*~
'="-%0&)8� +#6� 0'=.#VU.&,(06� ,#X.*0%Z.&� -#,'%"*0U,Y00� &� 0(^.*Z,Y0.((.Z�
=.0'-"�0� .1*,1.%-"�0U.1*,n"(0W8�&� '&6U0� '�3&"#04"(0"Z�Z.e(.'%0�&)40'#0~
%"#V()\�'0'%"Z�U,�'4"%�(,*,e0&,(06�-.#04"'%&,�=.%.-.&�0'=.#("(062

����������
;2� �3*,&#"�&� r2�28� �6U,(.&� �2�28� �"(V-.� �2�2� �,'=.U(,&,(0"2� �,%"Z,%04"'-0"�Z"%.+)2�
�*.X*,ZZ(,6�'0'%"Z,2��*,-%04"'-0"�=*0Z"("(06�@��2/� �����8�9::B2
92� �W&,U6(��2�28� �3\7%,1"*��2�28� �([-.&��2�28��"7,#-0(��2�2� �*0-#,+(,6�'%,%0'%0-,/�
�#,''0^0-,Y06�0�'(0n"(0"�*,UZ"*(.'%0�@��2/��0(,(')�0�'%,%0'%0-,8� ;cmc2�@�A<:�'2
f2� �3+,��28�a,*%��2��,'=.U(,&,(0"�.1*,U.&�0�,(,#0U�'Y"(�@��2/��0*8� ;c_B2�@�<<c�'2
A2� �,X.*3W-.�	2�2��*0-#,+()"�Z"%.+)�,(,#0U,�+,(()\�0�U(,(0W�@�	.&.'010*'-/� �U+2��(~
'%0%3%,�Z,%"Z,%0-08� ;ccc2�@�9_:�'2

������� � � � � ����������� ��)����	�����/� �������� �	�����
��0������ ������������ ���(� 1��2� 3�45� ���� ����� �(��0���6��
������� �78"9:7"��� ����

�"X.+(68�&�3'#.&06\� '.&*"Z"((.X.� .1e"'%&,8�Y"#"(,=*,&#"((.�=.#34,~
"Z)"� U(,(06� 0X*,[%�U(,40%"#V(3[� *.#V� &� n0U(0� -,n+.X.� 4"#.&"-,2� �"7,[~
e0Z�^,-%.*.Z�6&#6"%'6�-,4"'%&.�•%0\�U(,(0W2

�(^.*Z,%0U,Y06� '.&*"Z"((.X.� .1*,U.&,(06�=.U&.#6"%�("�%.#V-.�=.&)~
'0%V� •^^"-%0&(.'%V� .134"(06�0�&.'=0%,(068� (.� 0�U,4,'%3[� '=.'.1'%&3"%�=.~
6&#"(0[� (.&)\� ^.*Z� 0� -.(Y"=Y0W� *",#0U,Y00� +"6%"#V(.'%0� .1*,U.&,%"#V~
()\� 34*"n+"(0W2� �(0Z,(0"� +,((.Z3�&.=*.'3�3+"#6"%'6� ("�%.#V-.� (,� ',Z.Z�
&)'.-.Z�3*.&("8�(.�0�(,�Z"'%,\2

�� ����� �����g�9c� 0Z2� �2�2� �3*,4"&, �&�9:;f� *,U*,1.%,(,�0�=*0(6~
%,�=*.X*,ZZ,�Z.(0%.*0(X,� -,4"'%&,� .1*,U.&,(06‚;ƒ� '*.-.Z� (,�<�#"%8� '.U+,(,�
*,1.4,6�X*3==,�=.�*",#0U,Y00�=*.X*,ZZ)�Z.(0%.*0(X,2

�"#V[�+,((.W�=*.X*,ZZ)� '%,#.� '.U+,(0"�Z"\,(0UZ.&�3'%.W40&.X.�*,U~
&0%06� -,4"'%&"((.� (.&.W� Z.+"#0� Z.(0%.*0(X,� -,4"'%&,� .1*,U.&,(06�&� .1*,~
U.&,%"#V(.Z� 34*"n+"(008� .1"'="40&,[e"W� (,+"n(.W� 0� ,-%3,#V(.W� 0(^.*~
Z,Y0"W� =*.Y"'')� =*0(6%06� 3=*,&#"(4"'-0\� *"7"(0W� +#6� +.'%0n"(06� &)'.~
-.X.� -,4"'%&,� .1*,U.&,(068� '..%&"%'%&3[e"X.� (.*Z,%0&()Z� %*"1.&,(06Z8



;B

'.Y0,#V()Z�0�#04(.'%()Z� .n0+,(06Z2� �� '.U+,(00�-,4"'%&"((.� (.&.W�Z.+"~
#0�Z.(0%.*0(X,�-,4"'%&,�.1*,U.&,(06�U(,40%"#V(3[�*.#V�0X*,"%�=*0Z"("(0"�
0(^.*Z,Y0.(()\� %"\(.#.X0W2� �+(.W� 0U� U,+,48� *"7,"Z)\� =*0� *",#0U,Y00�
+,((.W� =*.X*,ZZ)8� '%,#.� '.U+,(0"� 0(^.*Z,Y0.((.W� '0'%"Z)� .Y"(-0� -,4"~
'%&,�.1*,U.&,(06�!��$2

�#6� 1.#""� 6'(.X.� =.(0Z,(06� *.#0� ��� &� =*.Y"''"� .Y"(-0� -,4"'%&,� .1~
*,U.&,(06�*,''Z.%*0Z�Z.+"#0�+&3\� 10U("'@=*.Y"''.&� ��.'%,&#"(0"� .%4"%,� .�
'.'%.6(00� -,4"'%&,� .1*,U.&,(06� (,� -.("Y� 34"1(.X.� X.+, � @ � '� =*0Z"("(0"Z�
���0�1"U�(""2

	0n"� =*0&"+"(.� .=0',(0"� 10U("'@=*.Y"'',� ��.'%,&#"(0"� .%4"%,� .� '.~
'%.6(00� -,4"'%&,� .1*,U.&,(06� (,� -.("Y� 34"1(.X.� X.+, � 1"U� 0'=.#VU.&,(06�
��� !*0'3(.-� ;$/

;2�=*.&"+"(0"�Z.(0%.*0(X.&)\�0''#"+.&,(0W…
92�="*"+,4,� =.#34"(()\� +,(()\� '="Y0,#0'%38� .%&"4,[e"Z3� U,� Z.(0%.~

*0(X�-,4"'%&,�.1*,U.&,(06…
f2�.1*,1.%-,�=.#34"(()\�'&"+"(0W…
A2�,-%3,#0U,Y06�+,(()\�.� '.'%.6(00�-,4"'%&,�.1*,U.&,(06…
<2�'.U+,(0"� .%4"%,� .� '.'%.6(00� -,4"'%&,� .1*,U.&,(06� (,� .'(.&,(00�0Z"~

[e0\'6�'%,%0'%04"'-0\�+,(()\…
B2�=*"+'%,&#"(0"�.%4"%,�*3-.&.+'%&3…
_2=*0(6%0"�3=*,&#"(4"'-0\�*"7"(0W2

�������	�� �
� ��������	�����

�������� �
���	������������������

����	���� �����	 �
�	� ������� � �!"������	����

#$�$"����� ���������� �
�������	���

%���	���	&�� �
� �!"������	����

�� �����	�������� �� � �	 �'

�0'3(.-�;�@ ��\"Z,�10U("'@=*.Y"'',���.'%,&#"(0"�.%4"%,�1"U�0'=.#VU.&,(06��� 2

�*0�=*0'%,#V(.Z�0U34"(00�=*"+'%,&#"((.W�'\"Z)� '%,(.&0%'6�=.(6%(.8�
4%.�=*0�*",#0U,Y00�=*.Y"'',�&�%,-.Z�&0+"�+#6�=.#34"(06�,-%3,#V(.W�0(^.*@



;_

Z,Y00� .� '.'%.6(00� -,4"'%&,� .1*,U.&,(06� %*"13[%'6� 1.#V70"� &*"Z"(()"� 0�
%*3+.&)"�U,%*,%)2� k%.� '&6U,((.� '� (".1\.+0Z.'%V�*,1.%)� '� 1.#V70Z�-.#04"~
'%&.Z� +.-3Z"(%.&� 0� '%,%0'%04"'-0\� +,(()\2� �.#""� %.X.8� &� '&6U0� '� %"Z8� 4%.�
&'"� *,'4"%)� &)=.#(6[%'6� &*34(3[8� '3e"'%&3"%� &"*.6%(.'%V� =.6&#"(06�
,*0^Z"%04"'-0\�.701.-�=*0�=.+X.%.&-"� .%4"%,2

�,''Z.%*0Z� Z.+"#V� •%.X.� n"� =*.Y"'',8� (.� 3n"� '� 0'=.#VU.&,(0"Z� ���
+#6�.1*,1.%-0�+,(()\�0�X"("*,Y00�.%4"%,�!*0'3(.-�9$/

;2� =*.&"+"(0"�Z.(0%.*0(X.&.X.�0''#"+.&,(06…
92� &&.+�=.#34"(()\�+,(()\�&���…
f2� U,=*.'�.�%"-3e"Z�'.'%.6(00�3*.&(6�-,4"'%&,�.1*,U.&,(06…
A2� =*"+'%,&#"(0"�.%4"%,…
<2� =*0(6%0"�3=*,&#"(4"'-0\�*"7"(0W2

�0'3(.-�9�@ ��\"Z,�10U("'@=*.Y"'',���.'%,&#"(0"�.%4"%,�'�0'=.#VU.&,(0"Z��� 2

�\"Z,� =*,-%04"'-.W� *",#0U,Y00� *,''Z,%*0&,"Z.X.� 10U("'�@=*.Y"'',� '�
0'=.#VU.&,(0"Z� ��� 6&#6"%'6� (,01.#""� •^^"-%0&(.W2� �*0� *",#0U,Y00� %,-.W�
Z.+"#0� ("�%.#V-.� =.6&#6"%'6�&.UZ.n(.'%V� \*,("(06� '%,%0'%04"'-0\� +,(()\�
&� •#"-%*.((.Z� &0+"8� (.� 0� &'"� U,+,408� '&6U,(()"� '� .1*,1.%-.W� •%0\� +,(()\�
&.U#.n"()�(,���2

�,''Z.%*0Z� 1.#""� =.+*.1(.8� *"7"(0"� -,-0\� U,+,4� =#,(0*3"%'6� '� 0'~
=.#VU.&,(0"Z���/
@ � \*,("(0"�+,(()\8�=.#34"(()\�&�\.+"�Z.(0%.*0(X.&)\�0''#"+.&,(0W…
@ � .1*,1.%-,�+,(()\8�=.#34"(()\�&�\.+"�Z.(0%.*0(X.&)\�0''#"+.&,(0W…

����������
��������	���



;m

@ � 0(^.*Z,Y0.((.@'=*,&.4()"� U,+,40� @ � =*"+.'%,&#"(0"� 0(^.*Z,Y00� .� %"~
-3e"Z� '.'%.6(00� -,4"'%&,� .-,U,(06� .1*,U.&,%"#V()\� 3'#3X� &� .1*,U.&,%"#V~
(.W�.*X,(0U,Y00…
@ � 0(^.*Z,Y0.((.@'%,%0'%04"'-0"�@ �=*"+.'%,&#"(0"�0(^.*Z,Y00� .�+0(,Z0~
-"� -,4"'%&,� .1*,U.&,(06� .1*,U.&,%"#V(.W� .*X,(0U,Y008� -#,'',8� .%+"#V(.X.�
.134,[e"X.'6…
@ � =.++"*n-,�=*0(6%06�3=*,&#"(4"'-0\�*"7"(0W2

�*"1.&,(068�&)+&0X,"Z)"�-�=*."-%0*3"Z.W���/
@ � .%-,U.3'%.W40&.'%V…
@ � U,e0%,�\*,(6e"W'6�&����0(^.*Z,Y00…
@ � (,#040"� '*"+'%&8� =.U&.#6[e0\� '.U+,&,%V� *,U#04()"� X*3==)� =.#VU.&,%"~
#"W�'�*,U#04()Z0�=*,&,Z0…
@ � (,#040"�3+.1(.X.8�0(%30%0&(.�=.(6%(.X.�0(%"*^"W',…
@ � (,#040"�&.UZ.n(.'%0�3+,#"((.X.� +.'%3=,8� &�%.Z�40'#"� '�0'=.#VU.&,(0"Z�
*"'3*'.&� '"%0��(%"*("%…
@ � X01-.'%V�@ �(,#040"�&.UZ.n(.'%"W�+#6�,+,=%0&(.X.�0UZ"("(062

�*"+=.#,X,"%'68� 4%.� *",#0U,Y06� ��8� .%&"4,[e"W� =.'%,&#"(()Z� U,+,~
4,Z�0�%*"1.&,(06Z8�=.U&.#0%�=.&)'0%V�•^^"-%0&(.'%V�=*.Y"'',�Z.(0%.*0(X,�
-,4"'%&,�U(,(0W�=3%"Z� ,&%.Z,%0U,Y00� .1*,1.%-0�+,(()\2� ���%,-�n"�=*0U&,~
(,� .1"'="40%V� ,+Z0(0'%*,Y0[� .1*,U.&,%"#V(.W� .*X,(0U,Y00� ,-%3,#V(.W�
0(^.*Z,Y0"W� .� '.'%.6(00� -,4"'%&,� =*"+.'%,&#"(06� .1*,U.&,%"#V()\� 3'#3X8�
4%.� 13+"%� '=.'.1'%&.&,%V� &� +,#V("W7"Z� =*0(6%0[� •^^"-%0&()\� 3=*,&#"(~
4"'-0\� *"7"(0W8� (,=*,&#"(()\� (,� =.&)7"(06� -,4"'%&,� .1*,U.&,(06� (,� *,U~
#04()\� 3*.&(6\2

	.� X#,&()Z� *"U3#V%,%.Z� %,-.X.� 0'=.#VU.&,(06� 0(^.*Z,Y0.(()\� %"\~
(.#.X0W� '#"+3"%� '40%,%V� =.&)7"(0"� •^^"-%0&(.'%0� Z.(0%.*0(X,8� &.UZ.n~
(.'%V� 34"%,�+.'%,%.4(.� =.+*.1()\� +"%,#"W� .134"(06� 0� &.'=0%,(06� -,n+.X.�
7-.#V(0-,8� ,� U(,40%8� 0� &("'"(0"� &"'.Z.X.� &-#,+,�&� '%,(.&#"(0"� 0� *,U&0%0"�
7-.#V(.X.�.1*,U.&,(062

����������
;2� �1� 3%&"*n+"(00� =*.X*,ZZ)� Z.(0%.*0(X,� -,4"'%&,� .1*,U.&,(06� ‚�"-'%ƒ/� =*0-,U� �0~
*"-%.*,�����������g9c�0Z2��2�2��3*,4"&,�X2��"#X.*.+, �.%�9m�0[(6�g� ;c92

������������� ���� � ����������� ;<=%��/��� ������������ ��
����������� ��� >������0������ (������� ��� ������� ��?'
������ �����������/� ��������� ������� ��!$ 7"��� ����@� �$AB7!$�
����

�� '&6U0� '� ("+.'%,%.4()Z� .=.&"e"(0"Z� (,'"#"(06� �"#X.*.+'-.W� .1#,~
'%0� .� U,X*6U("(00� Z,#)\� *"-8� 1)#,�=.'%,&#"(,�Y"#V*,U*,1.%,%V� '0'%"Z3�Z.~
(0%.*0(X,� 0� .=.&"e"(06� .1� •-.#.X04"'-0\� 3X*.U,\� (,� &.+()\� .1„"-%,\2�
	,01.#""�+.'%3=()Z� '=.'.1.Z�0(^.*Z0*.&,(06�X*,n+,(�6&#6"%'6�ŠNL@',W%8



;c

%,-�-,-� .(� '.+"*n0%� ,-%3,#V(3[� 0(^.*Z,Y0[� .�U,X*6U("((.'%0�Z,#)\�*"-�&�
*"n0Z"�*",#V(.X.�&*"Z"(08� ,�%,-�n"�=*"+.'%,&#6"%�&.UZ.n(.'%V�'..1e0%V�.1�
.1(,*3n"((.W�=*.1#"Z"2

�.(Y"(%*,Y06� =*.Z)7#"((.X.� =*.0U&.+'%&,� 0� X.*.+'-.X.� (,'"#"(06�
(,� '*,&(0%"#V(.� .X*,(04"(()\� %"**0%.*06\� .%*0Y,%"#V(.� &#06"%� (,� .-*3~
n,[e3[� '*"+38� &� %.Z�40'#"� (,�=.&"*\(.'%()"� &.+)2� �.*.+'-,6� '*"+,�=*"+~
'%,&#6"%� '.1.W� '.&.-3=(.'%V� +&3\� '31'0'%"Z/� ,(%*.=.X"((.W� 0� =*0*.+(.W2�
�*1,(0U0*.&,(()"� .1*,U.&,(068� •%.� U,&0'0Z)"� •-.'0'%"Z)8� =.%*"1#6[e0"�
=*0*.+()"� *"'3*')� (,� U(,40%"#V()\� %"**0%.*06\2� �"Z� 1.#V7"� X.*.+8� %"Z�
U(,40%"#V("W�,*",#�"X.�&#06(068�X+"�&.U(0-,[%�=*"+=.')#-0�(,*37"(06�•-.~
#.X04"'-.X.�*,&(.&"'06�&.�&%.*.W�'31'0'%"Z"�@ �=*0*.+(.W‚;ƒ2

�+(0Z�0U� •#"Z"(%.&�=*0*.+(.W� '31'0'%"Z)8� (,01.#""�+0(,Z04"'-0\�0�
Z,-'0Z,#V(.� =.+&"*n"(()\� &#06(0[� 3*1,(0U0*.&,(()\� %"**0%.*0W8� 6&#6~
[%'6�=.&"*\(.'%()"� &.+)2� �#6�0U34"(06� \.U6W'%&"((.X.� &.U+"W'%&06� (,�=.~
&"*\(.'%()"�&.+)�0� .Y"(-0�3*.&(6�U,X*6U("(06�*"-�0�&.+."Z.&�%.4"4()Z0�0�
+0^^3U()Z0� 0'%.4(0-,Z0� '� %"**0%.*00� X.*.+.&� (".1\.+0Z.� =*.&.+0%V�
-.Z=#"-'()W� ,(,#0U� '.'%.6(06� 0� +0(,Z0-0� &'"W� =*0*.+(.W� '*"+)2� �(%"(~
'0&(."� 0'=.#VU.&,(0"� =*0*.+()\� &.+� '3e"'%&"((.� &#06"%� (,� -.#04"'%&"(~
()"�=.-,U,%"#0�&.+()\�.1„"-%.&�@ �0UZ"(6"%�0\�&.+()W�1,#,('8�X0+*.#.X04"~
'-0W�*"n0Z�0� .'.1"((.� -,4"'%&.�&.+8� .=*"+"#6[e""�0\�=*0X.+(.'%V�+#6�%.W�
0#0�0(.W�.1#,'%0�\.U6W'%&"((.W�+"6%"#V(.'%02

	,01.#V7""� &#06(0"� (,� -,4"'%&"(()"� 0� -.#04"'%&"(()"� 0UZ"("(06�
&.+()\� *"'3*'.&� .-,U)&,[%� '#"+3[e0"� &0+)� \.U6W'%&"((.W� +"6%"#V(.'%0/�
&.+.=.%*"1#"(0"� +#6� =*.Z)7#"(()\� 0� \.U6W'%&"((.@1)%.&)\� Y"#"W8� '1*.'�
.%*,1.%,(()\�&.+� !1"U� .40'%-0� 0#0� '� ("+.'%,%.4(.W� '%"="(V[� .40'%-0$8� U,~
*"X3#0*.&,(0"� '%.-,� *"-� 0� '.U+,(0"� &.+.\*,(0#0e8� '"#V'-.\.U6W'%&"((,6�
Z"#0.*,Y06�!.*.7"(0"8� .1&.+("(0"8� .'37"(0"$�0�%2�+ 2� ‚9ƒ2

�.#V7.W� &*"+� &.+."Z,Z� 0� *"-,Z� =*0(.'6%� '%.4()"� &.+)� '� '"#V'-.\.~
U6W'%&"(()\�%"**0%.*0W8� .'.1"((.� -.##"-%.*()"� 0� +*"(,n()"� &.+)� .*.7,~
"Z)\� =#.e,+"W2� �%.-� '� '"#V'-.\.U6W'%&"(()\� %"**0%.*0W� Z.n"%� 1)%V� =.~
&"*\(.'%()Z� 0� =.4&"(()Z2� �� -.##"-%.*()Z0� 0� +*"(,n()Z0� &.+,Z0� &� &.+~
()"� .1„"-%)� =.'%3=,[%�Z0("*,#V()"� 0� .*X,(04"'-0"� &"e"'%&,8� ,�%,-n"� ="~
'%0Y0+)2

�.'%,&�Z0("*,#V()\� '.#"W8�&)Z)&,"Z)\�0U�=.4&8�U,&0'0%�.%�'%"="(0�0�
\,*,-%"*,� U,'.#"((.'%0� =.4&8� 3'#.&0W� =.#0&,8� '.'%.6(06� -.##"-%.*(.�@�
+*"(,n(.W�'"%0�0�+*3X0\�3'#.&0W2� 	,01.#V7""�-.#04"'%&.�'.#"W�=.'%3=,"%�&�
&.+()"� .1„"-%)� '� .*.7,"Z)\�Z,''0&.&�U,'37#0&)\�U.(2� �� '&6U0� '�70*.-0Z�
0'=.#VU.&,(0"Z� *,U#04()\� 3+.1*"(0W� U(,40%"#V(,6� +.#6� .1e"X.� '.'%,&,�
Z0("*,#V()\� -.Z=.("(%.&8� &)(.'0Z)\� '� '"#V'-.\.U6W'%&"(()Z� '%.-.Z8�
=*0\.+0%'6�(,�,U.%�0�^.'^.*� ‚fƒ2

�(,40%"#V(3[� +.#[� &� U,X*6U("(0"� &.+()\� *"'3*'.&� &(.'6%� '%.-0� n0~
&.%(.&.+4"'-0\� -.Z=#"-'.&2� k%,� =*.1#"Z,� .4"(V� ,-%3,#V(,� +#6� �"#X.*.+~
'-.W� .1#,'%08�&�%.Z�40'#"�+#6�&.+()\� .1„"-%.&�0�(,�%"**0%.*00�(,'"#"(()\�
=3(-%.&�&� '0#3�%*,(U0%(.X.� \,*,-%"*,�&.+.%.-.&2� �3*(."� *,U&0%0"�&�=.'#"+~



9:

(0"�X.+)�=%0Y"&.+'%&,8�Z.#.4(.@Z6'(.X.� '-.%.&.+'%&,�0� '&0(.&.+'%&,�=*"+~
'%,&#6"%� '3e"'%&"((3[� 3X*.U3� *"-,Z� .1#,'%02� �%.-0� '� %"**0%.*0W8� U,(6%)\�
n0&.%(.&.+4"'-0Z0� -.Z=#"-',Z08� =%0Y"^"*Z,Z08� '=.'.1'%&3[%� *.'%3� '.~
+"*n,(06� &� &.+()\� .1„"-%,\� '."+0("(0W� ,U.%,8� ^.'^.*,8� \#.*,8� .*X,(04"~
'-0\�&"e"'%&2

�3e"'%&"(()Z�0'%.4(0-.Z�U,X*6U("(06�&.+."Z.&�0�&.+.%.-.&�6&#6[%~
'6� \.U6W'%&"((.@1)%.&)"� '%.4()"� &.+)2� �.ZZ3(,#V(.@1)%.&)"� '%.-0� 6&#6~
[%'6�=*040(.W�1,-%"*0,#V(.X.�0� .*X,(04"'-.X.�U,X*6U("(06…�&.U*,'%,[%�Z0~
("*,#0U,Y06�&.+)8�-.(Y"(%*,Y06�'."+0("(0W�,U.%,8�^.'^.*,8��ˆ@8�upA� @‚;ƒ2

�.n(.� '+"#,%V� &)&.+8� 4%.� 0'%.4(0-.&� U,X*6U("(06� *"-� .4"(V� Z(.X.2�
�(0� (.'6%� =*0*.+()W� 0#0� ,(%*.=.X"(()W� \,*,-%"*2� �.•%.Z3� +#6� ,(,#0U,�
•-.#.X04"'-.X.� '.'%.6(06� *"-� 13+3%� *,''Z,%*0&,%V'6� =.-,U,%"#0� X0+*.\0~
Z008� -.%.*)"� 13+3%� \*,(0%V'6�&� ���&.+()\� .1„"-%.&� 0� .1(.&#6%V'6� •-'="*~
%,Z0�=.'#"�-,n+.X.�,(,#0U,�&.+()\�*"'3*'.&2

�,U*,1,%)&,"Z)W�ŠNL@',W%�+.#n"(�.%&"4,%V�%*"1.&,(06Z�1"U.=,'(.'%0�
0� (,+"n(.'%08� -.%.*)"� +.'%0X,[%'6� U,� '4"%� U,*,(""� =*.+3Z,(()\� 0�
*,U*,1.%,(()\� =*,&� +.'%3=,� !*.#"W$� -� 0(^.*Z,Y002� �,n+)W� =.#VU.&,%"#V�
',W%,�+.#n"(� 0Z"%V� '&.1.+()W� +.'%3=� -� .1e"W�0(^.*Z,Y008� %,-.W8� -,-� (.~
&.'%08� X.'%"&,6� -(0X,8� .=.&"e"(06� .1� •-.#.X04"'-.W� .1'%,(.&-"8� Z3#V%0Z"~
+0,2� �� +*3X.W� '%.*.()8� =.Z0Z.� .1)4(.X.� =.#VU.&,%"#68� +#6� *,UZ"e"(06� ,-~
%3,#V(.W�0(^.*Z,Y00�0�&("'"(06�0UZ"("(0W8� (,� ',W%�&\.+6%�•-'="*%�0� ,+Z0~
(0'%*,%.*2� k-'="*%� 0Z""%� =*,&,� (,� *"+,-%0*.&,(0"� ��� &.+()\� .1„"-%.&� 0�
=*.4"W� 0(^.*Z,Y00� .� '.'%.6(00� Z,#)\� *"-2� �+Z0(0'%*,%.*� &(.'0%� .1(.&~
#"((3[� 0(^.*Z,Y0[� (,� ',W%8� %"Z� ',Z)Z� .(� ("� Z.n"%� &("'%0� 0UZ"("(06� &�
3n"� '.\*,("((3[� •-'="*%.Z� 0(^.*Z,Y0[8� 4%.� X.&.*0%� .� +.'%.&"*(.'%0� 0(~
^.*Z,Y00�(,�',W%"2

�*.Z"� %.X.8� U,*"X0'%*0*.&,(()"� =.#VU.&,%"#0� ',W%,� Z.X3%� .'%,&0%V�
.%U)&8�U,+,%V�0(%"*"'3[e0"�&.=*.')�&�X.'%"&.W�-(0X"2

	,� .'(.&,(00� '.U+,(()\� *.#"W� +.#n()� 1)%V� =.'%*."()� X*,^04"'-0"�
0(%"*^"W')� =.#VU.&,%"#"W8� '� .+(.W� '%.*.()8� '=.'.1'%&3[e0"� +.'%0n"(0[�
1"U.=,'(.'%0�0�(,+"n(.'%08� '�+*3X.W�'%.*.()8� .1#"X4,[e0"�*,1.%32

�,1.%,�=.� '.U+,(0[�ŠNL@',W%,�1)#,�*,U+"#"(,�(,�f� •%,=,/
;2� 0(n0(0*0(X…
92� =*."-%0*.&,(0"���…
f2� *,U*,1.%-,�',W%,2
	,�•%,="�0(n0(0*0(X,�1)#,�*,U*,1.%,(,�'\"Z,�^3(-Y0.(0*.&,(06�',W~

%,2� 	,�*0'3(-"� ;� =*"+'%,&#"(,�-.(%"-'%(,6�+0,X*,ZZ,�0(^.*Z,Y0.((.X.� .1Z"~
(,�Z"n+3�=.#VU.&,%"#6Z02



9;

�0'3(.-�;�@ ��.(%"-'%(,6�+0,X*,ZZ,���(̂ .*Z,Y0.(()W�.1Z"(�Z"n+3
=.#VU.&,%"#6Z0�',W%, 

	,�*0'3(-"�9�=*"+'%,&#"(,�+0,X*,ZZ,�+"-.Z=.U0Y002� �.&"*70&�U,=.#~
("(0"� +,(()\�&� ^.*Z,\8� =.#VU.&,%"#V�=.#340%�0(%"*"'3[e3[� "X.� 0(^.*Z,~
Y0[2

�0'3(.-�9�@ ��0,X*,ZZ,�+"-.Z=.U0Y00���(̂ .*Z,Y0.(()W�.1Z"(�Z"n+3
=.#VU.&,%"#6Z0�',W%, 

��=*."-%0*.&,(00����%,-�n"�1)#.�&)+"#"(.�f� •%,=,/
;2� �(,#0U�=*"+Z"%(.W�.1#,'%02
92� �(^.#.X04"'-."�=*."-%0*.&,(0"�1,U)�+,(()\2
f2� �,%,#.X04"'-."�=*."-%0*.&,(0"�1,U)�+,(()\2



99

	,� •%,="� ,(,#0U,� 1)#0� .=*"+"#"()� 1,U.&)"� .1„"-%)� 0� 0\� ,%*013%)8� ,�
%,-�n"� '^.*Z3#0*.&,()�U,+,408�-.%.*)"�13+"%�&)=.#(6%V�'0'%"Z,�&�Y"#.Z2

	,�&%.*.Z� •%,="� .=*"+"#6"%'6� -.("4()W�&0+�=*."-%0*3"Z.W� 1,U)�+,(~
()\2

	,01.#""� *,'=*.'%*,("((."� '*"+'%&.� 0(^.#.X04"'-.X.� =*."-%0*.&,~
(06� @ � iD� @� Z.+"#V2� �'(.&()Z0� -.('%*3-%0&()Z0� •#"Z"(%,Z0� 0(^.#.X04"@�
'-0\�Z.+"#"W�6&#6[%'6� '3e(.'%08� '&6U0�Z"n+3� (0Z0�0�0\� '&.W'%&,� !,%*013~
%)$2� �,n+,6� '3e(.'%V� .1#,+,"%� ("-.%.*)Z0� '&.W'%&,Z08� (,=*0Z"*/� 0Z""%�
3(0-,#V(."�0Z68� .1#,+,"%�.+(0Z�0#0�("'-.#V-0Z0�,%*013%,Z08�-.%.*)"�#01.�
=*0(,+#"n,%� '3e(.'%08� #01.� (,'#"+3[%'6� 4"*"U� '&6UV8� ,� %,-� n"� .+(.U(,4(.�
0+"(%0^0Y0*3[%�-,n+)W�•-U"Z=#6*�'3e(.'%0�!="*&04()W�-#[4$2

�,n+,6� '3e(.'%V� .1#,+,"%�#[1)Z� -.#04"'%&.Z� '&6U"W� '�+*3X0Z0� '3e~
(.'%6Z0�Z.+"#02

�,*,##"#V(.� '� '.U+,(0"Z� iD@Z.+"#0� =*.&.+0#'6� +,%,#.X04"'-0W� ,(,~
#0U� '.U+,&,"Z.W���� (,�=*"+Z"%� '..%&"%'%&06�=*."-%0*3"Z.W� '0'%"Z)�%*"1.~
&,(06Z�(.*Z,#0U,Y00�*"#6Y0.(()\���� ‚Aƒ2

k%,=�+,%,#.X04"'-.X.�=*."-%0*.&,(06� ���U,-#[4,#'6�&�0'=.#VU.&,(00�
Z"%.+,� (.*Z,#V()\� ^.*Z8� &� =.'#"+.&,%"#V(.Z� ="*"&.+"� .%(.7"(0W� 0U� ="*~
&.W� (.*Z,#V(.W� ^.*Z)� &� (.*Z,#V()"� ^.*Z)� 1.#""� &)'.-.X.� =.*6+-,2� �.~
U+,((,6����(,\.+0%'6�&�%*"%V"W�(.*Z,#V(.W�^.*Z"2

�#6� =.'%*."(06� 0(^.#.X04"'-.W� Z.+"#0� 1)#0� .=*"+"#"()� '3e(.'%08�
0\� ,%*013%)� 0� '&6U0� Z"n+3� '3e(.'%6Z02� iD� @ � Z.+"#V� ��� '%*.0#,'V� '� 0'~
=.#VU.&,(0"Z�{u•QIQK9:;:� !*0'3(.-�f$2

�0'3(.-�f�@ ����&.+()\�.1„"-%.&

�,U*,1.%,(()W� ',W%� 13+"%� '.+"*n,%V� =*.,(,#0U0*.&,((3[� •-'="*%.Z�
0(^.*Z,Y0[8� -.%.*3[� ,+Z0(0'%*,%.*� *,UZ"'%0%�3+.1()Z� +#6� =.#VU.&,%"#6�
'=.'.1.Z8�0'=.#VU36�'#"+3[e""�(,&0X,Y0.((."�Z"([� ',W%,/
@ � �.+.\.U6W'%&"((,6�.1'%,(.&-,
@ � �.-3Z"(%)



9f

@ � �=.&"e"(0"�.1�•-.#.X04"'-.W�.1'%,(.&-"
@ � 	.&.'%0
@ � �1*,e"(06�X*,n+,(
@ � �3#V%0Z"+0,
@ � ��.'%"&,6�-(0X,

�,U*,1.%,(()W� ',W%� +.#n"(� =*"+'%,&#6%V� '.1.W� '.&.-3=(.'%V� +0(,~
Z04"'-0\� '%*,(0Y8� (,� -.%.*)\� *,'=.#,X,"%'6� 0(^.*Z,Y06� 0U� ��2� �#"+.&,~
%"#V(.8�=*0�*,U*,1.%-"� ',W%,�(".1\.+0Z.�*",#0U.&,%V/
@ � 1#.-�+#6�*,1.%)�=.#VU.&,%"#68� '�&.UZ.n(.'%V[�=*.'Z.%*,�0(^.*Z,Y00� .�

U,X*6U("((.'%0�0�Z.(0%.*0(X"…
@ � 1#.-�+#6�*,1.%)� •-'="*%,8� '�&.UZ.n(.'%V[�&("'"(06�0(^.*Z,Y00� .1� •-.~

#.X04"'-.W�.1'%,(.&-"�(,�&.+(.Z�.1„"-%"…
@ � 1#.-� +#6� *,1.%)� ,+Z0(0'%*,%.*,8� '� &.UZ.n(.'%V[� *"+,-%0*.&,(068� +.~

1,&#"(06�0�3+,#"(0"�0(^.*Z,Y002
�#6�%.X.8�4%.�1)� ',W%�3+.&#"%&.*6#�%*"1.&,(06Z�U,-,U40-,8� .(�+.#n"(/

;2� �.*Z0*.&,%V�=*"+'%,&#"(0"�.� '%"="(0�U,X*6U("(06�Z,#)\�*"-…
92� �.+"*n,%V�'%,%0'%04"'-0"�+,(()"�=.�U,X*6U("(0[�Z,#)\�*"-…
f2� �.+"*n,%V�1,U3�+,(()\�&.+()\�.1„"-%.&…
A2� �.+"*n,%V�'0'%"Z3�.=.&"e"(06�0�Z.(0%.*0(X,…
<2� �.+"*n,%V�^3(-Y0.(0*.&,(0"�.1*,%(.W�'&6U0�'�(,'"#"(0"Z…
B2� �)%V�=*.'%)Z� &�,+Z0(0'%*0*.&,(002

����������
;2� �#"-0(8��2�2��0+*.\0Z06�5��2�2��#"-0(2@��2/��0+*.Z"%".0U+,%8� ;c<92@�;B9�'2
92� �(+*"W43-8�r2�2��.+..\*,(()"�0''#"+.&,(06�1,''"W(.&�Z,#)\�*"-�'�0'=.#VU.&,(0"Z�
X0'@%"\(.#.X0W�5�r2�2� �(+*"W43-8� �2�2� �&,(.&8� �2�2� �*,,#V43-�55��&,+Y,%."�=#"(,*(."�
Z"n&3U.&'-."� -..*+0(,Y0.((."� '.&"e,(0"� =.� =*.1#"Z"� •*.U0.(()\8� *3'#.&)\� 0�3'%V"~
&)\�=*.Y"''.&2�@ ��#V6(.&'-8�9::<2@��2�cm@;::2
f2� �.#X.&8� �2�2� �.&*"Z"(()"� =*.1#"Z)� .Y"(-0� &.+()\� *"'3*'.&� 0� &.+..1"'="4"(06� 5�
�2�2��.#X.&�8��2�2��07.(2�	2�2� �"(Y.&,2�@ ��2/�	,3-,8�9::<2@�f;m�'2
A2� �"+.*43-��2��,-�'.U+,[%'6�hNL@',W%)2@���12/��0%"*8�@�9:;:2�@�99A'2

�� ������ ��	� � ������������������� �	����� ������������
��� ������� ����/����� �������������� ���������/� �� � � '
������ ������&��� ��������� ��2���/�� ������� ��C$�9"� ����

�0'%"Z)� =.++"*n-0� =*0(6%06� *"7"(0W� !����$� =*"+(,U(,4"()� +#6�
*"7"(06� '#,1.'%*3-%3*0*.&,(()\�U,+,48� *"U3#V%,%�*"7"(06� -.%.*)\� '#.n~
(.� '=*.X(.U0*.&,%V� U,*,(""2� �=*,&#"(4"'-0"� 0(^.*Z,Y0.(()"� '0'%"Z)�
.1"'="40&,[%� ����� 0(^.*Z,Y0"W2� �0Y,8� -.%.*)"� 0'=.#VU3[%� +,(()"� '0~
'%"Z)�@ �•%.� .1)4(.� Z"("+n"*)8� '="Y0,#0'%)8� ,(,#0%0-0�0�+*2� �#6� .1"'="~
4"(06� +.'%.&"*(.'%0� =*0(0Z,"Z)\� *"7"(0W� '0'%"Z,� =.++"*n-0� =*0(6%06�
*"7"(0W� .'3e"'%&#6"%� 0(^.*Z,Y0.((3[� =.++"*n-3� #0Y38� =*0(0Z,[e"Z3�
*"7"(0"� !���$2� �� ="*&3[� .4"*"+V� .1#,'%V�=*0Z"("(06� �����@ �•%.� ("'%,(~



9A

+,*%()"� '0%3,Y002� �#6�%,-0\� '0%3,Y0W� '&.W'%&"((,� (".=*"+"#"((.'%V8� 4%.�
+"#,"%� &)1.*� "+0('%&"((.W� .1„"-%0&(.� (,0#347"W� ,#V%"*(,%0&)� *"7"(06�
U,%*3+(0%"#V()Z2� �� +,(()\� '0%3,Y06\� &� =*.Y"''"� =*0(6%06� *"7"(0W� 0'~
=.#VU3[%� '="Y0,#V()"� '*"+'%&,�^.*Z,#0U,Y00� '0'%"Z)�=*"+=.4%"(0W�����
0� .=*"+"#"(()Z� .1*,U.Z� '%*3-%3*0*.&,(()W� '*,&(0%"#V()W�,(,#0U� ,#V%"*~
(,%0&()\�&,*0,(%.&2

�� .'(.&()Z�=*0(Y0=,Z� ^.*Z0*.&,(06�0�0'=.#VU.&,(06� �����Z.n(.�
.%("'%0/
@ � .1"'="4"(0"�����(".1\.+0Z.W�0(^.*Z,Y0"W�&�Z,-'0Z,#V(.�&.UZ.n(.Z�

.1„"Z"…
@ � &.UZ.n(.'%V�.="*,%0&(.X.�=.0'-,�0(^.*Z,Y00…
@ � X"("*0*.&,(0"�,#V%"*(,%0&()\�&,*0,(%.&�*"7"(0W…
@ � =*"+.'%,&#"(0"�=*.X(.U()\�.Y"(.-�*"U3#V%,%.&�*",#0U,Y00�&.UZ.n()\�

,#V%"*(,%0&…
@ � =.'%.6((,6�•&.#[Y06�'0'%"Z)�U,�'4"%�(,*,e0&,(06�""�&.UZ.n(.'%"W2� ‚;ƒ

�����=*0Z"(0Z)�+#6�*"7"(06�70*.-.X.� -*3X,�U,+,4�(,�&'"\� '%,+06\�
=*0(6%06�*"7"(0W2� �(0�Z.X3%� 1)%V� 0'=.#VU.&,()� =*0� ,(,#0U"� 0�=*.X(.U0~
*.&,(00�+0(,Z0-0� -.(„[(-%3*)� *)(-,8� =*0�*,U*,1.%-"� '%*,%"X00�*,U&0%06�
.*X,(0U,Y008� =*0� .Y"(-"� =.%"(Y0,#,� =*"+=*06%068�=.&)7"(06� -,4"'%&,�&)~
=3'-,"Z.W�=*.+3-Y00�0�%2+2

	.� +#6� *"7"(06� U,+,4� &� *6+"� '#34,"&8� -.X+,� -.#04"'%&.� &*"Z"(0� +#6�
*"7"(06� U,+,4� .X*,(04"(.8� =*0� •%.Z� ("%� (".1\.+0Z.'%0� &� +.'-.(,#V(.W�
%.4(.'%0� *"U3#V%,%,� =*0(6%06� *"7"(06� 0#0� -.#04"'%&.� -*0%"*0~
"&5,#V%"*(,%0&� '#07-.Z� &"#0-.� !;:� 0� 1.#""$8� =*0Z"("(0"� %*,+0Y0.(()\�
'*"+'%&� =*0(6%06� *"7"(0W8� &� %.Z� 40'#"8� .'(.&,(()\� (,� Z"%.+"� ,(,#0U,�
0"*,*\0W8� ("� +,"%� (3n()\� =,*,Z"%*.&� *"7"(062� �� 4,'%(.'%08� -*,W("� U,~
%*3+(0%"#V(.� =.#340%V�#.X04"'-0�+.'%.&"*(."� *"7"(0"8� .1#,+,[e""� *"-.~
Z"(+3"Z)Z0�U(,4"(06Z0�0(+"-',� '.X#,'.&,((.'%0�!��$�0� .%(.7"(06� '.X#,~
'.&,((.'%0�!��$2

	,=*0Z"*8� "'#0� 40'#.� -*0%"*0"&� +#6� =*0(6%06� *"7"(06� *,&(.� ;<8� ,�
40'#.� ,#V%"*(,%0&�@ � ;:8�%.�=*0�*,'4"%"� .1e"X.�40'#,�=,*()\�'*,&("(0W�,#V~
%"*(,%0&�=.�^.*Z3#"� ! �>� V/�>� V/ �Y� ;$$8�X+"�! Z 40'#.�-*0%"*0"&8�,� /�Z �40'#.�
,#V%"*(,%0&8� .1e""�40'#.� =,*()\� '*,&("(0W� ,#V%"*(,%0&� 13+"%�*,&(.� ;f<:2�
�*0�•%.Z8� '*,&(0&,6�-,n+3[�=,*3�,#V%"*(,%0&8� (3n(.� '%*"Z0%V'6�-�.X*,(0~
4"(0[�U(,4"(0W����0����&�=*"+"#,\�.%�:�+.� :8;2� ‚9ƒ

�� 34"%.Z� %.X.8� 4%.� .="*,Y06� =*.'%.X.� 3=.*6+.40&,(06� &,*0,(%.&� =.�
0\�&,n(.'%0�1"U� (,U(,4"(06�&"'.&�6&#6"%'6�=*.'%.W8�%2"2� ���� ("�0'=.#VU3"%�
U+"'V�3=*.e"(()\� '%*,%"X0W�0� ("� '.&"*7,"%� .701.-8� =*"+'%,&#6"%'6� .1.'~
(.&,(()Z� ""� =*0Z"("(0"� &� =*.Y"''"� =*0(6%06� *"7"(0W� &Z"'%.� =,*()\�
'*,&("(0W8� .'.1"((.�&� '#34,6\�=*"+&,*0%"#V(.X.� .%1.*,�0U� 1.#V7.X.�40'#,�
,#V%"*(,%0&2

�*"+#,X,"Z)W� (,Z0� =.+\.+� '.'%.0%� &� 0'=.#VU.&,(00� =.'#"+.&,%"#V~
(.'%0�7,X.&�3=.*6+.40&,(06� ,#V%"*(,%0&�=*0�=*0(6%00�*"7"(0W�(,� .'(.&"



9<

=*.'%.X.� 3=.*6+.40&,(06� ,#V%"*(,%0&� =*0� #0("0(.Z� *,'=*"+"#"(00� &"'.~
Z.'%"W2��*.Y"''�3=.*6+.40&,(06�,#V%"*(,%0&�'.'%.0%�0U�7"'%0�•%,=.&/

;2� �0("W(."� 3=.*6+.40&,(0"� -*0%"*0"&�=.�&,n(.'%0� 1"U�U,+,(06�&"~
',� &� 6&(.Z� &0+"2� �0Y.8� =*0(0Z,[e""� *"7"(0"8� .=*"+"#6"%� =.*6+.-� -*0%"~
*0"&�&� '=0'-"8�X+"� -*0%"*00�0+3%�=.�=.*6+-38�0� '�&.U*,'%,(0"Z�=.*6+-.&.X.

(.Z"*,� (,� "+0(0Y3� '(0n,"%'6�&"'� -*0%"*06� (,� �,-0Z� .1*,U.Z8� &"'.Z.'%0

-*0%"*0"&�VM[\�13+3%�0Z"%V�'#"+3[e0"�U(,4"(06/
� ���� ��� �

�D � E %%%%%%%F%%%%%%%]� /
X+"�[ �Z�=.*6+-.&)W�(.Z"*�-*0%"*068� >�@ �.1e""�40'#.�-*0%"*0"&2
92� �0("W(."� 3=.*6+.40&,(0"� ,#V%"*(,%0&� =.� -,n+.Z3� -*0%"*0[� 1"U�

U,+,(06�&"',�&�6&(.Z�&0+"2� ���� .=*"+"#6"%�=.*6+.-�,#V%"*(,%0&8� '*,&(0&,~
"Z)\� =.� -,n+.Z3� -*0%"*0[2� �.*Z0*3"%'6� '=0'-08� X+"� ,#V%"*(,%0&)� ! � $
0+3%�=.� =.*6+-38� 0� '� &.U*,'%,(0"Z� (,� "+0(0Y3�=.*6+-.&.X.� (.Z"*,� 3Z"(V@�

;
7,"%'6�(,� @ � &"'�,#V%"*(,%0&)2

�.�-*0%"*0[� M [/

X+"�<�Z�=.*6+-.&)W�(.Z"*�,#V%"*(,%0&)8� ��Z �.1e""�40'#.�,#V%"*(,%0&2
f2� �,'4"%�=*0&"+"((.W� -� "+0(0Y"�&"'.Z.'%0� -,n+.X.� -*0%"*06� V^M[\

Z.n(.�.'3e"'%&0%V�'#"+3[e0Z�.1*,U.Z/

X+"�[ �Z�(.Z"*�-*0%"*068� /�Z �.1e""�40'#.�-*0%"*0"&2
A2� �,'4"%� =*0&"+"((.W� -� "+0(0Y"� &"'.Z.'%0� ,#V%"*(,%0&)� V^C_\� =.�

-,n+.Z3�-*0%"*0[2
�.�-*0%"*0[� M[`

X+"�<�Z�(.Z"*�,#V%"*(,%0&)8���Z �.1e""�40'#.�,#V%"*(,%0&2�
<2� �,'4"%�.1e"W�&"'.Z.'%0�!” 3 � -,n+.W�,#V%"*(,%0&)2



9B

J

3��
Z D

€�Œ�Q

*062
X+"�<�@ �=.*6+-.&)W�(.Z"*� ,#V%"*(,%0&)8�[ �Z�=.*6+-.&)W�(.Z"*�-*0%"@

X+"�A�@ �&"'.Z.'%V�-*0%"*06�†8�G�@ �&"'.Z.'%V� ,#V%"*(,%0&)� Q8� .Y"("((.W�
=.�-*0%"*0[�†2

B2� �)1.*�(,0#347"W�,#V%"*(,%0&)� VSLI<?<F>\�
a � G HE I�3 � Z � � \�

�� '#34,"8� -.X+,� -*0%"*00� 0#0� ,#V%"*(,%0&)� 0Z"[%� .+0(,-.&)W� &"'�
VRM[�� � � � � � 8 $�=*"+#,X,"%'6�*,'=*"+"#0%V�&"',�=.�^.*Z3#,Z/

X+"�5� @ � (.Z"*� ="*&.X.� =.� =.*6+-3� -*0%"*06� '� .+0(,-.&)Z� &"'.Z8� S�@ �
(.Z"*�=.'#"+("X.�=.�=.*6+-3�-*0%"*06� '� .+0(,-.&)Z�&"'.Z8� b �@ �-.#04"'%&.�
-*0%"*0"&�'�.+0(,-.&)Z�&"'.Z…

X+"�c �@ �(.Z"*�="*&.W�=.�=.*6+-3�,#V%"*(,%0&)� '� .+0(,-.&)Z�&"'.Z8� d�
@ �(.Z"*�=.'#"+("W�=.�=.*6+-3�,#V%"*(,%0&)� '� .+0(,-.&)Z�&"'.Z8� H�@ �-.#0~
4"'%&.�,#V%"*(,%0&�'�.+0(,-.&)Z�&"'.Z2

�#"+3"%� .%Z"%0%V8� 4%.� .'(.&,(0"Z� +#6�0'=.#VU.&,(06�#0("W(.X.� *,'~
=*"+"#"(06�&"'.Z.'%"W�6&#6[%'6/

•� .X*,(04"((.'%V�&*"Z"(0�+#6�=*0(6%06�*"7"(06…
•� 1.#V7."�-.#04"'%&.�-*0%"*0"&�0�,#V%"*(,%0&…
•� #04()W� &)1.*� ���8� .'.1"((.� &� '#34,6\8� -.X+,� ("%� &.UZ.n(.'%0�

=*.&"'%0�%.4(."� '*,&("(0"�Z(.X.40'#"(()\�&,*0,(%.&2
�,''Z.%*0Z�=*0Z"*� �.+0(.&'-.X.� '� =*0Z"("(0"Z�#0("W(.X.� 3=.*6+.~

40&,(06�&"'.Z.'%"W2‚fƒ
�Z"[%'6� 4"%)*"� ,#V%"*(,%0&)/� � e� � f� � g� � � h� � .Y"(0&,"Z)"� =.� +&3Z�

-*0%"*06Z�5 /� 0�i f � *,&(.W�&,n(.'%02

;2� �,''%,&0Z� -*0%"*00� =.� =.*6+-38� *,'=*"+"#0Z� &"',� 0� *,''40%,"Z�
=*0&"+"((3[�-�"+0(0Y"�&"'.Z.'%V�-,n+.X.�-*0%"*062



9_

92� �=.*6+.40Z� ,#V%"*(,%0&)�=.� -,n+.Z3�-*0%"*0[8� *,'=*"+"#0Z�&"~
',�0�*,''40%,"Z�=*0&"+"((3[�-�"+0(0Y"�&"'.Z.'%V�,#V%"*(,%0&)�=.�-,n+.Z3�
-*0%"*0[2

� � �
J
K

��$!"9!$"97�$ LM7�"$M9!�N�� ��9M7�9,O9�
N��P4G� QR

RG
SQR

T UV W@KX W@YJ
5 UZ W@KX W@YJ
VW U� W�YYYYYY W@VJ
VV U4 W@4X W@V4
V4 ��CC$ 4� WTYYYY
VY
VZ

VX
��$!"9!$"97�$ LM7�"$M9!�N�� ��9M7�9,�[�
N��PVG� QR

RG
SQR

VJ U4 V W�ZT
VK UV W�ZVJJJK W@4
VT U� W�ZVJJJK W@4
V5 UZ W�4X W@V4
4W ��CC$ 4�WTYYYY

f2� �,''40%,"Z� .1e3[� &"'.Z.'%V� -,n+.W� ,#V%"*(,%0&)� 0� &)1"*"Z�
(,0#3473[�,#V%"*(,%0&32

Q � �

44 �$+:7M��\.7A� !7+�C�+M9� �$]*�A�$ LM7�"$M9!^G

4Y _QR

4Z U4 W@Y

4X UV W@4T

4J UZ W@4Z

4K U� W@VT

4T

45 �7`7"97G

YW U4 W@Y

�*,&(0&,6� =.#34"(()"� *"U3#V%,%)� *"7"(06� =*0Z"*,� �.+0(.&'-.X.� '�
*"U3#V%,%,Z0�*"7"(06�•%.X.�=*0Z"*,�=*0�=.Z.e0�����Z.n(.�.%Z"%0%V8�4%.�
•%0�*"U3#V%,%)�0+"(%04()2

��Z"%.+"� ,(,#0U,�0"*,*\0W�!���$�=*.0U&.+0%'6�1.#V7."�40'#.� .+(.~
.1*,U()\� .="*,Y0W�=*0�=*0(6%00�*"7"(0W2� �#,&()Z�+.'%.0('%&.Z�0'=.#V~
U.&,(06�=*"+#,X,"Z.X.� #0("W(.X.� *,'=*"+"#"(06�&"'.Z.'%"W�=.� '*,&("(0[�
'� ����6&#6"%'6�Z,#."�40'#.� .="*,Y0W�0�0\�=*.'%.%,2� �,� '4"%� •%.X.� =*.0'~
\.+0%� •-.(.Z06� &*"Z"(0� +#6� =*0(6%06� *"7"(06� 0� '(0n,"%'6� &"*.6%(.'%V�
'.&"*7"(06����� .701-0�&�=*0(6%00�*"7"(068� .'.1"((.�&� '#34,"� 1.#V7.X.�
-.#04"'%&,�-*0%"*0"&�050#0�,#V%"*(,%0&2

�0("W(."� *,'=*"+"#"(0"�&"'.Z.'%"W�Z.n(.� 0'=.#VU.&,%V� -,-� .%+"#V~
(.� .%����8� %,-�0� '.&Z"'%(.� '� •%0Z� Z"%.+.Z2� �� +,((.W� '0%3,Y00�#0("W(."�
*,'=*"+"#"(0"�&"'.Z.'%"W� 13+"%�(,4,#V()Z� •%,=.Z�=*0�=*0(6%00�*"7"(062



9m

�Z)'#� •%.X.� (,4,#V(.X.� •%,=,� '.'%.0%� &� .%1*,')&,(00� =*.0X*)7()\� ,#V~
%"*(,%0&�="*"+�.-.(4,%"#V()Z�.Y"(0&,(0"Z�=.����2

����������
;2� �.Z,-0(8� �2�2� �0'%"Z,� =.++"*n-0�=*0(6%06�*"7"(0W� '� ,&%.Z,%0U0*.&,(()Z0� '*"+~
'%&,Z0� -.**"-%0*.&-0� '3n+"(0W� •-'="*%.&� ‚�"-'%ƒ� 5� �2�2� �.Z,-0(8� �2�2� �0^0*"(-.� 55�
	,34()"� &"+.Z.'%0� �"#X.*.+'-.X.� X.'3+,*'%&"((.X.� 3(0&"*'0%"%,/� (,34()W� n3*(,#2� @�
�"#X.*.+/��U+,%"#V'-0W�+.Z���"#X.*.+ 2�@ �9:;A2�@ �g;!;_9$�&)=3'-�9c5;2�@ ��2� ;;A@;9:2
92� �,,%08� �2��*0(6%0"�*"7"(0W2��"%.+�,(,#0U,�0"*,*\0W�‚�"-'%ƒ�5��2� �,,%0�@ ��2/��,+0.�0�
'&6UV8� ;cmc2�@ �f;B�'2
f2� �.+0(.&'-0W8� �2�2� �� ("-.**"-%(.'%0� ���� ‚�"-'%ƒ� 5� �2�2� �.+0(.&'-0W8� �2�2� �.+0@�
(.&'-,6�55��*.1#"Z)�3=*,&#"(062�@ �9:;;2�@ �;2�@ ��2�m@;f2

�����!����� "�#��� $��������� ���� � ������ ��)����	�����/� ��'
������ ���� ��������� ������ ������� �O��"�!$� ����

	,� '"X.+(67(0W� +"(V� ,-%3,#V(.W� '.Y0,#V(.W� =*.1#"Z.W� 6&#6"%'6�
.4"*"+V� (,�3'%*.W'%&.�*"1"(-,�&�+"%'-0W� ',+2� �,((,6�=*.1#"Z,�3'3X31#6"%'6�
.%'3%'%&0"Z� %.4(.W� 0(^.*Z,Y00� .� '.'%.6(00� .4"*"+0� 0� ""� '%*3-%3*"8� 1"U�
-.%.*.W� %*3+(.� .1.W%0'V� -,-� 3=*,&#"(0[� .1*,U.&,(068� -.%.*."� U,(0Z,"%'6�
*,'=*"+"#"(0"Z� Z"'%� &� +"%'-0W� ',+2� �� ("� Z"(V7"� •%.� (".1\.+0Z.� 0�
*.+0%"#6Z8�-.%.*)Z�(".1\.+0Z.�3'%*.0%V�'&."X.�*"1"(-,�&�+"%'-0W�',+2

�,-� n"� .%'3%'%&3"%� "+0(,6� .4"*"+V� +"%"W� (,� 3*.&("� '31„"-%,8� 4%.�
U,%*3+(6"%� &.UZ.n(.'%V� =.=,'%V� &� +"%'-0W� ',+8� (,\.+6e0W'6� &("� &,7"X.�
X.*.+,2� �.Z0Z.� •%.X.� &� 0Z"[e0\'6� '=0'-,\� '%.6e0\� &� .4"*"+0� &.UZ.n()�
=.&%.*"(06� ^,Z0#0W8� 4%.� =*0&.+0%� -� ("•^^"-%0&(.'%0� +,((.X.� '=0'-,� 0�
=.6&#"(0[� .701.-2� �� •%0Z� ("X,%0&()Z� ^,-%.*,Z� *,1.%)� .1)4(.W� .4"*"+0�
Z.n(.� "e"� +.1,&0%V� -.**3=Y0.(()W� ^,-%.*2� 	0� +#6� -.X.� ("� '"-*"%� 4%.� &�
(,'%.6e""� &*"Z6� Z(.X0"� =*.1#"Z)� *"7,[%'6� =*0� =.Z.e0� U(,-.Z)\� 0�
-.**3=Y0.((.W�+"6%"#V(.'%0�.*X,(.&�&#,'%02

�#6� *"7"(06� •%0\� =*.1#"Z8� .*X,(,Z� &#,'%0� (".1\.+0Z.� *",#0U.&,%V�
=.+\.+6e3[� '0'%"Z38�-.%.*,6�'Z.n"%�&)=.#(6%V�'#"+3[e0"�U,+,40/

@ � .*X,(0U,Y06� "+0(.W� .4"*"+0� (,� 3*.&("� '31„"-%,� �.''0W'-.W�
�"+"*,Y00…

@ � .1"'="4"(0"�=*.U*,4(.'%0�.4"*"+0…
@ � 0'-#[4"(0"�=.&%.*6[e0\'6�+"%"W8� '%.6e0\�&�.4"*"+0…
@ � =*"+.'%,&#"(0"�+.'%.&"*(.W�0(^.*Z,Y00�.� '.'%.6(00�.4"*"+0…
@ � 0'-#[4"(0"�-.**3=Y0.((.X.�^,-%.*,…
@ � .1"'="4"(0"�=.+,40�U,6&-0�4"*"U�=.*%,#)…
@ � &)=.#(6%V�%*"1.&,(0W�U,-.(,�.�="*'.(,#V()\�+,(()\…
@ � .%=*,&-,�(".1\.+0Z)\�3&"+.Z#"(0W�*.+0%"#6Z�*"1"(-,2
	,� *)(-"� =*.X*,ZZ(.X.� .1"'="4"(06� (,� +,(()W� Z.Z"(%� '3e"'%&3"%�

+.'%,%.4(.� 1.#V7."� -.#04"'%&.� 0(^.*Z,Y0.(()\� '0'%"Z8� +#6� *"7"(06�
+,((.W� =*.1#"Z)2� �,n+,6� 0(^.*Z,Y0.((,6� '0'%"Z,� *,1.%,"%� =.�
'.1'%&"((.Z3� =*0(Y38� (.� &� #[1.W� '0'%"Z"� ^.*Z0*3"%'6� •#"-%*.((,6



9c

.4"*"+V2� ‚;ƒ� k#"-%*.((,6� .4"*"+V� &� +"%'-0"� ',+)� @ �•%.� •#"-%*.(()W� *""'%*8�
&0*%3,#V(,6�.4"*"+V�+"%"W8� '.10*,[e0\'6�=.W%0�&�%.�0#0�0(."����2‚fƒ2

�#6� .'3e"'%&#"(06� '%,(.&#"(06� &� 0(^.*Z,Y0.((3[� .4"*"+V� '(,4,#,�
=*.0U&.+0%'6� U,=.#("(0"� ^.*Z)2� �.*Z)� Z.X3%� .%#04,%V'6� &� *,U()\�
'0'%"Z,\8�(.�+.#n(,�1)%V�U,("'"(,�'#"+3[e,6�0(^.*Z,Y06/

@ � �2�2�2�*"1"(-,…
@ � '&"+"(06�0U�'&0+"%"#V'%&,�.�*.n+"(00…
@ � �2�2�2� *.+0%"#68� -.%.*)W� '%,&0%� &� .4"*"+V� *"1"(-,� !.1)4(.� •%.�

Z,Z,$…
@ � ,+*"'� =*.n0&,(06� *"1"(-,� *.+0%"#68� -.%.*)W� '%,&0%� *"1"(-,� &�

.4"*"+V…
@ � -.(%,-%()"�+,(()"�!%"#"^.(8�,+*"'�•#"-%*.((.W�=.4%)$…
@ � (,#040"�#VX.%�!"'#0�"'%V$…
@ � (.Z"*,� +"%'-0\� ',+.&8� &� -.%.*)"� *.+0%"#V� \.%"#� 1)� U,=0',%V�

*"1"(-,�!.1)4(.�•%.�f@<�&,*0,(%.&$2
k#"-%*.((,6� .4"*"+V� 0Z""%� -,-� '&.0� =*"0Z3e"'%&,8� %,-� 0� ("+.'%,%-02�

�*"0Z3e"'%&,�•#"-%*.((.W�.4"*"+0�&�+"%'-0W�',+/
@ � +.'%3=(.'%V� !U,=.#(0%V� U,6&-3� (,� ',+� Z.n(.� &� #[1."� &*"Z68� &�

#[1.Z�Z"'%"$…
@ � =*.U*,4(.'%V�.4"*"+0�!"'%V�&.UZ.n(.'%V�(,1#[+,%V�=*.+&0n"(0"�&�

.4"*"+0$…
@ � &.UZ.n(.'%V�&("'"(06�0UZ"("(0W�&�U,6&-02
	"+.'%,%-0�•#"-%*.((.W�.4"*"+0/
@ � ("+.&"*0"�X*,n+,(�•#"-%*.((.W�.4"*"+0…
@ � &.�Z(.X0\�*"X0.(,\�'0'%"Z,�U,=0'0�*,1.%,"%�&�%"'%.&.Z�*"n0Z"…
@ � ("'Z.%*6� (,� U,=.#("(0"� U,6&#"(06� &� •#"-%*.((.Z� &0+"8� U,6&0%"#V�

&'"�*,&(.�+.#n"(�=*"+'%,&0%V�+.-3Z"(%)2�‚Aƒ
�.'-.#V-3� '3e"'%&3"%� 1.#V7."� -.#04"'%&.� 0(^.*Z,Y0.(()\� '0'%"Z8�

'=.'.1()\� .*X,(0U.&)&,%V�•#"-%*.((3[� .4"*"+V8� =.6&#6"%'6� (".1\.+0Z.'%V�
&)1*,%V�=.+\.+6e3[�+#6� '31„"-%,��.''002� �� +,((.W�=*.1#"Z"� (,Z�=.Z.n"%�
Z"%.+0-,� ^.*Z,#0U.&,((.W� .Y"(-0� 0(^.*Z,Y0.((.W� '0'%"Z)2� �3%V�
Z"%.+0-0� '.'%.0%� &� %.Z8� &)+"#0&� =.#.n0%"#V()"� 0� ("X,%0&()"� =*0U(,-08�
.=*"+"#0&� 0\� -.•^^0Y0"(%)� &"'.Z.'%0� 0� X*,+,Y0.(()"� 7-,#)8� ,� %,-� n"�
*,''40%,&� -.#04"'%&"(()"� U(,4"(06�3*.&(6� 7-,#)� Z.n(.�%.4(.� .=*"+"#0%V�
-,-,6� '0'%"Z,8� +#6�&,'�6&#6"%'6�1.#""�&)X.+(.W2� �,((,6�Z"%.+0-,�=.U&.#6"%�
'.U+,%V� .Y"(.4()W� #0'%8� =.� -.%.*.Z3� 0� &.UZ.n(.� .=*"+"#0%V� #3473[�
'0'%"Z32� ‚9ƒ

�#6� (,7"X.�&)1.*,� (".1\.+0Z.W� '0'%"Z)8� =*"+#,X,[� '&.W� .Y"(.4()W
#0'%2

3�,�����e�
�Y"(.4()W�#0'%

.��O��� ����������������������  ������� j

�������� ��������������������!����" �����������������!����"

���*���� # �#



f:

.��O���  !��������  ������� j

�������� $���!����"���"  !����"���"� � �

���������

 !����"���"����� � �

�%&����"��

 !����"���"� '� �

���!���������

���*���� # ( �) *#

.��O��� +������,  ������� -

�������� $�������" $���������������" +����"

���*���� # �. &#

.��O��� /�������������������  ������� -

�������� 0�1��������������,������ $��,�"������������,������

���*���� # �#

.��O��� 2�������3�����  ������� -

�������� 0�������� 2������

���*���� # &#

 !4�"� ��������"� ������� '���������� ���3����5�678�9:;� �� -

.��O��� <���  ������� -

�������� 2��'�����" =�����"��������3�����3 =�����"���������3�����3

���*���� # *. .#

.��O��� �4��!  ������� -

��������  �����������4��!� =������������4��!�

���*���� # *.

.��O��� >'�������"����������"  ������� -

�������� >'�������"����������"�'�������?

����

>'�������"����������"������������

���*���� # *.

 !4�"� ��������"� ������� ����������� ���3����5�6@8� 9:;� �� -

 !4�"� ��������"� �������A���������������'��,������" �

������������������������ B� C� 5�678�9:;� %� 5�6@8� 9:;� �� -

�%%,#-0&,6'V� .%� +,((.X.� .Y"(.4(.X.� #0'%,8� .*X,()� &#,'%0� Z.X3%�
=*.,(,#0U0*.&,%V� '3e"'%&3[e0"� '0'%"Z)2� �� +,#V7"� .'%,"%'6� %.#V-.�
=*0.1*"'%0� 1.#""� &)X.+(3[� '0'%"Z3� 0� *",#0U.&,%V� &� +,((.Z� '31„"-%"�
�.''0W'-.W��"+"*,Y002

�� U,-#[4"(00� Z.n(.� '-,U,%V� ,&%.Z,%0U,Y06� =*.Y"'',� U,40'#"(06� &�
+"%'-0W� ',+� *"70%� .X*.Z()W� *6+� =*.1#"Z� &� +,((.W� '.Y0,#V(.W� '^"*"�
'%*,()2

����������
;2� �#[Z0(��2�28��".-%0'%.&2�	2�2��0*.&)"�0( .̂*Z,Y0.(()"�*"'3*')�34"1(."�=.'.10"2�
@��2/��U+,%"#V'-.@%.*X.&,6�-.*=.*,Y06���,7-.&�0��– 8�9:;:2�@ �9cB�'2
92� �"#"Z%,"&��2�2��( .̂*Z,Y0.(()"�'0'%"Z)5�2�2�"#"Z%,"&2�@� �/����8�9:;:2� @�B<'2
f2� k#"-%*.((,6� .4"*"+� &� +"%'-0W� ',+� ‚k#"-%*.(()W� *"'3*'ƒ2� CDE/� KL‡NJ@�
I|O|‡Q2PM5|PGQ•ˆNI5P|—SQGQN@Q@SKIHQG|JQN5OKIFTKˆJKN@KLP|—KS|JQN5QO@;:5� !+,%,� .1*,e"(06
f:2:f29:;<$2
A2� k#"-%*.((,6� .4"*"+� &� +"%'-0W� ',+� @ � -,-� &'%,%V� ‚k#"-%*.(()W� *"'3*'ƒ2� CDE/�
ˆ‰KGJQT2•K‡5—|TKJ˜5;Am@NˆNTGPKJJ|˜|@K•FNPNO@S@ONGITQ˜@I|O2FG‡ˆ� !+,%,� .1*,e"(06
f:2:f29:;<$2



f;

���%&������ "�$� � �����������;<=%���(���� 2����� ��(� 1�7 �(6��
������� ��$+�!+�$,� �����

�,U*,1.%-,� ŠNL@*"'3*',� �-.#,� 	��� ��"#�� � .13'#.&#"(,� (".1\.+0~
Z.'%V[� =.&)7"(06� &(0Z,(06� -� ^0U0-.@Z,%"Z,%04"'-.Z3� .1*,U.&,(0[�
7-.#V(0-.&� &� Y"#.Z� 0� -� -,4"'%&3�Z,%"Z,%04"'-.W�=.+X.%.&-0� 13+3e0\� '%3~
+"(%.&��"#���&�4,'%(.'%02

#,X��!�$� �55��������� � 6&#6"%'6� �-.#,� 	��� ��"#�� …� /���$�!�$ �
�55��������� �6&#6"%'6�•^^"-%0&(.'%V�0'=.#VU.&,(06�ŠNL@*"'3*',�&.�&U,0Z.~
'&6U0�7-.#�'�	�����"#�� 2

�,-0Z� .1*,U.Z�Y"#V[� +,((.W�*,1.%)� 6&#6"%'6�*,U*,1.%-,�ŠNL@*"'3*',�
�-.#,�	�����"#�� 

�*0� *,1.%"� (,+� '.U+,(0"Z� 13+3e"X.� *"'3*',� 1)#0� .1.U(,4"()� '#"+3~
[e0"�U,+,40/

;2� �.U+,(0"� •^^"-%0&(.X.�Z"\,(0UZ,� .%1.*,�0�-,4"'%&)"((.W�=.+X.~
%.&-0�("�Z"(""� ;::�7-.#V(0-.&�"n"X.+(.2

92� �.U+,(0"� '"%0� =*.^0#V()\� -#,''.&� 	��� ��"#�� � !("� Z"(""� <:$&�
7-.#,\�X2�"#X.*.+,�0��"#X.*.+'-.W� .1#,'%0� '� .1e"W�40'#"((.'%V[�34,e0\~
'6�("�Z"(""�f:::2

f2� �1"'="4"(0"� ("�Z"(""�9::� ,10%3*0"(%.&� 	��� ��"#�� �=.�Z,%"Z,~
%04"'-.Z3� 0� "'%"'%&"((.(,34()Z� (,=*,&#"(06� !Z,%"Z,%0-,8� ^0U0-,8� 10.#.~
X068�\0Z06$�"n"X.+(.�+.�:;2:c29:;<�X.+,2

A2� �.U+,(0"� +0'%,(Y0.(()\� -3*'.&� &� =.++"*n-3� '"%0� =*.^0#V()\�
-#,''.&�	�����"#�� �(,�1,U"����� ��"X,' 2

<2� �.U+,(0"� U,.4(.W� +0'Y0=#0(.W� 7-.#)� 	��� ��"#�� � =.� "'%"~
'%&"((.(,34()Z�(,=*,&#"(06�(,�1,U"����� ��"X,' 2

B2� �.U+,(0"� 7-.#)� 	��� ��"#�� � +#6�7-.#V(0-.&� m@;;� -#,''.&� !;:~
;;� -#,''.&$2�‚;ƒ

�*"+'%&.0�*,U*,1.%-0�&�+,((.Z�'#34,"�6&#6"%'6�ŽKK‡ˆ|�&"*'00�f2:2:2�
�'=.#VU3"Z,6�1,U,�+,(()\/� xKIG‰PNu™E2
�"*'06�x}x/� <2f2;
�)1.*� '*"+'%&�*,U*,1.%-0�1)#� .'%,(.&#"(� (,� '0'%"Z"�3=*,&#"(06�-.(~

%"(%.Z�!w{u$�ŽKK‡ˆ|22
w{u� ŽKK‡ˆ|�&)1*,(,� ("� '#34,W(.2� k%.%�&)1.*� .1.'(.&)&,"%'6� ""� =*"~

0Z3e"'%&,Z0/
@ � 1)'%*.%,�0�#"X-.'%V�&�*,U*,1.%-"� ',W%.&�0�=.*%,#.&
@ � 3+.1()W�0(%"*^"W'8�-.%.*)W�.1#"X4,"%�3=*,&#"(0"�*,U#04()Z0�+,(()Z0
@ � &.UZ.n(.'%V�=*0Z"("(06�&�*,U#04()\�.*X,(0U,Y06\
@ � &.UZ.n(.'%V� '.U+,&,%V� -,-�.1e"+.'%3=()"� ',W%)�%,-�0�0(%"*("%@=.*%,#)�

&(3%*"(("X.�=.#VU.&,(062
@ � 1"'=#,%(.'%V

�,Z�=*.Y"''�3'%,(.&-0�ŽKK‡ˆ|2�f2:2:�3=*.e"(�+.�%*"\�7,X.&2� �.'%"&,6�
X*3==,�=.#VU.&,%"#"W�!�tMNIG $�=*0'3%'%&3"%�=.�3Z.#4,(0[2��U)-�+#6�U,~
X*3U-0�0�3'%,(.&-0�Z.n(.�&)1*,%V�0U�="*"4(6�(,�'..%&"%'%&3[e"W�'%*,(0Y"2



f9

��(.&.W�&"*'00�+.1,&0#,'V�&.UZ.n(.'%V� '.\*,(6%V�=3'%)"� '%,%V08�3'.~
&"*7"('%&.&,(���Z()W�=.0'- 2� �1(.&0#'6�Z.+3#V�'%,%0'%0-0�&�*,U+"#"�,+~
Z0(0'%*0*.&,(062� �"+,-%.*�vQJ˜{wi�.1(.&#"(�+.�&"*'00�f2<2B2

��=*.Y"''"�*,U*,1.%-0�1)#,�=*.&"+"(,�.40'%-,�3'%,*"&7"X.�-.+,8�^,W~
#.&8�=.#"W�0�1,U)�+,(()\2� �#347"(,�'%,(+,*%0U,Y06�%,1#0Y2� 	,1.*�+*,W&"~
*.&�=.=.#(0#0�x}x�{N‡•|•FNO� 0�xKIG‰PNu™E2��Z"'%.�101#0.%"-0� �uQ‡@�
HˆNxQN �+#6�3=*,&#"(06�(.&.'%()Z0�#"(%,Z0�%"="*V�13+"%�0'=.#VU.&,%V'6�
=#,X0(��ŽzNNO 2‚9ƒ

ŽKK‡ˆ|�•%.�X.*,U+.�1.#V7"8�4"Z�=*.'%.�Z.e(,6�'0'%"Z,�3=*,&#"(06�
-.(%"(%.Z2� �.%�'=0'.-�%"\�^3(-Y0W8�-.%.*)"�&0+()�("&..*3n"(()Z�X#,U.Z8�
(.�0'%0(()W�=.%"(Y0,#�ŽKK‡ˆ|�&�"b�'=.'.1(.'%0�-�*,'70*"(0[/
@ � =.#VU.&,%"#V'-."�3=*,&#"(0"
@ � Z"+0,�Z"("+n"*
@ � Z"("+n"*�6U)-.&
@ � 3=*,&#"(0"�1,(("*,Z0
@ � 3=*,&#"(0"�-.(%,-%,Z0
@ � .=*.')
@ � =.0'-
@ � Z"("+n"*� '')#.-
@ � Z"("+n"*�-.(%"(%,
@ � .1„"+0("(0"�0�3=*,&#"(0"�(.&.'%(.W�#"(%.W
@ � Z"("+n"*�Z"([
@ � 3=*,&#"(0"�7,1#.(,Z0
@ � &'%*."((,6�'=*,&.4(,6�'0'%"Z,
@ � .'.1"((.'%0�'0'%"Z)
@ � &"1�'"*&0')
@ � Z.e()W�=.%"(Y0,#�-�*,'70*"(0[

�%*3-%3*(,6�'\"Z,�0Z""%�'#"+3[e0W�&0+/



ff

	,�X#,&(.W�'%*,(0Y"8� '&"*\38�*,UZ"e"(.�(,0Z"(.&,(0"� ',W%,�!*0'2� ;$2

�0'2� ;2��#,&(,6�'%*,(0Y,�ŠNL@*"'3*',���-.#,�	�����"#�� �

�,-n"�U+"'V�*,'=.#.n"()/�
Z"([
(.&.'%(,6�#"(%,�
Z.+3#V�=.0'-,�
Z.+3#V�&\.+,�&�'0'%"Z3�
-,#"(+,*V�
'%,%0'%0-,�',W%,�
'%,%0'%0-,�=.'"e"(0W�
=.#"U()"� '')#-0�
Z.+3#V�.1„6&#"(0W



fA

�,-.&,� (,=.#(6"Z.'%V� X#,&(.W� '%*,(04-0� &)1*,(,� ("� '#34,W(.8� •%.�
'+"#,(.� +#6� Z,-'0Z,#V(.W� (,X#6+(.'%0� 0� 3+.1'%&,8� -,-� +#6� =.#VU.&,%"#"W�
',W%,8�%,-�0�+#6�,+Z0(0'%*,%.*,2� ��=.Z.eV[� Z.+3#6�=.0'-,�-,n+)W�=.#VU.~
&,%"#V� 'Z.n"%� 1"U�%*3+,� (,W%0� (3n(3[� "Z3�0(^.*Z,Y0[� 0� '•-.(.Z0%V� &*"~
Z62� �.+3#V� &\.+,�&� '0'%"Z3� (".1\.+0Z� +#6� ,+Z0(0'%*,%.*,� ',W%,2� �+Z0(0~
'%*,%.*�Z.n"%�U,W%0�&� '0'%"Z3�ŽKK‡ˆ|�0�&("'%0�-.**"-%0&)�-�(,=.#(6"Z.'%0�
',W%,2� �.+3#V�=.'"e"(0W�=.-,n"%�'-.#V-.�=.#VU.&,%"#"W�0�X.'%"W�U,\.+0#0�
(,� ',W%,2� �,-0Z� .1*,U.Z8� ,+Z0(0'%*,%.*�Z.n"%�.Y"(0&,%V�=.=3#6*(.'%V� ',W~
%,�0�&(.'0%V�(".1\.+0Z)"�-.**"-%0&)8�"'#0�',W%�("�13+"%�=.=3#6*"(2

�e"� .+(0Z� ("� Z,#.&,n()Z� =3(-%.Z� (,=.#(6"Z.'%0� ',W%,� 6&#6[%'6�
=.#"U()"� '')#-02� �.#"U()"� '')#-0� 13+3%� *,'^.*Z0*.&,()� (,� -,%"X.*00/�
.1*,U.&,%"#V()"8� =.0'-.&)"8� =*.X*,ZZ)8� 101#0.%"-08� 0(.'%*,(()"� 6U)-08�
="*"&.+40-08�+.=.#(0%"#V()"�!%.4(."�&*"Z68�=.X.+,�0�%2+2$2

�#,&()Z0� =3(-%,Z0� Z"([� 6&#6[%'6/� =*.X*,ZZ)8� *"'3*')8� 0(^.*Z,~
Y062� �'%,(.&0Z'6� =.+*.1(""� (,� -,n+.Z� 0U� (0\/� =3(-%� Z"([� ��"'3*') � '.~
+"*n0%�+.=.#(0%"#V(."� =*.^0#V(."� .1*,U.&,(0"8� 0(^.*Z,Y0[� .1� .#0Z=0,~
+,\�0�Z"*.=*06%06\…� =3(-%�Z"(6� ��(^.*Z,Y06 � '.+"*n0%�&'[�&.UZ.n(3[� 0�
(".1\.+0Z3[�0(^.*Z,Y0[� -,-�+#6� ',Z0\� .134,[e0\'6�&� �-.#"�	��� ��"#@�
�� 8�%,-�0�+#6�0\�*.+0%"#"W�0�X.'%"W� ',W%,…�=3(-%�Z"([� ��*.X*,ZZ) � .%&"~
4,"%� U,� =*.X*,ZZ(3[� (,=.#(6"Z.'%V� 34"1(.X.� =*.Y"'',2� �� -,n+.W� +0'Y0~
=#0("� =*"+'%,&#"(,� '&.6� 34"1(,6� =*.X*,ZZ,� +#6� =*.&"*-0� U(,(0W� =.� •%.W�
=*.X*,ZZ"2

����������
;2� �%,*.&.W%.&� �2� �2� �,-3#V%"%�Z,%"Z,%0-0�0� "'%"'%&"((.(,34(.X.� .1*,U.&,(062� @ ��.~
*.+/��"#X.*.+2�@ ��"n0Z�+.'%3=,/�FGGH/55‡QQG2LIM2NOM2PM5LIMšI•FKKˆ2|IH
92� �,'V6(.&2��n3Z#,�=*.'%.2�@ ��"n0Z�+.'%3=,/�FGGH/55†KK‡̂ |@HPKIGK2PM5

"�� '��� (��� � ����&�������� ������%���	������ �� ���� ��'
������ ������� 09]�!� ����

�"0(n0(0*0(X� 10U("'@=*.Y"''.&� =*"+'%,&#6"%� '.1.W� ^3(+,Z"(%,#V(."�
="*".'Z)'#"(0"� 0� *,+0-,#V(."�="*"=*."-%0*.&,(0"� 10U("'@=*.Y"''.&�+#6�
+.'%0n"(06�'3e"'%&"(()\�3#347"(0W� &� %,-0\� -#[4"&)\� +#6� '.&*"Z"((.X.�
10U("',�=.-,U,%"#6\�*"U3#V%,%0&(.'%08� -,-�U,%*,%)8� -,4"'%&.8�3*.&"(V� .1'#3n0~
&,(06�-#0"(%.&�0�.="*,%0&(.'%V2

�,U#.n0&� •%.� .=*"+"#"(0"� (,� '.'%,&#6[e0"� "X.� •#"Z"(%)8� =.#34,"Z� 4"%)*"�
-#[4"&)"� \,*,-%"*0'%0-08� \,*,-%"*0U3[e0"� *"0(n0(0*0(X� 0� =.U&.#6[e0"�
.%#040%V�"X.�.%�+*3X0\�=*.X*,ZZ�'.&"*7"('%&.&,(06�10U("',/

;2� �3(+,Z"(%,#V()W
�"0(n0(0*0(X� =*0U&,(� .=*"+"#0%V8� 4"Z� -.Z=,(06� +"W'%&0%"#V(.�

+.#n(,�U,(0Z,%V'68� ,�U,%"Z�@�-,-�.(,�+.#n(,�•%.�+"#,%V2



f<

�"0(n0(0*0(X� 0X(.*0*3"%�%.8� 4%.� "'%V8� .(� (,Y"#"(� (,�%.8� 4%.� +.#n(.
1)%V2

92� �,+0-,#V()W
D|OQR� !#,%2$� @ � �-.*"(V 2� �1*,e"(0"� -� -.*(6Z� 6&#"(0W2� �'3e"'%&0%V�

*"0(n0(0*0(X� 10U("',� @� U(,40%� '.U+,%V� 10U("'� U,(.&.8� ,� ("� &("'%0� 0UZ"("~
(068�3'.&"*7"('%&.&,%V8�Z.+"*(0U0*.&,%V2

f2� �3e"'%&"(()W
�"0(n0(0*0(X� =*0U&,(� .1"'="40%V� Z.e()W� *.'%� *"U3#V%,%0&(.'%08�

.'3e"'%&0%V�'"*V"U()W�=*.*)&2
A2� �0U("'@=*.Y"'')
�*.&"+"(0"� 0UZ"("(0W� =*0� *"0(n0(0*0(X"� (,=*,&#"(.� (,� 10U("'@�

=*.Y"'')2
�.'#"�*"0(n0(0*0(X,�*,1.%,�-.Z=,(00�+.#n(,�1)%V�.*0"(%0*.&,(,�(,�

=*.Y"'')8�&�Z.+"#0�3=*,&#"(06�-.Z=,(0"W�0'=.#VU3"%'6�=*.Y"''()W�=.+\.+8�
4%.�(,\.+0%�'&."�.%*,n"(0"�&�.*X,(0U,Y0.((.W�'%*3-%3*"2

�"*&,6� \,*,-%"*0'%0-,� *"0(n0(0*0(X,� @ � •%.� ^3(+,Z"(%,#V(.'%V2� �(,�
.U(,4,"%8� 4%.� =*0� *"0(n0(0*0(X"� 10U("'@=*.Y"''.&� U,%*,X0&,[%'6� 0� Z"(6~
[%'6� ("� %.#V-.� 10U("'@=*.Y"'')8� (.� 0� ^3(+,Z"(%� 0#0� .'(.&)� 10U("',8� %2"2�
'%*,%"X06�.*X,(0U,Y002

�%.*,6� \,*,-%"*0'%0-,�*"0(n0(0*0(X,�@ �•%.� *,+0-,#V(.'%V2� �(,� .U(,~
4,"%8� 4%.� =.'#"� *"0(n0(0*0(X,� '\"Z)� 10U("'@=*.Y"''.&� �-,-� "'%V � 0� �-,-�
(,+. � '0#V(.�*,U#04,[%'6�0#0�("�0Z"[%�(04"X.�.1e"X.2

�*"%V6�\,*,-%"*0'%0-,�*"0(n0(0*0(X,�@ �•%.� '3e"'%&"((.'%V2� ��0Z"(~
(.� 0UZ"("(068� -.%.*)"� =.&)7,[%� -#[4"&)"� =.-,U,%"#0� *"U3#V%,%0&(.'%0�
10U("',�&�("'-.#V-.�*,U�0�+,n"�(,�=.*6+-02‚9ƒ

�.•%.Z3�Z.n(.� '40%,%V8�4%.� X*,(0Y,Z0� *"0(n0(0*0(X,�6&#6[%'6� '#"~
+3[e0"�&"#040()�3#347"(0W�@ �98�A8� ;:�0�1.#""�*,U�0#0�<:›8� _<›8� c:›�0�1.~
#""� =*.Y"(%.&8� .%'40%)&,"Z)"� .%�(,4,#,�=*.Y"'',�*"0(n0(0*0(X,2� �� '#34,"�
=.'%.6((.X.� '.&"*7"('%&.&,(06�3#347"(0"�=.-,U,%"#"W�'.'%,&#6"%�<� @ �9:�›2�
�%.� -,',"%'6� &*"Z"((.X.� ="*0.+,8� &� *,Z-,\� -.%.*.X.� =*0&"+"(()"� 3#347"~
(06�1)#0�+.'%0X(3%)8�%.�.(�'.'%,&#6"%�B�@ � ;9�Z"'6Y"&2

�.'#"+(0W� •#"Z"(%� *"0(n0(0*0(X,� @� •%.� 10U("'@=*.Y"'')2� �1„"-%.Z�
0UZ"("(06�=*0� *"0(n0(0*0(X"� 6&#6[%'6� 10U("'@=*.Y"'')2� �Z"((.� &� •%.Z� 0�
'.'%.0%�.'(.&(."� .%#040"�*"0(n0(0*0(X,8� (,=*0Z"*8� .%�*"'%*3-%3*0U,Y008�&�
-.%.*.W� .1„"-%.Z�0UZ"("(0W�6&#6"%'6� .*X,(0U,Y0.((,6� '%*3-%3*,2� �"\(.#.~
X00�*"0(n0(0*0(X,�1,U0*3[%'6�(,�%.Z8�4%.�10U("'@=*.Y"'')�="*&04()8� ,�.*~
X,(0U,Y0.((,6� '%*3-%3*,� -.Z=,(00� &%.*04(,� 0� 6&#6"%'6� &'"X.� #07V� '*"+~
'%&.Z� &)=.#("(06� =*.Y"''.&2� �.•%.Z3� '.&"*7"('%&.&,(0"� +"6%"#V(.'%0�
=*"+=*06%06� (3n(.� (,40(,%V� '� '.&"*7"('%&.&,(06� 0Z"((.� 10U("'�@�
=*.Y"''.&8� ,� ("� .*X,(0U,Y0.((.W� '%*3-%3*)2� �.'#"� *"0(n0(0*0(X,� *,1.%,�
-.Z=,(00� +.#n(,� .*0"(%0*.&,%V'6� (,� =*.Y"'')8� &� Z.+"#0� 3=*,&#"(06� -.Z~
=,(0"W� +.#n"(� 0'=.#VU.&,%V'6�=*.Y"''()W� =.+\.+8� 4%.� +.#n(.� (,W%0� .%*,~
n"(0"�&�.*X,(0U,Y0.((.W�'%*3-%3*"�.*X,(0U,Y002

���������	������������	



fB

�,''Z.%*0Z� +.#0� *)(-,� .'(.&()\� =.'%,&e0-.&� '0'%"Z� iDx� &� �.''002�
	,� =*.%6n"(00� *6+,�#"%� -.Z=,(06� ?qw� =*.&.+0%�0''#"+.&,(0"� *.''0W'-.X.�
iDx@*)(-,2� �.'#"+(0"� X.+)� =*0Z"*(.� =.#.&0(3� *)(-,� U,(0Z,"%� -.Z=,(06�
uyx8�1)'%*.�*.'#,�+.#6��;� 8�3Z"(V7,6�+.#0�'&.0\�-.(-3*"(%.&2� �n"�-�9:;:�
X.+3� �;� � U,(0Z,#,� +.#[� .-.#.� 4"%&"*%0� *)(-,2� �� 9:;9� X.+3� �;� � U,(6#,�
=*.4(3[� 9@3[� =.U0Y0[8� .+(,-.� =.-,U,#,� ',Z3[� (0U-3[� +0(,Z0-3� =.� '*,&~
("(0[� '�=6%"*-.W�#0+"*.&2� �.#6�uyx8�=.�+,(()Z�?qw8� '.'%,&0#,�Ac8c›� !*.'%�
&� ,1'.#[%()\� =.-,U,%"#6\� @ � ;f8f›$8� �;� � @� 9c89›� !“;8m›$8� pP|•ˆN� @ � m8:›�
!“;B8m›$8�{Q•PKIK€G�@ �B8m›� !“_8c›$8�œ�,#,-%0-,•�@ �98:›� !“fB8c›$2� �"U3#V%,%)�
9:;f� X.+,�=.-,U)&,[%8�%.�*,''%,(.&-,� '0#� .'%,#,'V�=*"n("W�U,�0'-#[4"(0"Z�
%.X.8� 4%.� {Q•PKIK€G� .="*"+0#,� pP|•ˆN/� uyx� !Ac8c›$8� �;� � !f:8<›$8� {Q•PKIK€G�
!_8m›$8�pP|•ˆN� !<8B›$8� ��,#,-%0-, � !;8c›$2� �\� '3ZZ,*(,6�+.#6�@ �c<8_›�*)(-,�
!X.+� (,U,+� @ � c<8c›$2‚;ƒ� �&,� =.'%,&e0-,� @ � uyx� 0� �;� � -.(%*.#0*3[%� 1.#""�
m:›�*)(-,2� �.#0�*)(-,�-.Z=,(0W�&�(,'%.6e""�&*"Z6�3-,U,()�(,��0'3(-"� ;2

�0'3(.-�;�@ ��.#6�=*.0U&.+0%"#"W�iDx@'0'%"Z8�9:;<�X2

�%.� -,',"%'6� +.#0� '0'%"Z()\� 0(%"X*,%.*.&8� &)*,n"((.W� ("� &� +"("n~
(.Z� •-&0&,#"(%"8� ,� &� -.#04"'%&"((.Z� !=.� 40'#3� *",#0U.&,(()\� iDx@�
=*."-%.&$8� %.� U+"'V� ,1'.#[%(."� #0+"*'%&.� =*0(,+#"n0%� =,*%("*,Z@�
^*,(4,WU0� -.Z=,(00� �;w 8� ,� ""� =*.+3-%� �;�/�*"+=*06%0"� m � 6&#6"%'68� =.�
+,(()Z�vyOSQINP8�(,01.#""�4,'%.�0'=.#VU3"Z.W�&��.''00�iDx@=#,%^.*Z.W2

�.#0�=.'%,&e0-.&� vyOSQINP� .Y"(0&,"%�("� =.� .1„"Z3�&)*34-08� ,�=.� -.~
#04"'%&3�&("+*"(0W8� +,(()"� .� -.%.*)\�*,UZ"e"()�&� 1,U"�Y"(%*,2� �,�&'[� 0'~
%.*0[� (,1#[+"(0W� vyOSQINP� (,01.#""� 4,'%.� &("+*6"Z)Z0�=#,%^.*Z,Z0�=.~
Z0Z.� �;�/�*"+=*06%0"� m � (,U)&,[%'6� '0'%"Z)� ��,#,-%0-,� iDx 8� {Q•PKIK€G�
q˜J|‡Q•I� y>8� {Q•PKIK€G� q˜J|‡Q•I� sy•� 0� uyx� iDx2� �.#0� (,01.#""� 4,'%.�
&("+*6"Z)\�iDx@=#,%^.*Z�&��.''00�3-,U,()�(,��0'3(-"�92



f_

( � � � )� � � � � � � � � � � � *+,

( � -	 � 	 � �� � 	 � ./0

( � 12 �3456789:� ;<=>2>?;

( � 12 �3456789:�%@%�A% �

2<0� ./0

B � �C� �

�0'3(.-�9�@ �	,01.#""�4,'%.�&("+*6"Z)"�iDx@=#,% .̂*Z)�&��.''002

�"U3#V%,%)� .=*.',8�=*.&"+"((.X.� (,� ',W%"����� .'"(V[� 9:;A�X.+,�=.-,~
U)&,[%�=.=3#6*(.'%V�*"7"(0W� uyx�0� ;�� '*"+0�*.''0W'-0\�-.Z=,(0W2� �.#""�
<:›� '*"+0� m_:� =.#VU.&,%"#"W� iDx@'0'%"Z,Z0� =.#VU3[%'6� *"7"(06Z0� •%0\�
+&3\�-.Z=,(0W2� ;;›�0� ;:›�=*0(,+#"n0%� '0'%"Z,Z�=*.0U&.+'%&,�{Q•PKIK€G�0�
pP|•ˆN8� <›�0'=.#VU3[%� '.1'%&"(()"� *,U*,1.%-02� �%#0406� .%�+,(()\�v|OSQINP�
.1„6'(6[%'6�%"Z8�4%.� (,�X*,^0-"� &)7"� =*0&"+"(.� -.#04"'%&.� =*."-%.&8� ,�&�
.=*.'"� 34,'%&.&,#0� -.("4()"� =.#VU.&,%"#02� �� 4,'%(.'%08� =#,%^.*Z,� uyx�
3'%,(,&#0&,"%'68� -,-�=*,&0#.8� &� -*3=()\� .*X,(0U,Y06\8� =.•%.Z3� -.#04"'%&.�
&("+*"(0W� .-,U)&,"%'6� ("� '%.#V� &)'.-."8� .+(,-.� (,� ("W� *,1.%,"%�Z(.X.� '.~
%*3+(0-.&2� �"U3#V%,%)� .=*.',� .� 4,'%.%"� 0'=.#VU.&,(06� iDx@'0'%"Z� =*"+~
'%,&#"()�(,��0'3(-"�f2



fm

�0'3(.-�f�@ ��,'%.%,�0'=.#VU.&,(06�iDx@'0'%"Z8�›2

�,-�3n"� .%Z"4,#.'V�&)7"8� (,01.#""�U(,40Z)"�+.#0�*)(-,�0Z"[%�-.Z~
=,(00� ;�/� �*"+=*06%0"� 0� uyx2� �,''Z.%*0Z� .'(.&()"� ("+.'%,%-0� =.+\.+.&�
+,(()\�-.Z=,(0W/

;�2� 	"%8� 0#0�=.4%0� ("%� "+0(.W� -.(Y"=Y00�*,U*,1.%-0� -.Z=#"-'.&� *"~
7"(0W8� .(0� *,U*,1,%)&,[%'6� *,U()Z0� -.Z,(+,Z08� -.Z=,(06Z0@=,*%("*,Z02�
�,Z� =*.Y"''� *",#0U3"%'6� ("� '0(\*.((.2� �Z"6� &)'.-.'-.*.'%()"� u™E@�
'"*&"*)8� ;��*,1.%,"%�.4"(V�Z"+#"((.8� ,�"'#0�0'=.#VU.&,%V�^,W#.&)W�&,*0,(%�
@� %.� .� '-.*.'%V� '(0n,"%'6� +.� ("+.=3'%0Z.X.2� �%.0Z.'%V� *,U*,1.%.-� '3e"~
'%&"((.� &)*.'#,�0U@U,�U(,40%"#V(.X.� +"^0Y0%,�-&,#0^0Y0*.&,(()\� '="Y0,~
#0'%.&2

uyx2� �&0+3� '#.n(.'%0� '0'%"Z)� ""� %*3+(.� =*0'=.'.10%V� =.+� ([,(')�
=*.0U&.+'%&,2� ;��&)X#6+0%�1.#""�X01-.W2� �*.X*,ZZ0'%.&�0�^*,(4,WU0(X,� ;��
Z(.X.8�Z.n(.�&)10*,%V2��*.X*,ZZ0'%.&�+#6�uyx�(,W%0�'#.n(.2� ��*"X0.(,\�'�
•%0Z� '#.n(.2� �0'%"Z,� uyx� =*"+(,U(,4"(,� +#6� -*3=()\� =*.0U&.+'%&"(()\�
-.Z=,(0W2� uyx� Z.n(.� &("+*6%V� =*0� 3'#.&00� \.*.7"W� Z,%"*0,#V(.W� 1,U)2�
�%.1)� '0'%"Z,� *,1.%,#,� •^^"-%0&(.8� *"X0'%*,Y06� .="*,Y0W� +.#n(,� =*.&.~
+0%V'6�&�*"n0Z"� .(#,W(8�+#6�•%.X.�3�&'"\�=.#VU.&,%"#"W�+.#n"(�1)%V�+.'%3=2�
	,=*0Z"*8� '3e"'%&3"%�1.#V7,6�.*X,(0U,Y068�-.%.*,6�\.4"%�&("+*0%V�uyx8�(.�
(,� '-#,+"� ("%� (0-,-.W� ,&%.Z,%0U0*.&,((.W� '0'%"Z)8� 0� .%X*3U.4()"� +.-3~
Z"(%)� .(0�+"#,[%�&� �\'"ž8� =.%.Z� '+,[%�&� 13\X,#%"*0[8� ,�3n"� .(,�*"X0'%*0~
*3"%�.="*,Y0[�&� '0'%"Z"2�‚fƒ� �,-.W�=.+\.+�#01.� (,*37,"%�•^^"-%0&(.'%V�*,~
1.%)� '0'%"Z)8�#01.� U,'%,&#6"%� -.Z=,(0[� %*,%0%V� +.=.#(0%"#V()"� '*"+'%&,�
(,�Z.+"*(0U,Y0[�.1.*3+.&,(06�+#6�,&%.Z,%0U,Y00�'-#,+,2

�,-0Z� .1*,U.Z8� *,U*,1,%)&,"Z,6� '0'%"Z,� U(,40%"#V(.� 3&"#040%� '-.~
*.'%V�*,1.%)�=*.+,&Y,@-.('3#V%,(%,�,&%.Z.10#V(.X.� ',#.(,2� �(,8�&� .%#0400�
.%�=.%"(Y0,#V()\� -.(-3*"(%.&8� '%.0%�(,�=.*6+.-�+"7"&#"8� 4%.� +#6� *,U&0&,~
[e"X.'6� ,&%.',#.(,�6&#6"%'6� '3e"'%&"(()Z� =#['.Z2� �,-� n"� *,U*,1,%)&,"@



fc

Z."� =*.X*,ZZ(."� '*"+'%&.� 3U-.'="Y0,#0U0*.&,((."8� 4%.� =.U&.#6"%� '+"#,%V�
"X.� -.Z=,-%()Z� 0� ("� %*"13[e0Z� &)'.-0\� \,*,-%"*0'%0-� %"\(04"'-0\�
'*"+'%&8� 4%.� %,-� n"� 1#,X.=*06%(.� +#6� ^0(,('.&.W� '%.*.()� ,&%.Z.10#V(.X.�
',#.(,2� �*."-%0*3"Z."� =*.X*,ZZ(."� '*"+'%&.� 0Z""%� 0(%30%0&(.� =.(6%()W�
0(%"*^"W'8�4%.�=.U&.#6"%�'.-*,%0%V� '*.-�0� '%.0Z.'%V� .134"(06�="*'.(,#,2� ��
*,U&0%0"Z� ,&%.Z.10#V(.X.� ',#.(,� &.UZ.n(.� 0� *,U&0%0"� =*."-%0*3"Z.W� '0~
'%"Z)8� %"Z� ',Z)Z� .*X,(0U,Y00� ("� =*0+"%'6� ="*"\.+0%V� (,� +*3X0"� '0'%"Z)8�
4%.� ("'"%�&� '"1"�*6+�=#['.&8� ,�0Z"((.� ("� (3n(.�%*,%0%V� 1.#V70"�+"(VX0� (,�
=.-3=-3�3'%,(.&.4(.X.� =,-"%,8� ="*"340&,%V�="*'.(,#8�%*,%0%V� 1.#V70"� '3Z~
Z)� (,� '.=*.&.n+"(0"� '0'%"Z)2� �0U("'� =*.Y"'')� ,&%.',#.(,� .=0',()� (,� �0~
'3(-,\�A�0�<2

�0'3(.-�A�@ ��0,X*,ZZ,���,-�"'%V 2



A:

�0'3(.-�<�@ ��0,X*,ZZ,���,-�+.#n(.�1)%V 2

	"'#.n(.� U,Z"%0%V8� 4%.� =.'#"� &("+*"(06� =*"+#,X,"Z.X.� ��� '-.*.'%V�
&)+,40� ,&%.Z.10#6� =.-3=,%"#[� 3&"#040&,"%'6� U,� '4"%� ,&%.Z,%0U,Y00� *6+,�
•%,=.&�34"%,�0�&)+,402

����������
;2� �.'�0U("'�.(',#%0(X� ‚•#"-%*.(()W� *"'3*'ƒ� 55�?v� ���� ���	���2� @ �iDx@'0'%"Z)2� @�
9:;AX2�@ ��"n0Z�+.'%3=,/�FGGH/55‡|PTNGQJ‰2PL•2PM5PNSQNŠI5QG@LMIQJNII5•F|HGNPš9š;2IFG‡̂
92� }D@xKPG|̂ /� �..1e"'%&.� }D@�"("+n"*.&� ‚•#"-%*.(()W� *"'3*'ƒ� 55� �0U("'@�
=*."-%0*.&,(0"2�@ ��"\(.#.X06�,(,#0U,�0�.=%0Z0U,Y00�10U("'@=*.Y"''.&2�@ �9:;<X2�@ ��"n0Z�
+.'%3=,/�FGGH/55FP@HKPG|̂ 2PM5H|‰NI5LHG|5LHG|AB2HFH
f2� �%0Z3#� ‚•#"-%*.(()W� *"'3*'ƒ� 55� uyxš0#0š;�2� @ � 9:;<X2� @ � �"n0Z� +.'%3=,/�
FGGH/55IGQ‡Mˆ2TQNS2M|5|PGQ•̂ NI2FG‡‘|ŒI|HšQˆQš;IšJO|IFš‡̃ šIP|SJQ‡š|šKTKJ•F|GNˆJ̃ š̃S˜LKPš—|šS|‡Q

�)*����� +�"� � ������������/� ������� ��0�������� ������'
�������� ���������� ��� �����(� ��������� �� �����(� �����'
	�/�� ������� ���`7"��� ����

�.� Z(.X0\� '#34,6\8� -.X+,�=.+)(%"X*,#V(,6� ^3(-Y06�U,+,(,�&� ,(,#0%0~
4"'-.Z� &0+"8� .=*"+"#"(()W� 0(%"X*,#� 3+,"%'6� &)40'#0%V� ("=.'*"+'%&"((.� '�
=.Z.eV[� ^.*Z3#)� 	V[%.(,@�"W1(0Y,2� �(,� '.'%.0%� &� %.Z8� 4%.� .=*"+"#"(~
()W� 0(%"X*,#� *,&"(� =*0*,e"(0[� ="*&..1*,U(.W� kVl\� (,� .%*"U-"� 0(%"X*0*.~
&,(06/



�+(,-.� (,� =*,-%0-"� •%.W� ^.*Z3#.W� 4,'%.� ("#VU6� &.'=.#VU.&,%V'6� =.�
+&3Z�.'(.&()Z�=*040(,Z/

;$� &0+� ^3(-Y00�kVl\� ("� =.U&.#6"%� ,(,#0%04"'-0� &)*,U0%V� ="*&..1*,U~
(3[�@�mVl\�4"*"U�•#"Z"(%,*()"�^3(-Y00…

9$�=.+)(%"X*,#V(,6�^3(-Y06�kVl\�U,+,(,�%,1#04(.2
�� •%0\�'#34,6\�0'=.#VU3[%�=*01#0n"(()"� Z"%.+)�0(%"X*0*.&,(06�0�&�

U,&0'0Z.'%0�.%�&)1*,((.X.�Z"%.+,�&)40'#"(068�*"U3#V%,%�Z.n"%�.%#04,%V'62
�,-0Z� .1*,U.Z8� '%,&0%V'6�U,+,4,� '*,&("(06�=.#34"(()\�*"U3#V%,%.&� 0�

&)1.*� (,01.#""�%.4(.X.2� �#6�•%.X.�=*.0U&.#V(.� 1)#0�&)1*,()�Z"%.+� �0Z=~
'.(,�0�Z"%.+�%*,="Y0W2

������!$���	 �����/��$�!����(�$/5���n
;$� =3'%V� ^3(-Y06�BakVl\� ("=*"*)&(,� (,� .%*"U-"� oApGq� 0�%*"13"%'6� &)~

40'#0%V�.=*"+"#"(()W�0(%"X*,#/

9$� .%*"U.-� ‚|…Lƒ� *,U10&,"%'6� (,�>� •#"Z"(%,*()\� .%*"U-.&� olf<Zfplf<q��
<ar�f�����>� +#0()5 � /

A;

/
%.4-,Z0�Aalstlftlht���� tlf>aG�

f$� =3'%V� %.4-,�l f<Ze�� <ae�f�����>� 6&#6"%'6� '"*"+0(.W� .%*"U-,� olf<Zfplf<q��
<ae�f�����>� '..%&"%'%&"((.2� �� •%.Z� '#34,"�&'"� �3U#) � .=*"+"#6[%'6�0U�*,&"(~
'%&,/

l<aAu<vJ�� <as�e�����f>
A$� (,�-,n+.Z�0(%"*&,#"� ‚ lf<Zfplf<q�� <ae�f�����>�=.+)(%"X*,#V(,6�^3(-Y06�

=*01#0n,"%'6�-&,+*,%04(.W�=,*,1.#.W f
BaA<l� uG<luI<�

=*.\.+6e"W�4"*"U�%.4-0� Vlf<Zfp�kolf<Zf\\��Vlf<Zep�k_l f<Ze\\�� �%'[+,�0�(,U&,(0"�Z"%.+,�
@ �Z"%.+�=,*,1.#2

<$� •%.� +"#,"%'6� +#6� %.X.8� 4%.1)� &� -,4"'%&"� =*01#0n"((.X.� U(,4"(06�
.=*"+"#"((.X.�0(%"X*,#,/

&U6%V�0(%"X*,#/

-.%.*)W�3n"�Z.n(.�&)40'#0%V�=.�^.*Z3#"�	V[%.(,@�"W1(0Y,2
�1e,6� ^.*Z3#,� &)40'#"(06� .=*"+"#"((.X.� 0(%"X*,#,� Z"%.+.Z� �0Z=~

'.(,�!=,*,1.#$�0Z""%�&0+/



A9

�

,

J

f
kV l \ S l�• �@ �!5!R :$�“ � “ �5 ! R 9Ž $

���

������!$���	 �����/��$�!����!��/����n
;$� =3'%V�%*"13"%'6�=*01#0n"((.�&)40'#0%V�.=*"+"#"(()W�0(%"X*,#/

a
5!Ÿ$ Ÿ

X+"�=.+)(%"X*,#V(,6�^3(-Y06� BakVl\� ("=*"*)&(,�(,�.%*"U-"� oApGq�
9$� .%*"U.-� ‚|…Lƒ� *,U10&,"%'6�(,�/ �*,&()\�0(%"*&,#.&�+#0()� J�%.4-,Z0

�aP�tPqtP f   222�t�w�qt�wax� � �� •%.Z�'#34,"�7,X�*,U10"(06�(,\.+0%'6�-,-/
���� �

- � . %%%%%%%%%%
/

0�3U#)�.=*"+"#6[%'6�0U�*,&"('%&,/
y[aAu<vJ

X+"�<as�e8 222��>�
f$� *,''Z.%*"(,� =.+)(%"X*,#V(,6� ^3(-Y06� (,� •#"Z"(%,*()\� .%*"U-,\

ol<<lq��<as�e8 222��>�
�.UZ.n()� 4"%)*"� '#34,6� !�0'3(.-� ;$� !(,� *0'3(-"� =.-,U,()� =*.'%"W70"� 0U�
(0\$8�-�-.%.*)Z�&'"� '&.+0%'6�=*0�1"'-.("4(.Z�3&"#04"(00� /�

25!¡•Q�;Ÿ: ���� DE, 2_!#…2; .
D(EF�G*# HIJK��	*#

C
H�F I

L� L� # �M%�N I O � �
H� �

N%� I O �#
P I � Q

8_QP22QIK
� � � � � � � � � �

�0'3(.-�;�@ ��%*"U-0�=.+)(%"X*,#V(.W�^3(-Y00

A$� (,� -,n+.Z� .%*"U-"� ol<�<nl<ƒ8�<as�e�����>� ^3(-Y06� BakVl\� U,Z"(6"%'6� .%~
*"U-.Z� =*6Z.W8� =*.\.+6e"W� 4"*"U� %.4-0� '� -..*+0(,%,Z0� !R¢…�kol<Ze\\� 0� !RQ…

¡�Ÿ” @� F

<$� &� -,4"'%&"� =*01#0n"((.X.� U(,4"(06� 0(%"X*,#,� ‹� ;� kV l \ S l�1"*"%'6

&)*,n"(0"/
“ 5 ! Ÿ 2$

Ÿ�J

%.�"'%V8�=*0Z"(6"%'6�'#"+3[e""�&)*,n"(0"/� �Ÿ£� 5 Vl \S l
l <Z<

¤� �2



Af

B$� =#.e,+V�%*,="Y00�(,\.+0%'6�-,-�=*.0U&"+"(0"�=.#3'3ZZ)� .'(.&,~
(0W�(,�&)'.%32� �#"+.&,%"#V(.8� &�="*&.Z� '#34,"� !�0'3(.-�9$�=#.e,+V� -*0&.~
#0("W(.W� %*,="Y00� =*01#0n"((.� *,&(,� =#.e,+0� %*,="Y00� '� .'(.&,(06Z0�
kVy[�<\�� kVy[\� 0� &)'.%.W�  8� &� =.'#"+("Z� '#34,"� .=*"+"#"(()W� 0(%"X*,#�
?� k ` l � \Sl �=*01#0n"((.� *,&"(� =#.e,+0�%*,="Y00� '� .'(.&,(06Z0� @ � kVl<Ze\�� @

kVy[\� 0�&)'.%.W�J�� &U6%.W� '.�U(,-.Z�Z0(3'2� �.�&%.*.Z�0�%*"%V"Z� '#34,6\�=*0~
1#0n"((."� U(,4"(0"� .=*"+"#"((.X.� 0(%"X*,#,�Ž¢E� kV l \ S l� *,&(.� *,U(.'%0

=#.e,+"W8�0U.1*,n"(()\�-*,'(.W�0�'0("W�#0(06Z0�(,�*0'3(-"�92

�0'3(.-�9�@ ��,U(.'%V�=#.e,+"W

_$� %,-0Z� .1*,U.Z8� '3%V� Z"%.+,� %*,="Y0W� '.'%.0%� &� =*"+'%,&#"(00�

.=*"+"#"((.X.�0(%"X*,#,�5 � k V l \ S l�&�&0+"�'3ZZ)�0(%"X*,#.&�&0+,/

b
5 : $ O�

(,�-,n+.Z�•#"Z"(%,*(.Z�.%*"U-"�0�&�=.'#"+3[e"W�=*01#0n"((.W�U,Z"("/

�1e,6� ^.*Z3#,� &)40'#"(06� .=*"+"#"((.X.� 0(%"X*,#,� Z"%.+.Z� %*,="~
Y0W�0Z""%�&0+/

.Z �;

kVzl\Sl�{ Z v �V k V l s\�“ � 9 | i# 5 � �u �5 � � $
<Ze

�,-�=*0Z"*�+#6�*,''Z.%*"(06�1)#�&U6%�=*.0U&.#V(.�&)1*,(()W� 0(%"~
X*,#�("=*"*)&()W�(,�.%*"U-"� ‚;�…fƒ/



AA

��	�����/��$�!����(�$/5����
;2� �)10*,"%'6�%*"13"Z,6�'%"="(V�%.4(.'%0/� }as�sse�
f� � �"*&.(,4,#V(.� 7,X� 0(%"X*0*.&,(06� &)10*,"%'6� 0U� '#"+3[e"X.�

3'#.&06/

J�   � ¥A�
%2"2�Jas�e~~•f•�

€�� �"="*V� Z.n(.� =*0-0(3%V� 4"Z3� 13+"%� *,&(.� -.#04"'%&.� .%*"U-.&�
*,U10"(06�=2

VzxZ � \
/ �a

�
%2"2�/aee�fh••€� � k%.� U(,4"(0"� .-*3X#6"%'6� &� 1.#V73[� '%.*.(3� +.� 40'#,8�
-*,%(.X.�A2� �,-0Z�.1*,U.Z8�=.#34,"Z� /aef�

A2� �"="*V�(,\.+0Z�F�=.�^.*Z3#"�(,\.n+"(06�7,X,�*,U10"(06/
‚� Y� �

J�a @@@@@@@
/

%2"2�Jas�e••••~�
<2� �,=.#(0Z�*,'4"%(3[�%,1#0Y38�X+"�\�@ �•%.�U(,4"(06�(,�.%*"U-,\�*,U~

@� 8� '.U+‘
10"(068� ,�3�@ �^3(-Y06�Œ@@@@@@2

� f� �� �

�%*"U-0�*,U10"(06 R �
: ; :89_:;<;
; ;8;BBBB_ :8;BB<A
9 ;8ffffff :8:mABmB
f ;8< :8:9;_B<
A ;8BBBBB_ @:8:9<fA
< ;8mfffff @:8:<c<;
B 9 @:8:mf9f
_ 98;BBBB_ @:8:cm<B
m 98ffffff @:8;:_;c
c 98< @:8;;:<
;: 98BBBBB_ @:8;:cBA
;; 98mfffff @:8;:<<<
;9 f @:8:cc

•� � �)40'#6"Z�U(,4"(0"�0(%"X*,#,�=.�^.*Z3#"��0Z='.(,/

k < | S l�a� ƒ„e•v••~�‚!:89_:;<;�“ � !¦:8:cc$$�“ �A�Ÿ�!:8;BB<A�“ �:8:9;_B<�“

!¦:8:<c<;$�“ � !@:8:cm<B$�“ � !@:8; ; : <$�“ � !@: 8; : < < < $$“ � 9Ÿ� !:8:mABmB�“ �
!@: 8: 9 < f A $“ � !@:8:mf9 f$�“ � !@: 8; : _ ; c $“ � !@:8; : cBA$$ƒ

Œ@:8:<m<9c;_m
_2� �#6�=*.&"*-0�%.X.8� +.'%0X(3%,�#0�U,+,((,6�%.4(.'%V8�0'=.#VU3"%'6�

%,-�(,U)&,"Z."�=*,&0#.� �3(X"�0#0�=*,&0#.�3+&."(06/ @@@@@@@@@  � ¥2
e…

�+"'V� DJ Z� •%.�0(%"X*,#8�&)40'#"(()W�=.� ^.*Z3#"� �0Z='.(,� '�7,X.Z� J 8�
,�59�J� @�•%.�0(%"X*,#8�&)40'#"(()W�=.�^.*Z3#"��0Z='.(,�'�7,X.Z�9� J�



A<

m2� �)40'#6"Z�U(,4"(0"�0(%"X*,#,�=.�^.*Z3#"� �0Z='.(,�'�3+&."(()Z�
7,X.Z/

��� ���� � *��� RE�!&SSS(TU*(# � . � �	� �� #�#VV���	� ) ���� #�#W)SWS�	

9 %#�#W&*&;7 � 9X#��#VS);;�7 � *�Q�99X#�#*.&) ;�7�9X#��#(�V ;;Y�
Œ@:8:<m<;B9:B

�.� =*,&0#3� �3(X"� =.#34,"Z� m8BA_Bf�@:_ ¥2� �(,40%8� U,+,((,6�%.4(.'%V�
+.'%0X(3%,2

��	�����/��$�!����!��/�����
;2� �)10*,"Z�%*"13"Z3[� '%"="(V�%.4(.'%0/� ?�as�sse�
92� �)10*,"Z�7,X�*,U10"(06� /a…�

f2� �)40'#6"Z�+#0(3�-,n+.X.�.%*"U-,�=.�^.*Z3#"/� J� a� ¦ @8�%2"2�Jas�h�

h�� �,=.#(6"Z�*,'4"%(3[�%,1#0Y3/

�%*"U-0�*,U10"~
(06

R �

: ; :89_:;<;
; ;8A :8:<_A9;
9 ;8m @:8:<f<c
f 989 @:8;::__
A 98B @:8;;:A9
< f @:8:cc

<2� �)40'#6"Z�0(%"X*,#�=.�^.*Z3#"�%*,="Y0W/

r < | Sl�a�ZE)�Q�[#E*(#�.�U %#E#@&�7�#�#.()*��7�9%#�#.&.V;�7�9%#��##((;�7�

9%#���#)*;Y�C
@:8:Am_;f:B<

B2� �"="*V�3+&,0&,"Z�-.#04"'%&.� .%*"U-.&�*,U10"(06/�>a <s8� '..%&"%'%~
&"((.�7,X�*,U10"(06�%.n"�0UZ"(6"%'6/� Jas�f�

_2� �,=.#(6"Z�*,'4"%(3[�%,1#0Y3/

�%*"U-0�*,U10"~
(06

R �

: ; :89_:;<;
; ;89 :8;Am<:_
9 ;8A :8:<_A9;
f ;8B @:8::m9
A ;8m @:8:<f<c
< 9 @:8:mf9f
B 989 @:8;::__
_ 98A @:8;:c:m
m 98B @:8;;:A9
c 98m @:8;:B<c
;: f @:8:cc

m2� �)40'#6"Z�0(%"X*,#�=.�Z"%.+3�%*,="Y0W�'�3+&."(()Z�-.#04"'%&.Z�
.%*"U-.&/



r < | Sl�a� � ���	� ����������������� ��� ������������������������ ��� ��� � �����
��� �� �� �� ���� ������������� ��� �� � � �� ���� ������������� ��� �� � ��� ����
��� �� � � �� ��� �

@:8:<B:m
c2� �)40'#6"Z� =.X*"7(.'%V� &)40'#"(0W/� Tas�ss~€•f� � �4"&0+(.8� 4%.8�

4"Z�1.#V7"�-.#04"'%&.�.%*"U-.&8�%"Z�&)7"�%.4(.'%V�&)40'#"(062
�"="*V�'*,&(0Z�=.#34"(()"�+,(()"/

AB

�=.'.1�&)40'#"(06 �"U3#V%,%
�"%.+��0Z='.(,�'�7,X.Z�F @:8:<m<9c;_m
�"%.+��0Z='.(,�'�7,X.Z�9F @:8:<m<;B9:B

�"%.+�%*,="Y0W�'�J@�
.%*"U-,Z0

@:8:Am_;f:B<

�"%.+�%*,="Y0W�'�9J@�
.%*"U-,Z0

@:8:<B:m

�,-�&0+(.8�Z"%.+��0Z='.(,�X.*,U+.�%.4(""�&�&)40'#"(00�.=*"+"#"((.~
X.� 0(%"X*,#,2� �'.1"((.� •%.� 0Z""%�U(,4"(0"� =*0�&)40'#"(00�U,+,4�&� ^0U0-"8�
-.%.*)"�%*"13[%�=.&)7"((.W�%.4(.'%0�&)40'#"(062

����������
;2� 	,%,('.(��2�2/��*,%-0W�-3*'�&)'7"W�Z,%"Z,%0-02�@ ���1/� �,(V8� ;ccc2�@ �_Am'2
92� �0\%,*(0-.&� �2�28� �.&.#.Y-0W��2	2/� �'(.&)�Z,%"Z,%04"'-.X.� ,(,#0U,2� @ ���1/�,(V8�
;cc_2�@ �f:B'2
f2� k#"-%*.(()W�*"'3*'/� �"%.+� �0Z='.(,� !=,*,1.#$8� .̂*Z3#,�+#6� .Y"(-0�=.X*"7(.'%08�
=*0Z"*)8� *"7"(062� @ � �"n0Z� +.'%3=,/
FGGH/55ŠŠŠ2•ˆNSNPIGMONJGI2PM5ON€QJQGNšQJGN‰P|ˆ5‡NGFKOšK€šH|P|LKˆ|I2FG‡ˆ2
A2� k#"-%*.(()W� *"'3*'/� �"%.+� %*,="Y0W8� .̂*Z3#,� .Y"(-0� ,1'.#[%(.W� =.X*"7(.'%08�
=*0Z"*)2� @ � �"n0Z� +.'%3=,/
FGGH/55ŠŠŠ2•ˆNSNPIGMONJGI2PM5ON€QJQGNšQJGN‰P|ˆ5‡NGFKOšK€šGP|HN—KQOI2FG‡ˆ2

/� �0%������ 	��� � ���������� ���	��	��� =cde� �� ��0��� ���'
���� ������������� �������������� ������������� ����/��
������� ��U$"B�!�����

��������� � ��*.'%.Z�40'#,�Z.10#V()\�3'%*.W'%&8�&'"�1.#V7"� '.%*3+(0~
-.&�&�.*X,(0U,Y06\�\.%6%�=.#34,%V�+.'%3=�-�-.*=.*,%0&()Z�*"'3*',Z�'.�
'Z,*%^.(.&8�=#,(7"%.&�0#0�'�#04(.X.�(.3%13-,2� �.n(.�&�'..%&"%'%&00�'�
-.*=.*,%0&()Z0�=.#0%0-,Z0�1"U.=,'(.'%0�=)%,%V'6�U,=*"%0%V�&.UZ.n(.'%V�
%,-.W�*,1.%)8� ,�Z.n(.�""�=*"+.'%,&0%V8�=.U,1.%0&70'V�.�1"U.=,'(.'%0�0�
3+.1'%&"2� �#6�%,-.X.�=.+\.+,�-�+.'%3=3�'�#04()\�3'%*.W'%&�'#.n0#.'V�
(,U&,(0"�jopq�@�jPQJ‰�oKMP�pŠJ�qNSQ•N�0#0��=*0("'0�'&."�3'%*.W'%&. 2� �.~
X#,'(.�0''#"+.&,(0[�t|PGJNP8�%.#V-.�&�9:;A�X.+3�'.&.-3=()W�.1„"Z�=.'%,&.-�
Z.10#V()\�3'%*.W'%&�'.'%,&0#�98<�Z#*+�7%28�4%.�(,�_8B›�1.#V7"� 9:;f�X.+,�2



A_

��&�=.'#"+3[e0"�X.+)�•%0�Y0^*)�13+3%�=*.+.#n,%V�*,'%02� �.X#,'(.�.=*.'38�
=*.&"+"((.Z3�•{Š|PN�&�9:;f�X.+3�'*"+0� ;:�%)'2� '#3n,e0\�&� ;_� '%*,(,\�Z0~
*,8�=.4%0�=.#.&0(,�'.%*3+(0-.&�!Am›$�0'=.#VU3[%�&�*,1.%"�'Z,*%^.()8�"e"�
9;›�@ �=#,(7"%)8�0�•%0�=.-,U,%"#0�13+3%�3&"#040&,%V'62� �.X#,'(.�0''#"+.~
&,(0[�?J€KP‡|GQKJhNNT�&�9:;f�X.+3�'*"+0�A9A�*"'=.(+"(%.&8�A<›� -.Z=,(0W�
=.%"*6#0�+,(()"�U,�=.'#"+(0"� ;9�Z"'6Y"&8� ;;›�-.%.*)\�1)#0�&)(3n+"()�
*,'-*)%V�=.%"*0�=31#04(.2

�.Z=,(06� wFN•T� xKQJG� uK€GŠ|PN� vN•FJKˆK‰QNI� .=31#0-.&,#,� &� .-%61*"�
9:;A�X.+,�0''#"+.&,(0"�=.�Z.10#V(.W�1"U.=,'(.'%08� '.X#,'(.�-.%.*.Z38�c<›�
.=*.7"(()\���@'="Y0,#0'%.&� '%,#-0&,[%'6� '�%*3+(.'%6Z0�=*0� .1"'="4"(00�
U,e0%)�0�=.++"*n-0�-.(Y"=Y00�jopq2

�.+.1(,6� '%,%0'%0-,� =.+4"*-0&,"%�=.%*"1(.'%V� &� 1.#""� (,+"n()\� *"~
7"(06\� +#6� .1"'="4"(06� 1"U.=,'(.'%0� #04()\� 3'%*.W'%&8� =*0&6U,(()\� -�
-.*=.*,%0&()Z� '"%6Z2� �� %.� &*"Z6� -,-� -.(Y"=Y06� jopq� Z.n"%� =.-,U,%V'6�
=*.'%.W� +#6� *",#0U,Y008� &.U(0-,[%� Z(.X.40'#"(()"� &.=*.')� =.� .1"'="4"~
(0[� -.(%*.#6� +.'%3=,8� 3X*.U� 1"U.=,'(.'%08� 70^*.&,(0[� 0� ,3%"(%0^0-,Y00�
=.#VU.&,%"#"W2

�� •%.W� '%,%V"� 0U#,X,[%'6� .'(.&()"� =*.1#"Z)� &("+*"(06� 0� *"7"(068�
-.%.*)"� .*X,(0U,Y06�Z.n"%�*",#0U.&,%V8�4%.1)�0U&#"4V�&)X.+3�0U� jopq�1"U�
3e"*1,�1"U.=,'(.'%0�-.*=.*,%0&(.W�'"%02

.��,��$%����������
	0n"� =*"+'%,&#"()� %*0� .'(.&()"� =*.1#"Z)8� -.%.*)"� '#"+3"%� -.Z~

=#"-'(.�*,''Z,%*0&,%V�+#6�3'="7(.X.�&("+*"(06�jopq2
#,�5/�*����� ,�O�/�5����� ,�5/������������5!�/�
�"U.=,'()W� +.'%3=� -� *"'3*',Z� '"%0� 6&#6"%'6� ="*&..4"*"+()Z� ^,-%.~

*.Z8� (,+� -.%.*)Z� '%.0%�U,+3Z,%V'6� .*X,(0U,Y008� "'#0� .(,� *"70#,�&("+*0%V�
'%*,%"X0[� jopq2� �,-8� +#6� ,3%"(%0^0-,Y00�3'%*.W'%&� 4,e"� &'"X.� 0'=.#VU3~
"%'6�'%,(+,*%�?iii�m:92;R8�-.%.*)W�U,-#[4,"%'6�&�=*"+.'%,&#"(00�'&6U-0�#.~
X0(@=,*.#V8� 3(0-,#V(.X.� +#6� -,n+.X.� =.#VU.&,%"#62� �*.Z"� •%.X.8� &.UZ.n(,�
3'%,(.&-,� '"*%0^0-,%.&� (,� -#0"(%'-0"� 3'%*.W'%&,8�4%.�Z.n"%�&("'%0�+.=.#~
(0%"#V(3[� 1"U.=,'(.'%V2� �,-n"�&.U(0-,"%�&.=*.'� .�70^*.&,(00�+,(()\8�="~
*"+,&,"Z)\� =.� '"%02� �,'%.� =.#VU.&,%"#0� jopq� '%,(.&6%'6� n"*%&,Z0� U#.~
3Z)7#"((0-.&� =.'*"+'%&.Z� *,'=*.'%*,("(()\� ,%,-8� %,-0\� -,-� ^070(X8�
{?v{� !4"#.&"-� =.'"*"+0("$8� ,� %,-n"� *,U#04()\� &0*3'.&2� �%.1)� 0U1"n,%V�
&.UZ.n()\�3X*.U8� .*X,(0U,Y06Z� '#"+3"%� X*,Z.%(.� .%("'%0'V� -� .1"'="4"(0[�
1"U.=,'(.X.�1"'=*.&.+(.X.�+.'%3=,2

#,�5/�*����� ��5!�/�� �� ���/���!������ ��N��5!���!���� �� 5�,�7����� �
/���!���,�O�/�5��5!�

�� %.4-0� U*"(06� %"\(.#.X0W8� (,01.#""� .4"&0+(.W� =*.1#"Z.W� 6&#6"%'6�
.1"'="4"(0"� +.'%3=,� '.%*3+(0-.&� -� -.*=.*,%0&()Z� =*0#.n"(06Z� 0� 0(^.*~
Z,Y00� '�#04()\�3'%*.W'%&2� �*.'%,6�3'%,(.&-,�=*0#.n"(0W�("=.'*"+'%&"((.�
(,�3'%*.W'%&.� '3e"'%&"((.�=.&)7,"%�3X*.U3�1"U.=,'(.'%08� *0'-�3%"4-0�-.(~
^0+"(Y0,#V(.W� 0(^.*Z,Y002� �+",#V()W� =.+\.+� @ � •%.� *",#0U,Y06� &)40'#"~
(0W� =.#(.'%V[� &("� 3'%*.W'%&� '� =.Z.eV[� '*"+'%&� 3=*,&#"(06� Z.10#V()Z0



Am

3'%*.W'%&,Z08� &0*%3,#0U,Y00�=*0#.n"(0W�0�+"'-%.=.&�hQJOKŠI8� ,�%,-n"�U,~
e0e"((.X.� .1e"X.� +.'%3=,� -� ^,W#,Z8� &Z"'%"� '.� '#3n1,Z0� '"%"&.X.� '.%*3+~
(04"'%&,� 0� +0'%,(Y0.((.W� =.++"*n-02� �#,X.+,*6� %,-.Z3� =.+\.+3� ��@.%+"#�
'Z.n"%� .1"'="40%V� .=%0Z,#V(3[� '%"="(V� '&.1.+)� +#6� '.%*3+(0-.&� '� '.\*,~
("(0"Z� (,+#"n,e"X.� 3*.&(6� 1"U.=,'(.'%0� 0� -.(%*.#62� 	".1\.+0Z.� %,-n"�
'.1#[+,%V� %"-3e""� =.#.n"(0"� =.#0%0-� 1"U.=,'(.'%08� =.#.n"(06� 0�=*0(Y0~
=)� -.%.*.W�+.#n()� 1)%V�=*.+3Z,()� (,�•%,="�&("+*"(06�jopq2� �U(,-.Z#"~
(0"� '.%*3+(0-.&� '�=.#0%0-.W�1"U.=,'(.'%0�6&#6"%'6� .16U,%"#V()Z�7,X.Z�(,�
=3%0�1"U.=,'(.X.�&("+*"(06�jopq2

���!���)�O��5�!��%$���5!���5!��$���� ����*�%$��!�*��$�
�e"� .+(,�U,+,4,8� '�-.%.*.W�'%,#-0&,"%'6����@Z"("+n"*8�•%.�-.(%*.#V�U,�

'"%"&)Z0�3'%*.W'%&,Z0� 0� -.("4()Z0�%.4-,Z02� �*.^0#0*.&,(0"� Z.10#V()\�
3'%*.W'%&�+.#n(.� 1)%V�&)=.#("(.�+.�%.X.8� -,-� 13+"%�=.#34"(�+.'%3=�&� '"%V2�
�.(%*.#V� '"%"&)\� 3'%*.W'%&8� %,-0\� -,-� -.ZZ3%,%.*)8� Z,*7*3%0U,%.*)� 0�
%.4-0� +.'%3=,� +.#n"(� 1)%V� 3=*,&#6"Z� Y"(%*,#0U.&,((.� '� =.Z.eV[8� (,=*0~
Z"*8�%,-.W�'#3n1)�-,-�y•GQSN�qQPN•GKP˜2� �,-n"�(".1\.+0Z.�=*"+.'%,&0%V�*,U~
+"#"(0"� 0� .1"'="4"(0"� 1"U.=,'(.'%0�X.'%"&.X.�%*,^^0-,� 1"U� '#.n()\� 0UZ"~
("(0W�0�+.=.#("(0W�&�•Eys2

��	���������,�O�/�5���������������†‡ˆE
�)7"="*"40'#"(()"� =*.1#"Z)� Z.n(.� *"70%V� '� =.Z.eV[� (,+"n(.W�

1"'=*.&.+(.W� 0(^*,'%*3-%3*)8� 3=*,&#"(06� Z.10#V()Z0� 3'%*.W'%&,Z0�
!{q{$�0�-.(%*.#6�+.'%3=,�-�'"%0�!syw$2

��5/���������5�!����� ��N��5!���!���
�"'=*.&.+(,6� 0(^*,'%*3-%3*,� +.#n(,� .1"'="40&,%V� =.++"*n-3� m:92;�R�

,3%"(%0^0-,Y008�=.U&.#6[e3[� ,&%.*0U.&,%V�=.#VU.&,%"#"W� '�=.Z.eV[�Y"(~
%*,#V(.X.� '"*&"*,2� 	,+"n(,6� 0(^*,'%*3-%3*,� 1"'=*.&.+(.W� '"%0� .1"'="40~
&,"%� 1"U.=,'(."� =.+-#[4"(0"� 3'%*.W'%&8� .=%0Z0U0*3"%� ="*"+,43� X.#.',� 0�
&0+".8� ,� %,-n"� 3&"#040&,"%� .1e3[� •^^"-%0&(.'%V� *,1.%)8� 0U1"X,6� =.Z"\2�
�.Z=,(00� wQI•K� 0� yPML|� 6&#6[%'6�#0+"*,Z0� (,� *)(-"� =*"+.'%,&#"(06� 1"'~
=*.&.+(.W�0(^*,'%*3-%3*)8� -.%.*,6�&-#[4,"%�&� '"16�-.(%*.##"*� 1"'=*.&.+~
(.W� #.-,#V(.W� '"%08� %.4-3� +.'%3=,8� .%'#"n0&,(0"� Z"'%.=.#.n"(068� '0'%"Z�
.1(,*3n"(06�0�=*"+.%&*,e"(06�&%.*n"(0W�0�3=*,&#"(062

4/���������$�,��)�%$���5!���5!��$��VRER\
�=*,&#"(0"� Z.10#V()Z0�3'%*.W'%&,Z0� @ �•%.� =,-"%�=*0#.n"(0W8� -.%.~

*)W�=.U&.#6"%�&&.+0%V�(.&)"�3'%*.W'%&,� jopq� &�-.*=.*,%0&(3[� '"%V� '�=.~
Z.eV[� =*.'%.X.� 3=*,&#"(06� ,&%.*0U,Y0"W8� .'(.&,((.W� (,� =*.^0#"� 3'%*.W~
'%&,2� y€|PQ|8� {KLQˆN� ?PKJ�0� §NJHPQIN� @ � ("-.%.*)"� 0U� {q{� *"7"(0W8� -.%.*)"�
=.++"*n0&,[%�("'-.#V-.� .="*,Y0.(()\� '0'%"Z�0� 1.X,%)"� ^3(-Y00�3=*,&#"~
(06�3'%*.W'%&,Z02� 	,+"n(."� {q{�*"7"(0"� +.#n(.� =.++"*n0&,%V�3=*,&#"~
(0"�=.#0%0-,Z08�1"U.=,'(.'%V[�0�-.(^0X3*,Y0"W2� �=*,&#"(0"�-.(^0X3*,Y0~
"W�&-#[4,"%�&� '"16�=*"+'%,&#"(0"�3'%*.W'%&,8� .'(.&,((."� (,�%,-0\�&.=*.',\8�
-,-�%0=�3'%*.W'%&,8� =.#VU.&,%"#V'-,6�X*3==,8� &*"Z6�0�+,%,2� �=*,&#"(0"� 1"U~
.=,'(.'%V[� +.#n(.� .1"'="40&,%V� 70^*.&,(0"8� '"*%0^0-,%)� 0#0� %.-"()8�
(,=*,&#"(()"� (,� =*.&"*-3�=.+#0((.'%08� U,e0%3� +,(()\8� %,-3[� -,-� 3+,#"(~



Ac

(."�*"U"*&(."� -.=0*.&,(0"�0�3(04%.n"(0"�&'"W�0(^.*Z,Y00�0�34"%()\�+,(~
()\� +#6� ,3%"(%0^0-,Y008� "'#0� 3'%*.W'%&.� =.%"*6(.� 0#0� 3&.#"(� '.%*3+(0-2�
�=*,&#"(0"� =*0#.n"(06Z0� =.U&.#6"%� -.(%*.#0*.&,%V� +*3X0"� Z.+3#0� &� '0~
'%"Z"�{q{2

���!���)���5!�/����5�!��V‰CŠ\
�.Z=#"-'(."� *"7"(0"� +#6� 3=*,&#"(06� +.'%3=.Z� -� '"%0� (".1\.+0Z.� &�

'0%3,Y008� -.X+,�=.#0%0-0�-.*=.*,%0&(.X.� +.'%3=,�+.#n()� 1)%V�=*0Z"("()�
-,-� (,� =*.&.+()\8� %,-� 0� 1"'=*.&.+()\� =.#VU.&,%"#6\2� �''#"+.&,(0"8� .=31~
#0-.&,((."� jKIGKJ� DNIN|P•F� tPKMH8� 3%&"*n+,"%8� 4%.� _m›� '="Y0,#0'%.&� ��@�
1"U.=,'(.'%0� '40%,[%8�4%.� -.(%*.#V�+.'%3=,� -� '"%0� !syw$�6&#6"%'6�&,n()Z�
-.Z=.("(%.Z� 0� +.#n"(� 1)%V� X#,&(.W� 4,'%V[� #[1.X.� jopq� *"7"(06� =.�
.1"'="4"(0[� 1"U.=,'(.'%0� '"%02� �"%"&,6� 0+"(%0^0-,Y06� 0� 3=*,&#"(0"� +.~
'%3=.Z�+.=.#(6"%�{q{8� .1"'="40&,6�+.=.#(0%"#V(3[� 1"U.=,'(.'%V2� ySNJO|�
u˜IGN‡� 0� wQI•K� ?JGN‰P|GNO� uN•MPQG˜� iJ‰QJN� !?ui$� =*"+#,X,[%� -.Z=#"-'(3[� 0�
Y"(%*,#V(.@3=*,&#6"Z3[� '0'%"Z38� -.%.*,6�=.U&.#6"%�=.#0%0-,Z� +.'%3=,� '"~
%0� =*0Z"(6%V'6� -� -.("4()Z� 3'%*.W'%&,Z8� %,-0\� -,-� (.3%13-08� (,'%.#V()"�
-.Z=V[%"*)8� =#,(7"%)� 0� '"%"&)Z� 3'%*.W'%&,Z8� %,-0\� -,-� -.ZZ3%,%.*)� 0�
1"'=*.&.+()"� Eys� -.(%*.##"*)2� �,-n"� (".1\.+0Z.� =*"+.'%,&#6%V� ,&%.Z,~
%04"'-."� .1"'="4"(0"� X.'%"&.X.� +.'%3=,8� 4%.1)� 3+.&#"%&.*0%V� U,=*.')� X.'~
%"&)\�=.#VU.&,%"#"W2

�%���� ��#6� .1"'="4"(06� 1"U.=,'(.X.� &("+*"(06� jopq� +.#n"(� 1)%V�
=*"+=*0(6%� -.Z=#"-'()W� =.+\.+8� &-#[4,[e0W� &� '"16� %*0� .'(.&()\� *"7"~
(06/� (,+"n(,6� 1"'=*.&.+(,6� 0(^*,'%*3-%3*,8� 3=*,&#"(0"� Z.10#V()Z0�
3'%*.W'%&,Z0� !{q{$� 0� -.(%*.#V� +.'%3=,� -� '"%0� !syw$2� �"'=*.&.+(.W� +.~
'%3=�.1"'="40&,"%�Z.10#V(.'%V8�{q{� =.Z.X,"%�3=*,&#6%V�1.#V70Z�-.#04"~
'%&.Z� Z.10#V()\�3'%*.W'%&8� ,� -.(%*.#V� +.'%3=,� -� '"%0� !syw$� .1"'="40&,"%�
'(0n"(0"�&.UZ.n()\�3X*.U8�-.%.*)"� '.U+,[%�3'%*.W'%&,2� k^^"-%0&(,6�'%*,~
%"X06�&("+*"(06�jopq�U,-#[4,"%'6�("�%.#V-.�&�3=*,&#"(008� .%'#"n0&,(00�0�
3(04%.n"(00� +,(()\� (,� 3'%*.W'%&,\� =*0� (".1\.+0Z.'%0� @ � (.� 0� &� =*"+.%~
&*,e"(00�3%"4"-�+,(()\�'�Z.10#V()\�3'%*.W'%&2

�,-0Z� .1*,U.Z8� 4%.1)� .1"'="40%V� 1"U.=,'(."� &("+*"(0"� '%*,%"X00�
jopq8� (3n(.� .=0*,%V'6� (,� -.Z=#"-'()W� =.+\.+8� -.%.*)W� &� '&.[� .4"*"+V�
+.#n"(� 1)%V�*,U*,1.%,(� .*X,(0U,Y0"W�(,�•%,="� ^.*Z0*.&,(06�=.#0%0-0�1"U~
.=,'(.'%0�jopq2

����������
;2� �'-3''%&.�0(%"X*,Y00� @�jopq�!jPQJ‰�˜KMP�KŠJ�ONSQ•N$� ‚k#"-%*.(()W�*"'3*'ƒ2� �"n0Z�
+.'%3=,2�@�CDE/�FGGH/55ŠŠŠ2|PGKQJG2PM5IKˆMGQKJI5L˜KO5
92� hQ@EQ€N2vN|‡� jPQJ‰� oKMP� pŠJ� qNSQ•N� @� 0(%"*"'(,6� 0� Z(.X..1"e,[e,6� %"(+"(Y06� &�
�.''002� ‚k#"-%*.(()W�*"'3*'ƒ2� �"n0Z�+.'%3=,2�@�CDE/�FGGH/55ŠQ@ˆQ€N2PM5IG|GQ5ŠQ@€Q5‡|PTNGQJ‰KS˜N@�
IG|GQ@95LPQJ‰@˜KMP@KŠJ@ONSQ•N@‰PN|G@|JO@€MGMPN@HPKSNJ@GPNJO@QJ@PMIIQ|
f2� vyOSQINP8� 9:;<� @� �.*=.*,%0&(,6�Z.10#V(.'%V� jPQJ‰�oKMP�pŠJ�qNSQ•N�@�jopq� ‚k#"-%*.(~
()W�*"'3*'ƒ2� �"n0Z�+.'%3=,2�@�CDE/�FGGH/55G|OSQINP2PM5|5;9::cc
A2� wQGPQR8� 9:;92� �"-.Z"(+,Y00� +#6� '.U+,(06� =*.'%.W� 0� U,e0e"((.W� '%*3-%3*)� jopq�
‚k#"-%*.(()W� *"'3*'ƒ2� �"n0Z� +.'%3=,2� @� CDE/



<:

FGGHI/55ŠŠŠ2•QGPQR2•K‡5•KJGNJG5O|‡5•QGPQR5NJšMI5OK•M‡NJGI5KGF5LNIG@HP|•GQ•NI@GK@‡|TN@L˜KO@IQ‡HˆN@|JO@
IN•MPN@PM2HO€
<2� �0-0="+06�@ �'&.1.+(,6�•(Y0-#.="+06�@ �{KLQˆN�qNSQ•N�{|J|‰N‡NJG� ‚k#"-%*.(()W�*"~
'3*'ƒ2� �"n0Z�+.'%3=,2�@�CDE/�FGGH/55NJ2ŠQTQHNOQ|2KP‰5ŠQTQ5{KLQˆNšONSQ•Nš‡|J|‰N‡NJG

�����!����� "�#��� $��������� ���� � ������ ��)����	�����/� ��'
������ ���� (���������� )��������/� ������������� ����'
��������� ������� �O��"�!$� ����

	,� '"X.+(67(0W� +"(V� ,-%3,#V(.W� =*.1#"Z.W�#[1.X.� =*"+=*06%06� 6&~
#6"%'6� &)1.*� 0(^.*Z,Y0.((.W� '0'%"Z)� +#6� &"+"(06� "X.� ^0(,('.&.W� 0�
3=*,&#"(4"'-.W�+"6%"#V(.'%02

�,1.%)� '.&*"Z"((.X.� =*.0U&.+'%&,� =*,-%04"'-0� ("&.UZ.n()� 1"U� 0'~
=.#VU.&,(06� '="Y0,#0U0*.&,((.W� 0(^.*Z,Y0.((.W� '0'%"Z)8� .1"'="40&,[~
e0W�34"%�&'"\�%*"13"Z)\�*"'3*'.&� 0�U,%*,%�0�=.U&.#6[e"W� -.(%*.#0*.&,%V�
=*.0'\.+6e0"� (,�=*.0U&.+'%&"�=*.Y"'')2� �"W4,'� '3e"'%&3"%�Z(.n"'%&.�0(~
^.*Z,Y0.(()\� '0'%"Z�+#6�3=*,&#"(06�^0(,('.&.W�+"6%"#V(.'%V[�=*"+=*06~
%068� (.� -,n+,6�0U�%,-0\� '0'%"Z� .1#,+,"%�-,-� .=*"+"#"(()Z0�+.'%.0('%&,Z08�
%,-�0�*6+.Z�("+.'%,%-.&2

�)1.*� 0(^.*Z,Y0.((.W� '0'%"Z)� Z.n"%� .'(.&)&,%V'6� (,� ',Z)\� *,U~
()\� -*0%"*06\8� U,&0'6e0\� .%� Z(.n"'%&,� ^,-%.*.&2� �\� ="*"4"(V� +.&.#V(.�
*,U(..1*,U"(8� ,� U(,40Z.'%V� .=*"+"#6"%'6� .'.1"((.'%6Z0� -.(-*"%(.X.� =*"+~
=*06%062� 	"'Z.%*6�(,�•%.8�Z.n(.�&)+"#0%V�-,4"'%&"(()"�-*0%"*00�+#6�.Y"(~
-0� 0(^.*Z,Y0.((.W� '0'%"Z)2� �X(.*0*.&,(0"� %,-0\� -*0%"*0"&� 0#0� ("+.'%,~
%.4(,6� .Y"(-,� 0\� U(,40Z.'%0� Z.n"%� =*0&"'%0� -� 1.#V70Z� +.=.#(0%"#V()Z�
U,%*,%,Z� 0� '3e"'%&"(()Z� U,+"*n-,Z� &.� &*"Z"(02� �#"+3"%�=.+4"*-(3%V8� 4%.8�
&� -.("4(.Z� '4"%"8� .(0�&#06[%�(,� '.&.-3=(3[� '%.0Z.'%V� &#,+"(06�0(^.*Z,~
Y0.((.W� '0'%"Z)8� -.%.*,6� &-#[4,"%� '%.0Z.'%V� ("� %.#V-.� =*0.1*"%"(06� 0(~
^.*Z,Y0.((.W�'0'%"Z)8�(.�0�""�+,#V("W7"W�•-'=#3,%,Y002

�#6� 0U34"(06� 0� '*,&("(06� 0(^.*Z,Y0.(()\� '0'%"Z� +#6� 3=*,&#"(06�
^0(,('.&.W�+"6%"#V(.'%V[�=*"+=*06%06�=*"+#,X,[%'6� '#"+3[e0"�=*0U(,-08�
-.%.*)"� 13+3%�*,U(.'%.*.(("� \,*,-%"*0U.&,%V� ^3(-Y0[� .=#,4"(()\� '4"%.Z�
0� 0(^.*Z,Y0.(()"� '0'%"Z)8� -.%.*)"� 13+3%� =*0(0Z,%V'6� +#6� =.'#"+3[e"W�
.Y"(-0� ^3(-Y00� &� =*.Y"''"� ""� *",#0U,Y008� -.Z=#"-'(.W� .Y"(-0� -,4"'%&,� 0�
•^^"-%0&(.'%0�0'=.#VU.&,(06�0(^.*Z,Y0.(()\�'0'%"Z/

@� �	,#040"� ^3(-Y00 � @� =.-,U)&,"%� (,#040"� 0#0� .%'3%'%&0"� ^3(-Y00�&�
+,((.W�0(^.*Z,Y0.((.W�'0'%"Z"2

@� ��1(.&#"(0" � @� =.-,U)&,"%� 0'=.#VU.&,(0"� (.&.&&"+"(()\� =,*,Z"%~
*.&�+#6�^3(-Y00�.=#,4"(()\�'4"%.&�&�+,(()W�Z.Z"(%�&*"Z"(02

@� ��.*Z0*.&,(0"� .%4"%.& � @� =.-,U)&,"%� (,#040"� 0#0� .%'3%'%&0"� &.U~
Z.n(.'%0�^.*Z0*.&,(06�.%4"%,�=.�.=#,4"(()Z�'4"%,Z2

@� ��)'%*.+"W'%&0" � @� =.-,U)&,"%� 0'=.#VU.&,(0"� ^3(-Y00� &� (,0Z"(V~
70W�=*.Z"n3%.-�&*"Z"(02



<;

@���.4(.'%V �@�=.-,U)&,"%�'..%&"%'%&0"�Y"#"W�U,=*.',�*,1.%)�^3(-Y00�
&�0(^.*Z,Y0.((.W�'0'%"Z"2

@���"(, �@�=.-,U)&,"%�'%.0Z.'%V�0(^.*Z,Y0.((.W�'0'%"Z)2
@� ��.UZ.n(.'%V� 0UZ"("(06� .%4"%, � @� =.-,U)&,"%�=*,&0#V(.'%V� *,1.%)�

0(^.*Z,Y0.((.W�'0'%"Z)2
@� ��01-.'%V � @� =.-,U)&,"%� ,+,=%,Y0[� '0'%"Z)� -� 0UZ"("(0[� 3'#.&0W�

^3(-Y0.(0*.&,(06�'�U,%*,%,Z0�0�=.%"*6Z02
�#6� '*,&("(06� 0(^.*Z,Y0.(()\� '0'%"Z� 1)#� '.U+,(� .Y"(.4()W� #0'%8�

=*"+'%,&#"(()W�(0n"2

/ � �1�� � G	������H���&�� #&���	I�J

������ �) K���&��� ������������ K���&��� �����������

� ��'���� �, ,

/ � �1�� � #$�������� #&���	I�J

������ �) G�� �$��������� #$��������� �

�	�� ��L�M�C��	

#$��������� �

�	�� �� ��M�  ���N

&	

OC��������� �$N

��������� ����	

� ��'���� , P �Q L,

/ ��1�� � K�� ����	����������� #&���	I�J

������ �) G������ �H�� ���N

�	��� �����

O�R��� �H�� ����	�� �

��L� �����	

O�R��� �H�� ����	�� �

������

� ��'���� , S �,

/ � �1�� � T������������� #&���	I�J

������ �) O�������� T������ #�����$������

���'���� , �S M,

/ ��1�� � A������� #&���	I�J

������ �) G������	� O	�������	� A���	�

���'���� , �S M,

#$"	�� ��  	��	�� �&���	� ����������� ��������L �0UIV:W� �� J

/ ��1�� � X��	 #&���	I�J



<9

������ �) T����	��	� ��	��	�� �� ������� &�N

���

��	��	�� �� �������� &�N

���

� ��'���� , L, Q,

/ ��1�� � Y�� �R������ �� ������� �����	 #&���	I�J

������ �) ��� �R������ �� ������� ������N

������

��� �R������ �� ������� �����������

� ��'���� L, ,

/ � �1�� � -�$����������� � #&���	I�J

������ �) C�$������ ����� �� ����������� C�$������ ����� �� ������������

� ��'���� Q, ,

 !4�"� ��������"� ������� ����������� ���3���� L ��� 8� 9:;� �� -

 !4�"� ��������"� �������A���������������'��,������" �
Z�H�� 	&�����C�� ������	� [� \� L 0 U]V:W� �� L ��� I(� V:W� �� J

�Y"(.4()W� #0'%� +#6� -,n+.W� 0(^.*Z,Y0.((.W� '0'%"Z)� 6&#6"%'6� %,1~
#0Y"W8� &� -.%.*.W� 13+"%�=.-,U,(� 3*.&"(V� =*.6&#"(06� =.U0%0&()\� 0� ("X,%0&~
()\� =*0U(,-.&� =*0� 0'=.#VU.&,(00� +,((.W� 0(^.*Z,Y0.((.W� '0'%"Z)2� �#6�
-,n+.X.� -*0%"*06� =*.'%,&#6[%'6� U(,4"(06� '..%&"%'%&3[e"W� X*,+,Y00� &� -,~
4"'%&"�"X.�.Y"(-02

�*.&"+6� ,(,#0U� 0(^.*Z,Y0.(()\� '0'%"Z� +#6� 3=*,&#"(06� ^0(,('.&.W�
+"6%"#V(.'%V[� =*"+=*06%06� !(,� .'(.&"� ^3(-Y00� .=#,4"(()\� '4"%.&$� Z.n(.�
'+"#,%V�&)&.+8�4%.�X#,&(.W�.%#040%"#V(.W�4"*%.W�-,n+.W�0U� '0'%"Z�6&#6"%'6�
(,#040"� &� (0\� ^3(-Y00� .=#,4"(()\� '4"%.&8� 4%.� &� '&.[� .4"*"+V� 0X*,"%�&,n~
(3[� *.#V� +#6� '.'%,&#"(06� .%4"%,� .� ^0(,('.&.W� +"6%"#V(.'%0� =*"+=*06%062�
�.+&"+6�0%.X�Z.n(.� '-,U,%V8�4%.�=*0�&)1.*"� •^^"-%0&(.W�0(^.*Z,Y0.((.W�
'0'%"Z)� (,�=*"+=*06%00�Z.n(.� 13+"%�*"70%V� *6+�%,-0Z�=*.1#"Z� -,-/� ,&%.~
Z,%04"'-."� ^.*Z0*.&,(0"� .%4"%.&8� (,#.X..1#.n"(0"8�0�+,n"� Y"(..1*,U.&,~
(0"2

����������
;2� 	"'%"*.&��2�2� �(,#0U�0�3=*,&#"(0"�*0'-,Z0�&�0( .̂*Z,Y0.(()\�'0'%"Z,\�(,�1,U"�.="~
*,Y0.(()\�'0'%"Z�{Q•PKIK€G5�2��2�	"'%"*.&2�@ ��.'-&,��(%"*("%/��U+@&.����8�9::c2�@ �<<'2
92� �U,0Z.'&6UV�.="*,%0&(.X.�0�13\X,#%"*'-.X.�34"%,� ‚k#"-%*.(()W�*"'3*'ƒ�@ ��"n0Z�+.~
'%3=,�FGGH/55—J|JQN2HKON}IN2‡5OK•I5c;mc95‡ONR@B9_;2FG‡ˆ‘H|‰NŒ98�'&.1.+()W2
f2� �(,#0U� '.&*"Z"((.X.� '.'%.6(06� *.''0W'-.X.� *)(-,� 0( .̂*Z,Y0.(()\� '0'%"Z� ‚k#"-~
%*.(()W�*"'3*'ƒ�@ ��"n0Z�+.'%3=,�FGGH/55ŠŠŠ2•Q2PM5QJ€KP‡;fš::5H9;TQI2FG‡�8�'&.1.+()W2



<f

$2�0%���� 	��� � ����������� ;<=%�������� ����������
���������� 1	����� ���)�����������/� �������� ��(� 1�7 %�
�(61�� ������� �$M 7�� ����

�� '&6U0� '� (".1\.+0Z.'%V[�%*3+.3'%*.W'%&,�&)=3'-(0-.&�&3U.&8�+0'1,~
#,('.Z� =*.^"''0.(,#V(.W� .*0"(%,Y00� Z.#.+"n08� =.%*"1(.'%0� =*"+=*06%0W�
0� .*X,(0U,Y0W� &� -,+*,\� 0� (".1\.+0Z.'%V[� Z.10#V(.'%0� &� =.0'-"� *,1.%)8�
1)#� *,U*,1.%,(�ŠNL@=.*%,#�+#6� -,+*.&.X.� ,X"(%'%&,� ��"(%*� =*.^"''0.(,#V~
(.W�-,*V"*)�	�����"#�� �2

�.� '&."W�'3%0�ŠNL@=.*%,#�¦�•%.� ',W%8�=*"+(,U(,4"(()W�+#6�.=*"+"#"(~
(.W� ,3+0%.*00� !(,=*0Z"*8� -#0"(%.&� 0� '.%*3+(0-.&� -.Z=,(00$8� .'3e"'%&#6~
[e0W�,(,#0U8� .1*,1.%-3�0�+.'%,&-3�0(^.*Z,Y00�0�=*"+.'%,&#6[e0W�+.'%3=�
-� *,U#04()Z� '"*&0',Z� (,� .'(.&"� ="*'.(,#0U,Y00� =.#VU.&,%"#"W� '� =.Z.eV[�
#[1.X.�3'%*.W'%&,8�=.+-#[4"((.X.�-�?JGNPJNG�‚;ƒ2

#,X��!�$� �55��������� � &� +,((.Z� '#34,"� 6&#6"%'6� ��"(%*� =*.^"''0.~
(,#V(.W� -,*V"*)� 	��� ��"#�� �…� /���$�!�$� �55��������� � 6&#6"%'6� •^^"-~
%0&(.'%V�0'=.#VU.&,(06�ŠNL@=.*%,#,�&�*,1.%"�+,((.X.�-,+*.&.X.�,X"(%'%&,2

�*0� *,1.%"� (,+� '.U+,(0"Z� 13+3e"X.� =.*%,#,� 1)#0� .1.U(,4"()� '#"+3~
[e0"�U,+,40/

;2� �*.&"'%0� ,(,#0U� &("7("W� 0� &(3%*"(("W� '*"+)� .*X,(0U,Y008� &)~
6&0%V�'0#V()"8� '#,1)"� '%.*.()�0�&.UZ.n(.'%02

92� �U340%V�%".*"%04"'-3[� .'(.&3�*,1.%)/� .=0',%V� '*"+'%&,�*,U*,1.%~
-0� ',W%.&�0�ŠNL@=.*%,#.&8� .1.'(.&,%V�=*"0Z3e"'%&,�w{u�ŽKK‡ˆ|�="*"+�+*3~
X0Z0�'0'%"Z,Z0�3=*,&#"(06�-.(%"(%.Z2

f2� �1.'(.&,%V� (".1\.+0Z.'%V� *,U*,1.%-0� ŠNL@=.*%,#,� +#6� +,((.X.�
-,+*.&.X.�,X"(%'%&,2

A2� �*.&"'%0�*,U*,1.%-3�ŠNL@=.*%,#,�0�"X.�&("+*"(0"2
�)1.*� '*"+'%&�*,U*,1.%-0�1)#�.'%,(.&#"(�(,�w{u�ŽKK‡ˆ|2
�0'%"Z,�3=*,&#"(06�-.(%"(%.Z�!w{u$�¦�•%.�=*.X*,ZZ(."�.1"'="4"(0"8�

=.U&.#6[e""� '� #"X-.'%V[� =*."-%0*.&,%V� &"1@'%*,(0Y)� 0� 3=*,&#6%V� 0Z0� U,�
'4"%�*,U+"#"(06�=*.Y"'',�'.U+,(06�Z,%"*0,#.&� ',W%,�0�Z"\,(0UZ.&�=*"+'%,&~
#"(06�0\�&� �"%0� ‚98� '29Bƒ2� w{u� ŽKK‡ˆ|� ¦�•%.� '0'%"Z,�3=*,&#"(06� -.(%"(%.Z8�
(,=0',((,6�(,�6U)-,\�x}x�0�Ž|S|u•PQHG�'�=.++"*n-.W�1,U�+,(()\�{˜u™E2

�*"+'%&.Z� *,U*,1.%-0� &� +,((.Z� '#34,"� 6&#6"%'6� ŽKK‡ˆ|� &"*'00� f292_…�
&"*'06�1,U)�+,(()\/� <2<2ff…�&"*'06�x}x/� <2A29:2

w{u� ŽKK‡ˆ|�&)1*,(,� ("� '#34,W(.2� k%.%�&)1.*� .1.'(.&)&,"%'6� ""� =*"~
0Z3e"'%&,Z0/
@ � 1)'%*.%,�0�#"X-.'%V�&�*,U*,1.%-"� ',W%.&�0�=.*%,#.&
@ � 3+.1()W�0(%"*^"W'8�-.%.*)W�.1#"X4,"%�3=*,&#"(0"�*,U#04()Z0�+,(()Z0
@ � &.UZ.n(.'%V�=*0Z"("(06�&�*,U#04()\�.*X,(0U,Y06\
@ � &.UZ.n(.'%V� '.U+,&,%V� -,-�.1e"+.'%3=()"� ',W%)�%,-�0�0(%"*("%@=.*%,#)�

&(3%*"(("X.�=.#VU.&,(062
�%*3-%3*(,6�'\"Z,�=.*%,#,�0Z""%�'#"+3[e0W�&0+/



<A

-�	��	� #� �	� � 	$���� 	��� � � � � � �	��� � K ���	� �$� K��� ^ � � � � � � � 	$ � � � �

� � � � �� � � �!  �

_���C�� &�� �� 	

� �C� 	 � � � � � � � �

�� �� �� � � � ���� �

%��� � 	 � � 	$ � ��N

� 	�� � � �

� � � ��� �	�	 � �� �

Y	�	��� �� ��� �	 � �C� � � �  

A�� �� � � � 	 � � � � ` � � �H �	 � � � � 	a

#$� 	 � �&� � � �!  �

b	�� � � 	� � � � � � � � 	�� �	�� � �� � � � � � � � �� � � � � � �

�� �� � � �� � � �!  �

� ������ � � � � � � � �C� � � � �!  �

b	�� � � 	� � � � � � � ������ ��$�� �	 �

� �$� � � � � � 	 � � �

%��� � 	 � �� � � � � �� � � � � � � � �� � �� � �� �� � �	

	,� =.*%,#"� *,UZ"e"()� +.-3Z"(%)� .� '.%*3+(04"'%&"� Y"(%*,8� .1*,U"Y�
*"U[Z"�+#6�'.0'-,%"#"W8� '%,%V0�&�=.Z.eV� '.0'-,%"#6Z8� ,(-"%)�+#6�*,1.%.+,~
%"#"W�0�'.0'-,%"#"W2




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































