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%����, ��������, ���������, �	����	���	 &����#�

������� ����	��� ����� �$ ����� &�������	���  �	�����#������� �	������ }���#�. ��
�	�������� ��	�� ���' 1/20 ����� ������� ������	� ���		 800 ���#��� #�	�#������. !
������@		 ��	�� $�	�' ������		 ��$���� �	���� � 
�	���� �	���������, ��*	��	
����������	��	, �����	���� #������	�����', ������ ����, ���	���� ����,  �����, ��#��,
�	��	��, �	��, #	���, ���������, 
	���� ����, �	���� � #�@	��� #������	�����' � &�	��	����.
�������	���	 #���$������� #������� � ��$������	��" ���'���� �����	���� ��$������$���
�	����	���� �	��������, � #�	�	��� ������� %������	��� ���	����$��� %���� �
������	�'����'.

����� �$ ������		 ������'��� $���� ��@	���� � ����� � ������@		 ��	�� ����������
«�#��������� 	���"
() *���� #���	�� #� ����� ����	�	$� (�����#��	�	$�), ����� ��$������
�#����(��� ��$������ �(��%	�� ( �"�����» [6]. �������� #������	��� � &��� #����	�	 ����	���
�#����	��	 &���"
�	� ����%	�� #�� 		 #	�	���	 � �����" ����%	��. ��	�����, ��� ���
�����*	��� &��� 
	�	� �	�������� �	���'��	 �$��	��	 #��
	���� %����������� �����#��	���
�����%������������ ����	� �����, � � �����	 #�$����� %���� – ��������	��	 $�����-
�	�����	� 		 %�����	�	$�.

! &��� �����	��� �$��	��	 ��$����� ������	�'���� #������ �� ��	�	�� � #�	�	���
�	����	���� �	�������� ����	��� ������		 ��*��� � ����� $�	��� �����	��� $������	�����	�
%�����	�	$� � ������ ��������, ��� �	�������� ��� #�����$� � &��#	����� �
	���
%��������	���� �����
��, ��������"@	��� #�� ������	�'���	 � %���
�����������
�	����	���� ��^	����.

+���� ������� 
	�' ����	��� ��	�' ���*��� �$-$� ���#�	������ ������	�� ��^	���
����	�������, �	�������� ������, ���$����� � ��������	� %���� � #������ � �	��$��*�����
#����� �	��������
�� 		 ������. �� ������@	�� ��	�	�� $������	������ %�����������
������	�'���� #������ �� ��	�	�� ���� �	���'�� �$��	�� ���' �� ������� ����'��� ���� �
���� ��$��*����� �����	��� �	����������� ��$������� ��$����� [5, 7, 8-11]. ?�	�' ����
��	�������	 �$��	��, ������� ����$��, ����	������ �����	���� ���
	�������� #�	-
����$������ ������	�'���� #������. =���	������	 *	 ��	�	���� �������� %���
#������	���� #��@���� #�	�#������, ���'	���, *	�	$������*��� ����
��, #�������
������� �����������"@	� #������	������, ����"��� ����'��",  �� ������@	�� ��	�	��
����	��� ��������	�������� ������� #����	���. ���	�'��	 ��#���� %�����	�	$� �
��������	���� &����#��, ��$������ �	���	���, �$������' ���		 [7, 8, 10, 11], ������
���#�	������ �����$� #����	�� �� ��� #�� #���	�	�� �	 ����.

������	���	 �������	���	 ����	�������, #���������	�� �� "��-������	 �������, �	
$���������� �����	���	 �	����	�	$�� �	��������. +��'�� ������� � ���	��� ���������
���	
���� �������	����� ���� ��� ������� � 1964 �. #�������' #	���	 �	$��'����
����	������� �	����	���� �	��������. ! ���$� � �	�, ��� %���� �	����	���� �	��������
����	�������' ���		, �#���������� ���'��	 �����	���� ������, ����������' �	������	 �����
� �	����	���� &����#��, ��� #�	���������' ��$��*����' #�������$������' $������	������
��	�	���� �������� ������ %��� � ��#��'$�����	� ����	�	���� �	����� ����	�������.

© !.. +�����', �.=. �������, 2004
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]	�'" ���	�� ����	������� ���� �����	��	 ����	�����	� %����������� � ��	�	����
��������  %��� ��$������ �	����	���� �	�������� �� "��-������	 �������.

 ��� �����*	��� &��� 
	�� ���� ���� #���	�	�� �
	��� ��$����	�	���� ��������� %���
�	����	���� �	�������� � 1965 �. #� ������@		 ��	��. ���� ��#��'$������' �����	
�������$���� �������	���� ����	�������, �	������	 ���	����� ���	
���� �������	�����
���� ��� ������� (DNZ), �#�����������	 ������ [1, 3, 5, 7, 8]. ��^	����� �����$� ����
#�	�����	 ��������� �����'��� %��� � #���$������ �� ��� %��� �	����	���� �	��������,
�%�������������� �� �� %��	 � �	$��'���	 ������	�'���� #������	���� #�	�#������. ���
�����$� ���� ���"�	�� ��	��"@�	 ��^	���: 1. «���	
���» �����'��� %����; 2. «�����������»
�����'��� %����; 3. «������	�	�����» �����'��� %����; 4. «?�	�����» �����'��� %����; 5.
«|��������» �����'��� %����; 6. «����������» �����'��� %����; 7. ���	
��� ���., �. ���	
�,
�	����������; 8. ���	
��� ���., �. ������	���, #��. ��������
��	, %�"����-���������	
������, #�	�����	 ��������	 %���� (#�%); 9. +�� *	, ����	�	���	 ��������	 %���� (��%);
10. ���	
��� ���., ���������, ������ ��$������� #� �����	 �����, (#�%); 11. +�� *	, (��%);
12. ���	
��� ������', ������	�	����� �-�, #��. �������'���	, �	�	�����"@�� ���'	� #�
�����	 �$�	������; 13. +�� *	, �	�����"@�� ���'	� «�	�	����»; 14. ���	
��� ���., �. ?�	���,
�	�������� ?�R/��-2, (#�%); 15. ���	
��� ���., �. ?�	���, $�������� ?�	����� R/��; 16. ���	
���
���., �. ?�	���, �	�������� ?�R/��-2, (��%); 17. ���	
��� ���., ������	�	����� �-�, #��.
������	�	��, �	����"@�� $�������� ������	�	����� R/��, (��%); 18. ���	
��� ���.,
������	�	����� �-�, #��. ������	�	��, �	�	�����"@�� $�������� ������	�	����� R/��,
(��%);  19. ���	
��� ���., ������	�	����� �-�, #��. ������	�	��, �	�������� ������	�	�����
R/��, (��%); 20. |�������� ���., �. �����'	, �	���'������������ $�������� �����'������ R/��,
(��%); 21. |�������� ���., �. �����'	, �	�����"@�� $�������� �����'������ R/��, (��%);
22. |�������� ���., �. �����'	, �	�	�����"@�� $�������� �����'������ R/��, (��%); 23. ���	
���
���., �. ���
�$��, �	�������� ���
�$����� �������� $�����, (#�%); 24. ���	
��� ���., �. ���
�$��,
�	�������� ���
�$����� �������� $�����, (��%);  25. ���	
��� ���., �. ��������, �	��������
�	�����	����� ���������, (#�%); 26. ���	
��� ���., �. ��������, �	�������� �	�����	�����
���������, (��%); 27. ���	
��� ���., �. ���	
�, *	�	$������*��� ����
��, (#�%); 28. ���	
���
���., �. ���	
�, *	�	$������*��� ����
��, (��%); 29. ���	
��� ���., �. ���*�����, �	��������
%��%������� $�����, (#�%); 30. ���	
��� ���., �. ���*�����, �	�������� %��%������� $�����,
(��%); 31. ���	
��� ���., �. ���	
�, �	�������� �	���������	����� $�����, (#�%); 32. ���	
���
���., �. ���	
�, �	�������� �	���������	����� $�����, (��%); 33. ���	
��� ���., �. ���	
�,
�	�������� $����� ����	����� �$�	��� «B����», (#�%); 34. ���	
��� ���., �. ���	
�, �	��������
$����� ����	����� �$�	��� «B����», (��%); 35. ���	
��� ���., �. B��		���, �	��������
����������� ����������	����� $�����, (#�%); 36. ���	
��� ���., �. B��		���, �	��������
����������� ����������	����� $�����, (��%); 37. ���	
��� ���., �. ���		���, �	��������
����������	����� $�����, (#�%); 38. ���	
��� ���., �. ���		���, �	�������� ����������	�����
$�����, (��%); 39. |�������� ���., �. �	�	�����	
�, �	�������� �����	����� ��������� ���
«�$��», (#�%); 40. |�������� ���., �. �	�	�����	
�, �	�������� �����	����� ��������� ���
«�$��», (��%).  ��� ��^	��� ���� ������� ���� ��� �$��	���, #�����'�� �� ��	�� ��$��*����'
��� �����	��� ������ #� ��$����	�	���� ���������� %���. ���	 ����, ���'������� �$
��� %�����������' � �	�	��� #�����$��	�'�� ������� #���	*���� ��	�	��, ��� ��� ��� ����
��$���� � �	$��'���	 �����#��	���� �	��	�'����� � ���	�� ���	�������� ����	���
#������	�����'" ���	
����  ����	��� .

������ � �����
������� �������	�'���� ����������	����� � ��#������	�����
�����$��� %���, ��	#	�' �������� � ��$����� �	*�� �� ��$����	�	����� �����������
�
	�������' � #���@'" �	����� ������	���� ����������, � ��������� %��������� �����$� �
�����$� �����	������. �	���� #�$����	� ���	���' ��� ��������'���� ���'�������� ����	��-
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������ �����
 %��������	���� ������ �� �����	 ��&%%�
�	���� �������� �������, � ���*	
�#�	�	���' ��	#	�' ������ �$���	��� %��� � &�� %������ [4]. ���' &���� �	���� ������� �
���#���*	��� ��������	��� �������� ������ � %�������� #����������	, ��� #�$����	�
��$���'�� �
	���' ��	#	�' �� �������� � ��$�����. =�#��'$����� �����
������ #�����, #��
������� ��������� ���'�� #���������	 ��� ���������	 �����, �����"@���� �����
	����� ��
%���	 [4, 9]. �
	��� ��	� %��������	���� �#����� #���$������ �� �����	 #�	������	�'��
������������ ����	��
������ �����
� � ����������'���� ��� ��*��� #��� %���
��&%%�
�	����� �������.

�����$ �����	������ �#��������	� ��$���'��� � �����	���	���� �
	��	 ��������� �����

��#��*	������ #��$����� ���'��� ��$�	������ �� �����	 ������	��� ���������� χ-�������
�	*�� ���	������'���� �������. � #���@'" &���� �	���� ��*�� ���$��' �	*�� �����
������� ����	��	�����  �����#�� ����� � ��$������ %�����, ���#���*�� �� � %��������
#����������	. ���� &��� �	��� �#	���	 #���	�	� ��� �����$� �������� %���.

��#	���� �����$ %��� #���	������ %��������� �����$� ��*	� ���' ���@	����	� #��
������� ��$�������� �����������"@�� ������. V���� ������		 #���� ������' �� ��$�����,
�� ��	�� � �����$ ��#��	���	���	 �������� ��	#��� �����'��� %���, ��@	���������� � �	����
������	�'���� �	����	���� ��^	����. ��� �����$����� #	��������'���� ������ � ��������
������� ����� #�	������ ��� #�������� ��
	�����'��� %���, �� �����	 ������� �%��-
���������' �����'��	 %���� �	����	���� �	��������, ���� ��� ��#��'$���� ��	��"@��
#�����. ������ � �$��	����� %������ �	����	���� �	�������� ���� ���	�	�� � ����	������
���#���*	���	 ����� � ���� ����������	���	 �����#��	���� ��$�	�����	� %����-�$�����.
��	�����, ��� � ��� ����������' �������	 �	��� %����, �� �����	 ������� �%�����������'
%�����	�����	��� �	����	���� &����#��. ?�	�' #���$�����	� ���'��	 �����	���� �	�����
����� ��
	�����'��� %���, ������	 ����"��� ���#����������� ��� �$���	��� �	��������.
����������	 ���	������� ����� � ����� ����@	����� �����	 �	$�����	�'��. !��� %���-
�$������ �$�����	�'�� ��������' ���� � �#���� ��
	�����'��� %���. ���	 ����, ����
����������' ��@		 ���#�������	��	 � ����	��	����' ����� � ��$������ �������� �� ���������
����� #�	����@�� ����	������� � &��#	��
������ ��	$���, �	������� ���	������ DNZ,
%��������	����� ������������� "��-������� �������, ���	�������� ������, ����"@����
�	�	$��� %���� "��-������� ������� � �������	���� ��#	��	 [1, 2, 3] � �����$� %��������	����
�#����� ���$�	*�@�� $�#��	���� �	��������. !���, ���#�������	���	 � �	����	 #���	�	����,
����� � � �������  �������� ����	��"@�	�� � �	����	, ���*	 ��������' � &�� �#����.
��	���@	���� #�� &��� #������� ��	#��	 � �	����	#��	 ����, ������		 ������	���	 ���
������	�'���� #������ �����	����� ������. !�	��	 � &��� ����������' �����	 #�
�����	�����"@�� #��
���'��� %�����, ���	�	���� /.=. D����� [1] ���		 � $���������� ��
�������, � ������� %�����������' %����: ��#� �	�������, �	�'	%�, ��	#	�� �������	�#	-
�	������ �	�����������. ! ���'������	 �����	� �� ��	�� �	�� � ��������-������$�	�'����
� ����*��-��������� #��
���'���� %������ ��$������ %��������	���� �������.

C����������	 %���� $������ �� %��������	���� �����
�� � �����	���� &����#	.
��&���� #	��������'��� ������� ��� �����$����� �	������������ ����@	����� ������
#�������� �����'��� %���� ���� ���	�����, #����	���	 #�� �$��	��� �����#��	���
�$����������� � ����	�	���� �������� 	��	���	���� %��� -�$������ �����	����
�	�����������. �	������ �� ��, ��� ����	�������	 ���� %���� ��������� � ��$������
%��������	���� ������� � #���������, � ��� #���������	� ���'��	 �����	���� ����������
�����. ��� ��^����	��� �	�, ��� ��������-�	����%��	���	 �	�	��	 ���@	�����	��� �� ���������
#����� ��$����� � ������� �������� &��	������ � �#	
�%�����, ��%%	�	�
���"@�� �
����%%	�	�
���"@�� �����, ������	 ������ ����	��"��� ���' �����'��. ! ���� *	 $�����,
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��������, ������  #���� �	��	�� ����@�"@	�� ������ #�	������ ��	#��� �����'��� %��� ��
���	��� ���	�������� �����#��	����� ��$�	������, ���$������ �� ������	�'����� �
#���$������	���� �	��	�'����'" #�	�#������. !����$����	 ������� ������ #�	������ %���
����	��� �	��� ���*��� � ����� �	��$��*���. ������, � ����� $�	��� ���������	�����
�����$�, ������	 �"��� ������	����, ���� � ��	"@	� �	����������� ������	�, ������#�����
������ #� #���������" ����� �� %���	 ����	��� ��	��� ��� ��#������ ������, �	���������
��� �����	��� ��$�������� �����������"@�� ������. ��	���, ����������	����
����@�"@�� ����� ��
	�����'��� %���� �	 #�	�	���	� �� �������' � #����" ������	�����',
�� ����*�	� ��@�" �	������'��" �	��	�
�" ������	�'���� #������ ��	#	�, �������
���#��������� � �	���	��� #������ �� �	�������� "��-������� �������, � #�$����	� ������'
�	��	�
�� %����������� ������	�'���� #������ #�� 	�� �����#��	���� �����%����
��.
!	����������� ������	� ����� ��
	�����'��� %��� �	 #�	#������	�, � ���' �#��������	�
�����	��" ��@�� $������	�����	� �	�	$��� %���, #�����'�� ��������	��	 %���� ������"�
���	��	��� ��$���� �	����� � ��	��� #�&���� ����� ���' ��%%	�	�
������� �
������	���� #����������	 � #���@'" ���������	����� �����$�.

C��������	���� �����
�� � �����	���� �	������������ ��*	� ��@	���	��� �������'��
�� ��@	� �	��	�
�� � %����������� %���� ���		 ���#���� �������. ��&���� ��� �����$�
�� �����$���� ����@	���� ����� �	����'��� �����'��� #�	������ %��� ��� �����	��� �� �
�����#��	����� #���$������� � ��$������ �	������������. ��� ����@	���� «���	
���»
�����'��� ��
	�����'��� %����, ������� �����������' � %������ �	����	���� �	�������� ��.
���	
��, B��		���, ���		���, ���
�$���, #��. ��������
��	 [2]. !��	�	���� ����
«������	�	�����» #�	������  %���� ��������� � ��	#��� ��������� %��� � ���#���*	�� ��
�����
	 ���	
��-�������� � ����$������� ���������� �������. ���� ����	�������' %����
�	��������, �	 #���	������� ��@	���	����� �����#��	����� �����	��". �	������	 �$ ���
���� � �	 ��	"� ������ $�#��	����, �#���	 ����� ���' � ��� ���	�	��. ��� %���� �����������'
���� � %�����, %������"@	��� � �������� ������	�	����� R/��, � #�	�	��� ���'	��� #�
�����	 �$�	������ � #��. �������'���	 ���	
��� ���. «?�	�����» %����-�$���� ���� �����	��
�	���'��, #�����'�� �� ���#������� ������� �������	���� �
	��� � 1972 �. �	��������,
���	�	���� #�� ������	�'���� ?�	����� R/��-2. C���� $�	�' %������	��� � #�	�	��� !	���	-
B�������� %��������	����� #��������, ������� ����	��� ������		 ������� ��������
���	
���� ���*�. «�����������» �����'��� %���� �����$��������' ���� ��� �����	��� %����,
�%������������ �� ������� ������� ��$������� ������������ �����#����	��� (�. R�������,
���	
��� ���.), � �����'���� %������. «|��������» %����, �%������������ � �������� ������
�. �	�	����� ���	
 (|�������� %��������	���� #�������), ��������� � ���	
��-��������
������ [3] � ��		� � ���	� ������	 �#	
�%����	 ����. ?�	�' ���� ����	�������' %����
#������	���� #��@���� �	�	�����	
���� ������������ � $��������� �����'������ R/��
(|�������� ���.). «���������-���*�������» ��
	�����'��� �����'��� %���� (+��	
���
%��������	���� #������� #� �.�. �������) [2 ] ���� � ��������� � �������� ��	#��� %����,
��	 *	, ��		� �	������	 �������. ��� �#�	�	��"��� ����	�������� %�����������
������	�'���� #������ � �������� #���� �. �$	��� +��	
, � ���*	 ������	� $�	�' $����	����
�	�����������, ���$���'" �	����� � �$�	��������� ����*	��� �, ���	�����	 &����,
���	����$��� ������� �������� ����	���. C���� #���� �. �$	��� +��	
  ���������� #����
#�	������	�� � $���$���	 «�	��� D��». ! �� *	 ����	 ��	�� �	�������� ���	���' ���$���'
��	� �$��	���� ���� #�	������ #�������� %��� ��$������ %��������	���� ������� �
#��������� �	*�� �����, #�����'�� ��������"@�" ���' � �� %����������� ������
���������#�������	���	 ���� ��#������-�����'��� ��	#	� � ������	���	 ��� ��������-
������$�	�'��� � ����*��-�������� #��
���'��� %���.
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�	�������� ���	���', ��� ������� ������ ��	� �$��	���� ���� �����'��� %���
�	����	���� ��^	���� #���� $� 40-�	���� #	���� ��$����� ���������� ��@	���	��� ��	�������.
����	� ��	�������' ���*	 �����	���� ����� � �	�	����, ��� ����	�	�'����	� �� ��@	�
#����	��� �����$������$�� %���. �������	��	 �����, ����� � �	�	���� � �����'��� %�����
�	����	���� &����#��, ������@���� �� ��$��� &��#�� ��$�����, #�$����	� �����' � �	�#�� �
��#����	���� ����� �$�	�	���. ! ���'������	 �����	� ����	 �������	��� � ��$������ %�����
���� ���$�� ��� ����������	���� 	����
 ��$������� ������, ��� ��*	� ���' �#���	��������
#���$��	�	� ������	������ ��$����� %��� �� ��$��� �������. =����� �$ &��� ������, ��*��
���	���', ��� ���������� ������� ���� �������' �$�	�	��� %���� �$�	��������� ���'	���
#��. �������'���	 (�����	��� ��� �����, ����� � �	�	���� $� ��$��	 ���� �����	����	���
2,8; 2,5; 2,7). ������		 �$�	����	��� %����� $� ����	��	��� #	���� ��	�	�� ���� %����
*	�	$������*��� ����
�� «���	
�» (�����	�����"@�	 �����	��� ���� 6,8; 5,8; 3,8), ���
��	����� ��^����	��� $������ ���'���� �����	���� ����� #� *	�	$��� �������.  ����	�		
�$�	�������� #� ����������	���� ��������	 %����� ��������� %���� $����������
������	�	����� R/�� (0,47; 0,49; 0,43) � ���		������ ����������	����� $����� (0,75; 0,8;
0,96).

!	��@�� �	����	���� %����� �#��������	� ����	�	��" &�������	��� ���	����$��� %���,
���#���������� � �����	 ��$������$��� &����	���'��� �������� �� ��$�����. ��� #�$����	�
�������' �� �������	��� ���	�'��� ���##� �	����	���-#��
���'��� %��� ��	�� #��
���'���
%��� "��-������� �������. !�	 ��� %������"��� ��������� ����, ��� ���� ������� &��-
�����	���	 �����	�����	 ����� ���&�������	���� � ���#������ #��	�
����� � �����	����
�	����	��� �����%������������ �������� ��$�����.

�����$ %��������	���� ������ � #���@'" %��������� �����$� #�$����� ���
��%%	�	�
������' ��	 �$��	���	 %���� � ������	���� #����������	 � ��$����$������'
$�����	�'��� ��^	� ���������	���� ������, ���������� �� 1599-�� ��&%%�
�	���� ��������
�������  �	*�� �$��	����� %������ (���. 1 –2). ��� ���������	���� �����$	 ���� ���	�	��
��� %������, ��^����"@�	 ����� 70 % ���'�������� %��������	���� ������, � ���*	 �������	
�����$��, �������	 %������ � &�� %������ (����.). �����$ $���	���, �������� %������ �
���	�	���	 %������, ����	�	�'����	� � ���, ��� #	���� %����� ���$�� � #�	��������	�
�	����	���� �����$�� �� %�����. !����� %����� ��*	� ���' ��	���%�
������ ��� «%�����
��
	�����'��� %���», #�����'�� $�����	�'��	 �����$�� ������ � �	�� ��	��� ��� (%����
№№ 1-3, 5-6). �������� ��, ��� $������	 �����$�� � %����������	 ��	�'	�� %������  ������
���' %���� $���������� (%���� № 17, № 22), �� ��*	� ���' ��$��� «%������� #	�������
�	����	���� &����#��».

=$��	��	 ��������� ��$����� ���������	���� ������ �� ������	 1 #�$����	� ��� ��	���'
���	�	���	 ������ � ��������	 �$��	���� %���, ��	#	�� �� �$�������$� � ����	�������
�������� %��� $� �$��	���� ���� ��	�	���� #	����. =$ ������� 1 �����, ��� ��	 �����	
�	��� ��$���� �� �	���	 �������	 ���##�. ! #	���" ���##� ������ #����� ���#���*����	��
��
	�����'��	 #�������	 %����, ��� ����	�	�'����	� �� �� $�����	�'��� �������	. !� ������
���##	 ��^	�������' %���� ���'	��� � �������. ?��������� %������"� ��	�'", �	���
�������	���" ���##�, � �����'��	, � �������� %���� #������	���� #��@���� #�	�-
#������, – �	��	���" ���##�. +���� ����$��, ���#���*	��	 ��	� ������#����� %��������	����
������ � %�������� #����������	 ����	�	�'����	� � ��@	��������� �	���� ��$����� �	*��
�$��	����� %������, ������	 �#�	�	��"��� �� �#	
�%������'" � ����� ���' ���	�	�� �
%�����, ������"@���� #� ��	#	�� �� �����#��	����  �����%��������������.

!�$����$�
�� ������ #�$����	� ��� ���*	 ��	���' �#�	�	�	���	 ������ �� ����	�������
�������� ��$����� %��� � ��$������ &����#��. ��
	�����'��	 #�������	 %���� ������		
������"��� �� �����'��� � ���'�	 ��	�� ���$��� �	*�� �����, #�����'�� ����� �� ��������	
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/��. 1. !$�������#���*	��	 �$��	���� %��� � %�������� #����������	:
1–40 – ���	�� %��� �������� �	����

/��. 2. !$�������#���*	��	 %��� � %�������� #����������	:
1–40 – ���	�� %��� �������� �	����
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:�!
���. ?���	��� %�������� �����$�� ��� %��� �	����	���� �	�������� "��-������� �������

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

-0,24181

-0,32290

-0,20881

-0,13875

-0,36395

-0,42533

-0,35907

-0,52481

-0,67647

-0,65002

-0,64132

-0,53747

-0,74755

-0,02255

-0,78201

-0,80236

-0,26125

-0,55138

-0,81109

-0,81769

-0,29830

-0,34416

-0,74556

-0,76124

-0,81673

-0,78421

-0,66696

-0,72451

-0,74192

-0,66901

-0,78366

-0,82104

-0,62357

-0,71778

-0,59758

-0,60956

-0,65578

-0,58885

-0,68487

-0,61607

0,910687

0,869186

0,909578

0,604305

0,848767

0,808440

0,252124

0,082903

0,376565

0,528585

0,136986

0,501554

0,221236

0,689171

0,191374

0,397996

-0,468164

-0,408556

0,024572

0,155226

-0,458016

-0,405041

-0,040519

0,037603

-0,037414

0,091960

-0,139855

-0,241425

-0,256271

-0,058118

-0,250196

-0,349587

-0,555856

-0,442667

-0,220254

-0,369745

-0,348355

-0,356488

-0,201259

-0,247521

0,094876

0,054371

0,010263

0,089469

0,038823

0,055497

-0,081698

-0,233231

-0,341617

-0,169873

-0,370107

-0,082244

-0,419713

0,186958

-0,298068

-0,168950

-0,706912

-0,639946

-0,408363

-0,174942

-0,661176

-0,728752

0,034000

0,128933

0,104568

-0,009207

-0,046090

0,137861

0,302431

0,462621

0,284590

0,174088

-0,149379

0,104033

0,204677

0,466383

0,450836

0,352005

0,579813

0,586368

C���� C����� 1 C����� 2 C����� 3
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��$����� ���#���*	�� ���#�����. ����	�		 �����#��	��� �����%������������� � ���$��
���#���*	����� � #�	������ %����� ����"��� %���� ���'	���-�����'��� �	��������.
�������� %���, ������" �� ��*	� �����$������' �� ��������� ���������� �	*�� ��
��$����$�������� �����������, ��%%�$��. C��������	���	 ����� ��$������� �����'��
������, ��� ����	�	�'����	� �� ���	��������� ���
	�������� #��
	����, ��#����	���� ��
%����������	 ���	����$��� �	����	���-#��
���'��� %���, #� ���	�� ������� � ��������	
���$��� � ��
	�����'��� %�����. C���� #������	���� #��@���� #�	�#������ $�����"�
#���	*������	 #���*	��	 �	*�� ����� �����%������������� %������ ���'	���-�����'����
��#� � %������ #	������� �	����	���� &����#�� $����������. C���� #������	����
#��@���� ������	��$�"��� ������� �#	����� &�������	���� ������� � #�&����, ���#�������'
���������� ���#�����, ��� $�����"� ���'��" $��� �� ��������	 ��$�����. V���' �� ��	�'
���$�� � %����� ���'	���-�����'��� �	��������, � ����' � ������		 �����%������������
%����� $����������. �����$ ��$����	�	���� ��������� %��� ����	�	�'����	� � ���, ���
%����������	 %��� � ����� &����#�� #��������� #�� $�����	�'��� ������� �����#��	����
%�������, �	�	�������"@�� �������� �� ��$�����. =�	��� #�&���� ��$���� �	*�� &����
��$����	�	����� ����������� %��� �	$�����	�	�. ���, ��	�����, ��^����	��� �	���'����
�$�	�	����� %��������	����� ������� �� ��	�	��, ������	� $�	�' ���		 *	�����
�����#��	���� ������� ��� #���$�������� �����, �	�	�������"@�� �������� %���.
��	�����, ��� � ����� �������� #���$�����"� ����, ���&�������	���	 ����	������ �������
������		 �� �����	�����"�. =��	�	���, ��� ���� �$ ������		 �����#��	��� �����-
%������������ %��� �	�������� ����������	���� $������ ���#���*	�� ��	�' ���#�����,
#������	��� �����. ! &��� *	 ����� %��������� #����������� ��������� ��$����	�	���	
��������� %���� �����	����� #�	�#������ ��� «�$��». �	$�����	�'�� �$�	�����' �
�����'��	 %���� #������	���� #�	�#������ "��-������� �������: ���	
���� �	���-
������	����� $�����, ���	
���� $����� ����	����� �$�	��� «B����», �����������
�	�����	����� ���������, ���
�$����� �������� $�����, ���*�������� %��%������� $�����.
?�����	�'�� ������"��� ��	�	���	 ��������� %��� ?�	����� R/��-2.

=$-$� ���������� �������	���� ������ ��� ������	�'���� #������ $���������� ���� ����
�$��	�� %����, %������"@�	�� �� �	�����"@��, $�����	���� � �	���'������������
$���������� ��$���� ��$����� (5, 10, 20 � 30 �	�). ! ���� ������� $�	�' ��������� ����������
�������� %��� �	$�����	�'��. ?�	�' ���	�	�� ���'��	 �����	���� ��@�� �����, ������	
����	��"��� � &��� �	������������ �� #����*	��� ����	�'���� #	����� ��	�	��. ! �� *	
��	�� �	���'������������ $�������� �����'������ R/�� ���������� �� ������	��� %���
$���������� � ������� %��� ����������	���� � �����	���� #������	������ (��. ���. 1, 2),
� %���� �	���'���� $��������� ?�	����� R/��-2, ������� %���
������	� ����� #��� �	�,
����@	 $�����	�'�� ������	��� �� �����'���, ��	����� � ���� ����� ��$�	���, �����'����
&��#� ��$����� � ������� ����$� �	�	��� ��������� � #	������ #����, ��	����"@���� �
$���� � ��	�'��"@�� �����#��	���� %����� #�� ��$����� ������	�'���� #������ � &���
��������.

=����� �$ �����$� #����	���� ��������� ��$����� ���������	���� ������ � %��������
#����������	, �	�'$� ��	���' �	���� ����� � ��#����	������ %�����	�	���	���� �$�	�	���.
B�*�� ���'�� �������������' %��� ��$����#����	������ &��� #��
	���� � ��$������ %�����.
V���� #�������$������' �������� %��� ��$������ �	����	���� ��^	����, �	�������
�����
������ �����$ �� ����	�����	���� � ��#������	���� ��������. !� ��	� �$��	����
%����� #�	�������� #�	�������	�� �	�	���� Asteraceae, Poaceae, Fabaceae, Brassicaceae, Rosaceae,
Chenopodiaceae. |��' �� *	�	$������*��� ����
�� «���	
�» � �� �	�������� �����������
����������	����� $����� #	��������'�� ���#���������� #�	�������	�� �������'���.
����	�����	���� ��������� �$��	���� �	����	���-#��
���'��� %��� �	����� � 
	��� ��		�
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$����'��� ��#	�����. ������ �	�	����� Scrophulariaceae, Cyperaceae, Liliaceae, Ranunculaceae,
Boraginaceae, Apiaceae $�����"� � �#	����� �	�	���� #���	���	 #�$�
�� ��� ����@	
���������"�. ! �� *	 ��	�� �	�	����� Chenopodiaceae, Polygonaceae, Rosaceae, Caryophyllaceae
$�����"� $�����	�'�� ���		 ������	 #���*	��	 � &��� %�����. �������� ����	�����	����
��������� %��� �	����	���� �	�������� #������	��� � �����@	��� �#	����� �	�	���� � �����.
����	�'��� �$�	�	���� ����	�����	���� ��������� #���	�*	�� ����	�		 �����#��	���

�����%�����������	 %����, ������	 #���	#	��� �������$���"� ���� ����������	���	
�#	����. ������		 ���	������� �������� �$�	�	��� � ����	�����	���� ��������	 %����
���	�	�� �� %�����  ���'	���-�����'��� �	��������, ��$����"@���� #� ��#� �����	����

���
	���� � #�����*�"@���� � �	�	��	� ��	�	�� � �#	�����, ������	���� ��� %���� "��-
������� �������. ������'�	� �#	
�%������'" � ����	����������'" ���������� #��
	����
%����������� %��� ������"��� $���������. ! #��
	��	 ��$����� ������		 �����%��-

���������� %��� �	�������� ����������	����, �����	����, �	���������	���� ����������,
$���������� �� #	���	 �	��� � �	�	��	� ��	�	�� ������� ���� ����� Artemisia L., Atriplex L.,
Gypsophila L., Amaranthus L., Lactuca L., Echinochloa L., Hieracium L., Chenopodium L., Kochia Roth.,

Setaria Beauv., Poa L., Achillea L. ! �� *	 ��	�� �$�	�	��� ������� �#	����� &��� %��� � �	�	��	�
��	�	�� ������"��� �	*�� �����, #�����'�� ������� %����������� %��� �� �	���������	����
$������, $���������� � ����������	���� #�	�#������� ��@	���	��� ������"���. ��#���	�,

���� ����� Chenopodium, Kochia,  Cirsium Mill. ��#	��� #���$�����"� �� �	���������
�	���������	���� $������, �� ������� ��*	 ��� #������"� �� �	�������� ����������	����
����������, ��	 � ������� �#	����� ���#������"� #�	�������	��  ����� Lactuca, Rumex L., Poa.

+�#������	���� �����$ ����	�������� %��� ����	�	�'����	� �� �$�	�	��� �������	���
�����#��  #�� ���������� �� ��$�����. +���	 �$�	�	��� �	��	 #�������$������', ������������
�� #��
	����	 �������	���. ! 
	��� ��*�� �������' � ���, ��� �� %����� ���'	���-�����'����

��#� � �	�	��	� ��	�	�� ��	������	��� ��� ����	��� �� #�	*�	� �����	 �����	���� �����
��	�	���� ����	���, ����������� #������#����, #�������������� � ����	������, ��	�'��	���
�����	���� �����	���� �����. ��� #��
	��� ����*�"� �����	���-���
	�������" ��������

������	�'���� #������ � &��� &����#��. �� $�����	���� � �	�����"@�� $����������
������	�	����� � �����'������ R/�� �����	���� �	�	�'	� �	$�����	�'��. ! #��
	�����
�����	��� ��� �	 �$�	��	��� � �	�	��	� ��	�	�� � ����, ��	�����, &��%��	���� �������,

���� ���*	 ��� � �� %����� ���'	���-�����'���� ������ ��	������	���  �����	���� �����������
#������#���� � ��	�'��	��� #�	�������	�'���� �����	������. ����	���� ����� �	�	�'	�
�	����'�� ��	������	��� ���' �� �	���'������������ $��������	. ��&���� �������� ��$�����

%��� $���������� ��	� $�	�' #� ��������� �� �����	���-���
	��������� ��#� ���'	���-
�����'��� %���. ]	�	��#����	���	 �����#��	���	 ��	���	�'���� � 	��	���	���	  %����-
������	 �	����	���-#��
���'��� %���, ���@	�����	��	 �� ��	�� %����	���'����
��,

�#��������	� �����	��" �	�#�� � �$�	�	��" ��#����	������ %�����	�	$�.
��	���	��	 �����	���� ����� �	�	�'	�, �����������, #�������������� � �������#����

������	��� ��� %�����	�	���	���� �$�	�	��� �� �	��������� #������	���� #��@����

���'������� #�	�#������. ��� &��� #��
	����	 �����	���� �����	������ #���� �	 �$�	��	���
�� ��	�	�� � � ���'������	 �����	� ����	��� #���� �	�$�	����. � �	�	��	� ��	�	�� ���
#�����*�"� �����' ��*��" ���' � %����������� &��� %��� � ������� �� ���'	���-�����'���

%���. �������	 ����	������ ���	�	�� � #�� ��$����� %���� �� *	�	$������*��� ����
��
«���	
�». ������ $�	�' � ���� $����� ���	������� ����� �����	���� ����� �����	������
�	����'�� ��	������	���. �� ��#�� ���$	���� #��	��� �� ��	� %����� #�	��������

�	$��$	�����	 � #�����$	�����	 �����#�, �� �������	��� �$�	�����' �� ��	�	��
�	$�����	�'��. �� ��#�� #��$	���� #��	��� � ���##	 ���'	���-�����'��� %��� ��	������	���



ISSN 1728-6204 ��������		
� ��
	��
. 2004, ���. 4 95

#��
	����	 #���������	 ����	������, �������- � ����������	��@��� �����#�� � ��	�'��	���
����� ����	��� �	$ #��$	���� #��	���. |��' �� �	�����"@	� �$�	������� ���'	�	 «�	�	����»
(���	
��� ���., #��. �������'���	) �����	���� ����	��� �	$ #��$	���� #��	��� ���'�	,

�	� �� #������� �	�	�����"@	� ���'	�	. !�	 &�� �	$��'���� #����	�*��"� �����	���-
���
	�������" �������� � &��� &����#��. �� $��������� �����	���� ����	������ ����� �
�	�	��	� ��	�	�� ��	�'��	���. ����	���� ����������	��@��� ����� �� ������	�	�����

$���������� ��	������	���, � �� �����'������ – ��	�'��	���, �������	��� �������-
����	��@��� �����#�� ���$��, � ����� �	$ #��$	���� #��	��� �� �����'������ $�������	
$�����	�'�� ���'�	. /�$����� � ��������	 �����#�� %��� $���������� ����� ���' ��������	��

�	�������� &��%��	����� ����	�������� $����������. C���� �����'������� $���������
%������	��� �� ������ $��	, � �� ��	�� ��� %���� ������	�	����� $���������� � �	�������
�	���� #����#��� #������, ��� ��$��	� ���		 �����#������	 &��%��	���	 �������.

C����������	 %��� #������	���� #�	�#������ #������� � ��	���	��" #���������� � ���
����� ����	������, ������- � �����������	��@��� ������%. |��' �� ���	
��� $����	
����	����� �$�	��� ����� ����	������ ������% ��	�'��	���. ����	���� ����	��� �	$

#��$	���� #��	��� ���� ����	��� �� #���� ��� *	 �����	, ���� ��	�'��	���, � ���������	 �	
����"� ��@	���	���� ���� � ���	�	�� ���' � �	������� �	����	���-#��
���'��� %�����.

��	�����, ��� ������		 ��%���������� ��� #�������� ���*��� #��
	���� �����������

��$����� �	����	���-#��
���'��� %��� ��*	� ���' �����$ �����#�� #� ��	�	 ��������,
��	#	�� ���	���$�
�� ������	�'���� #������ � ������� �� %���	 ����� ��$������
%����
	����#��. V���� ����$��' ���#�	����� ������	� ����� �$�	�	���, �����	 ����

#�������$������� � #���@'" �	����� ������	���� ���������� – �����$� �����	������.
/	$��'���� #�	������	�� �� �������� 3–4.

! #�	������	���� �����$	 �����������' �	*�� ����� ���'�� �	����	���-#��
���'��	

%���� �	$ ��
	�����'��� %���, ��#��'$������� ��� �����	��� ���		. �� ������	
����	��	����� �����#��, ���	�	���� �� ��������� ��#������	����� �����$� � ��$������
%�����, ��� ���#���*����' � %�������� #����������	 � $���������� �� ��	#	�� ����	��
��

���� � ������. =$ �������� �����, ��� ���'������� %��� ���#���*����' � %��������
#����������	 �	*��   ���	������� «��	���	$�%��» � «�	$���	��%��» (���. 3, �), ���� �
�������� ��	 ��� $�����"� #���	*������	 #���*	��	 �	*�� ��$������� ���	�������

�����#��. ��� ����	�	�'����	� � ���, ��� ���'������� ����� � �$��	���� %����� ��������� �
��	���	$�- � �	$���	��%����. =$ ������� 4, � �����, ���  #��������� �$�	�	��	 ��������
%��� �	�����"@	�� (№ 9) � ����$������"@	�� (№ 11) $���������� ������	�	����� R/��,

������	 ��*�� ������������' ��� ��$����	�	���	 ��������� ����� %����. ��� &���, �
#��
	��	 ��$����� %����  ���	$�"� ������	$�%��� � ��	������	��� ���� ��	���	$�- �
�	$���	��%���� (���. 3, �). �������� �	��	�
�� ����"��	��� � �� %����� $����������

�����'������ R/�� (№№ 14, 15, 16), ��	 � #��
	��	 �� ��$����� ���*	 #���������
��	��%���$�
�� %��� � ��	�'�	��	 �����	���� &��	$�%����. ! ����	�	���� %�����
����������� ��������$����� � ���	
���� $����� ����	����� �$�	��� � #��
	��	 ��$�����

#��������� ��	���	��	 �����-&��	$�%���� $� ��	� ��	�'�	��� ��	���	$�%����. ! #��
	��	
���	�� ��$����� %���� �	�������� ���	
���� �	���������	����� $����� ��	@�	���  �
��#����	��� �� ���	����� «&���	��%��» � ���	����� «��	���	$�%��». ������		 �������	���

� ���	� %����������� #� �����������	��� #��$����� ����"��� %���� �����'�������
�	�	�����"@	�� �  �	�����"@	�� $���������� (№№  15, 16).

D��'������� �������� %��� #� ��	�	 *�$�� ���$�� � ���	������ «�&��#	��%��». ��
����� �$ ������� 3, D, �$���#	
����$��������	 #�����%����	, �����%����	 *�$�	���	
%���� �	������	��� ��� �$��	����  %���. ��������� �	����	���-#��
���'��� %��� ����	�		



ISSN 1728-6204 ��������		
� ��
	��
. 2004, ���. 496

/��. 3. /��#���*	��	 %��� �	����	���� ��^	���� � %�������� #����������	 #� �����	��"
� �����#��: �) #� ������� �	*���, D) #� ��	�	 *�$��.

1-32 – ���	��  %��� �������� �	���� �	$ ��	�� ��
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/��. 4. /��#���*	��	 %��� �	����	���� ��^	���� � %�������� #����������	
#� �����	��" �: �) %����
	����#��, D) #� ��	#	�� ��������#�$�
�� �����.

1-32 – ���	�� %��� �������� �	���� �	$ ��	�� ��
	�����'��� %���
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����	����"� � ������	� � ��� #	���- � �����%����. +���� ����$��, �� ��������� #����	����
�������� �� �����, ��� #�� %����������� %��� � #��
	��	 �� ��$����� �	 #���������
����$������ ����� �#	
�%����� �������� � �����	��� *�$�	���� %��� #� ��	�	 *�$��.
D��'������� �$ ��� ���������� #� &��� ������	�������� (���. 4, �).

�� ��	#	�� ��������#�$�
�� �	����	���-#��
���'��	 %���� ����� ��	@��'�� �����'��
$�����	�'�� �� #	��������'���� ���	�� ��������� (��� 4, D). ?�����	�'��� ���	���$�
��
���	�	�� ��� ��$����	�	���� �������� %��� *	�	$������*��� ����
�� «���	
�» (№№20,
21) � ����	�	���� ��������� %���� ����������� ��������$����� (№ 27). ��������� %����
�	���'������������� $��������� �����'������ R/�� (№ 14) � ����	�	����� ��������� %����
��������
��� %�"����-���������� ������� (№ 2) � #��
	��	 ���	�� ��$����� �����@�"���
�	���#�%�����. ��	@	��	 ��������� %���� � ������� #����	��� � ��� ���� �����, ���������
���� � ���	����� �#�%���� ���������, ���	�	�� �� �	��������� ���		������ ����������	�����
$����� (№ 30) � �� ����$������"@	� �$�	������� ���'	�	 � #��. �������'���	 (№  5) (���. 4, D).

+���� ����$��,  � �	$��'���	 �������	�'���� �$��	��� ��$������ ��	�	���� ���������
%��� �	����	���� �	�������� "��-������� ������� ���� ���� �����	�� �	������	
$������	������ �� %�����������. B	������ ������	���� ���������� ���� ��������	��, ���
%������"@�	�� � �	$��'���	  �	����	����� ��$�	������ %���� ��	"� $�����	�'��	 ��$�����
� ���	��"��� � ���	�'��	 ���##�: ��
	�����'��	 %����, %���� ���'	���-�����'���
�	��������, %���� $���������� � %���� #������	���� #��@����. ������		 �����������
����"��� %���� ���'	���-�����'��� �	��������, ������	 ��$����"��� #� �����	���-
���
	��������� ��#�. ! �����	��� � ���� %���� $���������� � #������	���� #��@����
���		 *	���� �	�	�������"��� �����#��	����� ��������� � �$�	��"��� �	 ������ ��������
�	�#���. �������	 �	��	�
�� ���	�	�� ���� � #�� �����$	 ����	�����	���� � ��#�-
�����	���� �������� %���. !�	��	 � �	� ��$����	 %��� ������ &��� ���## #��������� � ��$���
��#����	���� � ��	����� ����	��� �	$��'����"@	� �����%��������� �$�����	������
�����#��	���� � #�������� %�������. ������'��� �����������' � �$�	�������' ���������
�	����	���-#��
���'��� %��� � #��
	��	 �� ��$����� ����"��	��� #� �����	��" � ��	#	��
������� � ��� ���	������� �����, �����-&��#�%����, �	���#�%���� � �#�%���� ���������.
����	�'��� �����������' � �$�	�������' �������� %��� ���	�	�� � &�������	���� �#	�����
#� �����	��" ����� � ��	�	 *�$��.
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! �	$��'���	 �������	�'���� �$��	��� �	�%��� ��$������ �	����	���� �	�������� "��-������� ������� ����
���� �����	�� �	������	 $������	������ �� %����������� $� 40-�	���� #	����. B	������ ������	����
���������� ���� ��������	��, ��� %������"@�	�� � �	$��'���	  �	����	����� ��$�	������ %���� ��	"�
$�����	�'��	 ��$����� � ���	��"��� � ���	�'��	 ���##�: %���� ���'	���-�����'���� ��#�, %���� $���������� �
%���� #������	���� #��@����. ������		 ����������� ����"��� %���� ���'	���-�����'���� ������, ������	
��$����"��� #� �����	���-���
	��������� ��#�. ! �����	��� � ���� %���� $���������� � #������	���� #��@����
���		 *	���� �	�	�������"��� �����#��	����� ��������� � �$�	��"��� �	 ������ �������� �	�#���. �������	
�	��	�
�� ���	�	�� ���� � #�� �����$	 ����	�����	���� � ��#������	���� �������� %���. !�	��	 � �	� ��$����	
%��� ������ &��� ������� #��������� � ��$��� ��#����	���� � ��	����� ����	��� �	$��'����"@	� �����%���������
�$�����	������  �����#��	���� � #�������� %�������. ������'��� �����������' � �$�	�������' ���������
%��� � #��
	��	 �� ��$����� ����"��	��� #� �����	��" � ��	#	�� ������� � ��� ���	������� �����, �����-
&��#�%����, �	���#�%���� � �#�%���� ���������. ����	�'��� �����������' � �$�	�������' %��� ���	�	�� #�
�����	��" � ��������	 %���� #� ��	�	 *�$��.
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DYNAMICS OF TECHNOGENOUS TERRITORIES FLORAE OF THE SOUTH-EAST OF UKRAINE
V.K. Tokhtar, A.I. Kharkhota
Donetsk Botanical Gardens, Nat. Acad. Sci. of Ukraine

As a result of comparative studying different-time states of florae from various technogenous territories of the south-east of
Ukraine, some regularities of their time dynamics for 40-year period have been revealed. By means of multi-dimensional
statistics it was determined that florae forming as a result of technogenous impact have significant differences and they are
divided into separate groups: florae of quarry-mine dump type, ash dumps florae and industrial sites florae. Florae of quarry-
dump territories are the most dynamic ones which develop according to autogenic-successional type. Comparatively to them,
ash dump florae are more rigidly determined by anthropogenic conditions and are changed not in such rates. The most
expressed dynamics and structures variability in the process of their development are observed in respect to participation
degree of adventive species, euapophyte species, hemiapophytes and occasional apophytes. The least expressed dynamics and
florae variability are fixed in respect to flora structure relatively to life environment.


