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МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ РЕАЛИЗАЦИИ П Р О Ш А  "
"СОЦИАЕЬШЙ КОНВЕЙЕР"

Реализация проекта "Социальный конвейер* пр;* .. к фор­
мированию сети опорных пунктов - городов, городских микрорайонов 
поселков, образующих в перспективе вместе с северными города?®!, 
окружаащагл комбинат, единый экономико-демографический комплекс. 
Население северных, связанных с комбинатом, поселений й/с долж­
но быть достаточным .пля поддержания оптимальной численности ра­
ботала на комбинате, а общего населения опорных пунктов fkc. 
д-мшо хватать для требуемого ежегодного обновления населения
северных городов: £?., м  а - О  -

g  С г  с, (I)
Т 1Здесь ' - договорная продолжительность работы людей на Севере;

£з. -  доля населения опорных пунктов а возрастном интервале Z 
20-30 лэт; /?,г-степень вовлечения людей ъ этом возрастном ин­
тервале в работу на комбинате; #£ - планируемая степень самообес­
печенности комбината рабочей силой за счет огорных пунктов.

Из соотношения (I) вытекает оценка величины общего насе­
ления опорных пунктов: л

C t h t T  (2)
Запуск социалного конвейера кроме специальных организа­

ционных, экономических и правовых мер предполагает таюке плано­
мерное изменение структуры и интенсивности миграционного обмена.
Ка первом этапе (период разгона продолжаещайся 10-15 лет) приос­
танавливается стихийное уменьшение численности населения север­
ных поселений и переселяется необходимое число северян в опор­
ные пункты. К концу периода разгона рабочие коллективы комбина­
та и население северных городов будут практически полностью об­
новлены. На втором этапе (период стабилизации, занимающий 5-10 
лет) численность населения северных городов й опорных пунктов 
достигают оптимальных уровней, а миграционные потоки уравнове­
шиваются. К этому времени достигается заданный уровень самообес­
печения комбината рабочей силой за счет опорных пунктов.

Ввиду интенсивного миграционного обмена Севера с опорными 
пунктам и другими регионами, естественным приростом населе­
ния в первом приближении можно пренебречь.
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Тогда уравнения, описывающие динамику изменения населений север­
ных посзлений и оперных пунктов можно записать так:

& .-£ 2 * 7*'-̂ зг
■* Т- т- U '

^  ~ ^ 21Г
где 2 , 2̂ 2 ~ интенсивности потоков людей, отезжающих с Севе­
ра в опорные пункты и другие регионы, J?-/ , J. 3 1  -  интенсивности 
встречных потоков людей, тыс. человек в год. Для упрощения уров- 
нениЯ управления миграционным обменом , будем аппрокежг/ровать 
интенсивности потоков людей сплайнами первой степени, например

„ 1 п - * Л + * п - С  ,
r ^ r A + w + A t t * - * ? ) ,  V * * * ?

Здесь T/i - величина потока мигрантов в момент запуска кон- 
пейера ; 't -a , ежегодные изменения потоков людей в пери­
од разгона и стабилизации; ?/>> ̂  - продолжительность периодов 
разгона и запуска конвейера.

Решая уравнения С 3 )  , мехно найти зависимость численности 
населения северных поселений и опорных пунктов от времени. Эти 
зависимости будут содержать восемь параметров ? fz, ^Z-f) У*-* )  ^3?)

% которые определяются из условий запуска со­
циального конвейера: {  р

,а i / 1 - -

t-Ргс ffy+fljr)

t f t y  (51
 а ~ № )  fitt т? Jts

Р  S  ■ ***>
с /ге гг М ъ  — Уг-/ *7°

«  f  +  J a J z z 2 t k _

Ъ / Ъ - * г )
Х / з  -=

% г -4.*+-



46

Продолжительность периода времени 4 if(лет) за который с Севе­
ра уедет заданное количество людей Л/3 {тыс. че-овек) опре­
деляется формулой: - 2 / J & Z * ) <6>

A t -  T F t t F S t f  -----------
На рисунке покачаны результата расчета зацуека социального 

конвейера за = 15 лет при следующих исходных данных: население 
сег.сдпых с комбинатом, поселений в момент запуска конвейера рав­
но fjtf = 260 тыс. человек; для нормальной работы комбината на 
Севере должно проживать ftc -  270 тыс. человек; потоки людей, 
объезжающих с Севера и щзиезжающих туда,в начальный момент ~t--0  
-Г= 18 тыс. ч. в год и ■£*= 13 тыс. ч. в год; начальны;! поток 
ладей в опорные пункты Л г = 0,5 тыс.ч. в год. Продолжительность 
периода разгона пршлем равной десяти годам С^° = Ю  ), а ста­
билизация миграционного обмена должна произойти за 5 лет.

В настоящее время доля населения России в возрастном интер­
вале 20-30лет составляет около 15 % поэтому примем ̂ =0,15. 
Будем считать, что половина населения опорных пунктов в воз­
расте от 20 до 30 лет поедет работать на Север, т.е. =0,5. 
Продолжительность работы на комбинате примем равной десяти го­
дам (7= 10). Согласно формуле С2J , оптимальная численность на*; ■ 
селения опорных пунктов равна fzc * 270 тыс.ч.

Из рисунка видно, что на этапе разгона конвейера потребность 
комбината в рабочей силе будет удовлетворяться в основном за 
счет притока населения из очередных регионов. Величину этого 
притока необходимо систематически увеличивать до уровня 47,4 тыс. 
человек в год в конце периода разгона. Основной поток отъезжаю­
щих, который также будет возрастать, должен оседать, в опорных 
пунктах^.регионах). На этапе стабилизации миграционные Оч^окц 
уменьшаются и устанавливаются на уровнях 20,75 и 6,75тыс< 'чал• 
в год для обмена Севера с опорными пуактами и другими регионами, 
что с ютветствует заданному уровню самообеспеченности комбина­
та трудовыми ресурсами в 75 %/■■ За первые два года запуска 
конвейера Север покинут 45 тыс. человек,а все население север­
ных городов будет обнавлено за 8 лет. При этом общая численность 
населения, проживающего на бевере, скачала будет уменьшаться до ’ 
248 тыс. челоьек, а.затем начнет увеличиваться, достигая к кон­
цу периода стабилизации уровня в 270 тыс.человек.

Население и трудовые ресурса': Справочник. -М.:Мысль,1990 398с.
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Динамика изменения миграционных потоков и численность на­
селения северных городов и опорных пунктов.

Этой же величины достигнет и население опорных пунктов, 
монотонно возрастая на протяжении всего периода запуска конвей­
ера.

Изменяя продолжительность разгона и запуска социального кон­
вейера, можно установить оптимальные темпы увеличения миграцион­
ного обмена,’учитывая потребности и возможности комбината. Увели­
чение притока людей на Север и создание сети опорных пунктов пот­
ребует больших капиталовложений, налаживания интенсивного това­
рообмена между комбинатом и опорными регионами, поэтому разраба­
тываемая в настоящее время более полная математическая модель 
учитывает и экономическую сторону осуществления проекта "Социаль­
ный конвейер".


